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Justificativa Tipo de Cambio

Asuncion, 25 de julio de 2024 -
Sefior
Abog. Juan Agustin Maria Encina Pérez, Director
Direccion Nacional de Contrataciones Plblicas
Asuncion, Paraguay

De nuestra consideracion:

Nos dirigimos a usted con relacion al llamado a la Licitacion Pablica Nacional ANDE ~ BID N°
1844/2024 para “Disefio de Detalle y Construccion de las Obras preliminares para la Ejecucion de
las Intervenciones en el Complejo Acaray ~ Yguazu” ~ ID: 443623, a fin de informar que la tasa de
cambio, fueron previstas con los siguientes tipos de cambios: ANO 2024: 7500 GS/USD, ANO 2025:
7475 GS/USD y ANO 2026: 7550 GS/USD, los cuales totalizan el costo estimado del llamado. Se adjunta
Planilla de Cotizaciones al martes 30/04/2024 y el Dictamen de Viabilidad N° 211 de la Direccion del
Sistema de Inversion Puablica (DSIP).

Hacemos propicia la ocasion para saludarle muy atentamente.

Lic. Jaime Mifio
Divisién de Licitagiones y Contratos
DCRILC

" .
e

Av. Espafia N® 1268 y Padre Cardozo ~ Asuncién, Paraguay
Tel: 217-2118/217-2947/217-2785



¥ N Banco Central del Paragua
oo v i

et

J Gerencia de Mercados - Planilla de Cotizaciones diarias

PLANILLA DE COTIZACIONES AL MARTES 30 DE ABRIL DEL 2024

MONEDA
DOLAR ESTADOUNIDENSE
'YEN JAPONES
LIBRA ESTERLINA *
FRANCO SUIZO
CORONA SUECA
CORONA DANESA
CORONA NORUEGA
REAL BRASILENO
PESO ARGENTINO
DOLAR CANADIENSE
RAND SUDAFRICANO
DERECHOS ESPECIALES DE GIRO (FMI)
ONZA DE ORO *
PESO CHILENO
EURO *
PESO URUGUAYO
DOLAR AUSTRALIANO *
'YUAN RENMINBI DE CHINA
DOLAR DE SINGAPUR
BOLIVIANO
SOL PERUANO
DOLAR NEOZELANDES
PESO MEXICANO
PESO COLOMBIANO
DOLAR TAIWANES |
DIRHAM DE LOS EMIRATOS ARABES
UNIDOS

ME/USD.
1,0000
157,5500
1,2507
0,9177

10,9912

6,9826
11,0866

51773

876,5645

1,3753

18,8083
1,3179
2.296,2000

956,0000
1,0680

38,2950

0,6485
7,2406

1,3639
6,8600
3,7528
0,5908
17,0831
3.903,7500
32,5430
3,6728

G / ME

7.500,25
47,61
9.380,56
8.172,88
682,39

© 1.074,13

676,51
1.448,68
8,56
5.453,54
398,77
9.884,58

17.222.074,05

7,85
8.010,27
195,85
4.863,91
1.035,86
5.499,12
1.093,33
1.998,57 -
4.431,15
439,05
1,92
230,47
2.042,11

(*) USD x GBP, DEG, EUR, XAU, AUD.

(**) Moneda Extranjera (ME) | Délar Americano (USD) | Guarani (¢)
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Subsccretaria de Estado de Economia

Direccién del Sistema de Inversién Piblica (DSIP)

DICTAMEN DE VIABILIDAD N° 211
ESTADO: VIABLE

El presente Dictamen fue elaborado en base a los siguientes antecedentes que rigen los proyectos de

Inversion Pablica:

i} Ley N"6.026/2018 Presupuesto General de la Nacion,

i) Ley N° 4.394/2011

que modifica la Ley N° 109/91 que aprueba la creacién de la DSIP,

dependiente de la SSEE.

iii)Ley N° 1.535/1999 de Administracion Financiera del Estado.

iv) El Decreto N° 8.312/2012 que aprueba los procesos y roles interinstitucionales del Sistema de
Inversion Pablica entre la Secretaria Técnica de Planificacion v el Ministerio de Hacienda.

v) El Decreto N° 3.944/2015 por el cual se modifica y amplia el Decreto N° 8.312/12, v se
establecen los procesos y roles interinstitucionales del Sistema de Inversién Publica.

vi) El Decreto N® 6.495/2016 por el cual se complementa y ajusta ¢l Marco Regulatorio del Sistema
Nacional de Inversion Pablica (SNIP).

vii) Nota STP/S.E./N® 4]

Loy

/2018 que otorga dictamen de Admisibilidad Favorable de fecha 28 de

setiembre de 2018 (SIME N° 79221/2018).

'Nombre dc] Proyecto' | el Departamento de Alto Parani”

1. Datos generaIGS'

“Rehabilitacion y Modernizacion de la Central Hidroeléctriea de Acaray, en

'lnstltucmn Pmponente /
Ejecumr' L

Administracion Nacional de Electricidad

;Progmma/EJe estrategnco
'cual se vmcula. i

) Plan Nacional de Desarrollo - "Paraguay 2030" en su Eje estratégico 2
| Crecimiento econémico inclusivo. Estrategia 2.2: Competitividad e Innovacion,

Objetivo General:

- Rehabilitar y modernizar la Central Hidroeléctrica de Acaray (CHA) para extender
| su vida 0til, dotandola con equipos, infraestructura y sisternas de
eficientes, a fin de incrementar la confiabilidad y asegurar la generacidn
‘| hidraulica.

gestidn

.| * Rchabilitacién y Modernizacién.

*  Mejoramiento de las Obras Civiles.
* Implementacion de mejoras en seguridad de presas.

| ® Construccion de la infraestructura para ejecucién de intervenciones.

Objetlvos}ispec ificos: * Rehabilitacidn de los Edificios Centrales ACARAY 1y 11, Administracién N

Mando.
* Rehabilitacion de la red hidrometeoroldgica de la Cuenca del Rio Acaray.

1 Gestion ambiental v seguridad indusirial del Complejo Acaray — Yguazi.
| Mejoramiento de los Equipos Electromecanicos.
| * Montaje y Puesta cn marcha de dos (2) turbinas Francis para Acaray L.

/

]
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Montaje y puesta en marcha de dos (2) generadores para Acaray 1,

Montaje y puesta en marcha de dos (2) bancos de transformadores
monofasicos de 25SMVA mas una reserva.

Renovacion del equipamiento hidromecénico de la Presa, Central Acaray y la
Presa Yguazi.

Renovacion de las grias centrales de Acaray Iy Acaray 11 y Presas Acaray e
Y guazi.

Sustitucion de los sistemas eléctricos media y baja tension presas Acaray ¢
Yguazi y Centrales Acaray [y 1.

Mejora en la Estacion Acaray 220kV, montaje v puesta en marcha de nuevos
equipos de maniobra y medicion para la Estacion Acaray.

Implementacion de un sistema integral digital de automatizacion, gestion de
datos, vigilancia y registro de eventos para la Central Acaray.

Apoyo a la Gestion y Proteccién de Predios.

Proteccion de predios y accesos turisticos.

Implementacion de un sistema de gestion de operacion y mantenimiento,

Monto Total:

USD. 145.200.000

‘Duracién del proyecto:

6 Afios

2. Descripcion del Proyecto

Actualmente, la CH-Acaray abastece el 6,1% de la Energia Total del Sistema Interconectado
Nacional del Paraguay. El complejo hidroeléctrico de Acaray estd conformado por:

a. Casa de Maquinas Acaray I, la que comprende las unidades generadoras 1 v 2.
b. Casa de Maquinas Acaray I1, la que comprende las unidades generadoras 3 y 4.
c. Edificio de control, con la sala de control, sala de cables, oficinas, biblioteca técnica, talleres,

sala de reunion, etc.

d. Sistema subterrdneo de aduccién de agua con chimeneas de alivio de presion y tuberia forzada.

Presas de Acaray e Yguazi.
Y g

Las dos centrales y sus equipos en general tienen mas de 50 afios desde su fabricacion ¥ puesta en
marcha, y aunque hay equipos que han sido renovados y reemplazados, la condicion de los equipos
y sistemas refleja la antigiiedad. Las unidades I y 2 no han tenido un mantenimiento mayor en mas
de 25 afios y la inspeccion detallada realizada indica que estos equipos estan llegando al final de su
vida util y deben ser completamente reconstruidos con posibles ganancias de eficiencia y potencia.
Esto incluye reconfigurando las turbinas y reemplazando los generadores (estator y rotor) por

completo.

N
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La capacidad de los generadores de las unidades 3 y 4 limitan la potencia de las turbinas. Esto
conlleva a que la operacion de las turbinas se encuentre fuera de las zonas dptimas de disefio.
Adicionalmente el disefio de los perfiles y el método de fabricacién de los rodetes han generado la
formacion de fisuras en los alabes al igual que zonas de cavitacion con perdida de material desde el
inicio de la operacién de estos componentes.

ANDE ha reactivado el contrato de reemplazo de los generadores considerando un incremento de
potencia, firmado con la empresa IMPSA. Considerando las condiciones actuales de los rodetes,
con considerables aportes de soldadura para reparacién de cavitacién v grietas en los alabes, es
probable que se deban intervenirlas turbinas nuevamente con el fin de mejorar el disefio v su
fiabilidad. Adicionalmente, se debe considerar el reemplazo y rehabilitacién de los componerntes
principales de las turbinas, los cuales estan instalados desde la puesta en operacion de las unidades.

Los transformadores principales de grupo 1 y 2 de Acaray I estan casi al fin de su vida Gtil v deben
ser reemplazados como parte de cualquier trabajo de repotenciamiento o rehabilitacién. Se debe
reemplazar el sistema de aspersion de agua de los transformadores de Acaray I, y se recomienda la
complementacion del sistema Sergi en Acaray II con un sistema de aspersién de agua, Similarmente
la subestacion elevadora de 13.8/220 kV tiene equipos que no van a cumplir con los niveles de
cortocircuito esperado en 2023 y que se debe reemplazar. La malla de tierra y sus conexiones a las
estructuras presentar falencias graves que se debe corregir.

En el general, los sistemas auxiliares mecanicos y eléctricos de ambos Acaray 1 y 11 deben ser
modernizados o reemplazados para cumplir con los estandares internacionales utilizados hoy en dia
y que pueden contar con repuestos.

Los equipos hidromecénicos en general estan en condiciones aceptables con trabajos Jocalizados
para actualizarlos y adecuarlos para otros 30 afios.

Las obras civiles en general estan en una condicion esperable dado su edad ¥ necesitan renovacion o
reparaciones localizadas para adecuarlas para otros 30 afios.

La instrumentacién en general tiene que ser completamente reemplazada y se debe implementar un
sistema moderno de SCADA y control con historiadores y analisis de tendencias.

Todo los trabajos indicados anteriormente significan tareas de ingenieria y luego la contratacion de
servicios especializados para el disefio final, fabricacién, instalacién y puesta en marcha en una
forma coordinada y quesean compatibles. Estas tareas llevaran varios afios y significan una
inversion importante para lograr que la central siga funcionando otros 30 afios.

La rehabilitacién de la Central Hidroeléctrica de Acaray consiste en realizar inversiones que
incluira el reemplazo de sistemas de control antiguos (mecénicos, o electromecanicos), por sistemas
de control electronicos y tele-controlados modernos y eficientes para retornarla a sus condiciones de
funcionamiento eficientes, puesto que debido al deterioro de los equipos, los costos de operacién y
mantenimiento o los tiempos de parada se han incrementado sustancialmente, y se ha reducido la
capacidad dis;?;ible v/0 la energia generada.

e
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La rehabilitacion puede incrementar en algunos puntos porcentuales la cficiencia de generacion de
la central (al utilizar disefios computarizados, y equipos electromecanicos y sistemas de control
modernos con relacion a los inicialmente instalados); y la modernizacion de la Central
Hidroeléctrica de Acaray apunta al cambio de los equipos de control de la central que permitira un
mejor aprovechamiento hidroeléctrico, mejorara la seguridad, reducira los tiempos de parada y los
costos de operacién y mantenimiento, asegurando su funcionamiento para el futuro préximo.

La duracion del Proyecto se estima en aproximadamente 70,0 meses (6 afios aprox.), incluyendo la
elaboracion de las especificaciones técnicas detalladas, los Hlamados a licitacion, la adjudicacién y
la firma de los contratos, la entrega de los suministros y equipos, la ejecucion de las obras y la
puesta en marcha de los equipos.

2.1 Poblacién Objetivo

La poblacion objetivo del proyecto incluye a la totalidad de los habitantes del pais (7.052.983
habitantes en el afio 2018), considerando que la generacién de la CH Acaray suministra energia
hidroeléctrica a todo el Sistema de Interconectado Nacional (SIN), atendiendo que la red eléetrica
estd compuesta por varias areas clasificadas en generacion, transmisién vy distribucion

La proyeccion de la cantidad de clientes se elabora segin lo previsto para el Escenario de
desagregacion aprobado del Estudio de Mercado Eléctrico Nacional 2015-2026, aprobado por
Resolucion P. N° 36.408 de fecha 24 de julio de 2015, Escenario PIB Alto 1 (con alto crecimiento
Industrial) para la cantidad de clientes por distrito (afio base 2014). La tasa media de crecimiento
durante el perfodo 2018-2026 es de 1,43%.

Dicha proyeccion incluye a la totalidad de los clientes del pais, considerando que la generacién de
la CH Acaray suministra energfa hidroeléctrica a todo el Sistema de Interconectado Nacional (SIN).

Prayeccién de los Clientes Beneficiados — Afio 2018 - 2026

iCantiddd.da Cllentes TOTALES /oot e

; LA015 i 2020 0 3027 2022y o g0ds b goza ol 20Es : 20267 -
ASunCisn 155502 | 156200 | 156.986 | 157685 | 15B.380 | 150.0850 | 166.852 | 160.476
Concepcion agag7 | soses | 81620 | 62082 53726 | sae0 | Essie g
San Pedra 81650 | e34rs | Be ‘e88es | sos0r ¢ wpasr 1w
Cordilora 69,946 70,683 74,084 75089 | 76.104
Guaira does7 | 50428 s1E72 | Eiser 1 B3a0s 53,898
‘Caaguaza 104375 | 105895 | 107.401 | 108885 | 110381 | 111885 | tiamd 7 4Taas T iiees
Caazapa 32.401 32.16 33.426 33.932 34,435 34,934 35.428 | 35940 36,396
tepia 12235 1 414405 | 116958 | 117705 | 1ias2i | 2vann | imom | 1ssgre | ias e
Misiores 35163 35785 | 6401 | an.002 1 arsse | aesiz 38818 | 39433 | 39.091
Paragusn 59,826 60,805 61,776 2,740 63,607 64.646 65,565 66,558 67.433
Alto Parana 143786 | 145618 | 147.434 | 140237 | 151020 | 152.808 | 154690 | 156415 | 188091
Contral 429361 | asss7 | aarvas | davest | asseot | aboone | debess | araves T HTess
[ 26115 28.762 29,403 30.038 0668 | 31294 31,913 32,546 33130
Amambay 35.558 36.432 37.258 T aeee0 | asess | a0.asa T a06%
 Canindey( Caszea | aseea | asera 49,834 50948 | 52.748 54 807
Pate. Hayes 0285 20718 | artae | avsia  afawr 1 a2ate a1 Cnagd7
Boquersn 14,481 14.897 %5.310 185.124 16525 | 1 17.706
‘Alto Paraguay | saoa T ase | aoss 3403 3.478 Y
T UTOTALSINGG © | 4467692 ] . 1.400,982 7 4:512,788 | 1. 672831 ge790m L : 6831 1,643,881

s Martaslon < B A%, AV L A P e A%

@S de Clientes y Consumo Periodo 2015 - 2026 - DP/DTM
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3. Beneficios del Proyecto

Los beneficios cuantificables que la sociedad y la ANDE obtendrian con la realizacion del Proyecto
derivan principalmente de:

1. Disminucién de la Compra de Potencia de la Itaipd Binacional;
2. Disminucién en el Costo de Administracion, Operacion y Mantenimiento V3
3. Reduccion de CO;. {exclusivamente evaluacién econdmica).

De los beneficios citados anteriormente, el principal representa la Disminucién de la Compra de
Potencia de la Itaipd Binacional debido a que el despacho de energia de la CH-Acaray se realiza
para optimizar (disminuir) los costos de compra de la citada hidroeléctrica para el Paraguay.

A fin de calcular dichos beneficios se parte de una comparacién de la generacién de energia de la
CH Acaray con sus respectivas tasas de fallas en la situacion de no realizacion del Proyecto (donde
los generadores 1y 2 de Acaray I salen fuera de servicio en el 2037 y 2039, respectivamente)
versus una situacion con Proyecto, es decir realizando el proyecto de rehabilitacion v
modernizacion de la CH Acaray.

En el cuadro N° 29 del documento del Proyecto se pueden observar las Tasas de fallas de turbinas y
generadores, con y sin proyecto conforme a las curvas de falla suministradas por la Consultora

o

Manitoba Hydro International.

La Potencia media de disminucién de compra de energia de la Ttaipi en cada caso: Con y Sin

Proyecto, se calcula en base a las curvas de falla de los principales componentes de la central, es

decir las turbinas y los generadores. En el cuadro N° 30 del documento del Proyecto se muestran las

Potencias instaladas y medias de la CH Acaray, con y sin proyecto

Potencias instaladas y medias de la CH Acaray, con y sin proyecto
e Ml \ LA

02t

Potencia media probable (MW} sin proyects con probabilidad
defalias

Potencia media probable [MW) con proyecto con prohabilidad
de faltas

ioL,7 9,1 9,5 80 9.8 80 . 157 El?lﬂ! 1858 | HREZ 186, 185, WS 10 s ‘

- Bip

Potencis media probiable {MW} sin proyesto con probabilidad
de fallas

1700 1885 | 1670 | 1655 0 1640 1626  B6L1 | 1536 | 182 | 157 553

T Fuente: Direccion de Planificacion v Estudios ~ Dpto. de Estudios de Generagicn
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Finalmente la valoracion en USD de los beneficios se realiza asumiendo las potencias medias con y
sin proyecto, es decir en forma marginal, donde se tienen en cuenta exclusivamente las diferencias
de produccion de energia de la CH Acaray o energia adicional que se obtendra con la realizacion
del Proyecto, conforme se pueden observar en las siguientes figuras:

Valoracién del Beneficio en el Caso Base (Figura 14 documento del Proyecto)

YELORACION Db OH ACARAY ER TERBAINGS DELUTONTR AT DE 11ap
BENEFICHD FOR BOTERCEA MED A

2 ERLENARID BALE -

Pl

3

b s

i3

prEeh VAt

B s S B B . R s T . S s S, St R N A N N T . S SN i
3 X PO S s R A S AP LR R Sl L i L g KA S A ¢ RASII
@@&'4?@&’5‘*8’"@@@"53@@*?*‘?@@ﬁ@@@'&*&'f3?5'“*‘”?*49%-&@“’

Fuente: Direccion de Planificacion y Estudios - Dpto. de Estudios de Generacién

kin el siguiente cuadro se observa los beneficios esperados del Escenario Base.

Escenario BASE - Beneficio por Potencia Media

AL 2ISTLA0E 26860915 26168180 IS ARLI0S JAS03.983 CJAI36501  3A70R16 12830860  RI02670 71564247

Tarifa equivalente sin proyecto USS/MWh 30,96 30,96 30,96 30,96 30,% 0,9 30,56 30,9 30,96 9%

Valoracidn por Contrato IbeipdconProjeete - - L | 2SN A0R 26864915 06,168,180 25481703 24803983+ 24 136,521 IR TBA4T . SLEGBER SLATSON  BLOS2EAD

30,9 09 30,96 33,9 3,36 0%

7.5
A5,

=1 20945572 L1438,

3 6BRE061  16:347.447 - 15,681,030 16.420,80

36655 19,7279 19148004 18,568,449 - 17,998,567

quivatente sin proyecto USS/MWh ' 30,96 30,9 30,9 30,96 30,56 0,96 30,96 0,95 30,96 30,86

aloration vt Contiatobald con proyects 1 T L SIBSI6AS  S001206 ASTS 896 0077 14T ARORLTS0 RSATTL ABAIIH ATTIISY ATALA365. 46005289 . 46400,

23 3080 50,37 49, 48,27 47,85 47,44

5165

eneficio por Potancla Media)

aofaci8hporContato il S Proyetto, | ISOA0AD 146200 J4210T DESSOE AR 1S LW LIRIB 10TRIE D1 Sand
Tarifa equivalente sin proyecto US$/MWh 30,96 30,96 30,96 30,9 30,% 30,%6 30,95 30,% 30,86 30,56 20,9

Valoradlf por Contrato i con Proyato - £ | AGOSIATT 45 6001 ASIRTII8. MAGBI08 AAARE3TY. ALORTSIB. 0 EOUON. A8 60T AL O0LISE 8508527 AT

Tarih

40 466! 46,20 45,79 45,38 44,93

Tiiobeser sL0s7s0l sLotso SLL0N HLAT0
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ONTRAPAR
TIoA LOTAL

COMPONENTE 1: REHABILITACION Y MODERNIZACION DE LA CH ACARAY N
SUBCOMPONENTE 1.3, INGENIERIAY SUPERVISION TECNICA | 4479} 134e02| 273401, 516039, 450,116

266

SUBCOMPONENTE 1.2, OBRAS CIVILES a2 17.7m| weser| amem! mrass| ssaoarl Lndress
SUBCOMPONENTE 12, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 30105, 904762 1.837.732| 3.468.679 30255601 3.75L402 | 13,048,380
COMPONENTE 2: APOYO A LA GESTION Y PROTECCION DE PREDIOS 2807 733:17] 1a8820) I8LOB3 | 245.475| 306425}, 1054360

* 457 540
LAY 880
AE506] 1400686 | 2845040 5.369,053] 4:683.948]  5.654.687] | 20000920

ION, AUDITORIA EXTERNA e 353 10.598 21.526 406301 35.440 44.203 -

IMPREVISTOS a979 140.677)  303.919) SHied0|  S00.358) 62587
L Total General {USD)-

T ENANCAMY
1025 ENTO 2

Jom,. )

MPONENTE 1; REHABILITACION Y MODERNIZACION o ‘
SUBCOMPONENTE 1,1, INGENIERIA Y SUPERVISION T : 797.407 1618675 | 3.057.908 | 2.666.562 | 3332919 |
SUBCOMPONENTE 1.2, OBRAS CIVILES 334501 1005427 2042300 3854608 3.362.187 | 4202125
SUBCOMPONENTE 1.3, EQUIP, ! 178347 | 5.359.965  10.867.036 | 20,549,007 | 17.923.934 | 22,401,671 |

COMPONENTE 2. APOYO A LA GES 16,381 4923 7 !

ADMINISTRACION, AUDITORIA EXTERNA 3526 | 1059791  215.262

CONTINGENCIAS € IMPREVISTOS 30,159 | 906382 1841022 | 3.474.889 | 3.090.977 | 3.988.072 | . 13,074,

e {F T Total Geveral {USDY {7, 2BBA00Y 816674731 17605068 | 33.229.378 | 7590369 | 36,725,213 175.000.000

3. Evaluaciéon Econémica
EXPRESADO EN USD - SETIEMBRE - 2015

BENEFICIOS ]
DISIANUCHON OE 1A ins . TOTALIENERICIOS | Lo e
Afs comprn it enengia | DUERENOIAL o o €0y VALOR REBIRUAL METR ALTUALIIAGD
e S0 ; ; ;
TTAtpL .
864 1 4
24.067.999 711 18,778,981
29.282.368 834.000 34.889.710 17,506,989
29.488.393 807.000 35,436,653 35, . 16.316.019
29.686.073 780.000 35.869.538 35.965.538 15.193.922
29.875.40% 754.000 36.488.367 36.489.367 14.340.828
30.056.400 728.000 36.995.138 36.995.138 12,133,056
30.228.047 702.000 37.483.853 27.493.853 12.229.604
30.393.350 691.000 37979511 37.979.511 11.365.234
. 30.549.309 687.000 38465012 38.465.112 10.560.136
2038 - . s 30.696.923 662.000 38.915.65¢ 38.915.656 S.EDLEYT
2036 - s 30.,836.193 638.000 39.353.143 3 2,143 ©.093.4585
2037 - - 30.967.118 618.000 45.780,573 39.780,573 8,433,232
2038 - - 31.025.258 ¢ 594.000 40087.778 A0.087.778 7:796.689
2039 - - 31.078.532 572.000 - 48,388,439 40,288,439 7.206.345
2040 - . . W 31.068.997 585.000 B.9692.697 - 40,603,695 40,603,695 6.646.746
2041 - : - 31.057.901 548.000 59.199.745 - 40.805.646 A40.805.646 6.028.262
2042 - - 31.045.242 535.000 9.478.051 - 41:008.293 41,008,295 5,650.17%
2043 - Lo - 31.031.020 514.000 9.654.61% - /41,188,635 41,199,538 $.207.837
2044 - . - 31.286,747 494.000 10.038.393 - 41,818,140 41,818,140 4,849 695
2045 - . - 31.528.017 468.948 10.41.2.880 ~ i, 42,408,845 42.400.845 4.512.080
2046 - W 31.754.831 468,948 10.778.077 - ¢ 43,001,855 #43.001.855 4,197,317
2047 - - 31.967.188 432.851 11.133.983 - . 43534021 [, 43.5%4.001 3.858.404
2048 - 1 “ 32.165.090 413.557 11.480.597 - 44,059.244 44,059,244 3.619.667
2049 - T “ 3 394.264 11.817.921 44,560,720 44,560,720 3.358.597
2080 0 S : 12185955 | 87.046.471 87,046,471 6.019.075.
TOYALES 126.722.515 126.722.51% S BAAE . 212.486.084 2.054,838,612 828117097 o _35'_(9.22.4‘299
YANS 86333,6?3‘ 8?:30‘5,673 485441384 5.412.192 43.588.486 236.520.972 5022
(*) A Costos Sociales, Incluye imprevistos Firada 3 e é(%td&'ﬁtl ol LB H
‘Tasa de Descuento: 9,0%  Nalor ActisalNeto Sotial CVANS 9SDT 0 16 300,980
Escenario: ESCENARIO BASE[Beneficio por Potencia Media) Perfodo de Recuperacidn de wersisn - PRI 5" afie Qporac,
| Redacide de Bonefida/Costs « 8/C 2,74
301.11.0.208
30654901
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De acuerdo a los calculos obtenidos, la tasa de retorno de la inversion es de 22.80% con
un beneficio real de mas de 150 millones de USD vy la inversién se recuperard a partir
del quinto afio de operacion. Este beneficio de la inversion se da principalmente gracias
a la disminucion de la compra de energia de Itaipu.

Por tltimo, la relacién costo-beneficio s 2.74, con lo cual podemos afirmar que el
proyecto seguira siendo rentable en los préximos 12 afios. A modo de interpretacion de
los resultados, podemos decir que por cada délar que sera invertido, se obtendra 1.74
délares de beneficio.
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6. Marco Loégico

MEDIOS DE

RE Gnéféh NARRATIVO bnd{nlsﬁn‘vcir“i . "mmmwkes ;Lflk ,

[

i PRE“;UPUESTO

- VERIFICACION

SUPLIESTOS

Rghabﬂnary mcdermzar ta \,entra! Hldroe'edm.a de Acaray (CHA) para extender su vrd? i,

“”Cvontrwbu ala modsmlzacu n dol SRCLOT vlecmw de Paraguav para favororcr e) cremm-enta emnémacn inclusivo, a través de fa mmx s
8 innovagidn (t;e °strateg|(ﬂ N" 2de! PND)
PROPOSITO

de gestidn oficientes, pata incrementar la confiabilidad v asvgumr ia generacion hidraulica,

generadoras (ACY iy 1}

COMPONENTES
oL Ake
UM
Vo Y pase
Botoncis diepomble pars (4
generacion de energia elécriva | MW | 2018 | 214 | 234 31/12/2025
(ACE w10,
1. RESABILITACION Y MODERNIZACION DE LA CH ACARAY] F7/8 "’““(‘;‘C‘;‘?"y"l‘i‘)‘"3‘“""”“‘“ Gwh | 2019 | 9460 | 980,2 31/12/2026
Dis i 5 idades
Disponibilidad de las unidades % 2013 47,5 81,8 31/12/2026

2. APOY0 A LA GESTH PROTECCION DE PRECIQS

; chabititacion % de avance 20%
de! Complejo desarroliado

100%

876600

Provecto Ejecutivo de Ingenieria Basica, Obras

instalaciones Electrome cas desarrollado

P12 1 Civiles, Medio Ambiente y Seguridad Industrial % de avance 0% 76% 1 100% - - . 2.279.16¢
b} desarrollado
Proyecto E;ev.unvo de Ingantaris Bdsica % de avance % asm | 100% R . 6.695.920

para la Central Acaray desarrollado, instalado y en
funclanamiento
A

Proteccion de Pvedms yaccems mn:ncos

Supervmén Técnica de l’royecto mn(rat:sda % de avance 31 5634 m'v 100 Cerntificado de
H Qb Civle : A : et i 42800 reeencion de
Majoras en Sepu Pre sas |mplememddas YOE{Q 33% 63% 100% 3,506,400 abra.
£ E ¢
fny rapstrucmn para Ejecucion de Ifervenciones % de avance o o o 13% | e | 100% 1.333.600
S Informe de
1.2.3 % de avance 0% | 0% | O% 1 3% ¢ 63N | 100% 5.556.000 | Avance de abra,
1.2.4 % de avance 0% 0% 0% 33% | B3% | 100% 1.168.800 Informes
Gestién Amblental y Seguridad industrial gerenciates.
1.2.5 | Complejo Acaray - Yguazi {incluye PADE) % de avance 0% 0% % 3% | 63% | 100% 2,778,000
desarrollado informe de
4 Hage Evaluacioney
intevrnedia y
% de avance 0% % 18% 53% | Bi% | 0% 18.700.800 Final.
% de avance 0% o% 18% S54% 26% | 100% 21.622.800 Informe de
(2) Bancos de Transformadoras Monofasicos de Audditoria Extarna,
1.3.3 | ASMVA mas una reserva adquiridas, instaladas y % de avance 0% 0% 12% 4% i T ) J0U%% 5.884.000
en funcionamiento e . Resefiss
1.3.4 E.rzuipam:ento Hidromecadnico dfz 4 Presay o de avance 0% o% 8% &35 100% 2.415.360 Fotografias.
Central Acaray y la Presa Yeuazu renovads et e .
135 Grilas para las Centrales Acarayty Acaray ll y % de svance 0% 0% a3 719% 1 100% . 2.080.800
Presas Acaray e Yauzed renovadas
Sistemas Eléatricos Mediay Ba;a‘lenslén para tas
1.3.6 | Presas Acaray e Yguazd y Centrales Acaray ) y 1l % de avance e o 1a% A958R | 100% B.2SR.480
reemplazadas S .
Nuewvos Equipos de Maniobra y Medicién parals
1.3.7 | Estacion Acaray 220KV adquiridos, instalados y en % de avance 0% 0% 47% | T0% | 100% 17.532,000
funcionamiento
{1} Sistema Integral digital de Automatizacion,
138 Gestion de Datos, Vigilancla v Registro de aventos % de avance o% o% 0% 0% 0% | 100% 5,544,000

ANOE contratados
*]

Evalvaciones lntermedhs y F{hal Reatizadas

% Ejecucian

a%

23%

100%

2.4 % de avance % 8% : 31% | 62% | 84% | 10U%
construidos U
Sistema de Gestion de Operaciény
2.2 fMantenimiento desarrollada y en % de avance 0% % 20% S0% 3 BORA | 100% 2508400
funcionamiento
i Tacio 4 1 at
Estudios y Capacitacion permanente del parsona % de avance a% 0% 200 o vy | 100% 1.168.800
desarrotados
Panel de Consultores Externos para apoya de % de avance 0% 0% 35% 619 7% | w0o% 759,720

Auditoria Administrativa Extema y Apoyo 4 1a UEP

% Ejecucion 0%
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7. Recomendaciones y Conclusiones

El documento del proyecto presentado cumple con la metodologia SNIP de capital fijo v, de
acuerdo a los andlisis econdmicos y financieros realizados, tiene un retorno de la inversion y
beneficios considerables.

Por otro lado, las ventajas de las centrales hidroeléctricas son evidentes:

a.  No requieren combustible, sino que usan una forma renovable de energia, constantemente
repuesta por la naturaleza de manera gratuita.

b. Es limpia, pues no contamina ni el aire ni el agua.

¢. A menudo puede combinarse con otros beneficios, como riego, proteccion contra las
inundaciones, suministro de agua, caminos, navegacion y ain ornamentacion del terreno y

turismo.
d. Las obras de ingenieria necesarias para aprovechar la energia hidraulica tienen una duracion
considerable.

La turbina hidraulica es una maquina sencilla, eficiente y segura, que puede ponerse en
marcha y detenerse con rapidez y requicre poca vigilancia siendo sus costes de
mantenimiento, por lo general, reducidos.

En ese sentido, se sugiere realizar un plan de mantenimiento futuro para conocer el estado v la
evolucion de los equipos principales de la central, obteniendo la maxima informacién de cémo el
funcionamiento afecta a la vida de la turbina, del generador y del transformador, con el objetivo de
detectar cualquier anomalia antes de que origine un grave dafio y una parada no programada y sobre
todo, asegure la sostenibilidad del funcionamiento de la central hidroeléctrica.

Por Gltimo, como se menciona en el documento del proyecto, estas intervenciones aseguraran la
obtencion de energfa eléctrica a través de la energia hidraulica hasta el afio 2030, por lo que se
recomienda que la ANDE inicie los estudios o analisis sobre qué se va a hacer a partir del afio 2030.

Hechas las recomendaciones mencionadas, se considera VIABLE el proyecto.

Asuncidn, 10 de octubre de 2018
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