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8.2.3.9.6.3 Materiales bituminosos

Remitirse a lo indicado en el apartado Control de calidad del ligante indicado
precedentemente.

8.2.3.9.6.4 Produccién de la Planta Asféitica

De acuerdo a instrucciones de la Supervision, la mezcla bituminosa preparada por la
planta, se tomardn muestras de la misma Y Se ensayardn como se indica mds adelante
considerando a la menor fraccién que resulte de Ia aplicacion de los siguientes criterios,
a la gue se la denomina lote:

» Cantidad menor o igual a trescientas toneladas (£ 300 t) de mezcla asfaltica
= Las toneladas de mezcla asféltica elaboradas en media jornada de trabajo.

En caso de que se produzca alguna detencién superior a una hora (> 1h) en el proceso
de elaboracién de la mezcla asfaltica, sin importar el motivo (Hluvia, desperfectos
mecanicos, logistica, etc.), se debe considerar una nueva toma de muestra de
produccion. En cualquiera de los casos se tomaran muestras de la misma y S€ ensayaran
como se indica mas adelante. Se podran tomar muestras en cualquier momento si la
Supervisidn asi lo ordena. De cada muestra obtenida por las fracciones indicadas
precedentemente se realizardn |os ensayos que se indican a continuacién:

a. Contenido de ligante asfaltico

La determinacién del contenido de ligante asféltico se debe hacer sobre cada ruestra
tomada de una unidad de transporte perteneciente al lote de produccién en estudio. E}
contenido medio de ligante asfaltico del lote de produccién en estudio es la media de
dos ensayos de contenido de figante asféitico sobre la muestra tomada, siempre que se
verifique que la diferencia entre el mayor v el menor valor resulte ser menor a dos y
media décimas por ciento (0,25 %). El contenido medic de ligante asféltico
correspondiente al lote de produccion debe encuadrarse dentro de una tolerancia de mas
0 menos dos y media décimas por ciento (0,25 %) respecto det valor correspondiente a
la Formula de Obra aprobada vy vigente. Este ensayo la Contratista debe realizarlo con
el horno de ignicién. La Supervision podra en cualquier momento contrastar este equipo
con otro.

b. Vacios de aire en la mezcla asféltica de planta

La determinacion del volumen de vacios de aire en la mezcla asfaltica de planta se debe
hacer sobre tres (3) probetas Marshall elaboradas de acuerdo a fa metodologia
establecida en la Norma TIPO IRAM 6845, empleando la energia de compactacién y la
temperatura indicada en la Formula de Obra aprobada y vigente, El volumen medio de
vacios de aire del lote de produccion en estudio es el promedio del volumen de vacios
de las tres (3) probetas, siempre que se verifique el valor individual de cada probeta no
difiere en mas del diez por ciento (10 %) respecte del valor medio. El porcentaje de
volumen medio de vacios de la mezcla asfaltica de planta, correspondiente al lote de
produccion en estudio, debe encuadrarse dentro de una tolerancia de mds 0 menos uno
por ciento (& 1 %) respecto al informado en la Férmula de Obra aprobada y vigente,

¢. Estabilidad de la mezcla asfaltica

La determinacién de la estabilidad de la mezcla asfiltica de planta se debe hacer sobre
{\e" es (3) probetas Marshall elaboradas de acuerdo a la metodologia establecida en la
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Norma TIPO IRAM 6845, empleando la energia de compactacion y la temperatura
indicada en la Férmula de Obra aprobada y vigente. La estabilidad media de la mezcla
asfitica de cada lote de produccion debe verificar los limites estabiecidos, > 9 kN,

d. Relacién Estabilidad/Fluencia

La determinada de la estabilidad/fluencia de la mezcla asfaltica de planta se debe hacer
sobre tres (3) probetas Marshall elaboradas de acuerdo a la metodologia establecida en
la Norma TIPO IRAM 6845, empleando la energia de compactacién y la temperatura
indicada en {a Férmula de Obra aprobada y vigente. La relacién estabilidad/fluencia
media de la mezcla asfaltica de cada lote de produccién debe estar comprendida entre
2,5y 4,5 KN/mm.

e. Granulometria de los agregados recuperados

Se debe realizar una granutometria para cada ensayo de contenido de ligante asfaltico
realizado al Jote de produccion en estudio.

Se considera granulometria media de los agregados recuperados al promedio de las
granulometrias obtenidas en los ensayos realizados sobre el lote de produccién en
estudio,

La granulometria media de los agregados pétreos recuperados debe cumplir con las
tolerancias admisibles, respecto a la granulometria de la Férmula de Obra vigente,
indicadas en la Tabla siguiente

Tabla N°27 - TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA COMBINACION DE AGREGADOS
300 |

25mm | 19 mm | 125mm | 95mm | 6.3mm | 4.75mm | 2.36um | 600 um an 150um | 75 um
(1 347y | (e (38 | (N3 (N'4) (N'8) | (N"30) (N'50) (NT100) © (N"200}
AT ) 3% ) L 2% | i5%

Sin perjuicio de lo anterior, la granulometria media de los agregados pétreos
recuperados, con sus tolerancias, bajo ningln concepto puede salirse por fuera del huso
granulométrico establecido en el apartado Mezcla de los agregados pétreos tabla Husos
granulométricos.

f.  Temperatura media de la mezcla asfaltica a la salida de la planta

La determinacion de la temperatura media de la mezcla asfaltica a la salida de la planta
se debe realizar sobre cada unidad de transporte.

Se debe tomar la temperatura en no menos de tres puntos de la mezcla asfaltica en la
unidad de transporte en estudio. Dichos puntos deben encontrarse a no menos de cinco
centimetros (5 cm) de la superficie del material, y deben estar distanciados entre ellos
mas de dos metros (2 m).

La temperatura media de la mezcla asfaltica de la unidad de transporte en estudio es la
media de las mediciones de la temperatura efectuadas, siempre que se verifigue que la
diferencia entre el mayor y el menor valor resulte ser menor a diez grados Celsius (10
°C).

/ od &% temperatura media de la mezcla asfaltica de cada unidad de transporte debe estar
w-"%;,&comprendida dentro del rango informado en la Férmula de Obra aprobada y vigente,
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g. Temperatura media de la mezcla asfaltica durante la colocacion

La determinacién de la temperatura media de la mezcla asfaltica durante la colocacion
se debe realizar para cada unidad de transporte.

Para cada unidad de transporte, una vez gue la misma haya descargado entre el
veinticinco por ciento (25 %) y el setenta y cinco por ciento (75 %) de la mezcla asfaltica
en la tolva de la terminadora, se debe tomar la temperatura de la mezcla asféltica en
no menos de tres puntos en el tornille sinfin, a no menos de cinco centimetros (5 cm)
de la superficie del material.

La temperatura media de la mezcla asfaltica durante ta colocacién de la unidad de
transporte en estudio es la media de las mediciones de la temperatura efectuadas,
siempre que se verifigue que i diferencia entre el mayor v el menor valor resulte ser
menor a diez grados Celsius (10 °C).

La temperatura media de fa mezcla asfaltica durante la colocacién de la unidad de
transporte debe ser superior a ciento veinticinco grados Celsius (125 °C) para ligantes
asfalticos convencionales; y superior a ciento cuarenta grados Celsius (140 °C) para
ligantes asfalticos modificados.

8.2.3.9.6.5 Requisitos de [a unidad terminada
a. Extraccidén de testigos

Siguiendo drdenes de fa Supervision, cada 1200 (mit doscientos) metros cuadrados de
capa individual 0 jornada de trabajo compactada se tomaran 3 (tres) muestras cilindricas
(didmetro minimo 10 cm) del espesor total de la misma, representativas de dicha
superficie, donde se desea determinar la densidad gue debe acusar los valores
obtenidos, empleando exigencias y metodos de laboratoric mencionados en estas
especificaciones.

Se deben sacar testigos cada no més de cien metros (< 100 m) por franja colocada, en
tresbolillos (borde, eje, centro), en media pista. Los pozos que después de 1a extraccion
que quedan en la capa asféltica, en todos los casos deben ser llenados con la misma
mezcla, compactados y nivelados por cuenta de la Contratista.

Los ensayos a realizar sobre los testigos extraidos seran como minimo son los
siguientes:

b. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada

La determinacion de los vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada se
debe hacer sobre testigos extraidos del jote de obra en estudio.

La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacios medios de los testigos se
encuentren comprendidos entre el 3% vy el 6% y con un desvio estandar no superior a
1,50%. A los fines del cdlculo de los vacios medios se debe tomar como Densidad
Méxima Tedrica medida (Rice) la obtenida de Ja produccién del dia para el sector de
mezcla colocada.

Simultanearnente, en ningln caso los vacios medidos en 1os testigos correspondientes

a un lote de obra pueden tener una diferencia de mds o menos dos por ciento (+ 2 %)
"‘a” @epecto del valor de los vacios medios correspondientes al lote de produccién empieado
?sﬁ)ara {a ejecucion del iote de obra considerado.
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Para el cdlculo de los vacios correspondientes a los testigos del lote de obra en estudio,
se debe tomar la Densidad Maxima Tedrica (Densidad Rice) correspondiente al lote de
produccidén empleado para la construccion del lote de obra de donde se extrajo el testigo.

La determinacion de la Densidad Maxima Tedrica (Densidad Rice) se debe hacer sobre
las muestras empleadas para la determinacién del contenido de ligante asfdltico, seguin
la Norma TIPO IRAM 6845. Ef valor de la Densidad Méxima Tedrica (Densidad Rice) def
lote de produccion en estudio debe surgir de la media de dos (2) ensayos realizados. Se
debe verificar que la diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el célculo
de la Densidad Rice resulte menor a dos centésimas de gramo por centimetro cUbico
(0,02 g/cm3).

8.2.3.9.6.6 Criterio de Aceptacién o rechazo
a. Vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada

La aceptacidn del lote de obra en lo relacionado al porcentaje de vacios medios de los
testigos de la unidad terminada, se da si se cumple 1o establecido en el Punto Vacios de
aire en la mezcla colocada y compactada.

5i el porcentaje de vacios de los testigos del lote de obra en estudio se encuentra
comprendido entre el tres por ciento (3 %) vy el seis por ciento (6 %); vy el desvio
estandar verifica ser menor a 1,5 % se pagara sin descuento el item sobre la superficie
detaliada en la extraccion de testigo,

Lo anteriormente expuesto es vélido si se verifica que el porcentaje medio de vacios de
los testigos del lote de obra no difieren en mds o en menos dos por ciento (£ 2 %) del
valor de wvacios medios correspondiente al lote de produccion empleado en la
construccion del lote de obra en estudio.

Para la aplicacién de los descuentos se considerard la densidad Marshall del lote
muiltiplicado por el volumen del mismo, aplicdndose el descuento del 5% al Precio
Unitario multiplicado por los m3 que corresponda.,

La Contratista podrd pedir mediante Nota la reextraccién de testigos en la zona para
delimitar la superficie deficiente; a tal efecto la Supervisidén determinard a extraer
testigos para delimitar dicha superficie.

Para el célculo de la penalizacion (sin reintegro) se tomard la longitud deficiente,
multiplica por el ancho de la pista ejecutada en ese lote y por el espesor de proyecto de
la capa considerada. Esta penalizacién se aplicard en el Certificado de pago donde se
certifique dicho trabajo.

Si el porcentaje de vacios medios del lote no cumple con lo expuesto anteriormente se
procede al rechazo del lote de obra en estudio, teniendo la Contratista que proceder,
excepto indicacidn contraria del Supervisor de Obra, al fresado del lote en consideracion
y a la reposicién de la capa asféltica,

b, Control de espesores

De los testigos extraidos de los lotes, se determinard el espesor individual de cada
perforacion no podra diferir en méds o en menos de 10% del promedio de todas las
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¢ Criteric de Aceptacion o rechazo

Ef espesor medio de los testigos del lote de obra debe cumplimentar fo expuesto en el
numeral £spesor

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es superior al espesor de proyecto y
se cumplimenta que el coeficiente de variacién es mayor al diez por ciento (10 %) y
menor al quince por ciento (15 %), se acepta el lote de obra con un descuento por
penalidad del 5 % al Precio Unitario multiplicado por los m3 que corresponda. (*)

La Contratista podrd pedir mediante Nota la reextraccion de testigos en la zona para
delimitar la superficie deficiente; a tal efecto la Supervisién determinard a extraer
testigos para delimitar dicha superficie.

(*) Para el calculo de la penalizacién (sin reintegro) se tomaré la longitud deficiente,
muitiplica por el ancho de fa pista ejecutada en ese lote y por el espesor de proyecto de
la capa considerada. Esta penalizacién se aplicard en el Certificado de pago donde se
certifique dicho trabajo.

Si el espesor medio de los testigos del lote de obra es inferior al espesor de proyecto o
el coeficiente de variacion es mayor al guince por ciento (15 %), se rechaza el iote. En
este caso debe la Contratista por su cuenta demolerla mediante fresado y reponeria; o,
previa autorizacion de la Supervisién, colocar de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras, Esto es
posible si la capa colocada cumple con el resto de los requisitos establecidos en el
presente Especificaciones Técnicas.

d. Control de anchos

La verificacion del ancho del perfil transversal se debe efectuar cada cien metros (100
m}. No se aceptaran anchos inferiores a 1os indicados en los planos.

e. Espesores y anchos defectuosos

Cualguier espesor o ancho defectuoso de la base o carpeta terminada gue se encuentre
fuera de la tolerancia serd objeto de la rectificacion por cuenta exclusiva del Contratista,
guien asumird a su costo las operaciones constructivas y materiales necesarios para
dejar el pavimento en las condiciones establecidas por estas Especificaciones.

f.  Seccién transversal

Colocado un galibo con la seccion transversal indicada en los Planos, el mismo no
acusard diferencias mayores de 4 (cuatro) milimetros con respecto a la carpeta
terminada.

g. Macrotextura Inicial

Las exigencias vinculadas a este punto aplican sélo a capas de rodamiento. La superficie
debe presentar un aspecto homogéneo y uniforme, libre de segregaciones de agregados
y de exudaciones; los sectores que puntualmente presenten alguno de estos defectos
deben ser corregidos por cuenta de la Contratista. Se debe realizar el control de la
macrotextura de cada lote de obra ejecutado (en el caso de que se emplee el Circulo de

Arena Norma TIPO IRAM 1850) antes de que el {ote o tramo en estudio alcance seis (6)
meses de servicio. El control de la macrotextura se debe realizar mediante el método
,g‘aéwtircu!o de Arena.
e
‘('?'ip
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Circulo de arena (lote de obra): Para la asignacion del valor de macrotextura a cada lote
de obra se deben realizar las determinaciones establecidas en la Norma en puntos
contigucs a los establecidos para la extraccién de testigos. 3.1.6.9.8 Regularidad
Superficial

En carpetas de rodamiento se debe determinar la deformacién longitudinal de una de
las huellas de cada carril segun criterio de la Supervision, La Contratista debera realizarla
medicion del Indice de Regularidad Internacional (IRI), cuyo procedimiento y
equipamiento deberd ser aprobado por la Supervisién de la Obra y por la Direccidn de
Vialidad. Adicionalmente el Ministerio podra llevar a cabo la medicidén del IRI, para lo
cual la Contratista realizara todos los trabajos de preparacion de la via, en forma previa
a dicha medicién,

De acuerdo a la longitud de cada tramo se exige un nimero minimo de valores medios
kilométricos de rugosidad, medida en metros por kilémetros (m/km). Los mismos se
expresan como porcentaje del total de valores obtenidos para el carril analizado. Dicho
valor debe resultar inferior a 2,0 metros por kildmetro en unidades del indice de
Rugosidad Internacional (IRI) determinados para L = 100 m. En caso de obtenerse
valores mayores, se aplicardn las penalidades establecidas en la seccién Pruebas del
presente item; de acuerdo con la longitud del tramo analizado rigen las siguientes
tolerancias:

TOLERANCIA DE RUGOSIDAD SEGUN LONGITUD DEL TRAMO

Longitud del tramo analizado enPorcentaje minimo de valores IRI iguales o inferiores
kim a 2,0 m/km ( L.LR.I) paraL = 100 m

Menor a 10 80%

Menor a 30 y mayor a 10 85%

Mayor o igual a 30 95%

Seran objeto de rechazo aquellos tramos de 100 m que presenten valores de IRI
superiores a 3,00 m/km. £n caso de incumplimiento, la Contratista debera realizar todas
las obras necesarias para cumplir con el requerimiento def IRI, y con las especificaciones
de pavimento requeridas para este proyecto.

Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones con la regla
de 3,0 m apoyada con un extremo sobre la junta, hacia atrds y hacia delante de la
misma, ademas con la regla colocada simétricamente sobre la junta. Estas operaciones
se deben realizar en tres posiciones: una en cada huella y otra en la interhuella, siendo
la exigencia a cumplir, apartamientos menores o iguales a 4 mm, entre el borde inferior
de la regla vy la superficie de rodamiento.

Previc a la emisidn del Certificado de Terminacion de la Obra de Construccién, la
Supervisién realizard la medicidn del Indice de Rugosidad Internacional (IRI), cuyo valor
aceptable se fija en menor o igual a 2,0 m/km,.

En caso de que dicho valor sea superior al valor previsto, se aplicard lo siguiente:

» Para 2,0 m/km < IRI < 3,0 m/km; serd penalizado de acuerdo al establecido en
las Condiciones Especiales del contrato, tomando en cuenta el monto del item
correspondiente tramo medido y evaluado.
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» Para IRI z 3 m/km; se procederd la aplicacion de todas las medidas de
reparacién necesarias, para obtencién del indicador IRI exigido.

Observacidn: Esta evaluacion no aplica para calles urbanas,
8.2.3.9.7  Conservacion

Consistira en el mantenimiento en condiciones optimas de la superficie de carpeta
terminada puesta en servicio, y la reparacion inmediata de cualquier falla que se
produjese, dentro del periodo garantia de la obra y mantenimiento por niveles de
servicio.

La Contratista deberd disponer en obra de los elementos, mano de obra, herramientas,
equipos y materiales que permitan efectuar la conservacion efectiva del trabajo
ejecutado.

8.2.3.10 Enripiado espesor 0.15 m
8.2.3.10.1 Descripcién

El presente item consiste en la construccion de una capa de 0,15 m de espesor
compactado, constituido por mezcla de suelo granular natural (ripio), colocado el
terraplén terminado con ancho de coronamiento igual a 11 m, de acuerdo con la
presente Especificacién y de conformidad con los alineamientos, pendientes, cotas vy
seccion transversal tipo.

8.2.3.10.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el Impacto Ambiental Negativo, producido como consecuencia
de la ejecucion de éste ftem, la Contratista debera tener en cuenta lo establecido en las
Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGSs).

Son drea de préstamo los yacimientos de suelos, gravas y rocas designados para
explotacion y uso en la construccién de terraplenes, capas superficiales de
revestimiento, pavimentos, estructuras de concreto, etc. Las dreas de préstamos
concentrados deben estar localizadas fuera de la franja de dominio, pero generalmente
en lugares cercanos al proyecto, por razones econémicas. La explotacién y posterior
readecuaciéon morfologica y revegetacion de yacimientos de suelos y canteras deberan
ser sometidas por la Contratista segdn lo indicado en las ETAGs.

8.2.3.10.3 Materiales

El ripio debera provenir de yacimientos naturales previamente aprobados por la
Supervision, debiendo ser el didmetro de los aridos menor a dos pulgadas (2), de
obtenerse aridos superiores en didmetros seran rechazados por la Supervisién,

8.2.3.10.4 Equipo

7/ E equipo utilizado serd tal que no dafie la capa de suelo seleccionado de la subrasante,
/ de- biendo ser proveido por un cenjunto balanceado y suficiente para la buena ejecucion
de los servicios de acuerdo a [o indicado en el andlisis del precio unitario. Los equipos
seran previa- mente aprobados por la Supervision luego de la ejecucion de la pista de
g\(‘&g‘a donde seran determinados: la humedad de compactacion, granulometria y
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numero de pasadas, pardmetros que serdn mantenidos hasta el final de la obra para el
suelo adoptado.

8.2.3.10.5 Método Constructivo

8.2.3.10.5.1 Preparacién de la superficie de apoyo

Este trabajo se llevard a cabo en forma tal que la superficie de apoyo responda al njvel
y seccidn marcada en los planos. Antes de proceder a depositar los materiales para fa
construccion de la capa de ripio, la superficie de apoyo deberd ser aprobada por escrito
por la Supervisién. La aprobacién no serd efectuada hasta que todas las partes de la
obra de terraplenamiento, incluyendo fas cunetas y demas obras de desagiie, hayan sido
terminadas de acuerdo a los Planos y Especificaciones del Proyecto.

En las zonas donde no se hayan realizado trabajos de terraplén se deberd prever ia
preparacidon de la subrasante, con las condiciones geométricas establecidas en estas
Especificaciones y en los planos, en cuanto al movimiento de suelos deberdn ser
removidos los suelos con materia organica o barrosa que se encuentre dentro del drea
del camino.

Previo a la colocacion del ripio, la base de asiento del mismo, y siempre que no se
presente inestable (material inadecuado), deberd ser escarificada en 30 cm.,
distribuyendo el material en capas horizontales de espesor suelto uniforme, que cubrird
el ancho total que le correspon- da en la base del ripio terminado y recompactada hasta
lograr una densidad minima igual a la exigida para el item terrapién. No se hard pago
adicional por estos trabajos.

Si la Contratista prefiere agregar material nuevo aceptable, a fin de facilitar la
compactacion, podrd hacerlo, pero no se hara pago adicional por ello,

8.2.3.10.5.2 Produccion del ripio

La explotacion de los préstamos, yacimientos y canteras de ripio serd efectuada por la
Contratista, observando cuidadosamente la eleccion de las zonas a explotar a fin de que
se obtenga el material méds adecuado para la construccion de la capa de ripio.

8.2.3,10.5.3 Transporte de material

No se permitird transportar el material sobre la capa subyacente terminada, cuando, a
juicio de la Supervision, ello pueda producir perjuicio en dicha superficie. Al realizar ef
transporte de los materiales hasta su sitio de colocacion, fos vehiculos empleados no
deberdn circular sobre materiales ya colocados anteriormente para no producir un
principio de compactacién en aquellos.

La construccidon, uso y conservacién de los caminos de acarreo, sean €stos nuevos,
existentes o auxiliares del camino, estaran regulados segln lo especificado en las
Condiciones Generales y Especiales de! Contrato.

8.2.3.10.5.4 Preparacion del ripio

,3:2‘! io podré ser preparado tanto en yacimiento como en el sitio de obra, bajo inspeccion
'v&@adosa de la Supervision. A tal fin se lo pulverizard hasta que cumpla las siguientes
@diciones al ser ensayado con tamices y cribas de aberturas cuadradas:

- Pasa criba 2”... 100%
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- Pasa tamiz N© 10.. no menos de 40%

Todo ripio que se emplee en la construccion deberd ser verificado por la Supervisién
segun lo especificado, antes de retirario del yacimiento, préstamo ¢ cantera. Por lo
menos de cada 400 metros cubicos de sueio acopiado se tomaran muestras para ensayos
de granulometria y plasticidad.

8.2.3.10.5.5 Colocacidn

Antes de distribuir el ripio la Supervision verificard si el ripio tiene el contenido de
humedad adecuado. En ningun caso se autorizara la iniciacién de este trabajo cuando el
contenido de humedad del ripio, exceda el tres (3%) por ciento del dptimo indicado en
el ensayo de Humedad-Densidad.

Se distribuird el suelo en la plataforma en todo el ancho indicado en los Plancs y en
espesor uniforme,

No se permitira el paso de ninguna méquina sobre la capa en construccion, a excepcién
de Jos implementos que se utilicen para efectuar su distribucién y mezcia.

Si fuese necesario agregar agua a la mezcla en pista, la humectacién se efectuars
empleando equipos que distribuyan el agua con uniformidad. La Supervision controlara
qué cantidad de agua se regard, tomando como base el ensayo de Humedad-Densidad
especificado. El contenido de humedad se uniformizara convenientemente por medio del
empleo de equipos apropiados.

En tal caso, se comenzard la aplicacion de agua con riegos parciales y en las cantidades
fizadas por la Supervision. Cada aplicacién de agua serd seguida por el paso de rastras
de discos de dientes flexibles o del equipo mezclador mévil, evitdndose la concentracion
de agua en la superficie. El contenido de humedad antes de comenzar la compactacién,
no deberd diferir en mas 0 en menos del 2% con respecto al “dptimo” especificado segun
el ensayo de Humedad-Densidad.

8.2.3.10.5.6 Extendido y compactacion por amasado

Se procederd a extender la mezcla hasta obtener un espesor esponjado uniforme en el
ancho indicado en los Planos. La compactacién se comenzard con rodillos “pata de
cabra”, los cuales actuardn sobre la totalidad de! espesor de la capa, iniciandc en los
bordes y prosiguiendo paulatinamente hacia el centro. El espesor de cada capa
compactada no deberd exceder de 0,20 m.

8.2.3.10.5.7 Perfilado y Compactacién Final

Después de terminado el pasaje de los rodillos “pata de cabra” (cuando las huellas
dejadas por los mismos sean aproximadamente de 0,04 m.), se hard un perfilado con
motoniveladora con la finalidad de retirar el material suelto y efectuar cualquier
correccion al perfil transversal compactado, luego se dardn dos pasadas completas de
rodillo neumatico multiple de modo que cada una abarque el ancho total de la
Plataforma; vy a continuacién se perfilard la superficie compactada y banquinas,
empleando motoniveladoras hasta obtener el perfil indicado en los planos.

En estas condiciones se continuaréd la compactacién con rodillo neumatico y rodillo liso
vibrante hasta obtener una superficie lisa y firme. Finalmente se efectuardn cuatro
pasadas del rodillo liso, previo perfilado con motoniveladora si fuera necesario. Durante
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las operaciones de compactacion descritas en este parrafo se compensaran las pérdidas
de humedad, si las hubiera, mediante oportunos riegos de agua ordenados por la
Supervision.

De no efectuarse en forma continuada las operaciones constructivas de tramos
sucesivos, la Contratista deberd cortar en forma vertical el borde del tramo terminado
antes de iniciar el tramo siguiente.

8.2.3.10.5.8 Alternativas al proceso constructivo

Se aceptara cualquier alternativa al proceso constructivo explicado, siempre que con la
misma se obtenga un trabajo terminado que cumpla con los requerimientos de esta
especificacion en 1o que se refiere a composicion y caracteristicas de la material,
compactacion, seccién transversal, perfilado de superficies y demds exigencias. Todo
cambio de procedimiento constructivo deberd ser previamente aprobado por la
Supervision,

8.2.3.10.5.9 Tramos de Prueba

La Contratista, cuando sea necesario, debera ejecutar tramos de prueba, en la longitud
y frecuencia a ser determinadas por la Supervision, a fin de ajustar los equipos,
constatar en el terreno la eficacia del Proceso Constructivo adoptado, y determinar los
parametros necesarios para el control tecnoldgico de la capa de ripio.

8.2.3.10.6 Controles

Una vez terminados los trabajos de la construccién de la subrasante y esparcido del ripic
segln lo indicado en el método mas arriba, sobre la capa estabilizada se efectuara el
control de cotas cada 20 (veinte) metros segun se especifique, determinandose el
espesor promedio.

La capa estabilizada con ripio se considerard aceptable cuando el espesor promedio de
la mis- ma tenga una variacion en defecto o en exceso que no exceda del 3 % (tres por
ciento) respecto al espesor tedrico del proyecto.

En los tramos con espesor en exceso del espesor tedrico del proyecto, la Contratista a
juicio de la Supervisidn procederd a perfilario hasta obtener aquella exigencia.

Cada 50 (cincuenta) metros se realizardn mediciones para controlar el ancho resuitante,

Sdlo se tolerardn diferencias con respecto al ancho indicado en los planos de hasta 0,10
m en mas y nada en defecto.

8.2.3.10.7 Conservacién

La conservacion hasta la recepcién de la Obra, consistird esencialmente en perfilados
livianos y riegos de agua periddicos para evitar su deformacion y pérdida de
densificacion.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion, seran reparadas utilizando
material similar al utilizado en la construccién.

El procedimiento constructive para efectuar la reparacion, se ajustard a las normas
generales explicadas en estas Especificaciones.




ACA-S-GE-00-C-00-ET-001. Vearsion B Obras Preliminares
Pagina 200/340

AFRY

AR PavRy

8.2.3.11 Cordones de Hormigon
8.2.3.11.1 Descripcién

Esta Seccidn se refiere a la construccidon de cordones cuneta de hormigén de acuerdo
con las formas, cotas y alineamientos sefialados en los planos del Proyecto. Los cordones
cuneta se construirdn en los lugares indicados en los planos, en general adosados al
borde de las calzadas, al borde exterior de las banquinas y/o al borde exterior de las
pistas de circulacidn cuando se trate de perfiles tipo especiales.

8.2.3.11.2 Materiales

Los materiales para las cunetas revestidas deberdn satisfacer los siguientes
reguerimientos:

8.2.3.11.2.1 Hormigén

El hormigon sera de la clase F (150 kg/cm2) y deberd cumplir con lo estipulado en la
Especificacion Técnica de “Concreto Hidraulico”.

8.2.3.11.3 Equipo

Al respecto, se deberd disponer de elementos para su conformacion, para la excavacion,
carga y transporte de los materiales, asi como equipos manuales.

8.2.3.11.4 Requerimientos de Construccidon

Las dimensiones de s cordones cuneta, incluso su pendiente transversal, se ajustardn
a lo sefialado en los Detalles Constructivos del Proyecto.

Opcionaimente, y si la Supervisién lo autoriza, los cordones cunetas podran ser
confeccionados en una combinacion de hormigonados, in situ y prefabricados. Para ello,
ta Contratista pondra a juicic de la Supervisién para su aprobacion del procedimiento
constructivo a adoptar para esos casos. Las juntas de contraccién estaran distanciadas
entre de acuerdo a lo establecido en los planos u ordenes de la Supervision, excepto
cuando se construyan adosados a un pavimento de hormigén existente, en Ccuyo caso la
longitud deberd coincidir con el espaciamiento de las juntas de contraccién de dicho
pavimento.

La seccién del Cordén Cuneta deberd quedar asentada en todo su ancho sobre una cama
de apoyo uniforme y segun los alineamientos y formas establecidos. Previo a la
colocacién de hormigén fresco, la cama de apoyo debera ser humedecida a los efectos
de evitar pérdidas de agua de la mezcla. Las juntas de contraccién de elementos
hormigonados in situ, se formaran en el hormigdn fresco mediante tablillas de madera
u otro material como isopor, confeccionado para tal fin, previamente aprobado por la
Supervisién,

El material de relleno de respaldo serd proveniente de suelos utilizados para la
construccion de terraplenes, preferentemente impermeables, colocados a partir de la
cara exterior de los cordones, con una altura igual a la cota superior de los elementos y
debidamente compactados para conseguir un solido respaldo. No obstante lo
mencionado, la Supervision podra autorizar el uso de otro material que considere
satisfactorio para dicha tarea. Antes del inicio de los trabajos, la Contratista solicitard a
la Supervision la autorizacion para dar inicio a los mismos, a fin de que se definan “in
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situ” el emplazamiento de estos dispositivos, adecuandolos a las condiciones particulares
de cada tramo, de modo a lograr un funcionamiento adecuado y compatibilizado con
otras acciones, tendientes a minimizar los efectos negativos de la erosidn.

8.2.3.12 Baranda de Defensa Tipo Flex-Beam
8.2.3.12.1 Descripcién

Esta Seccion se refiere al suministro, transporte y colocacion de barandas de defensa
metdlicas galvanizadas de doble onda simples o dobles incluyendo sus correspondientes
piezas accesorias, en los lugares indicados en los documentos del Proyecto, Los trabajos
de fabricacion y colocacién de las barreras, se regiran por los detalles sefialados en el
Proyecto y en esta Seccion.

Las barandas de defensa metdlicas serdn instaladas en los lugares donde el terraplén
supere los 3,00m de altura, en alcantarillas, torres de Alta Tensién y n zonas especiales
indicadas en los planos del Proyecto u érdenes impartidas por la Supervisién,

8.2.3.12.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucion de este item, la Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Supervisidon antes de iniciar las tareas, asi como también
debera tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualquier tipo.,

8.2.3.12.3 Materiales
8.2.3.12.3.1 Hormigén

En el caso que las barandas deban fundarse en suelos de baja resistencia, que no
permitan un adecuado hin- cado de los postes, el relleno de las excavaciones para
empotrar los postes de sustentacidn se efectuarad con hormigén con hormigon fa. mayor
oigual a 11 MPa,

8.2.3.12.3.2 Postes

Los postes de apoyo de las vigas flexibles serdn de acero estructural ASTM A588,
laminados en caliente de perfiles W6x8,50; tendran un espesor de 2.743mm, y deberan
ser galvanizados de la misma manera que las vigas flexibles. En casos especiales, como
por ejemplo, adosamiento en estructuras, e Proyecto podré contemplar otro tipo de
postes, lo cual deberd quedar definido claramente. En cualquier caso, los postes deberan
poseer las perforaciones que permitan la unién con el separador, con la pletina
rigidizadora, con el elemento de union y desenganche,

8.2.3.12.3.3 Barandas, separadores y piezas accesorias

El acero con el que se fabricardn las vigas flexibles sera de acero de tamina delgada,
doblado en frio, tipo ARMCO o similar y deberén cumplir las especificaciones M180 de la
AASHTO. La altura de la 1dmina sin revestimiento serd de 2.657mm, las cuales deberan
estar provistas de marcadores retro-reflejantes bidireccionales (color amarillo y color
rojoj.
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Las vigas flexibies serdn galvanizadas con al menos 610g de zinc por metro cuadrado
de superficie expuesta doble, seglin las Normas ASTM A525 O ASTM A123. Los pernos
de union deberdn galvanizarse de acuerdo a la Norma ASTM A153,

8.2.3.12.3.4 Pernos v tuercas

Los pernos y tuercas para uniones deberan ser fabricados de acuerdo con lo establecido
en fa norma ASTM 307, Grado A.

El cuelio de los pernos deberd ser ovalado o cuadrado para uniones entre barandas,
entre barandas y separadores y entre separadores y postes de sustentacién. Los pernos
y tuercas deberan ser galvanizados mediante procedimiento de bafio en caliente y tener
un sistema de fijacion que impida que las tuercas puedan sacarse faciimente.,

8.2.3.12.3.5 Galvanizado.

Las barandas, postes de sustentacidn y piezas terminales deberan ser galvanizadas por
inmersion en caliente de acuerdo a fa norma ASTM A 123. Los elementos a galvanizar,
deberan previamente someterse a los siguientes procesos de limpieza y preparacion:

s Limpieza mecdnica,

s Limpieza cdustica,

= Decapado por bafio acido,
s Inmersidn en sal flux.

Los pernos y tuercas deberan ser galvanizados porinmersion en caliente y centrifugados
de acuerdo con la norma ASTM A 153, Clase C.

8.2.3.12.3.6 Elementos Reflectantes

Con el propésito de mejorar la visibilidad nocturna de las defensas, se considerardn
ademas la instalacién de elementos reflectantes apernados, espaciados segun las
distancias indicadas en la Tabla siguiente. Dichos elementos serdn fabricados en placa
de acero galvanizado en caliente de 2mm de espesor, y tendran la forma y dimensiones
indicadas en el Proyecto. Estos elementos irdn colocados en el valle de la baranda y
lievardn una cinta reflectante, amarilla o blanca, tipo alta intensidad en una o ambas
caras, segun se trate de calzadas unidireccionales o bidireccionales, respectivamente.,
La superficie reflectante no debera ser inferior a 4.000 mm> por cara.

ESPACIAMIENTO DE ELEMENTOS REFLECTANTES

Radio de curva horizontal (m) Distancia (m)
Radios menores a 100 4
100<Radic<200 8
200<Radio< 300 16
300<Radio<500 20
500<Radio y tramo recto 24

:‘:’;6\!'% espaciamientos indicados corresponden a los minimos requeridos.
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8.2.3.12.4 Equipo

El equipo para estos trabajos, deberéd ser previamente aprobado por la Supervisién vy
conservado siempre en buenas condiciones. Todos Jos elementos deberdn ser provistos
en numero suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual establecido.

8.2.3.12.5 Procedimientos Constructivos
8.2.3.12.5.1 Instalacion

Las barandas de defensa metalicas deberdn instalarse, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y en las posiciones que se indiquen en el Proyecto,
mediante procedimientos gue aseguren una perfecta colocacion en conformidad con los
requisitos y tolerancias aqui especificadas.

El ensamble de las secciones de la baranda deberd hacerse de tal forma, que los
traslapes queden en el sentido del trdnsito. No pueden quedar bordes vivas de la
baranda y/o pernos mal ajustados enfrentados al transito.

En ningtn caso la care interna de la baranda, deberd quedar mas cerca del eje del
camino que la linea del borde exterior de las banguinas, de las caras expuestas de los
cordones cunetas o, en general, de la linea que se considere como borde de la plataforma
en los caminos sin pavimentar. En todos los casos, su ubicacién serd la sefialada en el
Proyecto,

Los postes de sustentacion deberan hincarse en el suelo mediante maquinaria apropiada
que asegure una adecuada verticalidad e integridad del poste. En el caso que exista
suelos no aptos para el hincado (suelos de baja resistencia) se procederd a la fundacién
mediante rellenos con hormigén del Tipo fijado en los planos, La profundidad del hincado
o de fundacién, estara dada por la altura de la configuracion de |a barrera, definida por
el Proyecto.

En caso particular que la fundacidn de los postes se efectlie sobre roca y no sea posible
el hincado, se empleard el poste con placa, como si se tratara de adosamiento a una
estructura. Para esto, se conformara en la roca una superficie horizontal para que quepa
la placa, se efectuardn las perforaciones correspondientes en la roca, afianzando los
pernos a ésta con adhesivos epoxicos.

El espaciamiento entre postes serd de 2,00 a 4,00m, segdn lo defina el Proyecto. En
condiciones especiales, este espaciamiento podrd ser menor a 2,00m, lo cual estard
también definido en el Proyecto.

La posicién de los postes debe considerar el sentido de transito a fin de evitar el
enganche en caso de impacto.

Los procedimientos gue se utilicen para instalar las defensas camineras deberan permitir
ajustarse a las siguientes tolerancias:

La altura desde la superficie de apoyo a la baranda, determinada frente a cada poste,
tendrd una tolerancia de +0,05 y -0,02m respecto a la altura definida por la cota del
Proyecto del punto de la superficie de apoyo, tomada como referencia.

Los postes no deberdn desviarse de la vertical en mas de 10mm.
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En alineamientos rectos o en curvas de radio superior & 300 m, la distancia entre los
postes y el eje del cami- no, tendra una tolerancia de +-30 mm respecto a la distancia
tedrica.

En curvas de radio igual o inferior a 300 m, la tolerancia para la distancia entre los
postes y el eje del camino serd de +-60mm.

En caso que la Supervisidn considere necesario, lo bordes extremos de las barandas
deberdn estar enterra- dos para mejorar la seguridad vial,

8.2.3.12.5.2 Manejo del Transito

Durante el transcurso de los trabajos, la Contratista deberd mantener la sefializaciéon
preventiva adecuada y retiraria tan pronto como deje de ser necesaria.

8.2.3.12.6 Exigencias y Controles de Calidad

La Contratista deberd presentar la certificacion de calidad de todos los elementos
empleados asimismo la de la disposicion de elios. La Supervisién hard una verificacion
aleatoria de dicho cumplimiento, para lo cual se asesorard convenientemente.

8.2.3.12.7 Conservacién

Estara a cargo de la Contratista el cuidado y mantenimiento de las barandas defensa
metdlicas instaladas y aceptadas por la Supervision.

8.2.3.13 Suelo Seleccionado Compactado en 0.20m de Espesor para
Veredas

8.2.3.13.1 Descripcién

Comprende la ejecucion de relleno y compactacion de suelo seleccionado en capas de
0,10 m de espesor,

8.2.3.13.2 Método constructivo

El suelo a proveer por la Contratista serd del tipo apto para uso vial y deberd ser
aprobado por [a Supervision de Obra antes de ejecutar las tareas,

La compactacién del suelo se debers ejecutar en forma mecanica, utilizando maguinaria
adecuada a la tarea, y quedando nivelado el suelo de manera que permita la perfecta
gjecucion de contrapisos u otros trabajos. Los suelos a utilizar deberdn tener un Indice
de Plasticidad menor o igual a 15, y estar libre de basuras, desechos y cualquier tipo de
materias orgdnicas o inorgdnicas de ninguna naturaleza. Se ejecutardn en capas
sucesivas de no mas de 10 cm de espesor, con ef aporte de agua que corresponda para
alcanzar el estado de humedad optima, y asegurando una compactacion homogénea.

La base deberd compactarse mecénicamente a no menos del 98 % (noventa y ocho por
ciento) de la densidad seca maxima obtenida en el Ensayo Proctor Standard. Si la
densidad resultara menor gue el 95 % (noventa y cinco por ciento), los trabajos serdn
rechazados debiendo procederse a la demolicidn y reconstruccion total de la base.

La Supervision podré ordenar la ejecucién de un relleno de mayor o menor espesor. En
este caso, a los efectos del pago se computard una superficie equivalente de espesor
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0,20 m, que comprenda un volumen igual al gue se obtiene de la superficie realmente
ejecutada y del espesor indicado por la Supervision,

8.2.3.14 Veredas de Hormigén en 0.15m Espesor
8.2.3.14.1 Descripcién

Esta especificacion se refiere a la provisién de materiales, mano de obra y equipos
necesarios para la ejecucién de contrapisos de hormigon C-1, u eguivalente segun
AASHTO T2 (ASTM C39), a ejecutar para veredas en los sectores que indicados en los
planos o por la Supervisién de Obra.

8.2.3.14.2 Materiales

El hormigdn a utilizarse para la construccion de las obras serd clase C-15, uequivalente
segun AASHTO T2 (ASTM C39), debiendo cumplir con o establecido en dicha Norma,

8.2.3.14.3 Método constructivo

Se ejecutard el contrapiso respetando cotas y niveles determinados por los palnos vy la
Supervision. Esta también establecers los lugares donde se realizaran cortes en todo el
espesor del contrapiso a los efectos de la ejecucién de juntas de dilatacién, las que
configuraran pafios de dimensiones nunca mayores que 4 m de lado. La ejecucién se
realizard en forma continua por pafios completos entre juntas de dilatacion, a los efectos
de garantizar una adecuada continuidad de trabajo mecanico de los contrapisos.

Las juntas de dilatacién serdn preconformada del tipo Nodulo color negra. En general se
deberad cuidar que la junta de dilatacién del contrapiso coincida con las juntas de los
solados. El costo de las juntas estd incluido en el costo del contrapisa.,

La superficie serd terminada lisa o rodillada con rodillo metdlico, segin lo especificado
por la Supervision.

Durante el periodo de fragiie se tomardn todas las precauciones para que {a exposicion
a la intemperie, no provoque la pérdida brusca de humedad con la consiguiente aparicion
de fisuras por contraccién, colocando sobre la superficie aditivos protectores, mantas
humedecidas, agua, etc.

8.2.3.15 Sefalizacidén Horizontal
8.2.3.15.1 Descripcién

En la elaboracion de ia Ingenieria de Detalle ia Contratista presentara a la
Supervisién el proyecto de Sefalizacion Horizontal de acuerdo al siguiente detalle:

= Por extrusién: reunird las lineas demarcatorias de sendas peatonales, lineas de
frenado, flechas direccionales, gréficos en bicisendas, bandas verde de cruce de
bicisendas y cualquier otro grafico especificado en el anteproyecto.

¢ Por putverizacién: reunird las lineas dernarcatorias de los carriles de circulacion,
cantros de calzada y bicisendas.
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8.2.3.15.2 Materiales, Equipos y Proceso Constructivo

El proyecto presentado deberd cumplir con lo detaliado en el Capitulo 5.1.7 Sefializacion
y Seguridad Vial del MANUAL DE CARRETERAS DEL PARAGUAY, Edicién 2019.

8.2.3.16 Sefalizacion Vertical
8.2.3.16.1 Descripcidn

En la elaboracién de la Ingenieria de Detalle la Contratista presentara a la
Supervisién el proyecto de Sefializacién Vertical, incluyendo la confeccién Y provision
del cartel con su correspondiente poste y su posterior colocacion.

8.2.3.16.2 Materiales, Equipos y Proceso Constructivo

El proyecto presentado deberd cumplir con lo detallado en el Capitulo 5.1.7 Sefalizacion
y Seguridad Vial del MANUAL DE CARRETERAS DEL PARAGUAY, Edicion 2019.

8.2.3.17 Demolicion Pavimentos Existentes - Demolicién Canteros
8.2.3.17.1 Descripcién

Este trabajo consiste en la demolicién total o parcial de estructuras, edificaciones vy
alambrados existentes en las zonas que indiquen los documentos del proyecto, y la
remocion, carga, transporte, descarga y disposicion final de los materiales provenientes
de la demolicién en las dreas indicadas en el Proyecto o aprobadas por la Supervision.

Incluye, también, el retire, cambio, restauracién o proteccion de los servicios publicos y
privados gue se vean afectados por ias obras del proyecto, asi como el manejo,
desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras existentes; la remocién de
cercas de alambre, de especies vegetales y otros obstaculos; incluye también el
suministro y conformacion del material de relleno para zanjas, fosas y hoyos resultantes
de fos trabajos, de acuerdo con los planos v las instrucciones de |a Supervisidn.

La gestion de los residuos generados por las actividades contenidas en este capitulo es
responsabilidad de la Contratista y se considera incluido en sus obligaciones. La
Supervision deberd determinar cudles materiales, por sus caracteristicas propias,
puedan ser reutilizados, para o cual deberan ser almacenados.

El método de demolicion a emplear serd de libre eleccidon de la Contratista, previa
aprobacién de la Supervisién y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad a la
Contratista

8.2.3.17.2 Clasificacién

La demolicién total o parcial y la remocion de-estructuras y obstadculos se clasificaran de
acuerdo con los siguientes criterios:

s Remocion de pavimentos existentes
» Retire de alambrados
« Demolicidn de obras de drenaje
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Para la remocion de alambrados existentes en el presente proyecto, se consideran los
ubicados dentro de fos limites de la Franja de Dominio de la carretera que se define en
el proyecto, siendo estos de cualquier clase, seleccionando aquellos materiales que
pudieran ser recuperados y utilizados nuevamente, segun indigue |3 Supervisién,

Se demolerdn las alcantarillas y cabezales que se encuentren en mal estado Yy NoO sean
aprovechables.

Se procederd a la demolicion de los pavimentos y canteros indicados en el Proyecto,

8.2.3.17.3 Materiales

Los materiales provenientes de la demolicién que, a juicio de la Supervision sean aptos
para rellenar y emparejar la zona de demolicién u otras zonas del proyecto, se deberdn
utiltizar para este fin.

El material que suministre la Contratista para el relleno de las zanjas, fosas y hoyos
resultantes de los trabajos, deberd tener la aprobacién previa de la Supervision.

8.2.3.17.4 Equipo

Los equipos que emplee la Contratista en esta actividad deberdn tener la aprobacion
previa de la Supervision y ser suficientes para garantizar el cumplimientc de esta
especificacién y del programa de trabajo.

Para remover estructuras, obstdculos, cercas e instalaciones de servicios publicos, se
deberan utilizar equipos que no les produzcan dafio, de acuerdo con procedimientos
aprobados por la Supervisién.

Los equipos deberdn de cumplir con las especificaciones de normas ambientales y con
la aprobacion la Supervision.

8.2.3.17.5 Preservacién del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de Ia
ejecucion de este Item, la Contratista debers seguir 1as indicaciones sefialadas en las
ETAGs y las dispuestas por la Supervisidon antes de iniciar las tareas, asi como también
deberd tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualguier tipo. Las
actividades a ser desarrolladas por la Contratista deberdn estar indicadas en los
Programas del Plan de Accidn Socio Ambiental (PASA), y deberdn ser aprobadas por la
Supervisidn y el MOPC, cuando los trabajos afecten a la jurisdiccion de este Gltimo ente.,

8.2.3.17.6 Requerimientos de Construccién

8.2.3.17.6.1 Generalidades

La Contratista no podré iniciar la demolicién de estructuras sin previa autorizacién
escrita de la Supervisién, en la cual se definird el alcance del trabajo por ejecutar y se
incluira fa aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo,

Tal autorizacién no exime a ta Contratista de su responsabilidad por las operaciones aqui
sefialadas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y de las condiciones pertinentes
establecidas en los documentos del contrato.
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La Contratista sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las
personas, al medio ambiente, asi como a redes de servicios pablicos, o propiedades cuya
destruccion o menoscabo no estén previstos en (os planos, ni sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos contratados.

La Contratista, debera colocar sefiales y luces que indiguen, durante el dia y la noche,
los lugares donde se realicen trabajos de demolicién o remocion y serd responsable de
mantener la via transitable, cuando elio se requiera,

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible
a los habitantes de las zonas préximas a la obra y a los usuarios de 13 via.

Si los trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via en construccion y en
sus intersecciones, la Contratista serd el responsable de mantenerio adecuadamente.,

Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios publicos (energia eléctrica, aqua,
teléfono, alcantarillado), o lineas de otros modos de transporte, la Contratista debera
coordinar y colaborar con las entidades encargadas de la administracion y
mantenimiento de tales servicios, para que las interrupciones sean minimas y
autorizadas por las mismas.

8.2.3.17.6.2 Demolicién de puentes, alcantarillas y otras estructuras

Cuando estas estructuras se encuentren en servicio para el transito publico, la
Contratista no podra proceder a su demolicidn hasta cuando se hayan efectuado los
trabajos necesarios para no interrumpir el trénsito.

La Contratista deberd coordinar con las instituciones respectivas para estahlecer 10s
desvios correspondientes.

Las zonas de obra deberan estar cercadas para evitar accidentes a las poblaciones
aledafias y al personal de obra.

A menos que los documentos del proyecto establezcan otra cosa o que la Supervision lo
autorice de manera diferente, las infraestructuras existentes deberan ser demolidas
hasta el fondoe natural o lecho del o, y las partes que se encuentren fuera de |a corriente
se deberan demoler hasta por lo menos treinta centimetros (30 cm) més abajo de la
superficie natural del terreno,

Cuando las partes de la estructura existente se encuentren dentro de los limites de
construccion de la nueva estructura, dichas partes deberan demolerse hasta donde sea
necesario, para permitir la construccién de la estructura proyectada.

Los cimientos y otras estructuras subterraneas deberan demolerse hasta las siguientes
profundidades minimas: en dreas de excavacion, sesenta centimetros (60 c¢m) por
debajo del nivel de subrasante proyectada; en dreas que vayan a cubrirse con
terraplenes de un metro (1 m) o menos, un metro {1 m) por debajo de la subrasante
proyectada; y en dreas que vayan a cubrirse con terraplenes de mas de un metro (1 m)
de altura, no es necesario demaler la estructura mas abajo del nive! del terreno natural,
saivo que los documentos del proyecto presenten una indicacion diferente.

Cuando se deba demoler parcialmente una estructura que forme parte del proyecto, los
trabajos se efectuardn de tal modo que sea minimo el dafio a la parte de la obra que se
vaya a utilizar posteriormente. Los bordes de la parte utilizable de I3 estructura deberan
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quedar libres de fragmentos sueltos y listos para empalmar con las ampliaciones
proyectadas.

Las demoliciones de estructuras deberdn efectuarse con anterioridad al comienzo de la
nueva obra, salvo que los documentos del proyecto lo establezcan de otra manera.

8.2.3.17.6.3 Desmontaje y traslado de estructuras metalicas y alcantarillas

Comprende la marca, identificacién y clasificacién de todos los elementos de las
estructuras metalicas, en concordancia con los planos previamente elaborados por la
Contratista, para facilitar su utilizacidén posterior, v su desmontaje y traslado al sitio de
almacenamiento o nuevo montaje, de acuerdo con lo indicado por los documentos del
proyecto, a satisfaccion de la Supervision.

El retiro de toda alcantarilla que deba ser removida se hard cuidadosamente y tomando
las precauciones necesarias para evitar que se maltrate o rompa. La alcantarilla que
vaya a ser colocada nuevamente debe ser trasladada y almacenada cuando sea
necesario, para evitar pérdidas o dafios, antes de ser instalada de nuevo. La Contratista
debera reponer, a su costa, todo tramo de alcantarilla que se extravie o dafie, si ello
obedece a descuido de su parte,

8.2.3.17.6.4 Demolicion de edificaciones

Se refiere al derribo parcial o total de las casas o edificios, incluyendo cimientos y otros
bienes que sea necesario eliminar para el desarroilo de los trabajos del proyecto, de
acuerdo con lo que indiguen los planos o las especificaciones particulares.

Antes de iniciar las demoliciones se debe haber concluido con realizar las expropiaciones
respectivas, Ademas, se debera contar con [0s permisos municipales y coordinar con las
entidades que otorgan 10s servicios publicos, a fin de que no afecten a las instalaciones
colindantes.

Es necesario cercar los lugares de demolicién para salvaguardar la vida de las personas
y no retrasen 13s obras, principalmente si se utilizan explosivos (en lo posible debe
evitarse su uso).

Por otro lado, se deberda contar con un camion cisterna permanentemente, para
humedecer adecuadamente el material, minimizando las emisiones de polvo que afecten
a los trabajadores y las poblaciones aledafas.

La Contratista deberd proteger las edificaciones y estructuras vecinas a las que se han
de demoler y construira las defensas necesarias para su estabilidad y proteccién; tomara
las medidas indispensables para la seguridad de personas y especies animales %
vegetales que puedan ser afectadas por los trabajos.

Los cimientos de las edificaciones que se vayan a demoler se deberdn romper y remover,
hasta una profundidad minima de treinta centimetros (30 ¢m) por debajo de los niveles
en que hayan de operar Jos equipos de compactacion en los trabajos de explanacién o
construccion de bases y estructuras del proyecto. En los sétanos, deberd retirarse todo
escombro o material objetabie, eliminando también los tabiques interiores u otros
elementos de Ia edificacién, de acuerdo con las indicaciones de la Supervision.
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Si la edificacién tiene conexiones de alcantarillado o pozos sépticos u obras similares,
dichas conexiones deberan ser removidos y las zanjas resultantes se rellenardn con
material adecuado, previamente aprobado por la Supervisién.

Las cavidades o depresiones resultantes de los trabajos de demolicién deberan
rellenarse hasta el nivel del terreno circundante y si éstas se encuentran dentro de los
limites de un terraplén o debajo de la subrasante, el relleno debera compactarse de
acuerdo con los requisitos aplicables al item Terraplén de estas especificaciones.

8.2.3.17.6.5 Remocién de alambrados

La Contratista deberd remover, trasladar y reinstalar los alambrados perimetrales en los
nuevos emplazamientos, cuando ello esté considerado en los documentos del proyecto
0 lo sefiale la Supervisién.

El traslado deberd realizarse evitando maltratos innecesarios a las partes gue sean
manipuladas o transportadas. Los elementos removidos se ubicaran y almacenaran en
los sitios que defina la Supervision,

El levantamiento de vallas metdlicas incluye las operaciones necesarias para desmontar
los elementos que las componen, cualquiera que sea la altura de la misma, demoler la
cimentacion que las sustenta, trasladar dichos elementos a lugar de almacenamiento y
retirar a botadero Jos materiales resultantes de la demolicion,

Antes de las operaciones de despeje y desbroce se procedera al desmontado de todo
tipo de vallas y al establecimiento de vallados provisionales que delimiten la extensién
de fa zona de obras. El vallado provisional no sera de abono.

8.2.3.17.6.6 Demolicién de pavimentos, cordones y veredas de concreto

Los pavimentos, cordones y veredas de concreto, bases de concreto y otros elementos
cuya demolicidn esté prevista en los documentos del proyecto, deberan ser quebrados
en pedazos de tamafio adecuado, para que puedan ser utilizados en la construccién de
rellenos o disponer de ellos como sea autorizado por la Supervisién,

Cuando se usen en la construccién de rellenos, el tamafio maximo de cualquier
fragmento no deberd exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se
vaya a colocar. En ningdn caso, el volumen de los fragmentos debera exceder de treinta
decimetros cibicos (30 dm3), debiendo ser apilados en los lugares indicados en los
planos del proyecto, a menos que Ia Supervision autorice ubicarlos en otro lugar.

8.2.3.17.6.7 Disposicion de los materiales

A juicio de la Supervisién y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales
de las edificaciones o estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar
y emparejar la zona de demolicidn u otras zonas laterales del proyecto, se deberdn
utilizar para ese fin. Todos los demdas materiales provenientes de estructuras demolidas
quedaran de propiedad de la Contratista, quien deberd trasladarlos o disponerlos fuera
de la zona de la via, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por fa
Supervisidn,

Para el traslado de estos materiales se debe humedecer adecuadamente los materiales
y.aubririos con una lona para evitar emisiones de material despedido por efecto de log
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factores atmosféricos, y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones aledaiias de
males alérgicos, respiratorios y oculares,

especificaciones particulares, se trasladardn al sitio establecido en ellos Y se dispondran
de la manera que resulte apropiada para la Supervisién.

Los elementos que deban ser reubicados deberdn trasladarse al sitio de nueva ubicacién
que indiguen los planos, donde se instalaran de manera que se garantice sy correcto
funcionamiento.

Todas ias labores de disposicion de Materiales se realizardn teniendo en cuenta fo
establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones
vigentes sobre |a conservacion del medio ambiente y los recursos Naturales,

Los materiales provenientes de la demolicién Y remocién podrdn ser utilizados para
rellenar o e€mparejar otras zonas del proyecto previa autorizacisn de Ja Supervision,
tomando en consideracion las normas y disposiciones legales vigentes.

8.2.3.17.6.8 Aceptacién de los Trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos, ia Supervisién efectuard jos siguientes controles
principales;

*  Verificar que la Contratista disponga de todog los permisos regueridos.

*  Comprobar el estado y funcionamiento del €quipo utilizado por I Contratista,

* Identificar todos los elementos que deban ser demolidos o removidos,

*  Sefialar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas
para evitar que sean dafados,

¢ Verificar la eficiencia Y seguridad de los procedimientos adoptados por Ia
Contratista,

*  Vigilar el cumplimiento de los pregramas de trabajo.

*  Medir los volimenes de trabajo ejecutado por la Contratista de acuerdo con la
presente especificacion,

La Supervisién considerard terminados los trabajos de demolicion Y remocién cuando g
zona donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar
con las otras actividades Programadas, y los Materiales sobrantes hayan sido
adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que establece |3 Presente especificacién,

8.2.3.18 Traslado de Estructuras Eléctricas e lluminacidn
8.2.3.18.1 Descripcién

Ninguna estructura ¢ sistema que se encuentre €n servicio debers ser removida antes
de haberse ejecutado las obras de reemplazo definitivas, que permitan dar continuidad
a este servicio,
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El disefio y construccion de 1os sistemas nuevos destinados a mantener el servicio seran
de cargo y responsabilidad de la Contratista.

50l0 se considerard la afeccion de 10s elementos que se vean directamente interceptados
por la plataforma de los caminos con su movimiento de tierras asociado.

Ademas, no se consideraran tampoco como afectadas por 1as obras de |a carretera los
elementos de servicio existentes ubicados en aquellas zonas en las que {a actuacién a
realizar sea la pavimentacion del tramo de via existente,

Entre las tareas referentes a la presente Especificacion Técnicas, se mencionan a
continuacién las siguientes:

» Traslado de columnas y linea de la A.N.D.E. de baja tensién.
+ Traslado de columnas y linea de la A.N.D.E. de media tensién.
e Traslado de columnas de iluminacién

En el presente {tem se incluyen todos los trabajos necesarios para realizar los traslados
de los postes que soportan el sistema de tendido eléctrico para el suministro de la
energia eléctrica de la A.N.D.E, tanto de media como de baja tensién ubicados dentro
de los limites del drea afectada directamente por el Proyecto.

Asi mismo para el traslado de las estructuras de comunicacién debe solicitarse la
aprobacion y los permisos correspondientes a COPACO u otras compafiias que sean
afectadas,

Durante ia elaboracion de la Ingenieria de Detalle la Contratista definird los tramos
realmente afectados que sea necesario trasladar, los cuales deberdn ser aprobados por
la Supervisidén de Obra.

8.2.3.18.2 Preservacién del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la
ejecucién de este item, la Contratista deberd seguir las indicaciones sefialadas en las
ETAGs vy las dispuestas por la Supervisidon antes de iniciar las tareas, asi como también
deberd tomar las precauciones para evitar la contaminacion de cualguier tipo,

8.2.3.18.3 Materiales

Durante la redaccién de la Ingenierfa de Detalle la Contratista contemplara la reposicion
de materiales nuevos necesaria, la cual deberd ser aprobada por la Supervisién.

El relleno de las excavaciones para soporte de los postes serd efaborado con hormigén,
de acuerdo a las especificaciones técnicas de ta A.N.D.E. sobre el particular.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las tareas deberdn ser previamente
aprobados por la Supervision con la supervision de la A.N.D.E, sobre el particular,

Para el traslado de las lineas de comunicaciones se utilizaran nuevamente los mismos
cables, elementos de sujecion y demés implementos especificos existentes en las
instalaciones. La Contratista deberd incluir en su precic una reposicion del 20% de
materiales.

g, Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las tareas deberan ser previamente
y 6@ aprobados por la Supervisién con la supervisién del titular de la linea.
Ty
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8.2.3.18.4 Procedimiento de Trabajo

Para la ejecucion de los trabajos de excavacion y relleno se seguiran las indicaciones de
los items correspondientes de estas especificaciones y a las instrucciones particulares
de la A.N.D.E.

Para la desconexion, traslado, reposicién de partes y reconexion de los postes, la
Contratista debera obtener por su cuenta las autorizaciones pertinentes de la AN.D.E.
sobre el particuiar.

Para dar por completado el item, previo a la aprobacién de la Supervision, ta Contratista
deberé presentar la aprobacién pertinente de los trabajos, por parte de A.N.D.E.

Para la desconexién, traslado, reposicion de partes y reconexion de la linea de
comunicaciones, la Contratista deberd obtener por su cuenta las autorizaciones
pertinentes del titular del servicio.

Para dar por completado los trabajos, previo a la aprobacién de la Supervisién, la
Contratista deberd presentar la aprobacién pertinente de los trabajos, por parte del
titular del servicio.

8.2.4 EC-23 Agua Potable

8.2.4.1 Excavacién y relleno de zanjas para colocacién de tuberias

Este item contempla todos fos trabajos, mano de obra, materiales y equipos necesarios
para la ejecucion de las excavaciones de las zanjas para la instalacion de las tuberias
del sistema.

8.2.4.1.1 Alcance de los trabajos

Se encuentran comprendidos en este articulo la ejecucion de la excavacién, la
preparacion de zanja, el relleno y compactacion de esta una vez colocada la cafieria y
todas las tareas que sean necesarias para el adecuado desarrollo del ftem. Se ejecutara
en cualquier clase de terreno y hasta la cota necesaria.

Comprende la provision y colocacidn del material especial de relleno de la zona del cafio;
el rellenc y compactacion de las excavaciones con el material de la excavacion o su
sustitucion si no se pueden lograr las exigencias de compactacion establecidas en las
Especificaciones Técnicas, asi como la evacuacién del material sobrante; el perfilado y
consolidacién de calzadas y veredas de tierra: la recoleccion y transporte de la tierra y
efementos sobrantes al lugar indicado por la Inspeccion, hasta una distancia méxima de
15 km.

También comprende en caso de apiicar, la reparacidon de servicios existentes, asi como
fa reposicion de drboles y plantas y sus respectivos canteros, removidos como
consecuencia de los trabajos efectuados,

8.2.4.1.2 (GGeneralidades

Para los distintos tipos de excavaciones fa Contratista deberd tener en cuenta la
clasificacion, estiba, conservacion y transporte de los materiales extraidos ya sea que
éstos se acondicionen en proximidad de la Obra o que en cambio deban ser, por
) cualquier motivo, acondicionados en sitios alejados de la misma para su ulterior
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transporte y utilizacion; los enmaderamientos, entubaciones y apuntalamientos; la
eliminacion del agua de las excavaciones; la depresién de las napas subterraneas; 1os
gastos que originen las medidas de seguridad a adoptar; la conservacién y reparacién
de instalaciones existentes visibles u ocultas; el relleno de las excavaciones de acuerdo
a las especificaciones, con posterior apisonamiento y riego; las excavaciones a mayor
profundidad en cruce de conducciones, etc.; el depésito, transporte y desparramo de los
materiales sobrantes una vez efectuados los relienos y todas las eventualidades
inherentes a esta clase de trabajos.

Por la sola presentacién de su Oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de los
suelos de todos los lugares donde se efectuaran |as excavaciones, lo que significa que a
ta Contratista no se le reconocerd, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar por
las excavaciones, mayores precios que los que haya cotizado en su oferta.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a 10s niveles y dimensiones sefialados en los
planos o en las instrucciones especiales dadas por la Inspeccion. Para la ejecucion de la
red de agua potable deben respetarse las tapadas minimas en los cruces de aceras, a
efectos de preservar las cafierias de posibles roturas.

Si se excavara mayor volumen de tierra que el requerido, dicho exceso deberd ser
rellenado con suelo seleccionado (previamente aprobado por la Inspeccion),
cuidadosamente compactado con pisones manuales,

Se tendran en cuenta la prestacién de equipos, maquinarias, herramientas y otros
elementos de trabajo necesarios para la ejecucién del ftem, las pérdidas de materiales
e implementos que no puedan ser extraidos, las pasarelas, puentes, sefializacién y
balizamiento nocturno y toda otra medida de seguridad a adoptar,

8.2.4.1.3 Trabajos previos a la excavacién

La Contratista deberd efectuar un relevamiento in situ y ejecutar sondeos exploratorios,
si fueren necesarios, a los efectos de establecer el real emplazamiento de las
instalaciones existentes y determinar la presencia de obstdculos. La informacién
adjuntada a la presente documentacién y la que figure en los Planos del Documento de
Licitacién tienen cardcter orientativo.

l.a Contratista procederd a efectuar el replanteo con suficiente anticipacién. £l replanteo
definitivo de las obras a construir se hard en base a documentacion asi obtenida,
procurando adoptar la solucién méas conveniente desde el punto de vista técnico-
econdmico.

La Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para la conservacién de las
instalaciones existentes visibles u ocultas, que afecten el trazado de las obras, siendo
por su cuenta los apuntalamientos, sostenes, remocién y readecuacidn que sean
necesarios realizar.

La ubicacién planimétrica definitiva de la traza de los ejes de las cafierias serd definida
entre la Inspeccion y la Contratista, teniendo en cuenta la existencia de obstaculos,
conductos u otras instalaciones que puedan obligar a modificar la posicién indicada en
planos.

Jere i Tns - AU
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La Inspeccion y (a Contratista procederan a la medicion lineal con cinta métrica y al
sefialamiento y estaqueo, de los ejes de las tuberfas, con la densidad que la Inspeccién
ordene.

Estas demarcaciones serdn utilizadas como puntos de paso de las cafierias. Esta
planimetria se comparard con el que figura en |os planos de la licitacion y permitird
aportar cualquier modificacion gque juzgue necesaria la Inspeccion.

La Contratista confeccionara los Planos de Ejecuciéon que surgen de modificar los Planos
de Proyecto que serdn debidamente rubricados y devueltos por la Inspeccion, los que
reemplazaran a los Planos del Documento de Licitacion.

El costo de los trabajos anteriormente indicados se considera incluido en el precio del
Item correspondiente.

Si durante la ejecucion de la Obra se observara la presencia de arcillas expansivas, con
el fin de determinar su presion de hinchamiento se deberdn hacer sondeos y extraer
muestras para su analisis correspondiente hasta una profundidad minima igual a la de
la excavacién mds el 50 % de esta magnitud. La determinacion de la presién de
hinchamiento se operaré en 10s [aboratorios que determine el Contratante, debiendo su
costo ser absorbido por la Contratista.

8.2.4.1.4 Medios y sistemas de trabajo a emplear en la ejecucion de
las excavaciones

Serdn por cuenta y cargo de la Contratista todos los trabajos y elementos necesarios
para ejecutar correctamente las excavaciones, no reconociéndose adicional alguno por
ningdn concepto.

Los medios y sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones deberan
ajustarse a las caracteristicas del terrenc y a las demds circunstancias propias del fugar,

La Inspeccién podréd exigir a la Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la
Jjustificacion del empleo del sistema o medios determinados de trabajo o la presentacion
de los célculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a
fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que ello exima a la Contratista de su
responsabilidad ni les otorgue derecho a reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacidén deberdn hacerse conforme a un programa
establecido con anticipacién por la Contratista y aprobado por la Inspeccion,

La Contratista deberd proceder al encajonamiento del material proveniente de las
excavaciones, {0 que debera ser tenido en cuenta por el Oferente en su oferta. Quedan
exceptuadas de este requisito, aquellas zonas de excavacién que se ejecuten fuera del
ambito urbano, y que, a juicio de la Inspeccidn, no sea necesario su encajonamiento,

8.2.4.1.5 Restricciones en la ejecucion de excavaciones de zanjas

Se establece como maximo para cada frente de trabajo ciento cincuenta (150) metros
lineales de excavacion, sin cafieria colocada, como limite de ejecucion de zanjas.

La Inspeccién no autorizara la reiniciacion diaria de la excavacion de la zanja cuando se

Baicance el limite sefialado. No obstante, dicho Iimite podra ser modificado por la

Inspeccion, a su solo juicio, en casos excepcionales y con cardcter restrictivo.




ACA-5-GE-00-C-00-ET-001. Versién B Obras Preliminares
Pagina 216/340

AFRY

AF POYRY

Si la Contratista no cumplimentara lo establecido precedentemente, la Inspeccidn le
fijard por Orden de Servicio un plazo para colocarse dentro de las condiciones
establecidas y, en caso de incumplimiento del plazo fijado, {a Contratista se hara pasible
de las sanciones previstas en el Documento de Licitacién, sin perjuicio del derecho de la
Inspeccién de disponer la ejecucion de los trabajos por cuenta de la Contratista.

En el caso de que la Contratista interrumpiese temporalmente la tarea, deberd dejar la
zanja con la cafleria colocada perfectamente llena y compactada.

Si fa interrupcion en un frente de trabajo fuese por un lapso superior a 48 horas; se
debiera a causas justificadas, debidamente comprobadas por la Inspeccion; y la zanja
quedase abierta con la cafieria colocada o sin ella, la Contratista tomaré las precauciones
necesarias para evitar accidentes o perjuicios a terceros.

8.2.4,.1.6 Perfil longitudinal

El eje de la zanja se ubicara en la vereda o espacio verde, en los casos gue este existiera.
De no ser posible por interferencia de otras instalaciones o por los espacios de trabajo,
la misma se ubicard en un trazado acordado en conjunto con la inspeccion.

El fondo de las excavaciones tendrd la profundidad necesaria para permitir la correcta
instalacion de las tuberfas, de acuerdo con los planos respectivos, o las indicaciones que
oportunamente fije la Inspeccién. La excavacion podrad ser mecanica o manual.

Cuando el fondo de las excavaciones donde deban fundarse las obras, el terreno no
presente la consistencia necesaria, que asegure una tensién de trabajo mayor de 0,5
Kg/em2, se procederd a consolidar el terreno por un procedimiento que apruebe la
Inspeccion, a propuesta de la Contratista. Los gastos que demanden estos trabajos no
seran motivo de reconocimiento de mayores costos a la Contratista.

La Contratista deberd rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion hecha
a mayor profundidad de Ia indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las abras. El
relleno serd efectuado con hormigén Clase D segin las Especificaciones Técnicas.

Ei fondo de las excavaciones serd previamente recortado con Ia pendiente necesaria,
indicada en los planos, y alrededor del enchufe se formard un hueco (nicho de remache)
para facilitar la ejecucion de la junta. Antes de instalar los conductos, se procederd a la
nivelacion final de la zanja, trabajo que se ejecutara a mano. Luego se dispondrd una
capa de arena o tierra seleccionada sueita de 0,10 m de espesor para asiento de los
conductos. Estos trabajos se considerardn incluidos en el costo de excavacion.

La profundidad de la zanja quedara definida por la distancia entre el fondo de la misma
(sin la capa de arena) y el nivel del terreno, la vereda o del pavimento segun el caso

Cuando sobre el fondo de la zanja se encuentre tosca, capas duras o conglomerados,
deberd profundizarse la excavacién en 0,10 m y proceder al relleno y compactado
correspondiente con suelo arenoso del lugar o tierra seleccionada hasta alcanzar la cota
de fondo de zanja que corresponda. Sobre ese relieno compactado se ubicard la capa
- de arena sobre la cual apoyard la cafieria, No se reconocerd a la Contratista esta sobre
excavacion ni el refleno compactado correspondiente
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8.2.4,1.7 Lecho de apoyo de arena (0,10 m)

Este item contempla la provision, trabajos, materiales y equipos necesarios para el
tendido del lecho de apoyo/ cama de arena o material granuiar en el fondo de la zanja
de las tuberias.

Dicho apoyo debe ser debidamente compactado, ya que es imprescindible para que fa
tuberia no descanse sobre saliente o piedras que pudieran existir en la base de la zanja.

Si el fondo no satisface las condiciones de apoyo de los tubos, deberd sobreexcavarse y
rellenar con un material seleccionado adecuado, colocado siguiendo correctamente el
perfil longitudinal, y compactado.

S0lo se puede prescindir de la cama cuando el material del terreno natural de la zanja
tenga la calidad y granulometria adecuadas (arenas, zahorras naturales, etc.) segun la
normativa.

8.2.4.1.8 Tapadas
Las tapadas minimas a considerar serédn las siguientes;

= En Acueductos: = 1,20 m

»  En Redes:
< Bajo cunetas = 0,40 m
Bajo canales = 2,00 m
Bajo vereda = 0,80 m

Bajo calzada 1,20 m

8.2.4.1.9 Anchos de zanja

Los anchos de zanjas serdn los indicados segUin planos de seccién tipica que se incluyen
en la Seccién "Planos” como Planos Tipo, Para aguellos que no se indique se utilizard la
siguiente Tabla:

Tabla. Anchos de zanja segun ef didmetro de la tuberia,

Diametros (m) | Ancho de zanja (m)
0,75 0,60
3,90 0,60

0,100 0,80
0,110 0,60
0,140 0,65
0,150 0,65
0,160 0,65
0.200 0,65
0,250 0,65
0,300 0,70
0,350 0,70
0,400 0,75
0,450 0,85
0,500 0,90

Para la cafierfa de didmetro igual o superior a 0,600 m se obtienen los anchos de las
zanjas agregando 0,50 m al didmetro interior de la cafieria respectiva.

Pad-en M, Rivers
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Los anchos que se consignan se consideran como la luz libre entre parametros de la
excavacion no reconociéndose sobre anchos de ninguna especie en razon de la ejecucion
de enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados.

8.2.4.1.10 Eliminacion del agua de las excavaciones, depresion de la
napa de agua, bombeo v drenajes

Las Obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo la Contratista adoptar
todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, por su
exclusiva cuenta y cargo.

para fa defensa contra la avenida de aguas superficiales, se construiran ataguias,
tajamares o terraplenes, si ello cabe, en ia forma que proponga la Contratista v apruebe
la Inspeccion.

Para la eliminacion de las aguas subterraneas, la Contratista dispondra de ios equipos
de bombeo necesarios y ejecutard los drenajes que estime convenientes vy si ello no
bastara, se efectuara la depresién de las napas mediante procedimientos adecuados.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos v la provisién de materiales y
planteles que al mismo fin se precisen, se considerardn incluidos en los precios ofertados
por la Contratista.

8.2.4.1.11 Relleno y compactacion de zanjas

Se deberd dar estricto cumplimiento a las disposiciones Municipales vigentes en cuanto
a compactacion, humedad y métodos de trabajo en caso de que fuesen de mayor
exigencia que las all indicadas.

A medida que se cologuen las cafierias, se ejecutaran los rellenos a mano y seran
compactados a una altura de por lo menos 20 cm por encima de la generatriz superior
y exterior de la tuberia, con arena o tierra seleccionada suelta, libre de elementos
gruesos de didmetro superior a 10 mm.

Este relleno se efectuara de manera manual, de tal manera que las cargas de tierra a
uno y otro lado estén siempre equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para
asegurar el perfecto asiento de la cafieria.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuard en capas sucesivas de 20 cm
de espesor, lenando perfectamente los huecos y compactdndolos adecuadamente con
procedimiento aprobado por la Inspeccion.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacién de las pruebas hidraulicas.

Inmediatamente después de ejecutadas, conforme con la Inspeccién, se rellenaran las
juntas a mano siguiendo el mismo procedimiento antes indicado,

El relleno definitivo de fas partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecanicamente con materiales finos libres de elementos gruesos de didmetro superior
a 50 mm.

Para realizar el relleno, los materiales se extraerdn del monton del material excavado
proveniente de la apertura de las zanjas, toda vez que este material presente




AFRY

At POYRY

Paging 219/340

cuantitativa y cualitativamente las condiciones requeridas. En caso contrario, la
Contratista debera proporcionar nuevo material por su cuenta y cargo.

Hasta la recepcién definitiva, ta Contratista tendrd que scbrecargar las partes tapadas
de las zanjas que se hubieran hundido.

El material a utilizar para el relleno tendrd las condiciones éptimas de humedad vy
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucién de los trabajos.

En la ejecucion de las labores de relleno y compactacion de toda excavacion, esta
terminantemente prohibido la inclusién de agua cualquiera sea su origen.

No se permitird el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de
las partes superiores a la misma incdluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La
reparacién de estas afectaciones no motivard adicional alguno, debiéndose ser incluido
fos posibles costos de estas en el precio de las excavaciones.

Para los reltenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse pavimentos, la
Contratista deberd dar estricto cumplimiento a las disposiciones oficiales vigentes, en
cuanto a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajos.

8.2.4.1.12 Retiro del material sobrante

El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los relienos, serd
transportado a 1os lugares que indigue la Inspeccién,

La tarea consiste en la carga, transporte, descarga y desparramo de los materiales
provenientes de la excavacion que se consideren sobrantes,

Es responsabilidad de la Contratista efectuar las tramitaciones pertinentes ante la
Comuna a efectos de determinar ios sitios para depdsitos de los materiales sobrantes
de la excavacién, salvo indicacién en contrario de la Inspeccién de Obra.

Se considera incluido en los precios unitarios del item el transporte hasta una distancia
media de quince (15) kilémetros, fa que determinard un area alrededor del centro de
gravedad de la zona de excavacidn dentro de la cual se deberén localizar los lugares de
depésito.

St por exigencias de funcionamiento el Municipio determinara un lugar de depdsito de
los excedentes fuera del radio fijado por el Contratante, solamente se reconocerd para
el pago la distancia de quince (15) kildmetros, debiendo la primera afrontar el pago del
excedente.

8.2.4.2 Provisidon acarreo e instalacidn de tuberias

El presente articulo comprende la provision, transporte y colocacion de tuberias de PEAD
PE100 SDR17 para la instalacion de la red de provision de agua potable. Los materiales
sefeccionados y sus accesorios deberdn cumplir con las Normas correspondientes,

8.2.4.2.1  Tuberia PEAD DN 110 PE100 SDR17 10 bar

El item comprende la provisidn, acarreo y colocacion de 361 m de tuberia PEAD DN 110
PE100 SDR17 para el suministro de agua potable en el 4rea de obradores.
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Las uniones serén por temperatura con electrofusion, utilizando accesorios especiales
que contienen resistencias eléctricas incorporadas internamente ias cuales son
calentadas a través de un equipo de electrofusién controlado eléctricamente.

Se proveera la tuberia correspondiente de acuerdo con el didmetro indicado en el
proyecto mas todas las piezas especiales de fa misma clase que las tuberfas (Tee,
manguitos, reducciones, tapones, etc.) necesarias para la ejecucién completa del
proyecto y su costo se considerard prorrateado en el precio unitario de las tuberias.

Se ejecutara el acarreo y colocacién de cafieria a cielo abierto, incluyendo juntas y todo
aquel material, equipo, herramienta o trabajo necesario para la correcta terminacién del
ftem: como también las pruebas hidraulicas de infiltracién y funcionamiento.

El item comprende la provisién y colocacion del manto de arena de fondo en un espesor
de 0,10 m, debidamente compactado y nivelado.

8.2.4.2.1.1 Tapadas de las tuberias

La tapada de las cafierlas seran las indicadas en los planos. La tapada minima deberd
corresponderse con {0 especificado en los planos y en estas Especificaciones.

La Contratista presentard memoria de cdlculo de la verificacidon de la resistencia
estructural de las cafierias a las cargas externas de transito en los tramos donde se
consideren trazados bajo caminos con transito vehicular,

En caso de que no verifique la resistencia estructural de las cafierfas, se construiran
protecciones de hormigon sobre las mismas. La Contratista presentard las memorias de
célculo de dichas protecciones, las que deberdn contar con la aprobacién de la Inspeccidn
para iniciar los trabajos correspondientes.

8.2.4.2.1.2 Colocacion de cafierias y pruebas hidraulicas

Se respetard la traza del proyecto, definiéndose su ubicacion y longitud definitiva al
realizarse el Replanteo de la obra. El mismo se efectuara en conjunto con la Inspeccién.

Las tuberias seran sometidas a las pruebas de presién interna a zanja rellena por tramos,
cuya longitud serd determinada por la Inspeccion de Obra y que no serd mayor de 1.000
metros, debiendo estar instaladas la totalidad de las vdlvulas de seccionamiento en el
tramo a ensayar y registrandose con precision las progresivas de los extremos de dicho
tramo.

En caso de no disponer de las vélvulas se podrad hacer la prueba sin ellas, debiendo
probarse nuevamente la cafieria una vez colocadas {as mismas. La presion de prueba
serd 1,5 veces la clase de la tuberfa.

No obstante, si por alguna causa lo dispone la Inspeccién, la prueba deberd ser realizada
en longitudes menores.

No se permitirg la colocacion de tuberias cuando [a longitud total de tuberia instalada
sin prueba hidraulica en toda la obra supere 10s 3 Km por frente de obra.

No se admitirdn como validas pruebas de juntas individuales, debiendo probarse todo el
tramo con agua a la presion de prueba.

W,
padriog M. Rivere
b Acaray
HDE
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Antes de efectuar la prueba se rellenard la zanja. Estos rellenos deberdn compactarse
en capas.

Se debera llenar la tuberia con agua, de manera tal de asegurar la eliminacion total del
aire ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosion
de burbujas de aire atrapadas. Todas las derivaciones deben estar cerradas o conectadas
y las valvulas deben estar colocadas.

Se apuntalardn convenientemente las extremidades del tramo de la tuberia a probar,
para absorber los empujes generados por la presidon hidraulica de prueba. Los muertos
de anclaje colocados deberan haber alcanzado una resistencia suficiente para transmitir
las fuerzas al suelo, Se colocaran la bomba de prueba y el mandmetro en el punto mas
alto del tramo.

La tuberia se mantendrd llena con agua a presion como minimo por el lapso de 24 hs.
antes de iniciar a prueba.

La presién de prueba se mantendra durante 6 horas como minimo, a partir de los cuales
se procederd a la inspeccidén del tramo correspondiente. No deberdan observarse
exudaciones ni pérdidas en los tubos y juntas, ni disminuciones en la marca del
manometro -se debe considerar que por la deformacién del PEAD se deberd ajustar Ia
presion hasta que la reduccidn de esta sea despreciable.

Luego se procederd a detectar las posibles pérdidas invisibles (no apreciables a simple
vista) para lo cual se mantendrd la tuberia a presién durante una hora mas. Durante
este tiempo no deberadn observarse variaciones del manémetro.

Todo tubo o junta que presente fallas 0 que acuse pérdidas durante cualquiera de las
pruebas antedichas, serd reemplazado o reparado segun sea el caso, por exclusiva
cuenta de la Contratista y de conformidad con la Inspeccion de Obra. Todos los gastos
que demande la realizacion de las pruebas estardn a cargo de la Contratista, asi como
fa provisidon del agua necesaria para las mismas. Asimismo, serdn por cuenta de la
Contratista los gastos que insuma la repeticion de las pruebas. Todos estos gastos deben
ser tenidos en cuenta en el analisis de precios del presente item (Provisidn y Colocacién
de Tuberias).

Las pruebas hidraulicas se repetirdn las veces que sean necesarias, previa ejecucion de
los trabajos que se requieran para subsanar las deficiencias a fin de obtener un resultado
satisfactorio, realizdndose las mismas con personal, instrumental, materiales vy
elementos que suministrara la Contratista por su cuenta.

Los mandmetros a utilizar serdn de buena calidad y estaran en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. La
Contratista presentara los certificados de calibracién, cuya fecha no debers ser anterior
a los ciento veinte (120) dias de la fecha de prueba de la tuberia. El certificado de
calibracion deberd haber sido emitido por la autoridad metrologica correspondiente. El
cuadrante deberd permitir apreciar, en escala adecuada la presién de prueba.

No se admitirdn pruebas neumaticas para la aprobacion del tramo, teniendo que
utifizarse agua.

El resuitado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de fa obra contratada,
ante futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados instaladas.
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8.2.4.2.1.3 Acopio de tuberias en obra

Solo se aceptard el acopio en Obra para lo cual la Contratista deberd almacenar las
cafierias en Obra en forma ordenada hasta el momente de ser utilizadas y seré el Unico
responsable por el adecuado mantenimiento y seguridad de las mismas. Deberdn estar
resguardadas de los rayos del sof, y se apilardn de la forma recomendada por el
fabricante. En caso de que sufrieren algln tipo de alteracion, dafio, hurto o robo la
Contratista debera reponerlas y los costos que demanden dichas reposiciones no daran
fugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte del Contratante.

Considerando que se certificard el acopio de las cafierias, como maximo el Contratante
reconocerd la cantidad de tuberias a colocar en el préximo (1) mes del Plan de Trabajos
Ajustado y de acuerdo con lo indicado al respecto en el Pliege de Bases y Condiciones
Particulares,

8.2.4.2.1.4 Flotacidon de los tubos

Debera prestarse especial atencién durante la instalacion para evitar la flotacién de los
tubos por ingreso de agua a las excavaciones, Deberd tenerse presente que cuando
ocurra la flotacion serd preciso proceder al retiro total del material de relleno para
desmontar el sector de tuberfa afectado y reponer las condiciones del lecho de
asentamiento, efectuar el posterior montaje de la tuberia, sustituyendo la totalidad de
los elementos (tubos, manguitos, etc.) dafados y rellenar la excavacién empleando
material de relleno adecuado y debidamente compactado.

Se deberd rellenar la zanja inmediatamente después de haber instalado la tuberia, de
manera de cubrir Ia misma lo suficiente para evitar la flotacién y los movimientos por
solicitacion debidas a los cambios térmicos. En todos los casos se dejardn descubiertas
las uniones para su verificacidén durante la prueba hidréulica.

8.2.4.2,1.5 Materiales alternativos

El Oferente podrd cotizar como alternativa a ia tuberia indicada, otras variantes con
materiales diferentes, teniendo en cuenta de que no se acepta como alternativa las
tuberias de material cementicio.

En casc de proponer alternativas, deberd indicar claramente el cambio de material v las
caracteristicas de este, por lo que la consideracién de la propuesta deberd ser aprobado
por la inspeccién de obra.

8.2.4.2.2  Tuberia PEAD DN 125 PE100 SDR17

El item comprende la provision, acarreo y colocacién de 642 m de tuberia PEAD DN 125
PE100 SDR17 para el suministro de agua potable en el drea de obradores,

Incluye 1a mano de obra, materiales y equipos necesarios para su correcta instalacion,

Para la provision instalacion de tuberfas rige lo indicado en el numeral 8.2.3.1 de las
presentes especificaciones.

.
L ere

H. Acasay
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8.2.4.3 Valvulas
8.2.4.3.1 Valvulas esciusa PN10 @ 100 mm

El item comprende la provisidn, el transporte y la colocacion completa de 8 (ocho)
vélvulas esclusa de DN 100 mm PN 10 con los accesorios y las piezas especiales que
correspondan para la colocacién de estas, seguin su ubicacién en los planos de proyecto.

La Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo
y mano de obra necesarios para instalar, ajustar, y ensayar todas las valvulas,
accesorios y piezas especiales de acuerdo con los requerimientos del contrato. Cuando
se instalen valvulas enterradas, estas deberdn tener dispositivo de acceso y manicbra.

Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderdn a los lineamientos
de fa Norma ISO 7259/88 y serdn aptas para una presion de trabajo de 10 kg/cm2 o la
que se indique en los planos.

El obturador serd de fundicion ductil recubierto integramente de elastémero con cierre
estanco por compresién de este,

De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las vélvulas seran de cuerpo largo,
de igual didmetro que la cafieria sobre la que se instale. Las valvulas seran de
accionamiento manual.

El dispositive de acceso y maniobra de las vélvulas enterradas constard de tubular, caja
forma brasero y vdstago de accionamiento.

La provision, transporte v colocacién de cajas brasero, y marcos y tapas segun se detalla
en los planos del presente Documento de Licitacién.

8.2.4.3.2 Valvulas esclusa PN 10 @ 125 mm

El item comprende ia provisidn, el transporte y la colocacion completa de 3 (tres)
valvulas esclusa de DN 125 mm PN 10 con los accesorios y las piezas especiales que
correspondan para la colocacion de estas, segln su ubicacion en los planos de proyecto,

Para la provision e instalacién de la valvula rige lo indicado en el numeral anterior de las
presentes especificaciones.

8.2.4.3.3 Vélvula de aire DN 80 PN 10

El item comprende la provisién, e! transporte y la colocacion completa de 2 (dos)
vélvulas de aire de simple efecto DN 80 PN 10 con los accesorios y las piezas especiales
que correspondan para la colocacion de estas, segun su ubicacion en los planos de
proyecto.

Se deberd garantizar que la tuberfa de escape sea como minimo al didmetro de la valvula
y nunca menor y garantizar que sea siempre mayor la esta relaciéon DN de la tuberia
principal / 4 para garantizar una correcta via de escape.

Se deberd disponer de una vélvula esclusa de cierre de tipo Euro 20 para eventuales
roturas de la misma posibilitando su reemplazo y mantenimiento sin salir de servicio el
sistema,
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Se dispondra del ramal de salida siempre en {a zona alta de la media caiia superior y en
los casos que por alguna singularidad se necesitard apartar de la traza se verificard no
generar alguna zona de estancamiento y acumulacion de aire y/o liquido.

Las vélvulas de aire serdn aptas para contener agua sin tratar. Deberdn ser del tipo
“simple”, teniendo las siguientes propiedades:

- EBEvacuar el aire de las tuberias durante del llenado de
estas.

~ Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de esta.

- Purgar el aire a presion con el sistema en pleno
funcionamiento.

El cuerpo de la valvula debera ser de Fundicidén nodular o Hierro Duetil, aptas para
trabajar a las presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de
acuerdo con la normativa nacional o internacional conocida que presente la Contratista
ante la Inspeccion.

Comprende cada valvula, la vélvula de aire didmetro minimo 80 mm, un ramal, piezas
de transicion, juntas, anclajes, cdmara para valvula, marco y tapa de H° F°, cafieria de
drenaje, todo el conjunto para evitar que al aspirar aire {a toma de aire no se encuentre
inundada.

Los paramentos interiores de las camaras deberan quedar lisos, sin huecos, libres de
fallas y totaimente impermeabilizados.

Se aprobardn las valvulas instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente
junto con la cafieria a que pertenecen,

El item incluye la limpieza de terreno, las excavaciones en cualquier clase de terreno,
tablestacados, achiques y depresién de napas que fueren necesarios, nivelaciones,
pruebas hidrdulicas, retiro de material sobrante de la excavacion hasta zona de depdsito
final gestionado por fa Contratista, reposicion de superficie.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran
necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado, a satisfaccion de la
Inspeccién,

8.2.4.4 Conexiones a Obradores

Este item contempla la provisién, acarreo e instalacidn de los accesorios necesarios para
la provision del servicio de agua potable de los Obradores del predio. Se estima la
instalacién de 11 (once) conexiones, terminando cada una con la cafieria con un tapén,
en una caja, que alojara la valvula de paso y el medidor de caudal domiciliario.

Las conexiones a los obradores se prevén desde las cafierias principales paralelas a las
vias de acceso.

La union de la conexién con la caferia distribuidora se realizard con abrazaderas
especialmente disefiadas para tal fin.

Luego se instalard un tramo de cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD}, unida en
un extremo con un racord de bronce a la toma de servicio de la conexién y en el otro
extremo, mediante un racord de bronce para PEAD, con un tapdn roscado de bronce.
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La valvuia de paso serd con uniones roscadas en sus extremos y se ubicard dentro de la
caja para medidor, cerca de la linea municipal con tapa a nivel del terreno.

8.2.4.4.1  Tuberias para conexidn

Se utilizard como material, polietileno de alta densidad (PEAD) en los siguientes
didmetros, segun se indique en el plano de conexidn a obradores.

Digmetro interior Ciametro extenor Espesor
{mmy {m) (mmy
204 25 28
326 40 37
408 a0 46

El material base de la cafierfa de polietileno de alta densidad y las caracteristicas
geométricas, mecdnicas y fisicas de los tubos responderan a la Norma de aplicacién
indicada. La presién nominal de trabajo sera de 10 bar.

8.2.4.4.2 Accesorios

Se construiran en bronce, o metales inoxidables y responderdn a las exigencias de las
normas, La llave de paso serd instalada aguas arriba del medidor, incluyendo sus
accesorios de acople y deberd ser de primera calidad, debiendo acompafiarse a la oferta
datos garantizados de la misma.

8.2.4.5 Tanque Elevado

Este item comprende todas las obras, equipos, materiales y herramientas necesarios
para la instalacidén de una torre de 16,5 m de altura y un tanque PRFV de 8000 Lts de
capacidad prefabricado.

8.2.4.5.1 Construccién de losa de H® A° para tanque elevado
metalico. Doble mallado de acero @8 ¢/15 cm

Comprende la provisién, acarreo y ejecucion del hormigén armado (H35) para la losa de
apoyo del tanque elevado. Este apartado incluye la mano de obra, equipo, materiales,
herramientas y todas las obras para la ejecucion de la excavacion de! drea, el hormigdn
de limpieza (H15) y el hormigén armado para la correcta construccidn de la losa de
apoya,

8.2.4.5.1.1 Excavacién

Comprende la ejecucion de la excavacion para la fundacién como se indica en EC-3 de
las Especificaciones Técnicas Generales.

8.2.4.5.1.2 Hormigén simple de limpieza y nivelacion (H15)

Comprende la provision, acarreo y ejecucion del hormigén de limpieza y nivelacion tipo
H15, Se deberan respetar las Especificaciones Técnicas Generales gue se encuentran en
EC-4.

Padrico M. Rivere
An CHL Acarar

HS - ANDF
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8.2.4.5.1.3 Hormigon armado para fundaciones (H35)

Comprende la provisidn, acarreo y ejecucién hormigdn armado para la losa de H35. Se
deberdn respetar las Especificaciones Técnicas Generales que se encuentran en EC-4,

8.2.4.5.2 Provisidn e instalacion de torre metdlica de H=16,5 m.

Este item comprende todas las obras, materiales, equipos y mano de obra pars la
Construccion de una torre de cafio liso mecdnico, con tratamiento fosfatizante vy
recubierta con pintura poliuretdnica, lo que brinda una maéxima resistencia a las
inclemencias del tiempo. Ademds, deberd tener una escalera exterior con aro de
proteccién para permitir el acceso al tanqgue por la parte superior del mismo a través de
una boca paso hombre.

La estructura se deberd basar en disefios estdndar que cumplan con las normas CIRSOC
vigentes.

- La Contratista debera considerar en su oferta comercial todas las magquinarias,
equipos y personales necesarios para el montaje del tanque.

- Todas las tuberias de carga, descarga y rebose deberan ser en acero inoxidable,
como asi también los diversos accesorios de conexién y bulonerias.

- La Contratista debera incluir en la oferta comercial todas las obras necesarias para
fa carrecta instalacidn y funcionamiento de los tanques.

- Deberd proveer todos los accesorios de conexién y otros materiales con el fin de
asegurar el correcto funcionamiento.

- La Contratista deberd presentar la Certificacion del material a utilizar.

8.2.4.5.3  Provisién e instalacidn de Tanque circular prefabricado de
8000 lts.

Este ftem comprende todas las obras, materiales, equipos y mano de obra para la
instalacién de un tanque circular construido de PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de
Vidrio) de 8000 Lts de capacidad por el sistema de filament winding, de enrollamiento
mecénico cruzado y controlado con sistemas informaticos, bajo nomas internacionales
ASTM D-3299 -NBSA 1569 y BS 4994, terminacidn superficial interna lisa libre de poros
fabricada con resinas aprobadas para cada uso en particular, capa intermedia con
resinas de alta resistencia mecanica, la capa externa recubierta con un inhibidor de
rayos UV, incluyendo:

e Acceso al interior a través de boca paso hombre por
medio de escalera interna en acero inoxidable

& Sistema de tuberias de ingreso, salida desborde vy
limpieza.

® Sistema de sensores de nivel,

Los tanques deberan contar:

¢ Como minimo con boca paso de hombre, tapa hermética,
tuberfa de carga, distribucién, rebose e hidrante, asi
como los accesorios de conexion entre el tangue y las
tuberias.

(2
Podriro M, Rivere
cacidn CH. Acara

HS - ANDF
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® | os tanques deberan tener una adecuada terminacion.

e Todo el conjunto para proveer (tanque, accesorios de
conexion, tuberfas y demds accesorios) no podran
presentar filtraciones o perdidas.

® Los tanques no deberdn sufrir deformaciones en su
estructura en condiciones maximas de trabajo, deberd
contar con refuerzos laterales.

8.2.4.5.3.1 Detectores De Nivel Fiotantes (Switch De Nivel) Y Sensor De Nivel

Se incluye la adquisicidn e instalacion de Detectores de nivel fiotantes (switch de nivel)
y un Sensor de nivel hidrostatico incluyendo, las tuberias para alojamiento de estos.

Este precio remunera la provisién, montaje y puesta en servicio del sistema de deteccién
de nivel mediante un medidor hidrostédtico de nivel y dos peras con contactos, segin
especificaciones técnicas y planos de proyecto. Incluye canalizaciones, cables, y todo
material menor que resulte necesario.

Descripcion

En el Tanque Elevado, proveerdn e instalarédn para el comando de (3s electrobombas,
los siguientes instrumeantos:

® Sensor de nivel hidrostdtico del tipo piezoresistivo o
cgpacitivo

s Switch de nivel, para sefializacién, alarma por nivel
maximo y minimo de lquido del tanque

Se incluye aqui todos los elementos de montaje y de interconexidn, cajas, caios,
conductores y demas componentes gue se requieran, hasta el punto de vinculacién con
el tablero de comando. Se montaran sobre soportes de AISI 3186, con tornilleria del
mismao material,

8.2.4.5.4 Traslado de materiales y equipos para la instalacién del
tanque elevado.

Este item comprende todas las tareas a realizar para la movilizaciéon y transporte de
todos los materiales, equipos, herramientas y materiales considerados para la
instalacién del tanque elevado. Adicionalmente contempla el traslado del material
considerado como desperdicio a {as dreas indicadas por la inspeccién,

8.2.4.6 Provision e instalacion de equipo de sistema de cloracién in situ

Este item comprende la provisién e instalacion de un equipo de sistema de cloracién in
situ que incluye tanque de almacenamiento de hipociorito y equipo dosificador, minimo
con las siguientes caracteristicas:

» Capacidad nominal de FAC 0.9 Kg/dia,

s Capacidad de tratamiento de agua: 908 m3/dia.
s Autolimpieza

e Presion det agua de alimentacion: 6.8 a 517 kpa
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8.2.4.7 Construccién de caseta para resguardo y almacenamiento

Este item contempla las obras civiles, materiales, equipos y herramientas necesarios
para la construccién de una caseta de 35 m?2 x 3 m de altura. Se incluyen Jas ventanas,
porton de ingreso, los accesos y distribucién interna para la instalacién del sistema de
hipoclorito, la ubicaciéon del tanque y el drea de almacenamiento de las sales,

8.2.4.8 Perforacion de pozo de agua

Este item comprende la perforacion con maquina perforadora de un (1) pozo de
aproximadamente 200 m de profundidad, perfilaje y muestreo de pozo para disefio de
perforacion definitiva, ensanche a didmetro final necesario para perforacién de un pozo
de agua, entubado con prefiltros con engravado, cementado, lavado de perforacidn,
desarrollo y aforo con bomba sumergible, determinacién de niveles estdtico y dindmico,
analisis de agua fisico-quimico y bacteriolégico, terminaciones superficiales, incluyendo
la provisidn e instalacién de placa de cierre, cdmara de proteccidn, impulsion a tanque
elevado, equipo de bombeo e instalaciones eléctricas.

8.2.4.8.1 Ferforacion exploratoria en suelo no clasificado

Comprende todas las tareas necesarias para la ejecucion de la perforacidon exploratoria
con una maguina tipo rotativa, con circulacion inversa, de potencia adecuada al tipo de
suelo, a ia profundidad y al diametro del pozo solicitado, debiendo ser los equipos de
construccion sdlida en lo referente al cuadro de maniobras, tambores, aparejos, torre,
etc.

La profundidad final que alcance la perforacidn de explotacidn dependerd de la
informacidn geoldgica que se obtenga al efectuar la perforacién exploratoria.

8.2.4.8.2 Perfilaje y muestreo

Durante la ejecucion de la exploratoria se extraera una muestra cada 200 metros de
avance y en cada cambio estratigrafico (o segln indicacidn expresa de la Inspeccién).
Sobre las muestras de los acuiferos principales se efectuard un andlisis granulomsétrico
{siempre que resulte posible), a fin de determinar el espesor de grava del prefiltro v Ia
abertura de la ranura de los filtros a instalar.

Por cada perforacion exploratoria se realizard un Registro de Perfilaje Eléctrico, Potencial
Espontdnec y Resistividad de las capas atravesadas. Se dard detalle de curvas que
constituyen el Perfil Eléctrico del Pozo, su interpretacién, niveles acuiferos mas
permeables.

La ubicacion de los tramos filtrantes de la captacion y proyecto definitivo del Pozo de
Explotacion a construir se determinaréd con perfilaje y muestreo.

El profesional responsable de estos estudios entregard a la Inspeccion un Informe
Técnico detallado junto al Perfil Estratigrafico de las muestras obtenidas en la Perforacion
de reconocimiento.

Los datos obtenidos en estos estudios quedaran como antecedentes para futuras
Perforaciones a construir en la zona.
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8.2.4.8.3 Ensanche a Didmetro final

Una vez realizados los estudios previos se procederd al disefio final de la perforacién,
procediendo a ensanchar hasta el diametro definitivo.

El diametro de la perforacion definitiva serd hasta los 200metros de profundidad,
pudiendo ser modificado segun disefio definitivo de la perforacidén presentado por el
supervisor técnico que designe la contratista y aprobado por la inspeccién de obra.

Montados los equipos de perforacion en la ubicacion definitiva, se dispondra a ensanchar
la perforacion disponiendo de un didmetro de pozo de al menos 2 a 4" mayor que el
didmetro de la camisa segun fundamentado criterio profesional del representante
técnico responsable de los trabajos, a los fines de lograr una buena cementacion %
prefiltrado,

Durante todo el tiempo que dure la ejecucion, la Empresa Contratista cuidard que no se
produzcan entradas de agua superficial en el pozo. El agua que se use durante la
perforacién deberd provenir de una fuente inocua convenientemente tratada.

8.2.4.8.4 Entubado tuberia lisa de acero galvanizado

Se considera en este item la provisién, traslado e instalacién de cafierfa para entubado
de la perforacion La misma deberd estar compuesta integramente por tubos de acero
SAE 1030 del tipo “para perforacion” y serd lisa, sin costura longitudinal, de didmetro
nominal en tramos de longitud estdndar y un espesor nominal no menar a Sch.40.

Los cafios para emplear deberdn ser nuevos, sin uso previo y sin imperfeccion alguna
(corrosion interior y/o exterior, abolladuras, incrustaciones, extremos mal cortados y sin
bisel, etc.). El espesor de la pared serd de acuerdo con la relacién con el didmetro a
utilizar, debiendo verificar el minimo establecido anteriormente.

Las uniones serdn soldadas y estardn a cargo de personal especializado, debiendo
preparar previamente los extremos de las cafierias para soldarles con puntos de
soldaduras de apoyo, antes de correr el cordon base en toda su periferia, vy luego se
efectuard un primer relleno de soldadura, aplicado sobre el cordén base, en este acople
debe limpiarse la escoria antes de correr el sequndo relleno.

La cafierfa de maniobra, asi como todo el equipamiento para la instalacion, serdn
provistos por la Empresa Contratista para todas las operaciones necesarias hasta la
terminacién de la obra, debiendo contemplar su costo de utilizaciéon dentro de la
propuesta.

8.2.4.8.5 Entubado en tubo filtro de acero galvanizado

Se considera en este ftem la provisién, traslado e instalacion de cafieria tipo filtro de
ranura continua. La misma deberd estar compuesta integramente por tubos de acero
galvanizado del tipo “para perforacién”, de didmetro nominal en tramos de longitud
estandar.

Los cafios filtro deben ser nuevos sin imperfecciones y su luz de ranura uniforme en ia
longitud requerida.

()

70 M E’awm
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Las uniones se realizaran mediante soldadura en los cruces con cada una de las
nervaduras de soporte, siguiendo los lineamientos generales estipulados para los items
de entubado en cafio de acero.

8.2.4.8.6 Prefiltro con engravado

La Contratista deberd construir el prefiltro de grava, operacién que consistird en Ia
colocacion del material seleccionado (de acuerdo con el estudio granulométrico del perfil
sedimentario de acuerdo al muestreo previo) en el espacio entre la pared de Ia
perforacién y el cafio filtro y cafieria lisa. La longitud serd acorde a los resultados del
perfilaje y del perfil litoldgico de la perforacion,

Dicha maniobra debera ser previamente supervisada y aprobada por el Inspector.

La instalacion del prefiltro se realizard con circuiacién de inyeccion alivianada, inyectada
dentro del filtro a fin de evitar el derrumbe del acuifero y bajar la viscosidad de la
inyeccién,

Se empleardn para este fin, gravilla natural proveniente de la destruccion de rocas
cuarciticas o siliceas. Debera cumplimentar con los siguientes requisitos:

= Bien redondeada y uniforme (Cu £ 1,5)
«  Sin clastos calcéreos

+  Con menos del 2% de mica.

s Sin hierro ni arcilla.

Ademas, el material para prefiltro estard formado por granos limpios, duros vy
resistentes, sin pelicula organica adherida y exenta de polvos, particulas blandas o
laminares, dicali, sales y/o toda sustancia reconocida como perjudicial.

No se admitirda material que en conjunto posea méas del 3% (tres por ciento) de
materiales extrafios indicados en el parrafo anterior.

8.2.4.8.7 Cementado

La Contratista deberad proceder al aislamiento riguroso de la o las napas gue no son
deseables, a los efectos de evitar toda contaminacién con la napa a captar.

La aislacion entre napas se producird por elevamiento forzado de la columna de
revestimiento, por cementacion del espacio anular a presién de bomba de abajo hacia
arriba, instalando una cafieria entre el lado exterior del cafio de entubado y el terreno,
de forma tal que el cementado llegue a fa superficie del terreno, Luego se desmontard
dicha cafleria y se dejard fraguar al menos 24 horas.

La cementacidon deberd ejecutarse en presencia de la Inspeccion, con materiales de
cementacion duraderos e impermeables. El material a usar podrd ser cemento, mortero
de cemento y hormigén preparado adecuadamente, previa autorizacion de la Inspeccion
en cada caso. Para la lechada de cemento se exigird una concentracion de 50 kg de
cemento cada 30 litros de agua.

Producida la aislacion posterior al fraguado, la Inspeccién podrd solicitar la prueba de
estanqueidad, la cual consistird en perforar como minimo 0,20 a0,50 m por debajo del
zapato y luego hard descender el nivel de agua dentro de!l cafio a la profundidad que la
Inspeccion indique. Si después de seis (6) horas no hay variacidn de nivel, la aislacién

W
Rodrizo M. Rivere

Meoderpizaciin CH. Acara
jefe DH/CHS - ANDF
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se considerard satisfactoria. En caso contrario, la Contratista procederd a ejecutar los
trabajos que estime necesarios para aisiar convenientemente las napas debiendo
demostrar en la forma indicada una vez terminados éstos

8.2.4.8.8  Lavado de perforacién

Una vez terminada la perforacion definitiva deberd realizarse la tarea de limpieza v
posterior desarrolio de cada perforacién.

8.2.4.8.9 Desarrollo y aforo con bomba sumergible

Por desarrolic se entiende a la estabilizacidn del pozo mediante un proceso de bombeo
hasta que el agua extraida sea cristalina y sin arrastre de particulas solidas.

Una vez terminada y desarrollada ia perforacion se instalard un equipo de bombeo. Con
instrumental adecuado de medicién de control, cronémetros, medidores de niveles, y
tablas se procederd a realizar ensayos de bombeo a caudal constante, que es el caudal
exigido en el pozo y a caudales variables tipo escalonado. El tiempo de bombeo serd el
determinado hasta que estabilice el nivel dindmico en el pozo. Los datos de Nivel Estatico
(metros), caudal (m3/hora), nivel dindmico (metros), depresion {metros) y rendimiento
0 caudal especifico (m3 x hora x metro de depresién) serdn volcados en planillas y
curvas.

Finalizado el Bombeo se realizard el ensayo de Recuperacion, hasta que el nivel alcance
en aproximacion al nivel estatico, también dicho ensayo se volcard en planillas y curvas
correspondientes.

La contratista tendréd la obligatoriedad de entregar una copia al Contratante, para futuros
estudios o alteraciones del acuifero que puedan producirse por bombeos.

Para realizar las pruebas de bombeo requeridas, la empresa Contratista deberd proveer
los elementos necesarios para medicién de nivel y caudales.

El tiempo de la prueba de funcionamiento del pozo definitivo serd indicado por la
Inspeccién respetando los plazos que se acostumbran en este tipo de tareas referido a
la metodologia de los ensayos y segin las caracteristicas del acuifero en explotacion.

De manera de poder determinar con exactitud el caudal (m3/h) posible de extraer sin
traer perjuicios al pozo de extraccion.

Ef caudal extraido sera sin sedimentos en suspension u otros cuerpos extrafos.

£l pozo definitivo seré entregado por la Contratista con un caudal acorde al rendimiento
del acuifero explotado.

8.2.4.8.10 Analisis de agua (fisico - quimico y bacterioldgico)

La Contratista bajo su exclusiva responsabilidad, costo y cargo debiendo ejecutar un
andlisis fisico - quimice y bacteriolégico completo, de cada perforacién finalizada, una
vez completada la etapa de desarrolio de la perforacidn y puesta en marcha, de manera
de tener constancia y registro por parte de un ente oficial de la calidad y caracteristicas
del agua que se dispone.

Para la toma de muestras se deberdn respetar los procedimientos y metodologias
establecidos por la normativa vigente,
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Los resultados de dicho analisis pasardn a formar parte de legajo de la perforacion
ejecutada y como antecedentes de la perforacién existente, el que respecta a la misma,

8.2.4.8.11 Terminaciones superficiales

Este item incluye la ejecucién de la terminacion superficial con murete de mamposteria
con terminaciones de revoque grueso y fino a la cal, pintura latex apta para exterior
(Color a determinar con la Inspeccién de obra) y osa superior, se deberd disponer de
un clerre con tapas metdlicas de manera de proteger las valvulas, equipos vy piezas
especiales que componen el manifold de impuisidn contra la luz solar, aguas metedricas,
vandalismo etc. Se dispondrd su cierre mediante algun tipo de dispositivo de cerradura
o candado para evitar el acceso de cualquier persona que no sea el operador del servicio
0 personal autorizado por el mismo.

8.2.4.8.12 Electrobombas Sumergibles

Este precio remunera la provisidén, acarreo e instalacion en el pozo construido una
electrobomba sumergible tipo de pozo profundo, debiendo garantizar el punto de trabajo
indicado en la siguiente Tabla siempre y cuando sea factible de acuerdo con lo que se
detaila en el presente pliego, tipo Grundfos, Flygt, KSB o de calidad similar, rebobinable,
para impulsar el agua captada desde la perforacién hasta el tanque elevado.

Tabla. Punto operacional del equipo de bombeo para pozo de agua.

Caudal Equipos
A
Pozo (m3/d) AMT (m) (unidad)
Pozo de Agua 72 220 1

Tanto la Bomba, como el impulsor y motor deberan ser de acero inoxidable. Deberd
estar provista de motor trifésico del tipo encapsulado con proteccion contra arena,
cojinetes jubricados por el liquido y diafragma compensador de presién. Se prevé gue la
bomba a instalar tenga incorporada véalvula de retencion.

La instalacion comprende el empalme a cafieria de salida de acero galvanizado, con las
piezas especiales y anclajes que resulten necesarios.

8.2.4.8.13 Tuberia de impulsién Hierro fundido DN 110 mm

Comprende la provisidn e instalacion de la tuberia de impulsion desde el pozo hasta el
tanque elevado. Se incluyen el conjunto de accesorios en boca de pozo (uniones dobles,
curvas a 909, niples, valvula de retencién DN2, manémetro, valvula esférica o esclusa
DNZ2, vélvula de aire, caudalimetro), anclajes y todos los accesorios que correspondan
para su correcto funcionamiento,

Las valvulas se ubicardn en el primer tramo sobre boca de pozo, debiendo resguardarse
con una cdmara ejecutada en mamposteria.

8.2.4.9 Camara de desagtie

Comprende ejecucion de 1 (una) cdmaras de desagie y limpieza de hormigén armado,
incluyendo la provision, acarreo vy colocacién de vélvulas esciusas bridadas, segun los
didmetros de las cafierias, piezas especiales y de transicion de acero SAE 1020, cafo de

3 E‘ia Fee.
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derivacion de la caferia principal y demds elementos para sus completas terminaciones,
ubicadas en las progresivas que se indican en los planos respectivos,

Las camaras se construirdn de hormigon.

Las valvulas esclusas que se incorporaran en este ftem, responderan a los lineamientos
indicados precedentemente en las Especificaciones de referencia y serdn aptas para una
presidén minima de trabajo de 10 kg/cm?,

La Contratista, en coordinacién con la Inspeccion, realizard los disefios de detalle
adaptando cada caso a las condiciones urbanas que se presenten.

8.2.5 EC-24 Provision de Sistema Cloacal

8.2.5.1 Excavacion v relleno de zanjas para colocacion de tuberias

Este item contempla todos los trabajos, mano de obra, materiales y equipos necesarios
para la ejecucidn de las excavaciones de las zanjas para la instalacién de las tuberias
del sistema.

Para la ejecucidn de las tareas rige lo indicado en EC-23 de las presentes
especificaciones.

8.2.5.2 Provision acarreo e instalacidén de tuberias

El presente articulo comprende la provisidn, transporte y colocacién de tuberias de PVC
CL 10 para la instalacién de la red de desaglies cloacales,

8.2.5.2.1  Tuberia PVC DN 160 CL 10

El item comprende la provisién, acarreo y colocacion de 292 m de tuberia PVC PN10
para la red de desaguies cloacales de los obradores,

Las tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC) que deberdn cumplir con las siguientes
condiciones:

lL.as tuberias y piezas especiales de P.V.C. no plastificado, deberdn responder a las
Normas, siendo en general clase 10, salvo donde se indique en los planos clase 6. Todas
las tuberfas para colocar -sin excepcion- deberan poseer junta eldstica integrada (tipo
rieber).

El material empleado en los cafios y piezas especiales cumplird con los requisitos de las
Normas.

El item comprende la provision y colocacién del manto de arena de fondo en un espesor
de 0,15 m, debidamente compactado y nivelado,

El almacenamiento de los tubos y accesorios deben ser resguardados de las radiaciones
solares y alejados de cualquier otra fuente caldrica, como asi también de solventes y
otros productos quimicos agresivos al PVC y al caucho respectivamente,

8.2.5.2.2 Piezas especiales de PVC

Las piezas especiales serdn en PVC inyectado de marca reconocida, cuando las tuberias
que unan sean de PVC. En el caso de tuberias de didmetro mayor a 250 mm se admitirédn

e
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piezas termoformadas reforzadas en PRFV o piezas de acero revestido en pintura epoxi,
con una capa de cdmo minimo 300 um interno y 450 pm externo, siempre que se
prueben en fabrica con presencia de la Inspeccién de obra a 2 veces la clase de tuberias
a colocar. Las piezas de empalme, derivacidn y demas accesorios con tuberias de otros
materiales, seran de un material cuyas caracteristicas fisicas y guimicas no podrén ser
inferiores a la de los tubos, en principic se admitiran piezas en hierro fundido ductil o
acero revestido con pintura epoxi.

8.2.5.3 Provision e instalaciéon de Pozos de visita (Bocas de Registro)

Este ftem comprende la provision e instalacion de pozos de visitas (Bocas de registro)
para el sistema de desaglies cloacales de los obradores.

Los pozos de vista se construirdn en hormigoén. Cuando se requiera por razones
estructurales Hevaran armadura conforme al cdlculo respectivo, En todos los casos se
asegurard la calidad del material con relacién a su estanqueidad y resistencia a la
agresion de los liquidos conducidos, del suelo y del agua de la napa freética.

Las bocas podran ser construidas in situ o con anillos prefabricados para los cuales se
asegurard una unidn perfectamente estanca a fin de evitar la pérdida de liguidos
cloacales y el ingreso de aguas de la napa freatica o de lluvia.

La construccion de bocas de registro comprende todos los trabajos indicados a
continuacién mas todo otro necesario para la ejecucion de la tarea:

* Rotura de veredas y pavimentos, remocién de instalaciones subterraneas,
excavacion en cualquier clase de terreno, vallado para contencién de
materiales, depresién de napa, achique, tablestacado, apuntalamiento.

° Provisidn de materiales y mano de obra para la ejecucién de bocas de
registro,

o Construccidn de cojinetes, acometidas, provisién y colocacién de marco y
tapa y provision de escalera metélica.

e Reparacién de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los
trabajos efectuados.

® Relleno, compactacion y retiro de la tierra sobrante, incluso transporte al
tugar indicado por la Inspeccién, hasta una distancia de quince (15)
kilometros.

® La prestacion de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos de

trabajo, las pérdidas de material e implementos que no pueden ser
extraidos, las pasarelas, puentes y otras medidas de seguridad a adoptar, vy
todo otro trabajo provisién necesarios para su completa terminacién y buen
funcionamiento.

® La Contratista. proveerd e instalard todos los elementos necesarios para la
correcta terminacidn y puesta en funcionamiento de todas las bocas a
ejecutar en la presente obra.

8.2.5.3.1 Ubicacion de las bocas de registro (Pozos de visita)

Las bocas de registro estardn ubicadas de acuerdo con la indicacién en los planos del
Proyecto. En dichos planos se indicard una zona de ubicacion, pudiendo la Contratista
ubicar las bocas de registro en el jugar mds conveniente, dentro de la misma, a los
efectos de la tapada minima de la tuberia, rotura de hechos existentes, pendientes,
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conexiones, quiebres, etc., Previamente sometera a la Inspeccién la aprobacién de la
ubicacion definitiva seleccionada.

8.2.5.3.2 Ejecucidn y Materiales

Las bocas de registro seran de hormigdn H-17, simple o armado de acuerdo con el
calculo respectivo y en funcién de la profundidad, cargas estéticas y dindmicas y tipo de
suelo, Deberdn construirse con moldes metalicos o pldsticos no exigiéndose revoque
interior. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o
fallas. Las deficiencias que se notardn, deberdn ser subsanadas por la Contratista por
su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podrd exigir la ejecucion de un enlucido
de mortero de cemento y arena, que se considerard incluido en los precios unitarios.

Cuando en las Bocas de Registro la diferencia entre las cotas de intradds de 10s tubos
de entrada y salida sea igual o mayor que dos (2) metros, se colocarsd un dispositivo de
caida que podra ser de hormigén simple o de PVC, a opcién de la Contratista,

Cualquiera sea el dispositivo adoptado por la Contratista se entenderd sin discusién, gue
la cotizacion de la propuesta se refiere al tipo que se construya. La union de los tubos
de las bocas de registros deberd realizarse mediante una junta eldstica. El material
eldstico para ef sellado de la junta deberd ser resistente a los Hquidos cloacales y deberd
estar aprobado por la Inspeccion.

En el caso de las bocas de registro premoldeadas, |a base construida in situ debe permitir
el desarrollo del cojinete. Ademads, la Contratista presentard a aprobacion de la
Inspeccidn la forma de resolver los casos de ingresos de colectoras a distinta altura.

Para proteger fas bocas de registro del ataque de los gases desprendidos por los liquidos
cloacales, se aplicard sobre las superficies horizontales, un revestimiento de resina
epoxi, de 1,4 mm de espesor que deberad cumplir los siguientes requisitos:

Resistencia del agua caliente: Las probetas serdn sumergidas en agua que se calentars
hasta ebullicion, manteniéndose a esa temperatura durante al menos cinco (5) minutos,
no debiendo observarse al cabo de ese tiempo, ablandamiento, desprendimiento de
particulas, pérdida de brillo y ninglin otro tipo de alteraciones.

Envejecimiento acelerado: Las probetas serdan sometidas al ensayo Weather-OMeter
efectudndose la observacion y registro correspondientes s/Norma.

La totalidad de los cojinetes de las bocas de registro se ejecutardn en hormigén simple
tipo H-8, con una terminacién convenientemente alisada.

En aguellas bocas de registro donde se prevean futuras ampliaciones, ia Contratista
deberd ejecutar los cojinetes correspondientes y dejar empotrados 1os tubos de acuerdo
a lo indicado en los planos de Proyecto (respetando las indicaciones de materiales,
diametros y cotas de intradds) obturando los extremos de los mismos, incluyéndose los
dispositivos de calda si asi correspondiere.

Las tapas serdn reglamentarias para su uso en calzada o en vereda segln corresponda.
Ef material del marco y tapa serd de hierro ductil. Las tapas seran abisagradas,
desmontables y llevaran cierre con sistema de bloqueo o traba antivandalica.

Pocrizo M, Rivere
Meodarnizacion CH. Acaray
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Salve indique en contrario de la Inspeccidn atendiendo a una razon especial, las tapas
a instalar en calzada deberdn resistir una carga de ensayo de 400 KN. Las tapas a colocar
en vereda deberdn resistir una carga de ensayo de 250 KN,

La Contratista debera proveer escaleras metdlicas para el acceso a las bocas de registro,
Las mismas serdn empotradas totalmente construidas en hierro fundido. Los escalones
seran antideslizantes, con una separacion de 0,30 m. El ancho del elemento no superara
los 0,45 m y debera contar ademads con todos los accesorios de seguridad.

Se construiran las cdmaras de enlace y boca de registro en los puntos que se indiguen
en los planos de Proyecto y segun las instrucciones que de la Inspeccién en cada caso.

Colocacion de Material de Hierro; Todos los marcos y tapas, rejas, escalones de bocas
de registro, etc., antes de ser colocados de acuerdo con los planos estardn
perfectamente limpios y con su revestimiento original de fabrica intacto. Su colocacion
se hard en forma de asegurar su completa inmovilidad. Los escalones de hierro fundido
se insertardn en los muros al tiempo de levantarlos, empotrados no menos de 0,15 m.

8.2.5.4 Provisidn e instalacién de Biodigestor de 600 lIts

Este item comprende la provisién e instalacién dos (2) Biodigestores de 600 L de
capacidad, de polietileno de alta tecnoiogia para el sistema de desagiies cloacales de los
obradores,

El Biodigestor realizara el tratamiento de efluentes sanitarios provenientes de los
obradores, sus dimensiones estardn comprendidas entre 1,70 m de altura, 0,90 m de
didmetro y 0,32 m la atura y deberd garantizar la hermeticidad sin filtraciones, para
evitar contaminaciones al medio ambiente.

El pericdo de extraccién de lodos serd entre 12 y 24 meses conforme al uso.

8.2.5.5 Construccion de Pozos absorbentes

Este ftem contempla la construccién de dos (2) pozos absorbentes, que captara los
efluentes cioacales tratados por el Biodigestor.,

Se construird en hormigon armado H-35 y se incluyen los trabajos de excavacion,
rellenos, instalacion de ventilacidn y todos Jos materiales y equipos necesarios para su
correcta construccion,

Los pozes seran de seccidn circular y se construirdn en etapas a fin de proteger la
integridad fisica de los operarios cuando se trabaje en terrenos en que el nivel fredtico
sea superior al fondo del pozo a ejecutar, En todos los casos la losa de cierre estard por
debajo del nivel del cafio de vuelco.

Se excavaran de una dimension tal que una vez realizados tengan un didmetro interno
minimo de 1.00 m, vy la profundidad que se determine por medio de Ia prueba de
absorcion. £n todos los casos se deberdn respetar las Normas gue rigen para descargas
cloacales en la zona.

Cuando se va ejecutando la excavacidon de un pozo absorbente, se determinard para
cada profundidad del manto absorbente la prueba que consistird en el siguiente ensayo:

Para determinar las caracteristicas del suelo subterrdneo, si resulta adecuado para
absorber el efluente total a volcar y que viene de un tratamiento realizado en este caso
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por el Biodigestor, se debe realizar una prueba de absorcién, la gue se realizara en cada
estrato de suelo atravesado al ejecutar la excavacion del pozo absorbente,

Cada manto de suelo tendrd una determinada velocidad de absorcién, a la cual no debe
interferir ni la napa fredtica, ni los estratos impermeables que estén situados por debajo
del manto ensayado.

Para realizar esta prueba de absorcién en cada manto de suelo encontrado, se procede
a ejecutar un pozo circular de didmetro 30 cm y profundidad minima de 50 cm,
coincidiendo este nivel con el manto de suelo que se quiere ensayar. Se Henard este
pocito de agua limpia, dejando que se vaya filtrando y absorbiendo la totalidad del agua,
conservanda constante el nivel superior del agua por un tiempo de 4 horas como minimo,

Asi se logrard una saturacién de todo el manto de suelo y acercarse a las condiciones
que se tendrd en el funcionamiento de dicho pozo absorbente. Luego de ello, se
procedera a ajustar el nivel del agua a 40 c¢m del fondo del pocito y desde este punto
fijo, sin incorporar méds agua, se medirdn los descensos de niveles del agua.

8.2,5.6 Planta Compacta
8.2.5.6.1  Construccién de losa de hormigén HeA®

Este item comprende la construccién de una losa de apoyo de hormigén armado para la
instalacién de fa planta de tratamiento de tipo compacta que tratard los efluentes
cloacales de los obradores. Se incluye en el apartado todas las obras civiles de
excavacion, preparacion del terreno, el hormigdn de limpieza y todos los materiales,
equipos, elementos y tareas necesarias para la correcta construccién de esta.

La losa contard con las dimensiones minimas de 15 m x 4m x 0.25 m (Doble mallado de
acero @8-15 cm) y para la ejecucion de las tareas rige lo indicado en el EC-23 de las
presentes especificaciones,

8.2.5.6.2  Provisién e instalacién de planta de tratamiento cloacal de
tipo compacta.

Este item comprende la provision e instalacién de una planta de tratamiento cloacal que

trataréd los efluentes cloacales de los obradores, incluyendo pozo de impulsién y
equipamiento del pozo de impulsion.

La planta serd de tipo compacta, de capacidad maxima de tratamiento de 70 m3/d vy el
proceso de tratamiento serd de Lodos Activados,

La Planta de Tratamiento estd diseflada y dimensionada para tratar la totalidad de!
tiguide residual con las siguientes caracteristicas:

® Caudal maximo de 70 m3/d

» DBO < 200 mg/i

» DQO < 400 mgy/!

° NTK < 20 mg/!

® La calidad de agua tratada seré la siguiente:
* DBO < 50 mg/t

L]

DQO « 250 mg/!

La unidad de tratamiento estard compuesta por los siguientes procesos unitarios:

@ 13
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® Pozo de bombeo de efluentes (opcional)
» Lodos activados con aireacién de burbuja fina: o Cdmara de aireacion

Sedimentador secundario
Acumulador de barros

Desinfeccion

El proceso de tratamiento seleccionado es lodos activados, se estima el uso de este tipo
de plantas donde se requiere de una alta calidad de efluente y el espacio disponible es
limitado.

Un lodo activado estd compuesto por las siguientes unidades o elementos:

» Tanque de aireacion o reactor.

e Un sistema de aireacion.

® Decantador o darificador secundario.
. Descarte de lodos en exceso.

Las reacciones bioquimicas asociadas con la remocion de la materia organica, y bajo
ciertas condiciones, también la materia nitrogenada; tienen lugar en el reactor bicidgico
0 camara de ajreacién. La biomasa o microbiclogia se desarrolia utilizando el sustrato
presente en el efluente crudo.

La decantacion de los sélidos (biomasa) que tiende a la clarificacién del efluente tratado,
ocurre en el decantador secundario. Gran parte de los sdlidos que decantan hacia el
fondo del clarificador son recirculados (recirculacion de lodos), de manera de mantener
una concentracion de biomasa en el reactor, la cual es responsable de {a alta eficiencia
de estos sistemas. La otra parte de los sélidos (exceso de lodos) es purgado del sistema
para mantener el mismo en equilibrio.

La biomasa que es separada en el decantador secundario, lo hace debido a sus
caracteristicas de floculacién y sedimentacidn. Esto es producte de la generacion de
material gelatinoso que favorece la aglutinacién de bacterias, protozoarios, y otros
microorganismos responsables de la remocién de la materia orgdnica en flocs
macroscopicos.

Como resultado de la recirculacion de lodos, la concentracidn de sdlidos suspendidos en
un reactor de un proceso de lodos activados es muy alta. Es estos procesos el tiempo
de detencion hidraulica del liquido es corto, del orden de horas, lo que suele estar
acompafiado por un reactor de tamafio reducido. Sin embargo, los sélidos (biomasa)
permanecen en el sistema por un tiempo méas prolongado que el hidraulico, debido a la
recirculacion,

° El proceso de tratamiento deberd contar con: Camara de aireacion,
sedimentador secundario, digestor aerobico de barros, desinfeccion vy
cédmara de aforo.

* Las dimensiones no deberdn superar 13 m 2 m x 2,5 m.
. El desbaste grueso, debera contar con reja gruesa tipo canasto de 1 cm de
paso.

Los difusores seran de tipo circulares de burbuja fina,

Estético tronco-cénico

Sistema de reciclo/purga, Air Lift

» Cantidad de bombas: 1 (Una), de tipo electromagnética de 5/I/h

&

W
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® Un pozo de impulsion de plastico reforzade con fibra de vidrio, prefabricado
de 1.7mts de didmetro y 6.5 mt de profundidad

La planta compacta deberd contar con todos los suministros necesarios para su
instalacion, incluyendo las obras civiles, montaje electromecanico, gruas, tramites de
aprobacién para su instalacién, instalaciones eléctricas en general, entre otros.

8.2.6 EC-25 Arquitectura

8.2.6.1 Galpdn Almacén ANDE
8.2.6.1.1  Alcance

Comprende la Ingenieria de detalle y documentacion conforme a obra, la provision de
materiales, mano de obra y equipos necesarios para la construccion del Galpon almacén
ANDE, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas Generales, los planos de proyecto,
las indicaciones del Supervisor de Obras y a las reglas del arte. Se excluyen de este
alcance las Instalaciones Eléctricas, de Incendio y Termomecanicas, que se encuentran
descriptas en las especificaciones correspondientes.

Complementariamente, deberdn tenerse en cuenta las siguientes indicaciones:

1. La cubierta se realizard con en chapa galvanizada tipo U-45 conformada in situ
y engrafada, con aislacion térmica de lana de vidrio y film de aluminio. Se
incluyen en esta tarea todos los trabajos necesarios de zingueria y piezas de
cierre lateral.

2. El edificio tendrd cerramiento perimetral de chapa de acero trapezoidal
prepintada colores blanco y azul, segun se indica en planos. Las mismas iran
fijadas a correas ¢ mediante tornillo autorroscante con arandela de neopreno.
Se contemplaran piezas de remate inferior superior y esquineros en chapa
prepintada.

3. La platea interior tendrd pendiente hacia los laterales donde se ubicardn
Canaletas impermeables con rejillas, corriendo en sentido longitudinal, para
recoleccién de eventuales derrames de aceite.

En los accesos se realizaran canaletas pluviales en sentido transversal, para
prevenir el ingreso de agua de lluvia desde el exterior, debido a la minima
diferencia de niveles con el interior, que se encuentra condicionada por la cota
de la rieladura dei portico.

Estds canaletas seran de hormigén armado de 0.15 m de espesor con armadura
a dimensionar y tendran revogue y carpeta de pendiente impermeable, debiendo
verificarse su estanqueidad. Las mismas Hevardn rejillas de acero galvanizadas,
con separacién minima entre planchuelas de 30 mm, aptas para circufacién de
vehiculos.

Debera estudiarse su posicion respecto de la rieladura definitiva de portico graa
a instalarse, evitando la interferencia con el cono de presién de la misma,

4. Se proveeréan y colocardn las carpinterias que se indican en planos ACA-5-0OC-
07-Q-01-PL-005 y ACA-5-0C-07-Q-01-PL-005, planillas y Especificaciones
Técnicas Generales, incluyendo la provisiéon de toda la mano de obra, cdlculos,
planos de detalle, materiales y equipos requeridos para la fabricacién en obra %
en taller.
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En la Ingenieria de Detalle, la Contratista deberd desarroliar el proyecto,
verificacion estructural y documentacion de los dos portones plegadizos T1,
pudiendo proponer soluciones alternativas, quedando sujetas a aprobacion por
parte del Supervisor de Obras. Dichas aiternativas no podran originar un mayor
costo del contratado para dichos ftems.

5. Se deberd incluir e! equipamiento sanitario mencionado en e plano ACA-5-0C-
07-Q-01-PL-005, de acuerdo con las caracteristicas y calidades mencionadas en
las Especificaciones Técnicas Generales, a saber:

- Un (1) Inodoro largo con mochila y tapa, color blanco.

- Un (1) Lavatorio tipo pedestal, color blanco,

- Una (1) Pileta de lavar

- Un (1) Espejo con marco 1,20 x 0,90

- Un (1) Portarrollos para papel higiénico.

- Un (1) Un dispenser de jabdn o jabonera.

- Una (1) Percha o portatoallas

- Una (1) griferia para lavabo de agua fria.

- Una (1) griferia para pileta de lavar de agua fria.

- Una (1) canilla de servicio

6. La Contratista debera proveer y montar el siguiente equipamiento:

- Treinta vy dos (32) médulos de racks para almacenamiento con cuatro
(4) niveles de estanteria, cuyas caracteristicas se describen a
continuacidn:
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- Bastidores construides en chapa galvanizada_espesor 1,60 mm:
Matrizados en toda su fongitud permitiendo la regulacién de las vigas
cada 75mm.

Los bastidores estardn compuestos por 2 (dos) columnas vinculadas mediante
riendas horizontales y diagonales, formando un reticulado triangular en toda su
o{“&i@’hgitud vertical. En el extremo inferior llevaran una base en cada columna con
?éael matrizado correspondiente para poder amurar el pértico al piso.

}3\ - Larguercs tipo sigma o cajon: fabricados en chapa de acero de primera
calidad (laminado en frio apto para procesos de produccién

Rodrigo M. Rive
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conformados), de 2,40 m de largo para 1.500 kg (total por nivel 3.000

kg).
Los largueros estardn recubiertos con pintura liguida horneable color
anaranjado.

En sus extremos van soldadas garras con enganches ias cuales se encastran en
las columnas de los pérticos. Como elemento adicional pueden llevar soldado un
anguio a lo largo de toda su longitud que actla de contenedor de los planos de
carga cuando los mismos son materializados con chapas é madera.
- Trabas de seguridad: elementos galvanizados que actlan como
proteccion evitando que las vigas puedan desengancharse de las
columnas.

- Bulones - Tuercas - Elementos de anclaje: elementos de acero zincado
de dimensiones aptas para sujetar las distintas piezas que forman el
rack.

- Refuerzos: fabricados en chapa de acero de primera calidad (laminado
en frio apto para procesos de producciéon conformados). Los mismos se
utilizan cuando los planos de carga son materializados con maderas para
evitar fa flexion de la misma y eventualmente como guia soporte de los
paliets.

- Pintura: todas las piezas son sometidas a |0s procesos de desengrasado,
fosfatado y pintados por inmersién con esmalte sintético de color,
preferentemente azul para los bastidores y anaranjado para los
largueros, para luego ser secado @ horno a 180°C

- Calidad del gcero: Los aceros laminados en frio deben responden a las
normas: ZAR-250 ASTM A653.

8.2.6.2 Caseta de vigilancia provisoria
8.2.6.2.1 Alcance

Comprende la Ingenieria de detalle y documentacién conforme a obra, mano de obra y
equipos necesarios para la construccion del Caseta de Vigilancia provisoria, de acuerdo
con las Especificaciones Técnicas Generales, 10s planos de proyecto, las indicaciones del
Supervisor de Obras y a las reglas del arte. Se excluyen de este alcance las Instalaciones
Eléctricas, de Incendio y Termomecdnicas, que se encuentran descriptas en las
especificaciones correspondientes,

Complementariamente, deberdn tenerse en cuenta las siguientes indicaciones:

1. Se proveeran y colocaran las carpinterias que se indican en plano ACA-5-0C-
07-Q-01-PL-002 y Especificaciones Técnicas Generales, incluyendo la provision
de toda la mano de obra, calculos, planos de detalle, materiales y equipos
requeridos para la fabricacién en obra y en taller.

En el caso de las ventanas V8b y V9b, llevardn un antepecho de hormigén
ejecutado in situ.

2. Se deberd incluir el equipamiento sanitario mencionado en el plano ACA-5-0C-
07-Q-01-PL-001, de acuerdo con las caracteristicas y calidades mencionadas en
las Especificaciones Técnicas Generales, a saber:

- Un (1) Inodoro largo con mochila y tapa, color blanco.

- Un (1) Lavatorio tipo pedestal, color blanco.

s
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= Un (1) Espejo con marco 0,60 x 0,90

- Un (1) Portarrolios para papel higiénico.
- Un (1) Un dispenser de jabén o jabonera,
- Una (1) Percha o portatoallas

- Una (1) griferia para lavabo de agua fria.
- Una (1) canilla de servicio

8.2.6.3 Oficina modular

Para la Supervision de la obra se prevé 13 instalacidn de 1 (uno) méduio de oficinas
incluyendo bafios, cocina, Sala de reunion, aires acondicionados y cortinas tipo Black
Out con sistema roller y guias.

El médulo deberd tener como minimo:

® Estructura
Estructura primaria y una subestructura secundaria para la fijacion de
revestimiento interno y externo.
Céncamos para izaje y trabas para transporte multimodal.

® Paredes y Techo
Paredes conformadas por paneles tipo WALL PANEL Estructura primaria
y una subestructura secundaria para la fijacién de revestimiento interno
y eéxterno.

® Piso
~ Terciado fendiice marino de 18 mm, sujeto con tornilios galvanizados a

la estructura.

Proteccién de pintura asfaltica.

Juntas de la madera fendlica selladas entre si con poliuretano y masiila

plastica.
Piso de goma, totalmente ignifugo y de alto tréansito de 1,5 mm de
‘e -é@ espesor, costuras soldadas y z6calos sanitarios.

oebjf;w ﬂ\ . Ventana y puertas

)
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Ventanas en aluminio con aleros,
Puertas exterijores fabricadas con panel tipo WALL PANEL con ndcleo de
aislacion Poliestireno de 15 kg, de espesor 50 mm, cubierto con chapa
galvanizada prepintada. Altura de 2 m vy ancho segun necesidad,

» Instalacién Sanitaria y de agua interna
Caflos prefabricados en polipropileno para agua fria sanitaria, unidos por
termofusién de maxima seguidad.
Incluye accesorios (codos, curvas, tes, llaves de paso, etc.).

. Instalacion Eléctrica
Sistema monofésico formado por una dnica corriente alterna,
Tablero principal formado por caja de PVC con frente acrilico, Haves
térmicas y disyuntores.

Ejemplo de oficina modular tipo

8.2.7 EC-26 Incendio

8.2.7.1 Alcance

Los trabajos se efectuaran en un todo de acuerdo con las reglamentaciones de las
autoridades competentes, nacionales, municipales, etc., con los planos proyectados,
estas especificaciones y las indicaciones que imparta la Direccién de Obra.

La Contratista serd responsable de gestionar los permisos necesarios ante la
municipalidad y/o cuerpo de bomberos, segun corresponda.

La obra consistird en fa ejecuciéon de todos los trabajos y la provision de todos los
materiales que sean necesarios para realizar las instalaciones de acuerdo con las reglas
del arte, incluyendo la prevision de cualquier trabajo accesorio, 0 complementario que
sea requerido para el completo y correcto funcionamiento de la instalacion, estén o no
previstos y/o especificados en el presente pliego de condiciones. Los planos indican de
manera general las caracteristicas minimas exigibles para la instalacién y la ubicacién
de cada uno de los elementos principales y accesorios los cuales podran instalarse en
{os puntos fijados o trasladarse buscando en la obra una mejor ubicacién o una mayor
eficiencia; en tanto no varien las cantidades y/o las condiciones de trabajo, estos ajustes
podran ser exigidos, debiendo la Contratista satisfacerlos sin cobro de adicional alguno
hasta fograr un trabajo terminado y perfecto para el fin que fuera contratado.

Rodrigo M. kv,
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El plazo para la terminacién de los trabajos serd el gue se corresponda con el
cronograma total de la Obra, que coincidird con el solicitado por la Direccion de Obra en
el momento del pedido de precios, y que serd indicado ademds por el Oferente en su
presentacion,

Ademas de los trabajos especificos descriptos en planos y en estos pliegos, se hallan

incluidos:

® Soportes de cafios segun detalles que se soliciten, o necesidad de la obra,

° Sujeciones de cualquier elemento o cafio, a soportes propios o provistos por
otros,

° Excavacién y relleno de zanjas, apoyos de cafios etc,

e Construccidn de cdmaras para alojar vélvulas, inciuso la provision de marcos
y rejas o tapas que correspondan.

e Todas las terminaciones, protecciones, aislaciones, y/o pinturas de la
totalidad de los elementos que forman la instalacion,

o Todos aquellos trabajos, elementos, materiales y/o equipos que, aungue no

estén expresamente indicados, resulten necesarios para gque la instalaciéon
resulte de acuerdo a sus fines, y construidas de acuerdo con las reglas del
arte.

8.2.7.2 Provisién vy colocacidn de cafierias

Para las enterradas, posteriormente a los trabajos de movimiento de suelos, se
excavaran las zanjas para la colocacién de las cafierias en su nivel definitivo, las caflerias
se presentardn y calzardn sobre pilares de mamposteria u hormigén, posteriormente se
rellenaran las zanjas en forma minuciosa y por capas, reconstruyendo las caracteristicas
de compactacidn original, previas a la excavacion.

8.2.7.2.1 Cafio de Hierro Negro para Galpon

Se utilizaran cafios de acero ASTM AS3 con costura, espesor Standard, con accesorios
segun ASTM A-234, con bordes biselados para ser soldados con la mejor técnica de
ejecucion.

8.2.7.2.2 Caneria de PEAD Red externa

Se utilizara Tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), PN16/ SDR-11 resina MRS
100, fabricados con material no reciclado, apta para uso con agua limpia a 20 °C. Con
juntas fusionados o electrofusionadas a encaje mediante cuplas de unidén segdn
procedimientos de ASTM F 1.290-93, con accesorios de la misma marca, tipo y calidad,
de acuerdo al siguiente cuadro;
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PEAD PE 100 -PN 16
SDR 11
e min Peso
# Nominal (mm) (Kg/m) D INTERNO
75 8,4 1,81 66,1
20 10,1 2,62 81,1
110 12,3 3,89 101,00
125 14,00 5,02 116,1
160 17,9 8,36 151,00

Cualquier alternativa debe ser consultada durante el proceso licitatorio, y aprobada por
escrito por la Contratante.

Estas cafierias iran dispuestas en zanjas siguiendo los criterios de la Norma ASTM 2.321
- Recomendaciones précticas para la instalacion subterranea de tuberias y segin Norma
NFPA 24,

Se instalaran a una profundidad de 1,00 m y sobre una cama de arena gruesa de 5 cm
de espesor. Una vez asentado el cafio se completard con una capa de arena mezclada
con suelo zarandeado de 15 cm, sobre ésta se colocard una fila de ladrillos comunes en
toda su longitud y se aplicard una capa de 20 cm de suelo propio sin escombros.,

Los cambios de material enterrado=PEAD - aéreo=CHN se realizardn en muertos de
hormigdn con bridas de acero a no menos de 0.10m del nivel de suelo. No existird cafio
plastico a la intemperie ni cafio metdlico enterrado,

8.2.7.3 Malla de advertencia

La totalidad de las cafierias enterradas llevardn en su parte superior y 2 mas de 0.40 m
por encima de fas mismas, mallas de localizacién y advertencia para cafierias no
metalicas, de PVC de 150 mm de ancho y de répida visualizacién. Marca Alarmnet o
Aloxide o equivalente en el mercado local.

8.2.7.4 Valvula Esclusa

Con cuerpo, bonete a unidn, cuia solida y vastago ascendente de bronce colorado, con
guarnicion de acero inoxidable AISI 304, extremos roscados y reempaquetable bajo
presién, para una presion de trabajo de 14 Kg/Cm?2,

Todas las valvulas serdn de la misma marca, tipo y calidad, no admitiéndose las
"mezclas" de materiales de distinta procedencia.

8.2.7.5 (Camaras para Valvulas

Se construiran de hormigén simple de 0.15 m de espesor, el interior tendra revoque
imper-meable con terminacion de cemento puro alisado. En el fondo tendrd piedra
partida para. Contard con tapa superior removible,

Tad
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8.2.7.6 Hidrantes (Bocas de incendio)

Los encastres de las valvulas y mangas contra incendios deberan ser de tipo Storz, o en
su defecto, aquellos indicados por el Cuerpo de Bomberos local, de manera a garantizar
la compatibilidad de los equipamientos por estos utilizados.

EXTERNAS: Compuestas por valvula tipo teatro simpie o doble segun corresponda, de
bronce con descarga a 45 grados, reforzadas, con tapa y cadena, y de didmetro 0.063m;
manguera de poliéster sin costura y revestimiento elastomérico interno con anclajes
mandrilados y una resistencia a la rotura de 50 Kg/Cm?2, con sello TIPO IRAM y una
fongitud de 30 m; lanza de cobre/bronce y boquilla de chorro-niebla. Llave de ajuste de
acero y soporte tipo media luna.

Todo alojado en gabinetes de chapa BWG 16, con tapa de chapa BWG 16 con vidrio de
0.15%0.15m. Los gabinetes seran para manguera y matafuego o solo para manguera
segun corresponda. Todas las uniones tendran guarniciones de goma para obtener
cierres estancos, con frente de chapa, cada gabinete estard numerado, los gabinetes no
soportarédn la cafier(a de alimentacion, tendrén orificio de drenaje en la base.

Los gabinetes tendran cerradura % de vuelta, serdn de construccién solida, no
presentaran bordes cortantes ni uniones o pliegues de unién sin soldadura, tendran
cubierta con inclinaciéon para drenaje de agua de lluvia.

El conjunto formado por cada manguera y sus conexiones estaran garantizados por
escrito, y se realizaran ensayos de presion.

La Contratista presentaré planos de detalle y muestras de los gabinetes antes de su
compra.

8.2.7.7 Matafuegos

Seran del tipo triclase, base polvo seco de 10 o 5 Kg de capacidad, respondiendo a las
normas vigentes. Tendrén sello de conformidad y aprobacidn local, y dispondran de
mandémetro de control de carga.

Seran colgados mediante soportes especiales sobre una placa metdlica o de pldstico con
leyendas alusivas y colores reglamentarios a modo de sefializacién visual.

8.2.8 EC-27 Instalacion Eléctrica de Baja Tension

8.2.8.1 Introduccién
8.2.8.1.1 Objeto v condiciones

El presente Pliego tiene por objeto definir las especificaciones técnicas que regirdn para
la provisién de materiales y mano de obra para la ejecucién de la Instalacion Eléctrica
de Baja Tension correspondientes a las obras comprendidas en el presente contrato
Obras preliminares.

Los trabajos deberdn efectuarse de acuerdo con las presentes especificaciones técnicas
pliego de condiciones generales del desarrollo e incluyen la provision de la totalidad

Rodrize M. Rivers
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de la mano de obra y materiales necesarios para dejar en perfectas condiciones de
terminacion y funcionamiento las siguientes instalaciones:

«  Provision y montaje de red eléctrica adrea de media tension,

« Provision y montaje de transformadores de distribucién ANDE,

s Provisién y montaje de red eléctrica aérea de baja tension.

= Protecciones y equipos de maniobra en baja y media tension.

e Puesta a tierra de seguridad y de servicio,

¢ Provision y montaje de cuadros de distribucién de BT,

¢ Acometidas completas para suministro de red y medicidn segun especificaciones
de compafiia.

+ Instalacion eléctrica de iluminacién y tomacorrientes.

e Instalacién de fuerza motriz.

s Provisién y montaje de tableros.

«  Colocacion de artefactos de iluminacidon normal y emergencia.

e Suministro de energia e ituminacién de obra.

¢ Instalacion de cableado estructurado y activos de red.

* Instalacidén de CCTV.

El presente pliego de especificaciones técnicas, los planos y planillas que las acompafian
son complementarios, y lo especificado en cada uno de elios debe considerarse como
exigido en todos los documentos,

En caso de contradiccion, el orden de prelacion serd definido por la direcciéon de obra
tomando en consideracién y en forma integradora a todos y cada uno de los planos de
arquitectura y los de las instalaciones, la finalidad de las instalaciones y las Normas,
Reglamentaciones y Disposiciones obligatorias vigentes.

El montaje eléctrico incluird el ajuste de las protecciones, fusibles y/o relevos térmicos
y enclavamientos; provisién y montaje de las botoneras, interruptores de nivel, presion,
temperatura, etc. Se deberdn incluir los extractores que no sean provision de la
Contratista termomecanico.

8.2.8.1.3  Limites de provisidén con distintos rubros
8.2.8.1.3.1 Termomecanico

Fara los sistemas de climatizacién y ventilaciéon se Hevard la alimentacién hasta las
condensadaras, evaporadoras, chillers, unidades de tratamiento de aire, motores de
ventilaciones en todos los casos salvo expresa indicacién del termomecanico, no se
incluirdn los cableados entre las unidades, bus de comunicacién, ni termostatos.

8.2.8.1.3.2 Sanitario

Se proveeran los ramales alimentadores protegidos hasta los tableros especificados en
planos, solo se proveen los tableros indicados en la documentacion adjunta, se proveen
las canalizaciones y cableado para los comandos, como asi los correspondientes
flotantes,

8.2.8.1.3.3 Ascensores

Se proveeran los tableros de fuerza motriz y auxiliares de sala de ascensores, no los
extractores, ni las canalizaciones de los comandos propios del ascensor a cargo del

-
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proveedor / montador. Las luminarias e instalacion eldctrica dentro del hueco seran
provistas por el proveedor de este rubro, en caso de ser necesarias.

Se dejara vinculadoe la sala de guardia con el hueco de! ascensor (mediante cafieria hacia
la bandeja de corrientes débiles) para que el proveedor de los ascensores realice
cableados de alarma y comunicacién.

8.2.8.1.4 Responsabilidades adicionales

El instalador eléctrico serd responsable por Ias instalaciones eléctricas de los demds
rubros por lo cual debera supervisar que las instalaciones eléctricas complementarias de
los sistemas sanitarios, termomecanicos, de medios de elevacién, etc.; respondan a los
astandares aqui definidos,

Llaves de corte: todo equipo que deba alimentarse dentro de este contrato, donde la
distancia entre el tablero general de corte y la méaquina sea tal que no se permita ver la
maquina desde el tablerc se adicionard un seccionador de corte manual al pie de la
maquina con su caja correspondiente, aungue no se encuentre indicado en planos.

8.2.8.1.5 Normas, reglamentos y disposicicnes

La Instalaciones Eiéctricas ademas de lo indicado en Planos y Pliegos, deberan responder
a las siguientes Normas, Reglamentaciones y Disposiciones:

¢« Ley 5804 5n de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Ley 5668 Sn de verificacion y control de la calidad y seguridad de los productos
y servicios de las instalaciones eléctricas.

« IEC 60044-1 y 2 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de
intensidad. Parte 2: Transformadores de tensién inductivos.

» IEC 60068 Ensayos ambientales.

= IEC60255-3 Relés eléctricos. Parte 3: Relés de medida y equipos de proteccién
con una sola magnitud de alimentacién de entrada de tiempo dependiente o
independiente.

e 1EC 60255-5 Relés eléctricos, Parte 5: Coordinacidn de aislamiento para relés
de medida y equipes de proteccion. Requisitos y ensayos.

¢ IEC 60255-6 Relés eléctricos. Parte 6: Relés de medida y equipos de proteccién.

» IEC 60255-21 Relés eléctricos. Parte 21: Ensayos de vibraciones, choques,
sacudidas y sismicos apli-cables a los relés de medida y equipos de proteccion.

= IEC 60427 Ensayos sintéticos de interruptores automaticos para corriente
alterna de alta tensién,

e IEC 60529 Grados de proteccién para cerramientos (1P).

e IEC 60695 Ensayos relativos a los riesgos del fuego.

o IEC/TCS 61000-1/2 Compatibilidad electrormagnética (CEM) - Parte 1-2:
Generalidades - Metodologia para la consecucién de la seguridad funciona!l de
equipos eléctricos y electronicos desde el punto de vista de los fenémenos
electromagnéticos.

¢ IEC 61000-4 Compatibilidad electromagnética (CEM) - Parte 4: Técnicas de
ensaye y de medida.

e IEC 61000-5 Compatibilidad electromagnética (CEM) - Parte 5: Guias de
instalacién v atenuacion.

« IEC 61131-2 Controladores programables. Parte 2: Requerimientos para el
equipamiento y ensayos,
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« 1EC 61958 Sistemas indicadores de presencia de tensién,.

« 1EC 62271-100 Equipamiento de interrupcidn vy control de alta tensién. Parte
100: Interruptores para corriente alterna

e IEC 60439-1 Conjuntes de aparatos de baja tensién. Parte 1: Conjuntos de serie
y conjuntos derivados de serie.

« IEC 60432-2 Conjuntos de aparatos de baja tensién. Parte 2: Requisitos
particulares para las canalizaciones prefabricadas.

» 1EC 60502-1 Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios para
tensiones asignadas de 1 kV (Um = 1,2 kV) a 30 kV (Um = 36 kV). Parte 1:
Cables de tensién asignada de 1 kV (Um = 1,2 kV) a 3 kV (Um = 3,6 kV).

s IEC 60947 Aparatos de baja tensién.

e IEC 60287- 1-1Cables eléctricos- Célculo de ta intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de
pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

e IEC 60287-2-1 Cables eléctricos. Célcule de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccién 1: Célculo de la resistencia térmica,

s IEC 60287-3-1 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible, Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 1: Condiciones de
funcionamiento de referencia y seleccién del tipo de cable,

¢ IEC 60332 Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos al fuego. Parte
3-10: Ensayo de propagacion vertical de la llama de cables en capas en posicion
vertical, Equipo de ensayo.

e IEEE Guia de disefio de sistemas de puesta a tierra.

¢ NP 202896 Instalaciones eléctricas de baja tensién.

» Reglamentaciones y directivas iocales empresa distribuidora ANDE.

La Contratista y su Representante Técnico deberdn asumir en forma mancomunada %
solidaria la responsabilidad del cumplimiento de las Normas, Reglamentos vy
Disposiciones, con el carécter de Proyectista v Ejecutor de las Instalaciones Eléctricas.

Por lo tanto, serdn material y moralmente responsables de los eventuales accidentes,
atrasos, penalidades, reconstrucciones y otros que deriven su incbservancia.

8.2.8.1.6 Pruebas e inspecciones generales

Para la realizacion de las pruebas, la Contratista deberd proveer en la obra de todos los
materiales, mano de obra especializada e instrumentos que sean necesarios para
llevarlas a cabo,

8.2.8.1.6.1 Medicién de resistencia de aislacién de los conductores

Al terminar la instalacion y previo a las pruebas que se detallan a continuacién la
Contratista presentard a la Direccién de Obra una planilla de aislacién de todos los
ramales y circuitos, de conductores entre si y con respecto a tierra, verificdndose en el
acto de la Recepcidn Provisoria, un minimo del 5% de los valores consignados a eleccién
de la Direccion de Obra, siendo causa de rechazo si cualquiera de los valores resulta
inferior a los de la planilia. Las pruebas de aislacidn de conductores con respecto a tierra
se realizardan con los aparatos de consumo, cuya instalacién estd a cargo de la
Contratista, conectados; mientras que a aislacidon de conductores se realizara previa
desconexion de artefactos de iluminacidn y aparatos de consumo.
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8.2.8.1.6.2 Medicion de la resistencia de puesta a tierra
Debera efectuarse aplicando el método del telurimetro. Se solicitara:

»  Medicion inicial de resistividad especifica de suelo
* Medicion de los distintos de sistemas de puesta a tierra
+  Medicién de continuidad eléctrica de masas eléctricas

8.2.8.1.6.3 Inspecciones durante el montaje

« Verificaciones dimensionales sobre cafierias y secciones de cableados.

»  Revision de la continuidad eléctrica de masas.

» Verificacidn de todos los materiales empleados en relacion a las caracteristicas
especificadas.

s Recepcidon de equipos, control de modelos, configuracién, accesorios y estado
de conservacion,

«  Verificacion de niveles (altura) de cajas de salida respecto del resto de las
instalaciones y la obra cvil.

« Control de todos los elementos eléctricos en funcién de las especificaciones
correspondientes.

« Verificacion de todas las conexiones de puesta a tierra que correspondan.

8.2.8.1.7  Gestiones y documentacién

La Contratista emitird la documentacién ejecutiva y de detalle y obtendrd los conforme
a obra finales. La gestidn de las habilitaciones de las autoridades que correspondieren
seran realizadas por A.N.D.E. La Contratista deberd estar presente en cada inspeccion
realizada por cualquier organismo en cualquiera de lasg instancias.

Documentacion ejecutiva minima

» Replanteos de sectores a intervenir, cuando sea aplicable.

« Planilias de cargas y memorias de célculo de ramales.

=« Memorias de calculo de corriente de cortocircuito en BT,

«  Esquemas unifilares, topograficos y funcionales de tableros.

»  Calculos de selectividad de protecciones.

»  Célculos de esfuerzo electrodindmicos en tableros.

« Catdlogos y documentacién de elementos sujetos a aprobacion de acuerdo con
las Especificaciones Técnicas Particulares.

« Ingenieria ejecutiva y constructiva (planos de planta de canalizaciones vy
cableados, cortes, tipicos de montaje, etc.).

« Esquematizacidon de las instalaciones eléctricas.

+ Ingenieria de detalle de elementos estructurales que 1o requieran.

+  Estudios luminotécnicos de todos fos locales que fo requieran.

« Documentacion conforme a obra minima

s Sobre plancs de arquitectura actualizados y visados por la Direccién de Qbra, la
Contratista eléctrico deberd volcar toda fa informacion de obra necesaria para
una interpretacion cabal de la instalacion.

» Debe prestarse especial atencion a la ubicacidn de todos los elementos de
maniobra y accesos para mantenimiento.

« Manuales de operacidon y mantenimiento de equipos, incluyendo rutinas de
mantenimiento y listado de repuestos para un afio de funcionamiento.

« Certificados de garantia extendidos por los fabricantes de los distintos equipos.
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s  Certificados de Puesta a Tierra.

» Toda documentacién que sea necesaria como soporte de las capacitacionas gue
se realicen al personal que la Direccion de Obra designe.

» Toda la documentacién serd presentada para su aprobacién a la Direccion de
Obra con dos copias en papel mas el archivo digital correspondiente.

s Una vez aprobada la misma, la Contratista deberd presentar cuatro copias
adicionales, las cuales serdn selladas, firmadas y enviadas a Obra.

8.2.8.2 Materiales, equipos vy sistemas
8.2.8.2.1  Transformadores de distribucién

Los transformadores de distribucién convencionales deberan respetar la EETT 04.14.14
de la compariia ANDE,

La fabricacion y ensayos de {os transformadores deberan satisfacer basicamente yenlo
aplicable las Normas NBR 5380, NBR 5356 (Transformadores de Potencia), NBR 5416
(Aplicacion de cargas en transformadores de potencia) y NBR 5440 (Transformadores
para redes de Distribucién - Padronizacién) en sus versiones més recientes,
complementado con las siguientes normas de referencia y consulta:

e IEC 76 ~ 1 Power Transformers ~ General

« 1EC 76 - 2 Power Transformers - Temperature rise

s IEC 76 - 3 Power Transformers - Insulation levels and Dielectric test
« 1EC 76 - 4 Power Transformers - Tapping and connections

s IEC 76 -~ 5 Power Transformers - Ability to withstand short circuit

« IEC 354 Loading guide for oil immersed transformers

¢ TIPO IRAM 15 Inspeccién por Atributos

Seran transformadores trifdsicos en aceite de 63, 100, 200 vy 315 kVA de las siguientes
caracteristicas principales:

« Tensidén nominal Fase-Fase : 23.000 5%

e Tensién nominal Fase-Neutro : 13.279 £ 5% V.

e Frecuencia nominal : 50 Hz. £ 2%

e Potencia nominal ONAN : 630 kVA

»  Tensién nominal primaria en vacio: 22,900V £ 5% y - 10 % (Respecto del Tap
2 Principal)

= Tensidn nominal primaria en vacio: 400/ 231 Vv

¢ Grupo de conexién: Dyn 5

¢ Nivel de aislacion Primario: 25 kV (BIL 125 kv)

e Nivel de aislacidén Secundario: 1,2 KV (BIL 30 kV)

« Maxima elevacion de temperatura sobre ambiente (40 °C.) de:

Arrollamientos (medida por resistencia): 55 °C,
Aceite: 50 oC,

Los Ensayos de Tipo a que deberd ser sometido el prototipo de los transformadores a
ser suministrados seran los siguientes:

e Ensayo de corto circuito
«  FElevacidon de temperatura
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s Tensidn de impulso atmosférico

s Nivel de ruido

» Ensayos sobre e] aceite aislante, después del contacto del equipamiento (rigidez
dieléctrica, porcentaje de agua, factor de potencia y tension interfacial)

= Nivel de tensidén de radio interferencia (riv)

+ Factor de potencia del aislamiento

+  Espesor de pintura de las partes internas y externas del transformador conforme
la NBR 11388,

Los transformadores deberan ser sometidos a la siguiente relacion de Ensayos de
Rutina:

e Resistencia 6hmica de los arrollamientos

» Relacién de tensiones

» Resistencia del aislamiento

* Polaridad

+« Desplazamiento angular y secuencia de fases

« Pérdidas en vacio, en carga y totales

« Corriente de excitacién

= Impedancia de corto circuito

s Tensién aplicada a frecuencia industrial

« Tensidn inducida

« Verificacidn del funcionamiento de los accesorios (cuando fueran aplicables):
Indicador de nivel de aceite, conmutador de derivacion, dispositivo de alivio de
presién, etc.

«  Verificacion de la pintura de la parte externa del transformador conforme la NBR
11388. Las muestras para este Ensayo seran tomadas de acuerdo a la TIPO
IRAM 15 con Inspeccién Norma y Nivel de Calidad Aceptable de 2.5.

«  Hermeticidad y resistencia a la presién en frio.

s  Rigidez dieféctrica del aceite aislante,

A estos ensayos deberan agregarse aquellos descritos en detalle en la Instruccion
Técnica de Distribucidon ANDE N© 01 - Rev. 01,

8.2.8.2.2 Disefio del puesto de transformacién MT/BT

Alos efectos de satisfacer las demandas previstas en los puntos indicados del predio se
ha considerado la instalacién de subestaciones transformadoras que, alimentada desde
la red de media tensién, abastezcan los consumos de baja tensiéon de cada tipo de
usuario.

En principio cada puesto de transformacion serd dotado con el siguiente equipamiento
bésico:

«  Seccionador fusible de media tensidn aéreo para proteccion del transformadar.,

« Transformador de potencia con relacion 23/0,4-0,231kV, grupo de conexién Dyn
11, regulacién de tensién en vacio de +/- 2x2,5%, aislacién en aceite y
refrigeracién ONAN,

« Seccionador fusible de baja tensién para salida principal si se trata de una sola
0 bien cuadro de distribucion de baja tensién equipado con fusibles HH vy
tabaqueras para varias salidas.

e Puesta a tierra dedicada.
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El puesto de transformacion sera de tipo aéreo vy deberd responder a las normativas v
reglamentaciones de ANDE y ai reglamento para instalaciones elpectricas de media
tension.

> COnaumidor.___l_____, ANDE

8.2.8.2.3 Condiciones generales de disefio de los troncales de red de
baja y media tensién

Los troncales constitutivos de la red de baja tension deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

*  Se estructuraran en estrella a partir del tablero de baja tension del puesto de
transformacién.

» Los cables a utilizar serdn del tipo preensamblado, todos con conductores de
aluminio y aislacién en XLPE segin la potencia a transportar, las secciones
responderan a los esténdares utilizados por ANDE y los célculos de caida de
tension que debe garantizar.

Cada troncal deberd tener posibilidad de seccionamiento longitudinal en mas de
una posicidn de manera de poder aislar un sector y posibilitar su reparacién sin
afectar a todos los usuarios de ese alimentados.

W

§é\°’}‘é~~ ©

Q ?3\0 La caida de tension admisible para el disefio de la red de baja tensidn serd como maximo
c'.\bob del 5% en el punto més alejado del circuito analizado.

&
\09'\&‘.&9
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Este valor deberd ser verificado para las maximas condiciones del servicio y
considerando valores nominales de tensidon de referencia.

Durante la ejecucion del proyecto de detalle se deberd presentar una memoria de calculo
con la verificacion de las caidas de tension en los puntos mds comprometidos de la red
de baja tensién.

Se utilizardn postes de hormigdn armado tipo premoldeado homologados por ANDE, de
altura suficiente para cumplir con las distancias de seguridad y flechas méximas
calculadas previamente en la ingenieria ejecutiva.

Se recomienda tener en cuenta la ITD N° 01 de ANDE para el uso compartido de postes
de hormigén.
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e profundutad de empotranuento def poste - 1,5 m
Msl o dutancas anmima de Hadon en el poste del cable de teleconumicauones o
sugley S 0 my
Htel o de ooepanion de los cables de telecomumicacones = 35 m
Hsegidnianca de segundad en el poste entre dos cables de wlecomunaciones v is red

Dars tensgn 0,87 m, constderando flecha maxinys o oy ovano de 40

ental matroy

Hel, fanga destinada a los conductores de la linea de bag tenwon asumida como
stca = 0.7% m.

He o astancs awuma de tos conductores de la linea de baja tension v e punto de
acion de Alumbrado Publico, silo hubiere = 0,18 m

i

Ha: extremo hibre del poste reservado para ubicacion de Alumbrado Publico = 0,30 m

griud total del poste = 9 m.

8.2.8.2.4 Conductores

8.2.8.2.4.1 Caracteristicas técnicas de cables de media vy baja tension

La presente especificacion cubre los requerimientos técnicos minimos y define e} timite
del suministro y los ensayos de recepcién que deberd cumplir los cables de media y baja
tension y sus accesorios de conexidn a emplearse en las instalaciones objeto del
presente llamado.

La Contratista proveerd la totalidad de los cables de media y baja tensidn a instalar con
todos los accesorios necesarios para su correcto conexionado y para el cumplimiento
integral de las finalidades previstas segin el proyecto.

Ademds, forma parte del suministro la documentacion técnica para proyecto, montaje y
puesta en servicio correspondiente.

Ensayos en fébrica, incluyendo la disponibilidad de los equipos y aparatos para efectuar
los mismos Embalaje y proteccién para su transporte a obra. Transporte a obra y
$eguros.

8.2.8.2.4.2 Tendido de alimentadores de media y baja tension

La presente especificacion técnica cubre los requerimientos minimos y define los
suministros y [os ersayos de recepcién que deberan cumplir las provisiones y montajes
necesarios para el tendido de los alimentadores de media tensién en forma subterrdnea
que formardn la red de distribucion primaria del predio.
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La Contratista proveerd la totalidad de los cables de media a instalar con todos los
accesorios necesarios (empalmes, terminales, etc.) para su correcto conexionado y para
el cumplimiento integral de las finalidades previstas segun el proyecto.

Ademas, forma parte del suministro lo siguiente:

= la documentacion técnica para proyecto, montaje y puesta en servicio
correspondiente.

e Ejecucion de empalmes y terminales,

e« Ejecucién de ensayos.

8.2.8.2.4.3 Condiciones del tendido
Condiciones mecanicas

El tendido se efectuard basicamente empleando elementos mecanicos y eventualmente
a mano observandose permanentemente las especificaciones sobre tensién, radio de
curvatura, tratamiento, protecciones, etc. que se fijan en esta especificacion.

El tendido de los cables serd realizado en presencia de personal de la Inspeccion de
Obra, cuyas indicaciones seran rigurosamente observadas.

Relevamiento de la traza

La Contratista estd obligado a efectuar el relevamiento de la traza previo al inicio de las
tareas de tendido, tanto a los efectos de los computos métricos a certificar como a la
confeccion de planos conforme a obra y a la optimizacion de cortes de bobina
minimizando la cantidad de empalmes a realizar.

Sondeos

Estaran a cargo de la Contratista la ejecucion de sondeos previos al inicio de las tareas
de replanteo de traza.

Esta tarea se realizard, de comun acuerdo con la Inspeccién de Obra.
Manipuleo de bobinas

La Contratista deberd contar con todos los elementos y maquinarias para el traslado de
bobinas desde la fabrica def proveedor hasta el lugar de tendido, como asi también para
la descarga y eventual carga de las mismas.

No se permitird en ningun caso que las bobinas sean arrojadas al suelo o sobre
monticulos de arena, ni hacerlas rodar para su transado.

Inspeccion del tendido

Previo al inicio del tendido de cada bobina, la Contratista solicitard la presencia de la
Inspeccién de Obra con no menos de 48hs de anticipacién, presencia sin la cual no podra
comenzar los trabajos.

Tendido

Para el tendido del cable se colocard la bobina con su eje en posicion horizontal sobre el
carro porta bobinas, calzado este de manera que no exista otro movimiento que el de
rotacién de la bobina.




ACA-5-GE-GU-C-Q0-ET-001. Versién B Obras Preliminares

AFRY

4 vovas I Pagina 258/340

Este debe ser tal que el cable se desenrolle de arriba hacia abajo debiendo controlarse
dicho movimiento mediante frenado para evitar que el cable se desenrolle
apresuradamente.

El esfuerzo de traccién sobre el cable debe hacerse en forma continua y evitando tirones
bruscos.

El tendido se hard por medio de cabrestantes, controldndose la traccidén con
dinamometro o fusible mecdnico.

Para cables de conductores de afuminio la traccidon méxima a que podra someterse sera
de 1,7 kg/mm2.

Serd optativo de la Contratista el tendido conjunto ¢ individual de cada una de las fases.
Precauciones especiales durante el tendido

Para el tendido de los cables deben guardarse las siguientes precauciones especiales:
en ningun momento el radio de curvatura serd inferior a 15 veces el didmetro exterior

No se tendera con temperaturas inferiores a 3°C a efectos de evitar fisuras en la cubierta
del cable,

No deberd dejarse el cable sin proteccién, descubierto durante la noche, para evitar
dafios involuntarios o intencionales.

En los sitios donde deban efectuarse empalmes se dejardn las puntas protegidas
mecanicamente o con sus extremos sellados contra el ingreso de humedad. Este sellado
podra efectuarse con manguitos de goma sellados en su extremo con cinta auto soldable
o por medio de capuchones termo contraible autoadhesivos

En caso contrario se tomaran 10s recaudos en exceso que correspondan.
Reserva de cables

Previo al ingreso a cada subestacién o cdmara o en cada transicion aéreo - subterréneo,
se dejaran omegas de reserva de cable de una longitud aproximada de 2 metros
cuidando el radio de curvatura del cable.

8.2.8.2.4.4 Empalmes y terminales para cables
Todas las conexiones de cables de aislacion de polietileno reticulado, ya sean empalmes

enterrados © terminales interiores para conexiones en celdas serdn ejecutados
empleando elementos termo contraibles,

Para la ejecucién de estos terminales o empalmes se exigird al Contratista la
presentacion del certificado de capacitacion otorgado por el proveedor de estos al
personal encargado de su ejecucién,

Las conexiones sujetadas por medio de tornillo deben ser ejecutadas de forma a
garantizar presion adecuada sobre el conductor, Esta presion es asegurada por el control
de torque durante el ajuste del tornilio. El torque adecuado debe ser proporcionado por
¢l fabricante del conector o del equipo que incluya los conectores.
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Las conexiones prensadas deben ser realizadas por medio de herramientas adecuadas
al tipo y tamafo del conector utilizado, de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante del conector.

Caso contrario la Inspeccion de Obra no permitird la ejecucién de estos,
8.2.8.2.4.5 Caracteristicas técnicas cables aéreos

Esta especificacion se refiere a las condiciones generales para e} proyecto, calculo y
montaje de lineas aéreas de distribucién de energia eléctrica de baja tension (380-
220V), con conjuntos preensamblados de conductores aislados.

Cuando por razones justificables sea necesario alterar esta especificacién, las
modificaciones seran determinadas o aprobadas por la compafiia distribuidora y se
incorporaran, a las especificaciones particulares del pliego particular de condiciones,
prevaleciendo entonces sobre o aquf consignado.

Definiciones

TIRO: El tiro de un conductor es el producto de su seccion real por la tensiéon mecanica
de traccién a que se encuentra sometido,

APOYO: Es todo conjunto formado por une o mas postes con sus vinculos estructurales
y accesorios, o estructura reticulada para soportar los conductores. No incluye la
aislacion, la fundacién, ni los elementos de puesta a tierra no incorporados.

APQOYO DE ALINEACION: Es el apoyo que soporta a (0s conductores en {0s tramos rectos
de la linea. Se lo designara con la letra A",

APQOYO DE DESVIO: Es el apoyo gue soporta a los conductores en [os puntos en los
cuales la linea cambia de direccion. Se lo designara con la letra *D” agregéndole el
angulo de desvio,

APOYO TERMINAL: Es el apoyo que constituye el punto inicial o final de la linea o de un
tramo de la misma. Se lo designara con la letra “T”, y con las letras “Td” cuando ademas
tenga alguna derivacion a otras instalaciones,

APOYO DE CAMBIO DE SECCION: Es el apoyo que soporta a los conductores en 10s
puntos en que se modifica la seccidn de los conductores y/o el nimero de ellos. Se lo
designara con las letrag “Cs".

APOYQ ESPECIAL: Es el apoyo destinado a alguna funcién no contemplada en ios tipos
de apoyos anteriores, Se lo designard con la letra “E”.

VANQ: Es la distancia horizontal entre dos apoyos consecutivos.

FLECHA: Es el segmento comprendido entre el conductor y la recta que une dos puntos
consecutivos de su fijacion, tomado sobre el plano vertical normal a la traza de ia linea,
y en el punto que se considere de la misma.

ALTURA LIBRE: Es la distancia medida entre el nivel del suelo y el conductor mas bajo,
en el punto que se considere de la traza de {a linea.

Sistema
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Serd trifasico, con neutro conectado directamente a tierra, con tension nominal de 380-
220V y frecuencia de 50 Hz.

Trazado

Se realizara ubicando el eje de la linea a 0,50m del corddn de la vereda. En caso de
irregularidades que exijan otra solucién se realizardn los desvios necesarios que
permitan ubicar adecuadamente los apoyos.

Yano maximo

Los vanos maximos serdn de hasta 40m con la condicion de ubicar los apoyos en las
lineas medianeras y ochavas, o lo mas proximo posible a ellas. Cuando la finea cruce
una calle y los lotes esquina no permitan respetar esa ubicacién se aceptaréd otra v/ 0
variacién del vano maximo a criterio de la Distribuidora.

Altura libre minima

La altura libre minima de los conductores serd de 5m sobre las aceras y calzadas cuando
estén montados sobre postes,

Disefio de los apoyos

Los apoyos de alineacién seran de hormigén. La altura de los apoyos se determinar
teniendo en cuenta el espacio necesario para los agujeros y considerando la altura libre
referida a un conjunto preensamblado que estuviese instalado en el nivel superior.

Hipétesis de célculo

a) TENSION MAXIMA DE CONDUCTOR PORTANTE: Se adoptard una tensién
maxima de trabajo de 8 kg/mm2 para el portante de cada conjunto de
conductores preensamblado,

b) TIROS: El tiro méaximo de cada seccién portante serd el que resulte de aplicar la
tensién maxima definida en el punto a).

€} FLECHA MAXIMA: Es el segmento comprendido entre el conductor v la recta que
une dos puntos consecutivos de fijacién del mismo, tomado sobre el plano
vertical normal a la traza de la linea y en el punto que se considere de la misma.
La flecha maxima vertical serd la que resulte del cdlculo en la condicién de 500C
sin viento, a modo de ejemplo para seccidn 50mm2 y vano de 40m, se tendrd
una flecha maxima de 1,01 m correspondiente a 500C.

d) SOBRECARGA POR VIENTO: Se adoptard una presién del viento de 118kg/m2
sobre superficies planas y de 59kg/m2 sobre superficies cilindricas.

e} ESFUERZOS SOBRE LOS APOYOS: Los apoyos se calculardn para las hipotesis
consignadas en los puntos f) y g).

fy APOYO DE ALINEACION (A): Esfuerzo del viento en direccion normal a la linea
actuando sobre el apoyo y sobre los conductores previstos en el proyecto,
considerando como minimo dos haces preensamblados més un piloto.
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g) APOYO DE DESVIO (D): 1) Resultante del tiro maximo de los conductores. )
Resultante del tiro de los conductores en la condicién de 101°C y esfuerzo del
viento en la direccién de la resultante actuando sobre el apoyo y los conductores
previstos en el proyecto.

h} APOYO TERMINAL (T): I) Resultante del tiro maximo de los conductores. 1)
Resultante del tiro de los conductores en la condicién de 10°C y esfuerzo del
viento en la direccién normal de la linea actuando sobre el apoyo y los
conductores previstos en el proyecto,

i}  APOYQO DE CAMBIO DE SECCION Y/O FORMACION (CS): I) Resultante del tiro
maximo de los conductores. 11} Resultante del tirc de los conductores en la
condicién de 10°C y esfuerzo del viento en la direccion normal a la linea
actuando sobre el apoyo y los conductores previstos en el proyecto.

7} APOYO ESPECIAL (E): Se lo calculard de acuerdo con la funcion a que estd
destinado, teniendo en cuenta las hipétesis establecidas para los demés tipos.

Fundaciones

Todos los apoyos especiales de H® A® serdn empotrados en fundaciones de hormigén
simple. Las fundaciones se dimensionaréan por el método de Sulzberger adoptando para
el calculo un coeficiente de compresibilidad del terreno de 6kg/cm3 a 2Zm. de
profundidad. En los casos en que el proyectista presuma un coeficiente distinto al
especificado en esta norma y pueda justificario mediante documentacion técnica; podra
proponer otro a consideracién de la Distribuidora. En el caso de discrepancias la
Distribuidora podra exigir al Contratista que realice los ensayos de suelo a su cargo y
las fundaciones se calculardn con los coeficientes resultantes. Las fundaciones de
hormigdn deberdn llevar una tapada de 0,30m si la red se sitda en linea de edificacidn.
Sila red se sitla en linea de drboles y si el corddn cuneta se encuentra materializado,
la tapada serd de 0,15m, de no ser asi debera respetar una tapada de 0,30m respecto
del terrenc natural,

Empotramiento

El empotramiente minimo de los apoyos en las fundaciones de hormigon sera igual al
10% de la longitud total del apoyo. El empotramiento de los apoyos directamente
enterrados (alineacion) serd el que resulte de la verificacion por el método de Sulzberger
y nunca seréd inferior al 10 % de la longitud total del apoyo mas 0,60m.

Normas constructivas

a) FUNDACIONES Y MONTAJE DE LOS APOYQS: Las caras de la fundacion sera
paralela a la linea municipal o linea del corddn de vereda. El hormigén de las
fundaciones tendrd una resistencia a la compresién minima de 100 kg/cm? a los
28 dias, o de 70 kg/cm? a los 7 dias, ensayado segun normas. El poste se fijara
a la fundacién, rellenando luego con arena fina bien seca, y sellando la parte
superior con un aro de hormigén pobre de 30mm de espesor,

b) TENDIDO Y UBICACION DE LOS CONDUCTORES: Los conductores se montaran
en los apoyos de alineacion de la siguiente manera:
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El primer haz en el nivel correspondiente al agujero superior y sobre el lado de
la linea de edificacién vy, si fuera necesario un segundo haz, en el nivel
correspondiente al agujero inferior, también sobre el lado de la linea de
edificacion. Un tercer haz ird en el nivel inferior del lado opuesto al segundo haz.
El conductor piloto o de alimentacion del alumbrado publico, cuando no forme
parte del haz de preensamblado, se podrd instalar en al lado ocpueste al del
primer haz mediante fa utilizacién de grampas adecuadas, respetando la altura
libre minima. Para tender los conductores se usaran roldanas o rodilios de
madera o material pldstico de didmetro adecuado. Cuando dos haces de
conductores se crucen la distancia entre ellos serd de 0,20m como minimo.

PUESTA A TIERRA DEL CONDUCTOR NEUTRO: El conductor neutro se conectara
a tierra por lo menos una vez cada 200 m, y en tantos puntos como sea
necesario para conseguir una resistencia a tierra menor de 5 ohm en cualquier
punto del circuito. Cada toma de tierra serd ejecutada con una jabalina de cobre
0 acero revestido con cobre de por fo menos 1,5m de longitud vy 14mm de
diametro segun normas. Cada toma de tierra individual tendrd como maximao 20
ohm.

ACOMETIDA A CLIENTES: Las acometidas se realizardn segun las
especificaciones técnicas vigentes de la Distribuidora.

CONDUCTORES: Los conductores de cada fase serdn cables de aluminio de
seccion minima para el caso de distribucion de potencia 50mm?2 y el neutro serd
de cable de aleacién de aluminio de seccién minima de 50mm2, El conductor
pitoto de alumbrado es independiente de los haces de preensamblado serd de
aleacion de aluminio de seccién minima de 16mm2. El material de fos
conductores y de sus respectivas aislaciones cumplird con lo establecido en las
normas correspondientes.

ACCESORICS METALICOS: Los accesorios metéalicos serdn los normalizados por
la Distribuidora, salvo que se consigne lo contrario en las especificaciones
particulares del pliego particular de condiciones. Todos los elementos, en
especial los roscados, deberan tener trabas que impidan el aflojamiento. Todas
las piezas de materiales ferrosos serén cincadas, Los accesorios no normalizados
por La Distribuidora deberdn ser aprobados por fa misma antes de su utilizacion.
En particular, para el empleo de grampas de disefio distinto al de las
normalizadas, la Contratista solicitard su aprobacién acompafiando planos y las
muestras necesarias para los ensayos que se requieran. Tanto |as grampas de
retencion como las de suspensién tomardn Gnicamente al neutro para cumplir
con la funcidn de retener y soportar al conjunto de los conductores
preensamblados.

GRAMPAS DE RETENCION: Cumplirdn como minimo las siguientes condiciones.
Las piezas que componen serdn imperdibles entre si. El esfuerzo de traccion
aplicado al conductor neutro portador se repartira uniformemente a lo largo de
la longitud en la cual éste estd en contacto con la grampa y de tal forma que la
vaina aislante soporte una presién uniforme, sin que exista deformacion de la
misma. Soportard esfuerzos transitorios de hasta 1700kg y permanentes de
1000 kg sin sufrir deformaciones permanentes. En caso de s€r cincada las
superficies no podrdn ponerse en contacto con las vainas aislantes de los
conductores. En particular, para el empleo de grampas de disefio distinto al de
las normalizadas por la Distribuidora, la Contratista solicitara su aprobacién al
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ente que corresponda acompafiando planos v las muestras necesarias para los
ensayos gue se requieran.

h) GRAMPAS DE SUSPENSION: Cumplirdn como minimo las siguientes condiciones,
Las piezas que componen serdn imperdibles entre i, La superficie en que apoye
el neutro portador serd de tales caracteristicas que no daften la vaina aislante ni
se produzcan desgastes apreciables debido a los movimientos propios de la
linea. Soportard un esfuerzo vertical de 200kg v se calculard con un coeficiente
de seguridad a la rotura igual a 3. En caso de ser cincada las superficies no
podran ponerse en contacto con las vainas aislantes de los conductores. En
particular, para el empleo de grampas de disefio distinto al de las normatlizadas
por la Distribuidora, la Contratista solicitard su aprobacion al ente gque
corresponda acompafiando planos y las muestras necesarias para los ensayos
que se requieran.

Nota: En el ANEXO 1 de ia presente especificacion técnica se detalla la verificacion
mecanica de los conductores aéreos utilizados para vanos tipicos de 20 m, 25 m y 30
m.

8.2.8.2.4.6 Acometida eléctrica a cada lote

Para cada punto de acometida, va sea para un cliente de la compafia o bien para
servicios generales se utilizard una derivacién aérea con fusibles hacia un pitar de
acometida equipado con un cafio cilindrico de retencion doblemente aisiado, una caja de
toma y medicidén con espacio disponible para alojar un medidor trifdsico homologado,
un tablero principal de corte con riel DIN de minimo 8 polos y una jabalina de puesta a
tierra de %", 3 m de largo viculada con cable V/A de 16 mm?2 al pilar.
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Se emplazaréd en obra una nueva caja de toma y medicién segun las disposiciones de la
compafiia distribuidora ANDE.

Los esquemas de cajas de tomas y ramales vinculantes con transformador aéreo quedan
/ - supeditados al proyecto final que la Contratista deberd gestionar ante la compafiia
7 distribuidora.

8.2.8.2.4.6.1 Caja de toma

U

' “‘x@& oY Seran cajas de material aislante para alojar todo tipo de equipos de medicion de energia

.’*5’;?‘- OQ’ (monofasicos y trifdsicos), con borneras de contraste y 3 bases para fusibles NH.
o) o
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Seran aptas para instalacion en la via puablica, con grado de proteccion IP43, alta
resistencia al impacto (IK10) y autoextinguibles.

Deberdn contar con alta resistencia a los rayos UV, clerre seguro para evitar el ingreso
de personas no autorizadas y garantizar estanquidad para prolongar su vida util,

Se utilizaran excdusivamente marcas y modeios homologados por ANDE.,
8.2.8.2.4.6.2 Gabinetes para medidores

Deberén colocarse sequn la documentacion adjunta gabinetes para medicién aptos para
las potencias y tipes de medicién correspondientes.

Los gabinetes deberdn cumplir con las siguientes caracteristicas:

» Canalizaciones de cables,

¢ Material aislante no propagante de la llama.

« (Conos pasacables,

« Tapas precintables.

* Interruptores de proteccion termomagnéticos y diferencialies.
» Fabricados conforme a las normas IEC 60898 e IEC 61008,

Serdn construidos en termopléstico de ditima generacidn, con resistencia a los impactos
y a los rayos UV, y capacidad de autoextincion para garantizar un funcionamiento
seguro, segun las especificaciones técnicas de las distribuidoras de energia y 1as normas
de seguridad vigentes. - Fabricado y disefiado con grado de proteccion IP65.

Tendra también una separacion fisica de seguridad por medio de una placa de proteccion
de barras,

El cableado se realiza de acuerdo con las especificaciones técnicas correspondientes a
la zona o la distribuidora, es decir, seccién de los conductores, colores de los aislantes
e identificacidn, entre otros; y conforme, ademas, a las normas de seguridad vigentes
que garantizan una operacion segura.

Se utilizarén exclusivamente marcas y modelos homologados por ANDE.
8.2.8.2.5 Tableros

8.2.8.2.5.1 Generalidades

Su posicidn se indica en planos deberan contener todos los elementos indicados en los
esquemas unififares. Los tableros ingresaran a obra totalmente cableados e
identificados, es decir como productos terminados, debiendo en obra posicionarios,
fijarlos y conectarles los conductores de alimentacion de los distintos circuitos.

Todos los tableros que sean montados en e piso lo harédn sobre una estructura de
perfiles o en su defecto sobre un murete de hormigdn de tamafio y rigidez adecuada de
manera que si se realizan tareas de limpieza el agua no llegue a estos,

Todos ios tableros contendran indicadores de presencia de tension tipo ojo de buey, uno
por cada fase normal o de emergencia.

Se proveerdn e instalaran la totalidad de los tableros indicados en planos, excepto los
especificados como “NICE”, (no incluido en contrato eléctrico).

¥ E i ’ et :
Jui W LD - AN
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Los tableros deberan incluir todos jos interruptores, seccionadores, barras colectoras,
fusibles, transformado-res de medida, instrumentos indicadores, ldmparas de
sefializacidn, borneras y todos los accesorios normales y especiales necesarios para el
adecuado y correcto funcionamiento. Se deberdn verificar las secuencias en cada
tablero.

8.2.8.2.5.2 Alcances del suministro
El suministro objeto de la presente especificacién comprende;

= Provision en el lugar de emplazamiento de tableros de baja tensidén de las
caracteristicas y en la cantidad especificada en las pianillas de cotizacion, planos
y necesidades del proyecto.

» Ensayos de tipo y rutina de acuerdo con las normas de aplicacién y a lo indicado
en la presente especificacién.

« Facilidades y equipos para inspecciones y ensayos en fabrica.

» Documentacién técnica de acuerdo a lo indicado en la presente especificacion,
debidamente ordenada, encarpetada y protegida por medio de estuches
hermeéticos.

El oferente detallard con precision las discrepancias que pudiera tener su oferta con los
requerimientos de esta especificacidn confeccionandose a tal efecto una lista de las
mismas con indicacion de los motivos.

El oferente indicard las caracteristicas del material ofrecido completando a tal efecto el
(los) ejemplar (es) de esta especificacién que considere oportuno consignar o que en
otra parte se solicite.

El cumplimiento de lo aqui especificado no deslinda al proveedor de las
responsabilidades relacionadas a sus propics disefios, calidad de los materiales, detalles
de fabricacién, etc.

8.2.8,2.5.3 Normas de aplicacion

Los tableros, objeto de la presente especificacién, deberan cumplir con {o prescrito por
las normas que mas abajo se indican con excepcion de las diferencias que se expresen
en esta.

El oferente podrad proponer equipos segln otra norma de alcance internacional de igual
0 mayor exigencia que la presente especificacion.

En ese caso para que su oferta sea considerada se exige que se cumpla con:

« Se adjunte copia de la norma de fabricacién utilizada en su versién original y
una traduccién al caste-llano o inglés.
. » 5e adjunte una nota donde se puntualicen las diferencias entre la norma de
fabricacion propuesta y lo solicitado en esta especificacién técnica y 1as normas
que la complementan,

IEC 60068-1 - 2013 - Ensayos ambientales.

IEC 60255-21 - 1988 - Relés eléctricos. Parte 21: Ensayos de vibraciones, choques,

o :‘x@@&& sacudidas y sismicos aplicables a los relés de medida y equipos de proteccién.
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IEC 61439-1 - 2020 - Conjuntos de aparatos de baja tensidn. Parte 1. Reglas gene-
rates,

IEC 61439-2 ~ 2020 - Conjuntos de aparatos de baja tensién. Parte 2: Equipamiento de
potencia y control.

IEC 60502-1 ~ 2021 - Cables de energia can aislamiento extruido Y SUS aCcesorios para
tensiones asignadas de 1kV (Um=1,2kV} a 30kV (Um=36kV). Parte 1: Cables de tensién
asignada de 1kV (Um=1,2kV) a 3kV (Um=3,6kV)

IEC 60529 ~ 2001 - Grados de proteccién para cerramientos (IP)

IEC 60695-1 ~ 2016 ~ Ensayos relativos a los riesqos del fuego. Parte 1: Guia para la
evaluacion de los riesgos del fuego de los productos electrotécnicos.

IEC 60947 - 2020 ~ Aparatos de baja tension,

Este documento describe las normas generales para garantizar el maximo nivel de
calidad y funcionamiento para un tablero de baja tension. Con el fin de alcanzar este
requisito, todo el conjunto debe aplicar de acuerdo con las especificaciones definidas en
fa Norma IEC: 61439-1y 2

La IEC 61439-1 y 2 se aplica a Tableros Eiéctricos “Verificados” de Baja Tensién para
una tension que no exceda de 1000V en corriente alterna a una frecuendia no mavyor de
1000 HZ, o para 1500V en DC,

La Norma IEC 61439-1 y 2 define claramente el tipo de verificaciones (verificacion de
disefio y verificacidn de rutina) que debe ser llevada a cabo por las dos organizaciones
que participan en fa conformidad final de la solucién: la garantia del Fabricante Original
como disefio del "sistema de montaje” y el Fabricante del conjunto come responsable
de la conformidad final del tablero de baja tensién.

Esta norma es también aplicable para todos los conjuntos de equipamientos de BT para
su uso en refacion con la generacidn, transmisién, distribucién y conversion de la energia
eléctrica, y para el control de los equipos consumidores de energia eléctrica.

Para garantizar la coherencia de la instalacion durante el ciclo de vida del tablero, el
sistema de instalacién y los aparatos deben ser suministrados por el mismo fabricante.

En los tableros de distribucién, deben ser previstos espacios de reserva parg
ampliaciones futuras, con base al niUmero de circuitos con que el tablero fuera
efectivamente equipado.

8.2.8.2,5.4 Condiciones de utilizacién
Condiciones eléctricas

= Tensién nominal de disefio: 1.000V

» Tensidon nominal de utilizacion: 3807220V

« Tensién de aislamiento: 1.000V - 750V para comando

Frecuencia nominal: 50 Hz

Corriente nominal barras: segun diagrama unifilar

»  Apto para sistema de neutro: TNS / TT

e Grado de proteccién: IP 30/43/55 (segun indicacion en planos) 1K08
e Régimen de utilizacién: Continuo

&
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s Tensidn auxiliar comando: 220Vca / 24Vca / 24Vce
Condiciones ambientales

¢ Temperatura maxima: 45 °C Bulbo Seco
= Temperatura minima: -5 °C

e Humedad méaxima relativa: 100 %

+ Humedad relativa media: 75 %

8.2.8.2.5.5 Tableros principales

Las siguientes reglas de disefio tienen que ser aplicadas con el fin de facilitar el montaje
y garantizar el nivel mas relevante de sequridad para cualquier equipo de baja tensién.

Instalacién de dispositivos

Todos los dispositives deberdn ser instalados sobre la placa de montaje dedicado
disefiado para uno o varios interruptores del mismo tipo. El objetivo de este punto es
agrupar equipos de proteccion del mismo tipo, asi como distinguir dentro del tablero de
distribucion la funcién de cada dispositive o grupo de dispositivos y evitar errores de
identificacion. Estas placas de montaje tendrdn un sistema de fijacion independiente
proporcionando para ser transformados y movidos en cualquier parte del tablero de
distribucion y, especialmente, para permitir la facil ampliacion de fa instalacion.

Para garantizar la méxima proteccién de las personas en torno a la instalacién eléctrica,
las placas frontales deberdn instalarse delante de todos los equipos de control y
protecciéon con ambos niveles IP3X IPXXB, a fin de evitar el acceso directo a los
dispositivos y en consecuencia a las partes activas.

Distribucién eléctrica y arquitectura

Por razones de seguridad v sobre todo si se abre la puerta durante el funcionamiento
del tablero de distribucién, todos los juegos de barras tendrdn que ser protegidos por
barreras en la zona de acceso a los juegos de barras. Para lograr este requisito, la
especificacion del tablero de distribucion debera cumplir con las reglas de
compartimentacion en el nivel minimo de la forma 2.

Para el suministro de energia dentro del tablero de distribucion, se requiere la instalacion
de sistemas de bloques de distribucion, utilizando la tecnologia de terminales de resorte
(IPXXB compatibie), garantiza la méxima proteccion de las personas.

Para simplificar la instalacién de acuerdo con ia IEC 61439 1 y 2, el fabricante original
deberd suministrar conexiones prefabricadas que estdn perfectamente clasificadas y
coordinadas para trabajar con los dispositivos.

Los sistemas de distribucién verticales deben ser disefiados para permitir {a conexidn
por acceso frontal dnicamente. El sistema de distribucién horizontal y vertical debe ser
diseflado para permitir la conexion (con tuercas de rotura) a lo largo de su longitud
gracias a una pista de conexidn continua y sin ninguna perforacion. Para una mayor
facilidad de la distribucién, los embarrados horizontales deben ser disefiados con una
sola barra solo por fase.

Para la ampliacién futura en el tablero de distribucién, las barras colectoras deberan
permitir la posibilidad de afiadir todas las cargas requeridas sin necesidad de
desensamblados.
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Estructura y cubiertas del tablero

Con el fin de facilitar el acceso dentro del tablero para el mantenimiento, sus columnas
deberdn ser desmontable en todas las superficies cualquiera que sea el grado IP. Las
asociaciones de tableros eiéctricos deberdn ser posibles en todas las direcciones sin
ningan impacto en el nivel de IP y al actualizar el mantenimiento de los niveles de
rendimiento originales seguiréd garantizado. El tablero de distribucién debera combinarse
facilmente con tableros que ya estdn en servicio.

Por su disefic el sistema debera asegurar la continuidad eléctrica de las partes moviles
sin trenzas de masa adicionales.

Operacidn del tablero de distribucién

Con el fin de facilitar el mantenimiento con tecnologias modernas, por ejemplo, medicion
de temperatura mediante rayos infrarrojos, la zona de dispositivos tiene que ser
accesible en una sola operacion.

L.a ampliacion del nimero cargas del tablero de distribucién se podra realizar en una
unidad de reserva funcional sin tener que afladir una nueva conexién aguas arriba a la
distribucidon de barras principal,

El cliente final tendré la posibilidad de obtener algunos repuestos para diez afios después
de la suspension de la comercializacidn de la oferta del tablero de distribucién con el fin
de poder sustituir algunos componentes para aquellas necesidades de mantenimiento o
ampliacion,

Requisitos técnicos (IEC 61439-1y 2)

El fabricante original garantizara el disefio del sistema de montaje, el fabricante del
conjunto es el responsable de la conformidad final del tablero de distribucién.

Ciclo de vida de un tablero de distribucion para un desarrolio sostenible:

» Todos fos materiales del tablero deben ser reciclables en al menos un 90%.
s  Conforme con las directivas RoHS y REACH.

Grado de proteccion de la envolvente

+ La envolvente tendrd un grado de estanqueidad IP30.
Grado de proteccidon de la envolvente

¢ Se requerird una resistencia a impactos IK08.
Esquema de puesta a tierra

A nivel de punto de distribucién y en el conjunto de la instalacion el régimen del neutro
respetard et esquema de puesta a tierra TNS

Para cumplir con ta Norma IEC 61439-1 y 2 el Fabricante Original deber3 llevar a cabo
el disefio original y las verificaciones de disefio especialmente para las siguientes
funciones que deben ser certificadas por un organismo independiente para las
configuraciones mads criticas:

» Conformidad de las distancias de aislamiento y las lineas de fuga
+» Ensayos a frecuencia industrial.

Jefe DH/CHS - ANDF
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« Limite de calentamiento: proteccién contra los riesgos de personal y aparatos.

= Resistencia a cortocircuitos: ensayos de cortocircuito (Icc e Icw) del circuito
principal, incluyendo el neutro, y 1a proteccion del circuito de tierra.

»  Proteccidn contra los choques eléctricos: verificacion del aislamiento

¢ Proteccion contra el riesgo de incendio o explosion: prueba del hilo
incandescente.

»  Mantenimiento y modificacién: ensayo de grado de proteccion IPXXB y
Operaciones Mecanicas (especialmente para las partes extraibles)

« Capacidad para ser instalado en el sitio: test de elevacion, segun la norma 1EC
62208,

« Proteccion contra condiciones ambientales: ensayo IK segun 1EC 62262 vy
Ensayos de Corrosién,

8.2.8.2.5.6 Tableros seccionales

Las siguientes reglas de disefio tienen que ser aplicadas con el fin de facilitar el montaje
y garantizar el nivel mas relevante de seguridad para cualquier equipo de baja tensién.

Construccion

Los tableros serdn integramente de construccién normalizada, esténdar y modular,
conformando un Sistema Funcional. Los tableros deberdn ser adecuados %
dimensionados para ser instalados segun lo especificado en planos. En caso de ser
necesario, podrén instalarse ventilacidn con filtros en tapas y techos, o ventiladores
axiales de servicio continuo y/o controlado por termostatos adecuados para la facil
evacuacion del calor disipado por los elementos componentes. Las dimensiones de las
columnas deberéan responder a un mddulo determinado, siendo la profundidad de las
mismas no menores a 200mm con un ancho de hasta 850mm v la altura variard segun
el contenido hasta 1980mm.

Cada columna podra contar con un conducto lateral con puerta para acometida de cables
pilotos. Todos los componentes de material pldstico responderan al requisito de
autoextinguibilidad a 960°C, 30/30 s, conforme a la norma IEC 60695.2.1.

La estructura tendréd una concepcidn modular, permitiendo las modificaciones y/o
eventuales extensiones futuras. Seré realizada con chapas de acero convenientemente
tratada con tratamiento de cataforesis como minimo, con un espesor minimo de 1,5mm.
Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivoe a base de zinc. Todas las uniones
seran atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria dispondra de muitiples
dientes de quiebre de pintura para asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas
metalicas y la equipotencialidad de todos sus componentes metdlicos. Las masas
metalicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al conductor principal
de proteccion de tierra por medio de dispositivos ensayados. Para facilitar 13 posible
inspeccién interior del tablero, todos los componentes eléctricos seran faciimente
accesibles por el frente mediante tapas fijadas con tornillos imperdibles o abisagrados.
Del mismo modo, se podra acceder por los late-rales o techo, por medio de tapas
facilmente desmontables. De ser necesario se optard por puertas transparentes
constituidas por un marco y vidrio templado. Para garantizar una eficaz
equipotencialidad eiéctrica a través del tiempo y resistencia a la corrosidn, la totalidad
de las estructuras y paneles deberdn estar tratadas por cata-foresis por inmersién vy
pintadas como minimo. Las piezas metdlicas estardn tratadas con pintura
termoendurecida a base de resina epoxi modificada con poliéster polimerizado. Se




[s F |:2 Y ACA-5-GE-00-C-00-ET-001. Version & Obras Praliminares

Av povey Pagina 2717340

deberd asegurar [a estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a {os agentes
atmosféricos. El color final serd RAL 9003 blanco liso, semimate, con espesor total
minimo de 40 micrones. Se dispondré en la estructura un portaplanos, en el que se
ubicardn los planos funcionales y esquemas eléctricos.

Distribucion eléctrica y arquitectura
La compartimentacién de los cuadros atiende a las siguientes razones:

» Proteger a las personas contra el contacto directo con piezas peligrosas. El grado
de proteccién minimo debe ser IPXXR.

* Proteger el cuadro contra la intrusién de materiales sélidos extrafios. El minimo
grado de proteccion debe ser [P2X.

» Limitar de propagacion del arco eléctrico dentro del cuadro separando las barras,
el equipo y las conexiones.

« Facilitar las operaciones de mantenimiento de las actualizaciones del cuadro.

Las condiciones de la compartimentacién se definen en la norma 1EC 61439-2. La
definicion de la compartimentacién depende de {as condiciones de uso, mantenimiento
y actualizacion del cuadro de distribucion. Esta definicién esta sujeta al acuerdo entre el
fabricante del cuadro de distribucién y el usuario final, respetando tres puntos
esenciales:

» La utilizacién de productos o componentes que cumplen con la norma, las
diversas configuraciones de estos han sido probadas

e EI cumplimiento de las normas y directrices establecidas en los diversos
documentos de los fabrican-tes, especialmente los gue tratan de la eleccion %
proteccién

e La distancia de aislamiento entre l0s conductores, la continuidad vinculante con
una inspeccién final registrada en un documento contractual. La plena
conformidad con estas recomendaciones puede ser validada mediante un
certificado de conformidad

Forma elegida en el proyecto: Forma 1

La norma define 4 niveles de compartimentacién (formas) para garantizar la proteccién
de personas contra el contacto directo. La forma es una sclucion que responde a un
requisito de proteccidn IP y a las necesidades del cliente (de operacion, mantenimiento,
y/0 actualizacion).

En este caso, se emplea la denominada Forma 1, en la que no existe separacion dentro
del cuadro de distribucién.

Requisitos técnicos (IEC 61439-1 y 2)

El fabricante original garantizard el disefio del sistema de montaje, el fabricante del
conjunto es el responsable de la canformidad final del tablero de distribucién,

Ciclo de vida de un tablero de distribucién para un desarrolio sostenible

e Todos los materiales del tablero deben ser reciclables en al menos un 90%,
»  Conforme con las directivas RoHS y REACH.

Grado de proteccion de la envolvente
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» La envolvente tendrd un grado de estangueidad IP30 o IP55 segun se indica en
unifilares.

Grado de proteccidn de la envolvente
e Serequerird una resistencia a impactos IK08,
Esquema de puesta a tierra

A nivel de punto de distribucién y en el conjunto de la instalacion el régimen del neutro
respetard el esquema de puesta a tierra TNS

Para cumplir con la Norma IEC 61439-1 y 2 el Fabricante Original deberd llevar a cabo
el disefic original y las verificaciones de disefio especialmente para las siguientes
funciones que deben ser certificadas por un organismo independiente para las
configuraciones més criticas;

¢ Conformidad de las distancias de aislamiento y las lineas de fuga

¢« Ensayos a frecuencia industrial.

e Limite de calentamiento: proteccién contra los riesgos de personal y aparatos.

¢ Resistencia a cortocircuitos: ensayos de cortocircuito (Icc e Icw) del circuito
principal, incluyendo el neutro, y Ia proteccion del circuito de tierra.

»  Proteccién contra los choques eléctricos: verificacion del aislamiento

e Proteccién contra el riesgo de incendio o explosion: prueba del hilo
incandescente

¢ Mantenimiento y modificacién: ensayc de grado de proteccion IPXXB vy
Operaciones Mecénicas (especialmente para las partes extraibles)

¢ Capacidad para ser instalado en el sitio; test de elevacion, segun la norma IEC
62208

» Proteccidn contra condiciones ambientales: ensayo IK segun IEC 62262 vy
Ensayos de Corrosién.

8.2.8.2.5.7 Selectividad de protecciones

La Contratista deberd ajustar los calibres de jas protecciones recibidas en la licitacién de
manera de lograr la absoluta selectividad de los elementos de proteccion conectados en
serie, debiendo presentar las memorias de cada caso.

La efeccion de los calibres de las protecciones y de la seccién de {os conductores serd
realizada por la Contratista. £l dispositivo de proteccion conectado antes de la falla debe
activarse selectivamente con respecto a 10s dispositivos de protecciéon antepuestos. En
todos los circuitos deben seleccionarse los valores caracteristicos de las fuentes y de los
dispositivos de proteccion, asi como las secciones de los conductores, de manera tal que
la corriente de cortocircuito mas pequefia que circula en caso de un cortocircuito en
cualquier lugar de la instalacién, tanto al alimentar desde e suministro general de
energia eléctrica, como desde la fuente de energia eléctrica de emergencia, se
desconecten dentro de los 5s. En los circuitos, para los cuales se requieren tiempos de
desconexién menores de Ss para proteger los cables y lineas de un calentamiento
excesivo, o para proteger en caso de contacto indirecto, ia activacién selectiva deberd
efectuarse dentro de ese tiempo més corto,

Para ello se reguiere:

A, Riverg
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e Calculo de las corrientes de cortocircuito tripofares y unipolares posibles en todos
los circuitos de distribucidén y de los aparatos y equipos, tanto en caso de
funcionamiento desde la red general, como en caso de funcionamiento desde la
fuente de energia eléctrica de emergencia.

« Determinacién de la desconexibén automatica en el tiempo prefijado por
comparacion de las curvas caracteristicas de disparo de los dispositivos de
proteccion contra sobrecorrientes con las corrientes de cortocircuito posibles.

e Determinacion de la desconexién selectiva por comparacién de las curvas
caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra sobrecorrientes colocados
en serie, sobre |la base de las corrientes de cortocircuito posibles.

8.2.8.2.6 Equipamiento de los tableros
8.2.8.2.6.1 Generalidades

Las caracteristicas que se detallan para los materiales de tableros son de cardcter
general,

La Contratista debera adjuntar una planilia de caracteristicas mecanicas y eléctricas de
los distintos elementos en calidad de datos garantizados, pudiendo la DO pedir el ensayo
de cualquier material o aparato y rechazar todo aguello gue no cumpla con los datos
garantizados.

8.2.8.2.6.2 Elementos de proteccién y maniobra

Contendrédn todos los accesorios que resulten necesarios para el correcto funcionamiento
de los sistemas en los cuales sean utilizados (bobinas de apertura, bobinas de cierre,
bobinas de cero tensién, motorizaciones etc.) sin que estos accesorios se hallen
detallados en los esquemas unifilares.

Interruptor automatico de baja tension

Los interruptores automaticos para corte general serdn marcas reconocidas, para
montaje fijo anterior, de capacidad indicada en planos.

Las protecciones seran electrénicas o termomagnéticas, regulables de manera que los
ramales alimentadores queden debidamente protegidos.

Interruptores termomagnéticos

Los interruptores termomagnéticos de hasta 63/125 A., bipolares, tripolares o
tetrapolares, seran de marcas reconocidas y caracteristicas indicadas en esquemas
unifilares,

Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales de hasta 1254, tetrapolares o bipolares, serdn de marcas
reconocidas y caracteristicas indicadas en esquemas unifilares.

Para mayor amperaje serdn médulos adosados a ios interruptores automaticos de
capacidad correspondiente a la misma linea.

Actuaran ante una corriente de tierra de 0,03 A y deberdn tener boton de prueba de
funcionamiento.

o

o M. Riverg
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Para los circuitos de tomacorrientes donde se conecten equipos electrénicos y equipos
de variacion de velocidad, deberdn ser inmunizados a las corrientes de fuga del tipo
capacitiva.

Interruptores de efectos

Seran rotativos o semirotativos con accionamiento a levas, contactos de plata de doble
ruptura, de hasta 16A.

Interruptores manuales

Seran con accionamiento frontal de tipo giratorio.

Seccionadores fusible bajo carga

Seran de marcas reconocidas, para los amperajes indicados en los esquemas unifilares.
Guardamotores

Se utilizaran para la proteccidn de todas las salidas a motor irdn montados sobre riel din
tendran como minimo contactos auxiliares INA + INC, deberd tener protecciéon contra
contactos casuales segun DIN, VDE 0103, parte 100. Deberd tener compensacion por
temperatura ambiente (el disparo serd independiente de las variaciones de temperatura
ambiente). Debera tener sensibilidad por falta de fase.

Contactores

Tendran como minimo 2 (dos) contactos auxiliares normalmente abiertos y 2 (dos)
contactos normalmente cerrados. Serdn de amperaje indicado en el diagrama unifilar,
del tipo industrial, garantizados para un minimo de un milién de maniobras y una
cadencia de 100 operaciones (minima) por hora,

Lamparas indicadoras
Serdn de lente plano color rojo con lampara de 220V tipo LED (ojo de buey).
Selectoras

Las selectoras serdn rotativas o semirotativas a levas, con contactos de plata de doble
ruptura de manija negra, del nimero de posiciones necesarios segin esquemas.

Timer

Serdn electronicos con mecanismos de relojerfa de precisién con reserva de marcha vy
programa anual.

Serdn para montaje sobre riel DIN con back up de baterias de niquel-cadmio.
Fusibles

Seran modelo NH segin amperaje e indicaciones, tanto para tableros generales, como
seccionadores de luz y fuerza motriz,

Instrumentos de medicion

Estaran preparados para colocarse en riel DIN o para situarse en superficie (puertas,
tapas) con dimensiones 96x96 mm; seran del tipo electromagnetico para corriente
alterna, con iman permanente y bobina movil para corriente continua, ferrodindmico
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para los registros e induccién para el Medidor. En la parte frontal del tablero se ubicaran
los instrumentos, carteles indicadores etc., l0s cuales no podrén ser afectados por el
accionamiento de los elementos ubicados en el interior. Deberd individualizarse cada
elemento instalado en el frente de los paneles con placas grabadas con las inscripciones
pertinentes redactadas en castellano.

Multimedidores paramétricos

Los multimedidores a instalar seran de marcas reconocidas y caracteristicas indicadas
en esquemas unifilares, clase 2.

8.2.8.2.7 Sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS / SAI)
8.2.8.2.7.1 Objeto

La presente especificacion técnica tiene por objeto establecer los requisitos minimos a
cumplir por las unidades de energia ininterrumpida (UPS) a instalar para uso general y
especifico de sistemas de corrientes débiles, datacenters y puestos de trabajo de los
edificios que se incluyen en el alcance del presente documento.

Las UPS funcionaran como un sistema de control de potencia activo, trabajando en
conjunto con el sistema electrico del edificio para proporcionar acondicionamiento de
energia y proteccién de energia en linea para las cargas criticas.

Et equipo a proveer e instalar serd del tipo modular, escalable con la posibilidad de
redundancia equipado con baterias Ion Litio de marcas reconocidas.

Alcance del suministro
El suministro objeto de la presente especificaciéon comprende:

¢ Provisiones en el lugar de emplazamiento de unidades de energia ininterrumpida
(UPS) de las caracteristicas y en la cantidad especificadas,

= Asesoramiento para la puesta en servicio.

« Ensayos de tipo y rutina de acuerdo con las normas de aplicacién y a lo indicado
en fa presente especificacién.

e Facilidades y equipos para inspecciones y ensayos en fabrica.

= Documentacion técnica de acuerdo a lo indicado en la presente especificacion,
debidamente ordenada, encarpetada y protegida.

» Un juego de herramientas especiales que resultaren necesarias para tareas de
instalacion, ajuste, verificacidén, puesta en servicio, reparaciones y/o
mantenimiento, convenientemente acondicionadas en cajas metélicas.

El oferente detallara con precision las discrepancias que pudiera tener su oferta con los
requerimientos de esta especificacion confecciondndose a tal efecto una lista de las
mismas con indicacion de los motivos.

El oferente indicara las caracteristicas def material ofrecido completando a tal efecto e!
(los) ejemplar (es) de esta especificacion que considere oportuno consignar o que en
otra parte se solicite.

El cumplimiento de lo aqui especificado no deslinda al proveedor de las
responsabilidades relacionadas a sus propios disefios, calidad de los materiales, detalles
de fabricacién, etc.
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La provision debe contemplar el mantenimiento y operacion de ios equipamientos
comprendidos en esta especificacion, por el periodo de un afo.

8.2.8.2.7.2 Normas de aplicacion

Las UPS, objeto de la presente especificacion, deberan cumplir con lo prescrito por las
normas que mas abajo se indican con excepcion de las diferencias que se expresen en
esta.

El oferente podra proponer equipos segun otra norma de alcance internacional de igual
0 mayor exigencia que la presente especificacién,

* IEC 62040-1: 2008-06, 1st edition Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part
1: General and safety requirements for UPS

« JEC 62040-1: 2013-01, 1st edition amendment 1.

» IEC 62040-2: 2005-10, 2nd edition Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part
2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements.

* 1EC 62040-3: 2011-03, 2nd edition Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part
3: Method of specifying the performance and test requirements,

+ 1EC 62040-4: 2013-04, Lst edition Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part
4: Environmental aspects ~ Requirements and reporting.

8.2.8.2.7.3 Descripcién del sistema

La unidad ininterrumpible serd del tipo trifasico y operarad en el modo real en linea (true
on line) y con la tecnologia de doble conversién.

Cada moddule de UPS deberd incluir un banco de baterfas con interruptores vy
protecciones. Dispondran ademds de un seccionamiento de entrada de rectificador, uno
de entrada correspondiente a la derivacion (by pass) estético y un seccionamiento de
salida del mddulo que permita desvincular al mismo del resto de los sistemas.

El sistema contara con un médulo de derivacion {by pass) manual de mantenimiento a
fa UPS, el que deberd permitir, junto con los demds seccionamientos asociados, aislar a
la unidad del resto de los sistemas, y permitir retirar la unidad sin gue se produzcan
cortes de energia en la carga, asumiendo la condicion de NO UPS sobre los sistemas
asociados.

El proceso de transferencia se efectuard sin interrumpir la energia a los sistemas que la
UPS esté alimentando. Es decir, tanto en la transferencia como la retransferencia las
cargas no producirdn pasos por cero tension.

La distorsion armdnica total de la corriente de entrada (THD) no deberd ser superior al
3% a plena carga con una carga lineal,

La UPS tendran un mimico que represente su estado de funcionamiento en todo
momento, tal indicacidn serd evidenciada con indicadores luminosos (leds).

El nivel sonoro del equipo no deberd superar los 65 dB a 1 metro de distancia y a la
altura del equipo.

El neutro de la alimentacidn de alterna deberd estar eléctricamente aisiado del chasic.

La UPS funcionard como un sistema en {inea en los siguientes modos:

<
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A. Normal: en funcionamiento normal, el UPS soporta la carga con energia
acondicionada.

B. Bateria: Si falla el suministro de la red publica / red, el UPS pasa al funcionamiento
con baterfa y soporta la carga con energia acondicionada de las bater{as.

C. Bypass estatico solicitado: El SAI puede transferirse al bypass estdtico solicitado
siguiendo un comando de la pantalla. Durante la operacién de derivacion estdtica, la
carga se suministra desde la fuente de derivacién, Si se detecta una falla, el UPS pasara
al funcionamiento normal o al funcionamiento en derivacién estatica forzada. Si hay una
interrupcion en el suministro de energia de la red eléctrica durante la operacién de
derivacion estatica solicitada, el sistema pasard al funcionamiento con bateria.

D. Derivacién estética forzada: El UPS estd en derivacion estatica forzada después de
un comando del sistema UPS o porque el usuario ha presionado el botdn de apagado del
inversor en el UPS, Durante la operacién de derivacién estatica forzada, la carga es
alimentada directamente por la fuente de derivacion.

E. Derivacién de mantenimiento interno: cuando el disyuntor de mantenimiento interno
(IMB) estd cerrado, el SAI pasa a la operacién de derivacion de mantenimiento internc.
La carga se alimenta con energia no acondicionada desde la fuente de derivacién. El
servicio se puede realizar solo en los médulos de potencia, el madulo del interruptor de
derivacion estdtica y en la caja del controlador durante la operacion de derivacién de
mantenimiento interno. Bl disyuntor de mantenimiento interno IMB solo se puede utilizar
en sistemas individuales sin disyuntor de derivacidn de mantenimiento externo.

F. Derivacion de mantenimiento externo: Cuando el disyuntor de derivacién de
mantenimiente (MBB) estd cerrado en el panel / gabinete de derivacion de
mantenimiento externo, el UPS se transfiere a la operacién de derivacién de
mantenimiento externa. La carga se alimenta con energia no acondicionada desde la
fuente de derivacion. £l servicio se puede realizar en todo el SAI durante el bypass de
mantenimiento externo.

G. Espera de derivacion estdtica: Ef UPS entra en espera de derivacién estatica si se
evita que la UPS entre en derivacion estdtica forzada y las otras unidades UPS del
sistema paralelo pueden soportar la carga. En espera de bypass estatico, la salida dei
SAI especifico estd apagada. El SAI cambia automaticamente al modo de funcionamiento
preferido cuando es posible. Nota; Si las otras unidades UPS no pueden soportar la
carga, el sistema paralelo entra en derivacion estdtica forzada. El SAI en espera de
bypass estatico se transferird a by-pass estatico forzado.

H. Modo ECO: Ef modo ECO permite configurar el SAI para utilizar el bypass estdtico
solicitado, con la carga suministrada a través del bypass, como el modo de
funcionamiento preferido en circunstancias predefinidas. Si se detecta una falla (voltaje
de derivacion fuera de tolerancia, voltaje de salida fuera de tolerancia, etc.), el UPS se
transferird inmediatamente al funcionamiento normal o derivacién estatica forzada. La
principal ventaja del modo ECO es la reduccion del consumo de energia eléctrica. En
caso de interrupcién del suministro eléctrico / de red, el SAI pasa al funcionamiento del
inversor para un suministro continuo de {a carga. Las baterias se cargan cuando el 5AI
esta en modo ECO.

1. Modo ECOnversion: ECCnversion permite que el sistema UPS suministre la parte
activa de la carga a través del bypass estatico. El inversor se mantiene funcionando en

Lodrizo M. River
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paralelo con la fuente de bypass y alimenta la parte reactiva de la carga. El factor de
potencia de entrada del UPS, independientemente del factor de potencia de carga, se
mantiene cerca de la unidad, ya que la parte reactiva de la carga se reduce
significativamente en la corriente de entrada del UPS. En caso de una interrupcion de la
red eléctrica, el inversor mantiene inmediata-mente la tensién de salida de modo que
practicamente se eliminan las roturas o caidas durante la transferencia desde el modo
ECOnversion. Las baterias se cargan cuando el SAI estd en modo ECOnversion,

La UPS se proporcionard con RS485, USB vy sefializacion de contacto seco e integracién
Web/SNMP. Este sistema debe proporcionar un medio para el registro y la alarma de
todos los puntos monitoreados.

La UPS se alojard en un armario independiente con ruedas y contendrd baterias
modulares inteligentes, el mantenimiento serd posible desde el frente,

La UPS contendrd un interruptor de derivacién estdtico y una pantalla. La UPS sera de
la topologia de doble conversién on-line con correccién de factor de potencia.

La UPS tendra una clasificacion de cortocircuito de 65 kA RMS.
La UPS se ensayard con la categoria C2 de EMC (compatibilidad electromagnética).
8.2.8.2.7.4 Garantia de calidad

El fabricante tendra un minimo de 20 afios de experiencia en el disefio, fabricacion vy
prueba de sistemas UPS y deberd estar certificado I1SO 9001 y 14001, La certificacion
garantiza que el control de calidad y las medidas ambientales del proveedor han sido
certificados por un registrador acreditado y cumplen con los esténdares reconocidos
internacionalmente,

El instalador serd una empresa que tendra un minimo de cinco afios de experiencia
exitosa en la instalacién con proyectos que utilicen UPS de estado sélido similar en tipo
y alcance al requerido para el proyecto.,

El fabricante deberd completar un procedimiento de prueba documentado para probar
fas funciones del moédulo y las baterias de UPS (mediante una prueba de descarga),
cuando sea suministrado por el fabricante del UPS, y garantizar el cumplimiento de esta
Seccién,

8.2.8.2.7.5 Caracteristicas generales

e El 5AI se alojard en un armario independiente con ruedas y contendra baterias
modulares inteligentes. El mantenimiento debe ser posible desde el frente.

+ EISAldebera soportar hasta 5 series de baterias modulares inteligentes internas
de 9 Ah. Los gabinetes de baterias modulares estarén disponibles para aumentar
el tiempo de ejecucion,

»  Factor de potencia de salida: 1.0

e Contactor de retroalimentacion incluido,

» El SAI deberd admitir {a instatacién con 3 hilos (L1, L2, .3, PE) 0 4 hilos (L1, L2,
L3, N, PE).

o El SAI deberd contener un interruptor de derivacion estdtica y una pantalla. El
SAI serd de topologia en linea de doble conversién con entradas corregidas por
factor de potencia.

W
Rodrico M. River.
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¢ Ef SAI se dimensionara para una carga segun indicacion en esquemas unifilares
y planillas de cotizacién, con un factor de potencia de 1 durante 30 minutos de
tiempo de ejecucidon y con opcion de un médulo de alimentacién redundante
N+1.

« El SAL utilizara un disefio modular en el que las funciones de alimentacién, el
bypass estético y el control del sistema estén integrados en maodulos para un
MTTR éptimo.

¢ Tension nominal de entrada nominal: 400V trifdsica (ajustable para 380V 0 415V
trifasica). Con opcién de tensiéon monofasicas para equipos de baja potencia.

* Ventana de voitaje de entrada: 331V a 437V.

¢ Esquemas de neutro soportados: [TN-S] [TN-C] [TT} o [IT].

= Rango de frecuencia de entrada: 40-70Hz

»  Factor de potencia de entrada: 0,99 para una carga superior al 50%.

» Distorsion armonica total: <3% a carga lineal completa {simétrica).

e Tensién nominal de salida nominal: 400V trifisica (ajustable para 380V o 415V
trifasica).

» Toleranda de voltaje de salida: +/- 1% para cargas simétricas,

= Frecuencia de salida: 50 o 60 Hz.

« Distorsioén arménica de la tensién de salida:

. <1% al 100% de carga lineal

« <3% al 100% de carga no lineal.

¢ Capacidad de sobrecarga:

« 150% durante 1 minuto (funcionamiento normat})

s 125% durante 10 minutos (funcionamiento normal)

o 125% durante 1 minuto (funcionamiento con bateria)

«  110% continuo (derivacién)

¢ 1000% durante 100 ms (derivacién)

»  Factor de potencia de salida: 1.0

¢ Ruido audible:

e 57 dBA al 70% de carga

+« 65 dBA al 100% de carga

8.2.8.2.7.6 Rectificador - cargador

El  rectificador/cargador serd estdtico, trifasico, electrénico controlado por
desplazamiento de dngulo de fase en modo tensidon/corriente constante, operando en
fondo o flote en funcién del requerimiento de la baterfa asociada de manera automatica
¢ manual, elegible a voluntad,

Luego de un corte de energia al retornar la misma el cargador de baterias
automdticamente recargard las mismas al 90 % de sy capacidad. Si se traté de una
descarga profunda tardard un tiempo maximo de 8 horas.

El factor de ondulacion de la tensidn (ripple) no serd superior al 1%.

Cada fase de entrada debe estar protegida por fusibles de actuacién répida para prevenir
fallas en cascada.

El rectificador debe ser capaz de proveer ia potencia nominal al médulo inversor sin
compartir la carga con las baterias aun cuando el voltaje de entrada presente sea un
25% menor al nominal.

Rodnso M, Rivese
rhodernizacion CH. Acas
Jefe DH/CHS - AMP
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El rectificador/cargador debe contar con un circuito de arranque suave que asegure gue
la unidad gradualmente asuma la carga en un perfodo igual o mayor a 30 segundos
después que se restituyé el voltaje de entrada.

La carga de la bateria deberd mantenerse en voltaje de flotacion de 545 VCC para 40
blogues de baterfa. 4.El voltaje de carga de la bateria deberd compensarse contra las
variaciones de temperatura (compensacién de temperatura de la baterfa) para
mantenerse siempre una carga flotante éptima de la bateria. La tasa de compensacion
de temperatura serd de 3,3 mV/grado/celda para temperaturas ambiente> 25°C y
Omv/eC para temperatura ambiente <25°C.

Se utilizard el control de corriente de modulacion de ancho de pulso (PWM). Se utilizardn
procesadores de sefiales digitales (DSP) para todas las tareas de supervision y controf.
El control analdgico no serd aceptado.

8.2.8.2.7.7 Inversor

El inversor sera del tipo estdtico y tomard la energia del rectificador/baterias v la
convertird en tension senoidal de alterna, mediante la modulacion de ancho de pulso
(PWM), el que operara con una velocidad de conmutacién del orden de 4.5 kHz,

En caso de una falla interna o un cortocircuito a su salida, el inversor debe transferir el
consumo a la linea de derivacion (by-pass), si estd dentro de los limites, y después
apagarse,

8§.2.8.2.7.8 Derivacion

La derivacion (by pass) estard compuesta por una llave de tipo estético (static swicht),
utilizada para transferencias de alta velocidad. La llave estdtica se utilizard Gnicamente
para controtar las transferencias de emergencia sin interrupciones en el suministro de
energia.

8.2.8.2.7.9 Sistema de control de baterias

La UPS contara con una indicacion del porcentaje remanente de bateria disponible,
mientras opere en modo normal y/o bateria con una precision del 3%.

También dispondrda de una opcidn programable que analizard automadticamente la
“ bateria en un ciclo periddico a prefijar por el usuario.

Durante ei analisis, el cargador rectificador no se apagard, pero si podrd compartir la
carga con la bateria. Para el mencionado andlisis el administrador de carga no
descargara las baterias mas de un 10% de la autonomia en ese estado de
funcionamiento.

8.2.8.2.7.10 Controles y monitoreos
Las UPS deberan contar como minimo con 10s siguientes elementos constitutivos:

P o . . "
4 \i/d e ¢ Una Iégica de control sobre la base de microprocesador, por lo cual la filosofia

- de control del UPS serd descentralizada, de manera de avitar que un fallo en la
[6gica afecte a mas de un modulo.
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Panel indicador: Se encargara de monitorear 10s estados de operacion de la Ues,

normal, bateria, derivacién (by pass).

e Contactos secos de alarmas: debe proveerse de contactos de libre potencial con
las alarmas mas importantes que describen su funcionamiento.

« Dispondrd, ademds, como minimo de las siguientes alarmas:

« Derivacién (by pass) no disponible

« Baja tension de bateria

« Sobretemperatura

e Sobrecarga

+ Fallas en el inversor

¢ Apagado (condicién de operacidn bateria)

e UPS en modo derivacion (by pass)

= UPS en modo bateria

« Ademds, contard con las siguientes funciones:

« Controles de menu de operaciones

o Apagado de carga, liberacidn de interruptores y contactores

+  Reposicién de alarmas

§.2.8.2.7.11 Baterias

El banco de baterfas que estara asociado a cada UPS, serd del tipo Ion Litio, con una
capacidad minima que asegure la autonomia del sistema a plena carga durante el tiempo
solicitado.

La tension de flote de las baterias deberd ser acorde a o exigido por fabricante de las
mismas para poder cumplir con dichos requisitos. Deberén ser baterias disefiadas para
uso en UPS,

Las baterias se entregardn con todos los elementos de interconexién e instalacién.
8.2.8.2.7.12 Caracteristicas mecdnicas, conectividad y software

El Adaptador Ethernet Web / SNMP permitird gue unc o mas sistemas de administracion
de red (NMS) monitoreen y administren el UPS en entornos de red TCP / IP. La base de
informacién de gestién (MIB) se proporcionara en formatos MIB. El adaptador de interfaz
SNMP se conectara al SAI a través del puerto serie RI45 en la placa de interfaz de
comunicacién estandar.

Ademds, deberd contar con:

¢ La UPS deberd estar alojado en un gabinete independiente con ruedas.

e Deberd contar con un filtro de polvo.

¢ La entrada de cables deberd ser desde la parte trasera de! UPS.

« La UPS ofrecerd una interfaz Modbus.

+ La UPS estard equipado con ocho contactos secos (cuatro entradas, cuatro
salidas) para alarmas asignables por el usuaric © monitorec remoto.

8.2.8.2.7.13 Inspeccién y ensayos

Los valores obtenidos en los ensayos deberédn estar comprendidos dentro de los datos
garantizados por el proveedor. En caso contrario, se repetirdn los ensayos, sin cargo
alguno por parte del comprador. De no obtenerse resultados satisfactorios se rechazaran
jos equipos.

bal
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Todos los ensayos que se realicen durante la fabricacion, se llevaran a cabo en el
laboratorio de! proveedor. El proveedor deberd informar con 10 (diez) dias de
anticipacion ia fecha de los ensayos.

Los gastos del personal de inspeccion del comprador, estarén a cargo del proveedor del
equipamiento, los que estarian comprendidos en estadia, pasajes, traslados y viaticos.

Todos los instrumentos utilizados en los ensayos tendran certificado de contraste oficial
con su correspondiente lacrado y sellado y una antigliedad menor a un afio.

Para el caso que la DO decida no presenciar los ensayos de recepcién, el proveedor los
realizard igual y remitird el resultado original y dos copias, diez dias antes de enviar el
material a destino.

Los métodos y distintos ensayos, se hardn de acuerdo a lo indicado en las normas IEC
correspondientes, con instrumental, equipos y personal del proveedor, con fa presencia
del comprador.

Ensayos de rutina

«  Control visual.

» Funcionamiento de instrumentos y dispositivos eléctricos.
» Aislacién con tensidn a frecuencia industrial.,

» Enclavamientos y bloqueos.

«  Verificacién de tiempo de conmutacién.

s Contro! del cableado y bornes.

s Ensayo de rigidez dieléctrica.

Ensayos de tipo

Para los ensayos de tipo, y a criterio del comprador se podran aceptar protocolos de
ensayos de unidades similares, que el proveedor deberd enviar para su aprobacién. No
obstante, ello se deberd cotizar por separado el costo de los mismos.

8.2.8.2.7.14 Informacidn general a suministrar

e Plano con dimensiones generales,

« Catdlogo de proteccién y componentes

s Manual de instalacion, inspeccidén y mantenimiento.

¢ Planos de cortes y detalles constructivos.

s Planos multifilares y funcionales.

» Listas de borneras.

« Programa de fabricaciéon, montaje y puesta en servicio
« Programa de inspecciones y ensayos.

« Peso y dimensiones para el transporte.

« Detalles de embalaje y recomendaciones para el transporte.
« Plano de placa caracteristica,

«  Protocolos de ensayo de rutina.

«  Protocolos de ensayos de tipo.

8.2.8.2.7.15 Garantia y servicio postventa

El proveedor garantizara el suministro objeto de la presente especificacion, con todos
sus elementos componentes, contra todo defecto de disefio, materiales 6 mano de obra,
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comprometiéndose a reparar o reemplazar a su cargo todas las partes defectuosas
durante el perfodo de garantia, establecido éste en doce (12) meses contados a partir
de la recepcion provisoria, incluyendo los gastos de transporte de su personal.

Los oferentes deberdn garantizar un servicio de posventa establecido en el pais de
instalacion.

8.2.8.2.8  Correccidn de factor de potencia y mitigacién de arménicos

El sistema de correccién de potencia inyecta corriente arménica y reactiva para limitar
la distorsién y mejorar el factor de potencia total para el sistema de distribucién de
energia eléctrica en cualquier instalacién. El filtro medird la corriente total de carga del
sistema, determinara la componente fundamental e inyecta a la red la componente
arménica en fase opuesta, de tal forma que los arménicos quedan cancelados. La logica
de amplio espectro del filtro no se enfocard en frecuencias especificas, sino que creara
una forma de onda en tiempo real sobre la base de los aportes de sus circuitos de
deteccién, independientemente de las frecuencias que la corriente de carga no lineal
contiene,

Ei filtro supervisara la carga a través de transformadores de corriente montados en |a
linea de alimentacién de la carga en cuestidn. Esta informacion es analizada por la légica
para determinar la magnitud de ia correccién a inyectar por el equipo en las lineas de
AC.

8.2.8.2.8.1 Principio de funcionamiento

El filtro tendra dos modos de operacién, modo discreto y modo de espectro completo o
digital.

Los algoritmos de control serdn analdgicos. La logica adquiere la muestra de corriente
desde el transformador, remueve la componente de la frecuencia fundamental e inyecta
la correccién en algunos cientos de microsequndos. De esta manera, todos los "ruidos"
no fundamentales se retiran de la red eléctrica. Este "ruido” puede contener frecuencias
no enteras, también conocidas como Inter armoénicos.

En el modo digital el equipo calculara las componentes armdnicas a eliminar mediante
transformada de Fourier y es posible ajustar de manera manual la ganancia de inyeccion
para cada frecuencia de manera independiente.

8.2.8.2.8.2 Normas y estandares constructivos

El sistema estard disefiado de acuerdo con las secciones aplicables de los siguientes
documentos:

»  ANSI IEEE std C62.41-1991 [Surge Withstand Capacity]

e (SA 22.2, no. 14 y 66 [requisitos de CSA para la electrénica de potencia]
e ANST IEEE std 519-1992 [limites arménicos]

* UL 508C [requisitos de UL para el equipo de conversion de energial

¢ Los productos incluirdn aprobaciones de UL y CSA.

8.2.8.2.8.3 Descripcion del sistema

El equipo cumplird con las siguientes caracteristicas técnicas:
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¢ Voltaje: 208 a 480 voltios, para tensiones superiores se debe instalar con
transformador de pulsos hasta 14kV 50/60 Hz, trifdsico, més tierra.

¢« Capacidad de corriente de salida de 20, 100, 200A.

= Aumento en campo de la capacidad: Es posible instalar unidades adicionales en
paralelo a fos sistemas previamente instalados de correccidén de energia, hasta
un maximo de 10 unidades en paralelo por sistema de transformadores de
corriente,

El filtro activo estard disefiado para operar en dos modos bdsicos:

¢« Modo de correccién de arménicos.

«  Modo de compensacion de reactivos (factor de potencia).

« Cada uno de los modos se podréd parametrizar de forma independiente, es decir
el filtro podrad operar en uno de los dos modos & en ambos simultdneamente,
Cuando opera en estas condiciones da prioridad al modo armdnico.

Requisitos de funcionamiento:

+ Voltaje: adaptado automdticamente 208 - 480V, trifdsico mas tierra

e Toleranda del voltaje: +/- 10% del V nominal

« Frecuencia: adaptado automdticamente a 50 o 60 hertzios, +/- 3 Hz.

» Tensién de onda soportada a los impulsos: ANSI/] IEEE std C62.4 | -1991 sin
dafio,

» Fusibles de entrada: 200.000 AIC (capacidad de interrupcién en amperios), clase
T,

El funcionamiento sera independiente de la impedancia de la fuente de energia. Todos
los niveles de funcionamiento serdn logrados independientemente si el sistema eléctrico
estd en operacion con la red externa, generacion de red alternativa {grupa electrogeno),
o salida de energia ininterrumpida de UPS,

Correccion arménica:

» Limita los armonicos de corriente de orden 2do hasta 50avo para alcanzar un
TDD<5% en cada punto de instalacion. Los niveles armonicos para las drdenes
arménicas individuales son de conformidad con los niveles respectivos
establecidos en ANSI/IEEE std 519-1992, tabla 10.3.

e Limita el THD (V) en la barra donde se instala el filtro a un valor inferior o igual
a 5%. El filtro no corrige 10s niveles de distorsion de voltaje suministrados por
el operador de red o por otras fuentes de energia o por cargas no lineales aguas
arriba del punto de instalacion,

Compensacion de corriente reactiva:

+ La compensacion se hara hasta un factor de potencia de desplazamiento de
0.98.

8.2.8.2.8.4 Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente son clasificados para la corriente total nominal rms de
la carga en cada sitio de instalacién.

Dos (2) transformadores de corriente, montados en las fases A y B, deben ser instalados
por sitio de instalacion.
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La capacidad de los transformadores de corriente debe ser “"N” amperios en el primario
a 5 amperios secundarios.

8.2.8.2.8.5 Controles e Interfaz del Operador

Todas las unidades de filtro contaran con una interfaz digital grafica tactil. La exhibicidn
e vista faciimente bajo todas las condiciones de iluminacion, incluyendo tanto luz del
sol, como interiores de edificios.

La pantalla proporciona los siguientes datos de funcionamiento:

» (orriente de carga.

« Corriente amoénica demandada por la carga.
» Corriente de salida.

» Corriente reactiva demandada por la carga.
» Corriente reactiva de salida.

s« Tension del sistema.

»  Temperatura interna del equipo.

s  Alarmas e historico de fallos.

El equipo estara provisto de placa de puerto de comunicacion Modbus, Modbbus TCP/IP,
8.2.8.2.9  Conductores de baja tension

8.2.8.2.9.1 Generalidades

Se proveeran y colocaran los conductores con las secciones indicadas en los planos. La
totalidad de los con-ductores seran de cobre.

La seccidn minima serd de 2,5 mm?2, Seran provistos en obra en envoltura de origen, no
permitiéndose el uso de remanentes de otras obras o de rollos incompletos.

En la obra los cables seran debidamente acondicionados, no permitiéndose la instalacion
de cables cuya aislacidon presente muestras de haber sido mal acondicionado, o sometido
a excesiva traccidn y prolongadoe caler ¢ humedad.

Los ramales y circuitos no contendran empalmes, salvo los que sean de derivacion.

lL.os conductores se pasaran en las cafierias recién después de concluida totalmente ia
obra civil en tabiques y/o cielorrasos o cuando se encuentren perfectamente secos los
revoques de mamposterias.

Previamente se sondearan las cafierfas, En caso de existir alguna anormalidad o agua
de condensacidn, se corregira.

El manipuleo y la colocacién seran efectuados con el debido cuidado, usando Unicamente
lubricantes aprobados, pudiendo exigir ia Direccidén de Obra que se reponga todo cable
que presente signos de violencia o maltrato, ya sea por roce contra boquillas, cafios o
cajas defectuosas o por haberse ejercido excesiva traccion al pasarlos dentro de la
cafieria.

Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o aparatos de consumo
mediante terminales o conectores de tipo aprobado, colocados a presion mediante
ramientas apropiadas, asegurando un efectivo contacto de todos los alambres y en

o M, Rivare
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forma tal que no ofrezcan peligro de aflojarse por vibracién o tensiones bajo servicio
normal.

Cuando deban efectuarse uniones ¢ derivaciones, estas se realizardn Unicamente en las
cajas de paso mediante conectores colocados a presidn que aseguren una junta de
resistencia minima.

Las uniones o derivaciones seran aisladas con cinta de PVC en forma de obtener una
aislacidn equivalente a la del conductor original.

Los conductores, en todos los casos NO DEBERAN OCUPAR MAS DEL 35% de la superficie
interna del cafio que los contenga.

Para los conductores de alimentacidn como para los cableados en los distintos tableros
y circuitos, se mantendran los siguientes colores de aislacion:

»  Fase R: color rojo.

« Fase S: color blanco.

= Fase T: color negro.

»  Neutro: color celeste.

« Retornos: color marrdn.

»  Proteccion: bicolor verde-amarifio (tierra aisiada).

e Presencia de tension (color marrén y color naranja).

8.2.8.2.9.2 Condiciones de servicio

Los cables deberdn admitir las siguientes temperaturas maximas, entendiéndose por
tales a las existentes en el punto més caliente del o los conductores en contacto con la
alslacion.

s Operacion nominal: 90° C

» Sobre carga: 1300 C

= Corto circuito: 2500 C

e« Las temperaturas corrientes a régimen de emergencia serdn admitidas durante
un maximo de 100 Hs. durante 12 meses consecutivos con un méximo de 500
Hs. durante la vida del cable.

s lLa temperatura en condiciones de cortocircuito serd admitida por el cable
durante periodos de hasta 5 Seg.

¢« Los cables instalados al aire con una temperatura ambiente prevista de 40¢C o
directamente enterrados a una profundidad promedio de 1m, enterrados entre
valores previstos de resistividad técnica de 100°C cm/W y de 25°C de
temperatura.

« El neutro del sistema se considera unido rigidamente a tierra.

8.2.8.2.9.3 Subterrdneos

Serdn tipo doble vaina antillama de cobre o equivalente. Estaran instalados a 80cm de
profundidad con una cama de arena libre de elementos que pudieran dafiarios vy
protegidos mediante una hilera de ladrillos o losetas de media cafia en todo su recorrido.

iy PVC rigido {en el caso de accesos a edificios, se terminardn curvandolos verticaimente,
con amplios radios de curvatura). Los tramos verticales se protegeran con cafios de
ierro galvanizado.

/ / Los cruces de interiores, y el acceso a edificios, se indican mediante cafios camisa de
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8.2.8.2.9.4 Conductores colocados en cafierias

Para los conductores en cafios desde las cajas de paso o derivacion hasta el punto de
uso se utilizard cables tipo unipolar aislados en XLPE con aislacién de 750 V, serd del
tipo de baja emisién de humos vy gases tdxicos y nula emisién de gases halégenos
(LSOR).

8.2.8.2.9.5 Conductores autoprotegidos
Se empleardn conductores de cobre electrolitico segdin secciones indicadas en los planos,

Para los cables en bandeja hasta las cajas de paso o derivacion se utilizara cables
subterrdneos del tipo LSOH de primeras marcas, aislados en XLPE con aislacién de 1000
V, sera del tipo de baja emisién de humos vy gases toxicos y nula emision de gases
halégenos (LSOH).

8.2.8.2.9.6 Conductores colocados en bandejas
Serdn conductores autoprotegidos, tendran una seccién minima de 2,5mmz2,

Se dispondran en una sola capa y en forma de dejar espacio igual a 1/4 del didmetro
del cable adyacente de mayor dimensién a fin de facilitar la ventilacién y se sujetaran a
los transversales mediante lazos de material no ferroso a distancias no mayores de
2,00m. en tramos horizontales ademas se sujetardn en cada uno de los finales de la
traza, también se sujetardn en cada accesorio como ser curvas, uniones TEE, uniones
cruz.

8.2.8.2.9.7 Conductores para la puesta a tierra de bandejas portacables

Serdn Aislados para 1,1 Kv Verde amarillo de seccién indicada en planos, pero nunca
inferior a 10 mm?2. Podra ser Gnico y debera acompafiar todo el recorrido de la bandeja,
aungue no se especifigue en planos.

Todos los tramos de la bandeja deberan tener continuidad metdlica adecuada.
8.2.8.2.9.8 En cafierias por contrapiso

La totalidad de los cables, para alimentacion de circuitos monofésicos, que se instalen
en cafierfas por contrapiso seran extraflexibles y de las secciones indicadas en los
planos, incluyendo en su formacién el correspondiente cable de tierra (fase, neutro y
tierra); en el caso de circuitos trifasicos los cables deberén acompafarse por un
conductor de aislacién bicolor (verde-amarillo) de seccién minima igual a la del neutro
(3 fases, neutro y tierra).

8.2.8.2.9.9 Conexidn a tierra

Los conductores para conexién a tierra de artefactos y tomacorrientes seran del tipo
antillarna con aislacion en XLPE color verde/amarillo.

La tensidn nominal de servicio entre fases no serd menor a 1000V, los cables serén
aptos para trabajar a una temperatura de ejercicio en el conductor de 60°C,

8.2.8.2.9.10 Conductores en columnas montantes

Se emplearan conductores de cobre electrolitico segin secciones indicadas en los planos.
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Se utilizard cables subterrdneos del tipo LSOH de primeras marcas, aislados en XLPE con
aislacion de 1000 V, serd del tipo de baja emision de humos y gases téxicos y nula
emision de gases haldgenos {LSOH).

8.2.8.2.8.11 Terminales
Cuando los conexionados se realicen con terminales, serdn del tipe a compresion.

Para conductores de hasta 6 mm2 se instalaran terminales de cobre estafiado, cerrados,
preaislados. el drea de indentacién de estos terminales se cubrird con spaghetti
termocontraible.

8.2.8.2.9.12 Borneras

La transicion entre conductores tipo doble vaina y cables tipo simple vaina se hard
instalando borneras componibles de poliamida gris montadas sobre riel DIN 35mm
dentro de cajas de pase se tamafio adecuado, segin la cantidad de circuitos vy
derivaciones.

8.2.8.2.10 Cajas de pase y transicion

Todas las instalaciones deberdn ser ejecutadas de forma tal que queden accesibles la
totalidad de las bocas, cdmaras de inspeccién, cajas de pase y/o derivacién que se
coloquen. Seran de hierro, PVC o Aluminio fundido segln corresponda y estardn
preparadas para el conexionado de tierra reglamentario.

Todas las cajas estardn constituidas por cuerpo y tapa. Las alturas de montaje de las
cajas que vayan en mamposteria seran determinadas por la direccién de obra. No todas
las cajas necesarias estan indicadas en planos por lo cual la cantidad de las mismas
debera ser considerada por la Contratista.

8.2.8.2.10.1 Caja de pase y de derivacion

Serdn de medidas apropiadas a los cafios y conductores que lleguen a ellas. Las
dimensiones serdn fijadas en forma tal que los conductores en su interior tengan un
ragio de curvatura no menor que el fijade por Reglamentacion.

No se permitird la colocacién de cajas de pase o derivacion en los locales principales.
Para tirones rectos la longitud minima serd no inferior a 6 veces el didmetro del mayor
cafio que llegue a la caja.

El espesor de la chapa sera de 1,6 mm para cajas de 20x20 cm y de 40x40 ¢cm y para
mayores dimensiones serdn de mayor espesor o convenientemente reforzadas con
hierro perfilado.

Las tapas serdn protegidas contra oxidacién, mediante zincado o pintura anticorrosiva
similar a la cafieria, en donde la instalacién es embutida, v mediante galvanizado por
inmersién donde la instalacion sea a {a vista.

Las tapas cerraran correctamente, llevando los tornillos en nimero y didmetro que
aseguren el cierre, ubicados en forma simétrica en todo su contorno, a fin de evitar
dificultades de colocacién. Cuando asi corresponda contendran borneras de conexion.
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8.2.8.2.10.2 Caja de salida

En instalaciones embutidas en paredes o cielorrasos las cajas para brazos, centros,
tomacorrientes, llaves, etc. seran del tipo reglamentario, estampadas en una pieza de
chapa de hierro semipesada.

Para bocas de techo serdn octogonales grandes con gancho de HOGo,
Para bocas de pared (apliques) se utilizarédn octogonales chicas.
Para tomas e interruptores sobre pared se utilizardn rectangulares de 50x100x50mm.

Para cajas de paso de pared no especificadas se usarén las cuadradas de
100x100x100mm.

8.2.8.2,10.3 Caja de salida para instalacién a la vista
Seguirdn las caracteristicas indicadas en el item “Cajas de salida”.

Salvo indicacion en contrario, las gue se instalen en el lateral de las bandejas portacables
seran cuadradas de 100x100x80mm, como medidas minimas y adecusndose sus
medidas en funcién de los cafios que de ellas deban salir.

Todas las cajas de salida para instalacidn a la vista seran pintadas con esmalte sintético
de color a eleccion de la Direccién de Obra,

8.2.8.2.10.4 Cajas de salida para instalacidén a la intemperie

Se utitizaran cajas de Poliamida 6.6 tanto para el cuerpo de la caja como para la tapa vy
jos tornilios resistente a la intemperie v estabilizado a la radiacion UV.

Las cajas se proveerdn ciegas, y se realizarédn, in situ, las perforaciones necesarias.

Para este tipo de cajas las acometidas seran selladas con mastic, cuando acometan
cables deberan instalarse prensacables de aluminio.

Cuando asi se indigue en plano serdn de Aluminio Fundido, con tapas del mismo material
de dimensiones minimas 100x100x70mm. proteccién IP55,

La acometida de los cafios serd mediante accesos roscados. Cuando las cajas sean de
empalme y/o derivacidn, poseeran borneras del tipo componible en su interior.

8.2.8.2.10.5 Cajas embutidas

Serdn estampadas en una scla pieza de chapa de acero de 1.65 mm de espesor minimo.
Las cajas a utilizar en las distintas instalaciones estardn de acuerdo a la siguiente lista:

s« Bocas de para artefactos de iluminacién: Octogonales grandes.
¢ Bocas para Detectores de Incendio: Octogonales chicas.

o Tomacorrientes: Rectangulares 10x5 cm.

e llaves de efecto y pulsadores: Rectangulares 10x5 cm.

» (ajas de paso: Cuadradas 10x10 cm & 5x5 cm,

» Bocas de datos: Rectangulares 10x5 cm

Para aquellas instalaciones no incluidas en esta tabla, por tratarse de casos especiales,
fa DO determinaré el tipo de caja a utilizar.
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8.2.8.2.10.6 Cajas embutidas en contrapiso

Las cajas que se instalen embutidas en contrapiscs seran de aluminio fundido, ciegas
(debiendo ser maquinadas en obra segin necesidad), de dimensiones adecuadas a la
cantidad y didmetro de los cafios que a ellas concurran.

Se instalardn de forma tal que queden a nivel de piso terminado y poseeran tapas del
mismo material con burlete de neoprene con el fin de asegurar su estanqueidad.

8.2.8.2.10.7 Formas de instalacién

En los planos se indica (con la precisidén que acuerda la escala respectiva) en forma
esquematica, la ubicacion de los centros, llaves de efecto, tormacorrientes, cajas de paso,
etc. y demas elementos que comprenden las canalizaciones mencionadas, con la
anotacion simbolica eléctrica correspondiente.

Las cajas para elemento de efecto, se colocardn en posicidn vertical ubicandose a
100mm del marco de la abertura,

Las cajas embutidas en mamposterias, no deberan quedar con sus hordes retirados a
més de 5 mm de la superficie exterior del revoque de la pared. En los casos imprevistos
o por fuerza mayor si la profundidad fuera de un valor superior, se colocarad sobre la
caja un anillo suplementario en forma sdlida, tanto desde el punto de vista mecanico
como eléctrico.

8.2.8.2.10.8 Alturas de montaje

La altura de las cajas sera definida en los planos de detalle y/o de repianteo, para
aguellos que no figuren en los planos mencionados, Salvo indicacién en contrario o a
menos que la direccién de obra fo determine, las cajas se instalaran de la siguiente
manera:

« Para llaves de efecto: 1,10m NPT.

» Para tomacorrientes: 0.30m NPT.

e« Para tomacorrientes sobre mesadas de cocina 1,20m NPT.

» Rectangulares para TE, TV, Datos, en mamposteria Etc. 0.30m NPT.
« Cajas para acometida a poliductos 1.50m NPT,

Para los cascs que se solicite més de un tomacorriente de 20A por caja, en caso de no
entrar en una caja de 10x5 se proveerd una caja de 10x10 con su correspondiente
bastidor,

En ningln caso podran instalarse bocas de tomacorriente, llaves de efecto, brazos de
fluminacidn, tableros, ni ninguna salida eléctrica a menos de 50 cm de un pico de gas
medidos en cualquier direccidn.

8.2.8.2.11 Caferias

Todos los cafios serdn de hierro salvo indicacidn contraria en planos.

La Contratista debe atender la limitacidn establecida por la Normas en cuanto hace al
uso de cafierias y accesorios de PVC, que la Direccién de Obra hara cumplir en todos los
Ca8s0Ss.
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Las medidas de didmetros seran de acuerdo a lo indicado en planos y conforme a lo
establecido por las Reglamentaciones.

El diametro minimo de cafieria a utilizar serd de 3/4".

Estard prohibido el uso de codos. Las curvas y desviaciones serdn realizadas en obra
mediante maquina dobladora,

Las cafierias serdn continuas entre cajas de salida o cajas de gabinete o cajas de pase,
de forma tal que el sistema sea eléctricamente continuo en toda su extension.

Todos los extremos de cafieria deberdn ser adecuadamente taponados, a fin de evitar
la entrada de materiales extrafios durante el transcurso de la obra.

Todos {os tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de pase deberan ser
colocados antes de pasar los conductores,

Las roscas de las cafierfas que quedan a la vista en todas las partes donde haya sido
necesario empalmar {a caferia, deberan ser pintadas con antioxidante, para preservarlas
de la oxidacion; lo mismo se hard en todas las partes donde, por una causa accidental
cualquiera, haya saltado el esmalte de fabrica.

En los tramos de cafierias mayores de 9,00m., se colocaran cajas de inspeccién para
facilitar el pasaie de los conductores y el retiro de los mismos en casos de reparaciones.

Ademas, se deberan colocar cajas de pases o derivacion en los tramos de cafierias gue
tengan mas de dos curvas seguidas.

ias curvas seran de un radio minimo igual a 6 veces el didmetro exterior, no deberan
producir ninguna disminucién de la seccién (til del cafio, ni tener dngulos menores de
90°C.

Las cafierias seran colocadas con pendientes hacia las cajas, a fin de evitar que se
deposite en elias agua de condensacion, favoreciendo su eliminacion por las cajas. Toda
caferia que no se entregue cableada debera contar con un alambre de acero galvanizado
que recorra su interior.

8.2.8.2.11.1 Caflerias embutidas

Se entiende por cafierias embutidas a aquellas cuyo tendido se realiza en el interior de
tabigues Durlock, muros, losas.

Serdn del tipo semipesado, de hierro negro, salvo indicacion en contrario. Las cafierfas
embutidas se colocardn en linea recta entre cajas, 0 con curvas suaves.

En los muros de mamposteria, se embutirdn los cafios a fa profundidad exigida por las
Normas. En todos los casos las canaletas serdn macizadas con mortero de cemento v
arena {1:3), se deberd impedir el contacto del hierro con.

Marteros de cal. Se empleardn tramos originales de fabrica de 3,00m. de largo. Seran
esmaltadas interior y exteriormente, roscadas en ambos extremos provistas de una
cupla.

La rosca de los cafios serd la denominada eléctrica cilindrica, de paso a la derecha v
filete Whitworth (55°). Para didmetros superiores a 2” y/o a la vista en ambientes
hUmedos se utilizardn cafos de HOGO,
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§.2.8.2.11.2 Caflerias interiores superpuesta en muros o losas no a la vista

Se entiende por cafierias a la vista a aquelias que se instalen fuera de muros, pero NO
a la intemperie.

Las caflerfas serdn de hierro negro semipesado de didmetro indicado en planos, v se
colocarédn paralelas o en dngulo recto a las lineas del edificio, en caso de ser horizontales,
por encima del nivel de los dinteles o bajo los techos.

Serdn perfectamente grapadas cada 1,50m. utilizando rieles y grapas tipo "C" JOVER o
equivalente, en HOGO fijados a la mamposteria u hormigoén con bulones o brocas de
expansion, no admitiéndose ia utilizacidn de tacos de madera u otro tipo de anclaje.

Cuando haya mds de un cafio serdn tendidos en forma ordenada y agrupadas en racks,
aungue ello implique un mayor recorrido.

En el caso de estructuras metalicas se sujetaran mediante grapas especiales construidas
de acuerdo al tipo de estructure. Quedan absolutamente prohibidas las ataduras con
alambre para la fijacion de los cafios.

Todas las cafierias exteriores a la vista seran pintadas con esmalte sintético de color a
eleccidén de la Direccidn de Obra.

La union entre cafios se hard exclusivamente por medio de tuerca y boquilla, No se
admite bajo ningln concepto la utilizacidn de conectores.

Cuando las cafierias deban cruzar juntas de dilatacidn, deberdn estar provistas en el
punto de cruce, de enchufes especiales que permitan el movimiento de las cafierias,
asegurando la perfecta continuidad metadlica v serdn de la longitud necesarias para
conectar los extremos de canalizacidon a ambos lados del enchufe.

Las cafierias se suspenderan utilizando:

« Varillas roscadas zincadas de didmetro 5/16” para vincular soportes de cafios
con losas y/o estructuras metdlicas.
s Anclas {(brocas) de 5/16" para fijar las varillas roscadas a las losas.

8.2.8.2.11.3 Cafierias en locales con cielorraso

Para los locales donde la diferencia entre la losa y el cielorraso sea inferior a 20 cm la
instalacién podra ser en losa o sujeta de la losa.

Para los locales donde la diferencia sea mayor indefectiblemente se bajara la instalacién
a nivel de cielorraso, a efectos de facilitar su futura reparacion.

Ei sistema de fijacién serd el mismo que el que se utiliza para cafierfas interiores a la
vista.

Por ello el oferente solicitara al estudio, los planos de cielorraso.
8.2.8.2.11.4 Cafierfas a la intemperie o a la vista
Serdn cafios de acero galvanizado por inmersioén en caliente con roscas y cuplas.

La rosca de los cafios serd la denominada de gas, cdnica, de paso a la derecha, longitud
normal de cafios sin cupia de 6.40m.
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Se colocardn paralelas o en angulo recto a las lineas del edificio, en caso de ser
horizontales, por encima del nivel de los dinteles o bajo los techos.

Serdn perfectamente grapadas cada 1,5m. Utilizando rieles y grapas tipo "C" JOVER o
equivalente, en H°GC, Quedan absolutamente prohibidas las ataduras con alambre, para
la fijacion de los cafios. Los accesorios (curvas, tees, etc.) seran CONDULET o
equivalente, estancas de fundicion de aluminio.

Se evitardn los cruces de cafierias y estd prohibido el uso de codos.

Cuando una cafieria se monte a la vista parte en interior v parte a la intemperie, se
instalara 1 caja de paso justo antes de pasar al exterior, {a cual servird como transicion
entre cafierfas de Hierro semipesado y hierro galvanizado.

No se aceptard cafio de hierro semipesado a la intemperie o exterior por pequefio que
sea el tramo.

8.2.8.2.11.5 Caflerias enterradas

Serdn cafios de policloruro de vinilo (PVC) rigidos, reforzados de pigmentacion gris,
Admitiran una presién de 10 Kg/cm2.

La unién normal entre tramos serd del tipo a espiga y enchufe, con interposicién de
adhesivo especial del mismo fabricante.

La longitud normal de los cafios serd de 4,00 a 6,00m. Se tenderdn en tramos rectos y
en cada cambio de direccién se construird una camara de pase.

8.2.8.2.12 Cafleros y camaras de pase v tiro
8.2.8.2.12.1 Generalidades

El recorrido, se indica en planos adjuntos, de acuerdo a lo indicado en planocs se observan
distintas situaciones de ejecucién.

Deberd consultarse los planos de nivel y realizar un exhaustivo relevamiento, en la visita
a obra.

Se realizardn los cateos que resuiten necesarios para establecer las posibles
superposiciones con otras instalaciones y/o cualquier obstéculo que pueda interferir con
el normal desarrollo del cafiero en cualquiera de sus etapas.

8.2.8.2.12.2 Tubos

Los conductos para la parte del cafiero que deba conectarse a las diversas camaras
seran de PVC rigido de 110 mm de didmetro exterior y 3,2 mm de espesor. La instalacion
serd prevista para una terna de alimentacién por cafio.

8.2.8.2.12.3 Curvas y codos

Las curvas de serdn de PVC rigido de 110 mm de didmetro exterior y 3,5 mm. de
2spesor.
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8.2.8.2.12.4 Zanjas

El trazado de la canalizacion serd lo més recto posible. En caso de no poder hacerse asi,
las curvas deberdn realizarse con el mayor radio de curvatura gue la situacién permita.
Las curvas pueden ser sencillas para un simple cambio de direccion.

8.2.8.2.12.5 Excavacidn

Las excavaciones deberdn realizarse con los medios acordes al tipo de terreno y su
importancia.

La altura total de la excavacién sera de por lo menos 1,20 m desde el nivel del terreno
terminado, para lo cual se deberdn realizar las consultas necesarias al Supervisor de
Obras.

Esta apertura de zanjas tendréd el ancho minimo que permitan los trabajos a ejecutar,
en funcidn del ancho minimo del conducto y/o alimentador, se considera como minimo
1100 mm.

Los tramos de zanja a abrir deberdn ser tales, que el tiempo que deban permanecer
abiertas sea el minimo posible,

Los materiales que se extraigan de la excavacion y que no se utilicen en el posterior
relleno, deberan ser retirados, de la zona de obra, lo mas rapido posible, en un plazo no
mavyor de 3 dias.

Bajo ningln concepto se permitird que los materiales de la excavacion se coloquen en
las proximidades del borde la zanja, por los peligros que presenta para las personas que
eventualmente se encuentren trabajando dentro de la zanja, por la caida sobre los
conductores antes de cubrirlos y ademas el aumento de {a inestabilidad de los taludes
por la sobrecarga que esto genera.

Cuando la zanja sea cruzada en forma perpendicular o diagonalmente por cafierias o
conductos ajenos, serd necesario adoptar medidas que aseguren la integridad de dichas
tuberias.

De igual manera, si en forma paraiela a la excavacién se encuentran conductos o
cafierfas, a distancia tal que puedan ser afectados por las condiciones que genere la
apertura de la zanja, se deberdn adoptar medidas de sostenimientc que impidan el
desarroiflo de empujes nocivos sobre aquellos. Antes de proceder con los trabajos el
personal se informard y pedird los planos correspondientes de las instalaciones que
pudiesen estar cruzando los sectores a zanjear.

8.2.8.2.12.6 Solera de apoyo

Una vez alcanzada la cota inferior de la zanja, si las caracteristicas del suelo no obligan
a efectuar tareas complementarias, (como ser sustitucién de suelo) se procederd limpiar
la superficie de materiales sueltos, punzantes o flojos y se nivelard procurando que el
fondo de la zanja tenga pendiente hacia una u otra cdmara de inspeccién.

Sobre la cota inferior se depositard una capa de 100 mm de arena la cual se compactara

: /> para luego depositar el conducto de PVC o los cables.
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8.2.8.2.12.7 Encolado de tubos

La unidn de tubos de PVC entre si, deberd ejecutarse cuidadosamente, para lo cual se
daran los siguientes pasos:

= Eliminar el brillo superficial, tanto la parte interior de la embocadura del tubo o
manguito, como la parte exterior del tubo que se introducira en aquel.

= Limpiar las superficies con solucién limpiadora para quitar todo vestigio de
suciedad, polvo o grasitud.

= Distribuir uniformemente el adhesivo sobre las superficies a unir.

e Encajar perfectamente las extremidades, eliminar el exceso de adhesivo, v no
ejercer esfuerzos sobre la unién hasta que se haya producido la evaporacion del
solvente y en consecuencia la soldadura de las dos piezas.

8.2.8.2.12.8 Curvado de tubos

Se admitird un radio minimo de curvatura en frio de hasta 20 m. para curvas entre 10
y 20 m. de radio, se podran curvar “in situ” mediante el empleo de métodos habituales
en estos casos, o sea llenando de aserrin seco, compactdndola y calentdndolo el
conducte mediante Hlama de alcohol hasta producir el ablandamiento de! tubo de PVYC,
en grado tal gue permita su doblado.

8.2.8.2.12.9 Empleo de codos

Para radios menores a los indicados anteriormente, se deberan emplear curvas
preformadas de 5 M de radio o codos de 0,60 m de radio, segin corresponda.

8.2.8.2.12.10 Relleno

Para ejecutar el relleno, se verificard que los conductos no tengan oclusiones o
deformaciones que impidan su normal utilizacién, Para este rellenc se podré emplear el
mismo suelo que se extrajo de la excavacion previo zarandeo para eliminar piedras y
cuerpos punzantes, y siempre gque este permita (con un porcentaje de humedad
adecuado) ser compactado.

La capa en contacto con el conducto de PVC se compactard suavemente aumentando &l
grado de compactacién a medida que se colocan las sucesivas capas, hasta completar
la cota superior a la altura del terreno.

En el caso del alimentador se deberd previamente cubrirlo de 15 mm. de espesor de
arena tamizada y compactada.

Luego de estar cubierto el alimentador al mismo se lo debera proteger con una loseta
de media cafia de hormigdn tipo premoldeados del Interior, con la inscripcién del nivel
de tensién gue corresponda en toda su extensidn. A 200 mm de distancia de las losetas
de hormigén se tenderd en toda la longitud una cinta de peligro de PVC.

Luego las condiciones de compactacién vy relleno seran similares a las arriba descriptas.
En ninglin caso se admitird el agua como medio de compactacién.

8.2.8.2.12.11 Prueba de conductos

Cada vez que sea completada una seccidon de canalizacién o tramo de esta, deberd
verificarse que los conductos se encuentran libres de toda obstruccidn y que no hayan
sufrido deformaciones superiores a las admitidas.
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Si se observase alguna deficiencia u obstruccidn la misma deberd ser subsanada de
inmediato, de no obtener resultados satisfactorios por algunc de los métodos se debera
abrir la canalizacién para eliminar la obstruccion y hacer la reparacidon a cielo abierto.

8.2.8.2.12.12 Entrada a cdmara

Los alimentadores deberan ingresar siempre en forma perpendicular a la cara por la que
acceden a la cdmara, para lo cual se dispondréd de un tramo recto y perpendicular de
im de longitud antes de ingresar a la misma en todas las cdmaras se deberd dejar un
tramo con el extremo tapado para un futuro alimentador.

Las entradas a las cdmaras se hardn desde canalizaciones rectas o curvas.
8.2.8.2.12.13 Construccion de camara de pase y tiro
Las posiciones se indican en planos adjuntos.

Ei alimentador pasard por una cadmara que serd compartida con las instalaciones de
corrientes débiles las que tendrén acceso independiente.

La presente Norma Técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas técnicas
minimas, para la construccién de las cdmaras de paso e inspeccion.

8.2.8.2.12.14 Generalidades

La ubicacién de estas cdmaras estara situadas al comienzo y fin del tendido también se
colocardn cdmaras intermedias en el cruce de canalizaciones existentes, cruces de calies
y cambios de rumbo de direccionamiento de los alimentadores, o en tramos rectos cuya
longitud supere los 40mts.

8.2.8.2.12.15 Materiales

Las paredes principales vy la base las de las camaras subterrdneas seran de hormigon
armado, mientras que las paredes destinadas a la entrada de conductos se realizaran
en hormigdn simple y parte armado.

Para el caso de camaras donde el nivel de la napa sea superior al nivel del piso de la
cémara se construirdn selladas con piso de cemento alisado con un cafio de 30 c¢m. de
largo y 8” de diametro cortado a nivel para permitir la absorcion naturat del terreno.

8.2.8.2.12.16 Tapa de cémara

La tapa de la camara, serd de hierro, con tratamiento anticorrosivo y pintadas con
pintura de alto trénsito, apta para exteriores y para soportar transito vehicular pesado.

La Tapa serd realizada en forma artesanal, partiendo de una placa cuadrada de
dimensiones adecuadas, mecanizada en sus aristas de forma de provocar un tridangulo,
que posteriormente serd doblada hasta formar cuatro aguas de pendiente, finalmente
se realizaran las costuras de soldadura eléctrica en fas cuatro esquinas a fin de darle ia
rigidez y sellado a las uniones de las pendientes de la Tapa.

La Tapa poseerd dos manijas para su remocion, las manijas podran ser de hierro, su
forma constructiva sera, como se indica en planos adjuntos, es decir directamente
solada una “U” de Hierro o seran del tipo embutible, con tuercas y arandelas en sus
extremos, este tipo de manija se realiza provocando dos pares de agujeros a la tapa en
su cara plana, a fin de inserta un hierro roscado, en forma de “U”, de ", y
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posteriormente se termina su cierre con Tuerca, arandela y contratuerca, actuando estos
como chaveta de traba para el izaje manual de la tapa. Todo el conjunto estard
terminado con dos manos de pintura.

8.2.8.2.12.17 Sujetadores

Los alimentadores no deberdn apoyar sobre el terreno crudo o el piso de la camara, sino
que deben ser sujetos scbre las mismas paredes de la cdmara.

Dichos sujetadores se ubicardn sobre las paredes de la cdmara mediante el uso de
bulones de expansién o Empotrados al Hormigén. Sobre los sujetadores se montaran
soportes gue permitan su apoyo del o los conductores.

8.2.8.2.12.18 Gancho de tiro

Los ganchos de tiro se deberdn ubicar en las paredes opuestas de la entrada de
conductos a 0,30 m del nivel inferior del tubo. Estos ganchos quedaran incorporados al
hormigdn, serén de hierro galvanizado de didmetro 3/8” y tendrdn un ojo de no menos
de 9 cm de diametro,

8.2.8.2.12.19 Construccion
Las dimensiones de las cdmaras seran de dimensiones adecuadas.

Antes de proceder al replanteo de las cdmaras sobre el terrenc, se investigard la
existencia de impedimentos o interferencias para la construccion de las mismas en el
lugar preestablecido.

Silos sondeos de exploracion confirmaran la existencia de impedimentos, se modificara
el proyecto base variando el trazado o el disefic de la canalizacion, para lograr un
méximo de seguridad en la instalacién, un adecuado acceso, facilidades de
mantenimiento y/o conservacién y posibilidad de ampliacién.

8.2.8.2.12.20 Paredes de hormigdn

Solo serd necesaria la colocacién de encofrado en la cara interna de la cdmara, en cuanto
a dimensiones de linealidad, y perpendicular v todos los demds detalles se hardn de
acuerdo a las reglas del arte y con espesor de pared de no menos de 12 cm.

La colocacién en obra del hormigdn se realizard observando todas las precauciones
necesarias para la buena ejecucion.

Todo elemento que se coloque en las paredes cualquiera sea su finalidad debera tener
un recubrimiento de 5 cm como minimo.

La parte superior desde la pared terminard en forma de L con un borde de proteccidon
de acero de 4 mm de espesor para proteccion de golpes en el momento de montaje y
desmontaje de la tapa. El desencofrado de las paredes de la cadmara no se efectuard
antes de las 48 Hs,

8.2.8.2.12.21 Relleno de cdmaras

Una vez concluido ef hormigonado y transcurrido el tiempo previsto para que el hormigén
alcance los valores adecuados de resistencia, se procederd al relieno de la excavacién.
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Las inmediaciones de las cdmaras deberan quedar de manera tal que no se vislumbren
modificaciones previas a la construccion de la misma.

8.2.8.2.12.22 Empaimes de cables

El tipo de empalme a utilizar serd termocontraible y debera garantizarse una aislacion
igual a superior a la del cable. La seccién de los cables a empalmar serd como minimo
igual a la de los existentes. Ef tipo de empalmes admitido es del tipo termaocontraibles,
rectos, para cables de aislacion seca de baja tensién, Cumpliran con lo establecido por
fas Normas ANSI-C119.1 Tendran alta resistencia al impacto, El espesor de aislacion
primaria sera igual o mayor que el espesor aislante especificado para los cables, estard
constituido por material no toxico y tendrd una baja emisién de humo y serd no
propagante de llama,

Tendrén inmediata puesta en servicio. La Contratista pondrd especial cuidado aplique
altas temperaturas para contraer el tubo, de no dafiar las instalaciones existentes
vecinas al conductor,

8.2.8.2.13 Artefactos de iluminacion

La Contratista de Electricidad efectuara el conexionado vy la colocacion de la totalidad de
los artefactos de iluminacidn, tal como se indica en planos y conforme a estas
especificaciones.

Los artefactos seran provistos, completos, incluyendo portaldmparas, reflectores,
difusores, marcos y cajas de embutir; lamparas, placas LED, drivers, totalmente
cableados y armados y con envoltorio para su proteccidn durante el traslado y acopio
en el obrador del Instalador.

En todos los artefactos de iluminacidn, todas las conexiones a los mismos se realizaran
con fichas macho - hembra de tres patas (fase, neutro y tierra).

Para los artefactos equipados con iluminacidén de emergencia se utilizaran fichas de cinco
patas (fase, neutro, tierra y referencias de tensién) excepto que el artefacto tenga mas
de un efecto.

A los efectos de posicionar definitivamente los artefactos deberd considerarse la
ubicacion de los elementos que puedan interferir con el acceso futuro a los mismos para
su mantenimiento o eventual reemplazo, de manera que queden en condiciones de
poder ser desmontados y vueltos a colocar en cualquier instante.

El instalador eléctrico sera el encargado de proveer, conectar e instalar el sistema de
balizamiento completo, asi como los artefactos antiexplosivos a instalarse tanto en el
local de los medidores de gas.

La empresa tendrd previsto entre sus provisiones los andamios, soportes y demds
elementos que resulte necesario para la colocacién de los artefactos en sectores de dificil
acceso como fachadas, dobie altura, etc.

8.2.8.2.13.1 Chicotes

Seran utilizados conductores aptos para instalaciones moviles. Estanqueidad. Todos los
artefactos que se coloquen en espacios Semicubiertos tendran come minimo un grado
de proteccioén IP44, los que lo hagan a la intemperie serdn IP54.
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8.2.8.2.13.2 Carteles sefalizadores auténomos no permanentes

El eguipo estard garantizado contra defectos de materiales o mano de obra por el
término minimo de 1 afio en uso. Cada equipo llevard incorporada su propia bateria y
su ldmpara encenderd (nicamente cuando se produzca una interrupcién en el servicio
de energia eléctrica en la red de 220 V. El sefalizador estars constituido por un cuerpo,
un difusor y un reflector porta equipo.

El cuerpo vy difusor estardn construidos con policarbonato estabilizado UV, resistente al
impacto segln norma DIN53453, con retardancia de llama segun UL94 - V2. £ difusor
serd traslicido, color opalino y sobre el mismo estard impresa por serigrafia la palabra
SALIDA en letras color blanco sobre fondo color verde.,

El sefializador dispondrd internamente de una placa LED de alto flujo luminoso (410
lumen medidos con un balasto de referencia a 220V. que, en operacion, encenderd con
un flujo tuminosa no inferior al 50% de aquél).

Dentro del sefializador estardn ubicados, ademas: Una baterfa hermética, recargable v
exenta de mantenimiento con electrolito absorbido del tipo recombinacion y placas de
plomo puro-estafio permitird el montaje del sefializador en cualquier posicion.

Su capacidad serd tal que provea energia suficiente para asegurar, funcionando en
emergencia, una autonomia de 2 horas,

8.2.8.2.13.3 Cableado KNX y DALI

Tanto para los cableados del BUS KNX entre componentes de sistema de control de
fluminacion, como el cableado de bus DAL para controladores en luminarias se deberd
utitizar un cable de cobre de seccién minima 0,5 mm2, en formacion par con blindaje v
aislacion LSOH de 300V de aislacidn maxima.

Modelo de referencias YEQQ905 de Belden o similares.
8.2.8.2.14 Bandejas portacables y zécalos energéticos

Las bandejas portacables se utilizardn exclusivamente para cables del tipo
autoprotegido, con cublerta dura de XLPE.

Los tramos rectos seran de 3,00m. de longitud v llevardn no menos de 2 suspensiones.

Los tramos especiales, piezas, curvas planas o verticales, desvios o empalmes, serdn de
fabricacién normalizada vy proveniente del mismo fabricante, no admitiéndose
adaptaciones improvisadas en obra.

La Contratista proveerd y montard las bandejas portacables indicadas en planos,
adecuando el trazado a las posibilidades de recorrido gque impone la estructura de HoAC
y el resto de las instalaciones.

La provision incluird las salidas v/o acometidas a cafios, cajas etc. de acuerdo a los
croquis, detalles y muestras que la Contratista presentara a la DO para su aprobacion,

Las bandejas se soportardn como minimo cada 1,50m. y antes y después de cada
derivacion. Las ménsulas se tomardn a vigas, columnas, paredes, etc. por medio de
brocas y/o tarugos, segln corresponda, v en caso de estructuras metélicas, con soportes
soldados para permitir su fijacidn por abulonado.
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Los empalmes entfre ei cable tipo doble vaina tendido sobre la bandeja portacables v el
cable tipo unipolar simple vaina embutidos en cafierfa, deberan realizarse dentro cajas
de pase fijadas al lateral de las bandejas por medio de barneras de conexién,

Sobre bandejas portacables solo se admitiré la instalacién de cables tipo "doble vaina®.
NO se admitird el tendido de cables tipo simple vaina.

En todos los casos de unidén mecénica de dos tramos de bandeia, o en puntos donde se
pierda la continuidad eléctrica, se debera asegurar la misma, por medio de la
vinculacién, por conductor bicolor verde / amarillo, de 6 mm?, como minime, entre los
dos tramos en cuestion, el chicote de conductor, tendréd en sus extremos terminales de
conexién a presion, y se abulonara a las partes metalicas, de la misma,

Las bandejas portacables deberadn ser accesibles en todo su recorrido, aunque ello
impligue la ejecucién de tapas de inspeccidn.

8.2.8.2.14.1 Para bandejas del tipo escalera

El disefio mecanico estard conformado por dos largueros unidos por travesafios de
soporte separados cada 30 centimetros.

La unién de mecénica de los largueros con los travesafios gue componen jos elementos
del sistema serd mediante soldadura, tal que se garantice Ia rigidez mecanica par el uso
y transporte.

Las bandejas deberan estar ensayadas segn el apartado 10.3.1 de la norma IEC 61537,
La Carga de Trabajo Admisible (CTA) deberd estar determinada ensayando la zona de
union en el centro del vano (esquema tipo 1, tal que el valor base de CTA esté asegurado
en cualguier condicion de la instalacién.

Los valores de minimos de CTA admisibles, para un vano tipico de 1.5 metros, son:

= Bandeja Escalera ~ Ancho 150 mm ~ Ala 90 mm - Espesor de Chapa 1.24 mm:
200 kg/m

» Bandeja Escalera ~ Ancho 300 mm ~ Ala 90 mm -~ Espesor de Chapa 1.24 mm:
200 kg/m

+ Bandeja Escalera - Ancho 450 mm ~ Ala 90 mm - Espesor de Chapa 1.24 mm:
400 kg/m

¢ Bandeja Escalera - Ancho 600 mm - Ala 90 mm - Espesor de Chapa 1.24 mm:
400 kg/m

Las bandejas deberdn poseer un tratamiento contra la corrosian del tipo galvanizado en
por inmersion en caliente, verificando el nivel de proteccién de Grado 6 (IEC 61537 ~
Tabla 1) con un espesor minimo de 55 um promedio por cara. El proveedor debera
presentar e} correspondiente certificado de calidad.

8.2.8.2.14.2 Bandejas de chapa perforada

El disefio mecanico debe incluir en la base vy alas de la bandeja refuerzos longitudinales
toda su longitud vy, en especial, refuerzos transversales en la zona de unién que
incrementen la capacidad de carga.

El sistema deberd indicar cual es la carga de trabajo admisible (CTA), ensayado segtin
el apartado 10.3.1 de la norma IEC 61537, con &f esquema de montaje tipo 1 (zona de
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union en el centro del vana}, tal que ef vaior base de CTA esté asegurado en cualguier
condicion de la instalaciéon.

Los valores de minimos de CTA admisibles, para un vano tipico de 1.5 metros, son:

= Bandeja Perforada - Ancho 50 mm - Ala 50 mm - Espesor de Chapa 0.7 mm:

40 kg/m

s Bandeja Perforada - Ancho 100 mm - Ala 50 mm - Espesor de Chapa 0.7 mm:
50 kg/m

= Bandeja Perforada ~ Ancho 150 mm - Ala 50 mm ~ Espesor de Chapa 0.7 mm:
60 kg/m

+ Bandeja Perforada ~ Ancho 200 mm ~ Ala 50 mm ~ Espesor de Chapa 0.7 mm:
60 kg/m

= Bandeja Perforada - Ancho 300 mm - Ala 50 mm - Espesor de Chapa 0.7 mm:
60 kg/m

¢ Bandeja Perforada - Ancho 450 mm ~ Ala 50 mm ~ Espesor de Chapa 0.9 mm:
120 kg/m

»  Bandeja Perforada - Ancho 600 mm - Ala 50 mm - Espesor de Chapa 0.9 mm:
120 kg/m

Las bandejas deberdn poseer un tratamiento contra la corrosién del tipo gaivanizado en
origen segin la Clase 4 indicada en IEC 61537, constituido por una capa de Zinc con un
espesor minimo de 20 um promedio por cara.

8.2.8.2.14.3 Requisitos de seguridad

El disefio debe incluir las siguientes caracteristicas especificas con el objeto de prevenir
deterioros en la aislacién de los cables durante su tendido o dafios al personal a cargo
del montaje del sistema:

e Superposicidn con refuerzo mecénica en la base de la zonha de unién

¢ Terminacién sin exposicidbn de filos en la zona superior del Ala (Pliegue
redondeado hacia el interior)

= Perforaciones embutidas en la base para la fijacién de la bandeja a los soportes

» Inexistencia de puntas agudas o filosas

s«  Bordes redondeados

Contard con puntos predefinidos para la conexién equipotencial claramente e
identificados por el fabricante, con cuatros puntos en los tramos rectos y uno como
minimo para los accesorios.

La conexién de sistema de bandejas a potencial de tierra se realizard con una grampa
de alta conductividad que forme parte del sistema de bandejas.

Dispondréd en su base y ala de perforaciones dispuestas a intervalos regulares que
perimita la fijacién un dispositive adaptador de mecanismos definido segin IEC 61537
para la derivacion de circuitos sin mecanizados en obra sobre el sistema de bandeijas.

El método de soporte a utilizar, sean ménsulas, grapa de suspensién, soportes trapecio,
etc, deberd posee la capacidad de sostener el peso de los cables mas la canalizacién y
tapas, en caso de ser aplicadas.
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8.2.8.2.14.4 Requisitos de montaje

El disefio debe contemplar las caracteristicas funcionales con el objeto de facilitar el
montaje del sistema.

La unidn de los componentes del sistema estara disefiada de tal manera gue permita un
ensamble répido con bulonerfa, sin la utilizacién de placas, cuplas ¢ suplementos de
unién de cualguier tipo.

Se admite la aplicacién de sistemas de unién y/o acople que involucre piezas adicionales
Unicamente para la ejecucion de adaptaciones de la traza durante la ejecucién del
montaje en obra si son requeridos. Para estos casos tendran preferencia aguellos
sistemas que permitan la ejecucidn de uniones, cambios de nivel o curvas a través de
piezas adaptables disefiadas para con esta finalidad.

Las tapas del sistema de bandejas serdn de instalacién v fijacién répida por presién sin
retenciones adicionales por grapa u otros u otros métodos similares,

Las tapas deberdn contar con la posibilidad de ser acopladas entre si por medio de
sistema de tuerca retén vy tornilleria.

Dispondrd en su lateral de perforaciones dispuestas a intervalos regulares que permita
la fijacién de una base de soporte para el montaje de cajas con borneras en el Ala de lIa
bandeja. Ambas caracteristicas deben permitir en conjunto la ejecucion de derivaciones
simples sin mecanizados en obra sobre el sistema de bandejas.

La buloneria a utilizar para la fijacién de tramos Y accesorios estard compuesta por un
buldn de fijacion serd de cabeza redonda, cuello cuadrado con rosca M6, mientras que
la tuerca serd Hexagonal con ala dentada, sin la aplicacion de arandelas suplementarias
o de fuerza.

8.2.8.2.14.5 Zécalo energético

Serdn de aluminio extruido con tapa idem, para dos o tres vias, El acceso a estos Zocalos
se hara mediante un calado en el fondo del perfil extruido coincidente con caja
rectangular embutida en la pared donde se fija esta canalizacién. Se instalardn con todos
sus accesorios de montaje (curvas interiores, exteriores, tapas finales, salidas para
tomacorrientes, telefénicas para ficha R} 45, para sistemas de conmutacién con toma
R1 45, etc.). El tendido de cables se realizard de la siguiente manera.

¢  Canal superior para electricidad.
s«  Canal medio para telefonia.
s  Canal inferior para sistemas,

8.2.8.2.15 Puesta a tierra

8.2.8.2.15.1 Generalidades

La presente especificacion tiene por objeto establecer los lineamientos generales para
la correcta instalacién del sistema de puesta tierra.

Debido a que las mallas y jabalinas, como asi también la puesta tierra de los elementos
estructurales en parte quedan sepultados por una capa de relleno o de hormigén y sobre
las mismas estarén ubicadas las obras civiles o bien se gjecutaran sobre sectores
existentes, que contendrdn los equipos eléctricos, es imprescindible respetar las
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secuencias de actividades que se enumeran en la presente especificacién v coordinar
con la contratista de obra civil, cada uno de los pasos a desarrollar.

El sistema de tierra serad proyectado teniendo en cuenta las siguientes normativas:

+ IEC 60050-826 Proteccion contra los choques eléctricos
e IEC 60364 Proteccién contra campos electromagnéticos
s Norma ANSI/ IEEE std 80

8.2.8.2,15.2 Puesta a tierra de sequridad

La totalidad de tableros, gabinetes, soportes vy en general toda la estructura conductora
normalmente aislada que pueda quedar bajo tensién en caso de fallas como, por
elemplo: Cafios, cajas, gabinetes, carcazas de motores, bandejas portacables,
cielorrasos metalicos, pisos técnicos, conductos bajo piso etc., deberdn ponerse
sélidamente a tierra, a cuyo efecto en forma independiente del neutro debera conectarse
mediante cable aislado de cubierta bicolor de seccién adecuada,

En caso de conexidn a equipos mediante fichas, el conductor desnudo debe tener su
espiga dispuesta de tal manera que ésta haga contacto antes que las espigas con tensidn
al efectuar la conexidn y resulte imposible el enchufe erréneo de espigas.

El conductor de tierra no siempre se halla indicado en los planos v puede ser Unico para
ramales o circuitos que pasen por las mismas cajas de pase o conductos.

Los cables de tierra de seguridad serdn puestos a tierra en ios gabinetes equipotenciales
destinados para tal fin o bien en barras de PAT en tableros principales o seccionales.

El circuito de puesta a tierra debe ser continuo, permanente v tener capacidad de carga
para conducir la corriente de falla v una resistencia eléctrica gue restrinja el potencial
respecto a tierra de la parte protegida a un valor no peligroso: 65V (segln norma VDE),
¥ permita el accionamiento de los dispositivos de protecciones del circuito en un tiempo
de 0,2 segundos (s/norma VDE). El valor méximo de la resistencia de puesta a tierra no
debe ser superior a 5 ohm, medida entre cualquier punto de {a parte protegida y tierra.

8.2.8.2.15.3 Puesta a tierra de servicio

Las subestaciones transformadaras, tendra un sistema de puesta a tierra de servicio y
proteccion formado por una malla de puesta a tierra superpuesta scobre el solado
existente, la misma serd puesta a tierra en los puntos indicados en planos, donde se
unirén el neutro del transformador vy ia puesta a tierra de seguridad de celdas, tablero
de BT, instalaciones, etc.

La Contratista realizard, en la etapa de ingenieria ejecutiva, la verificacion mediante
célculo de la malla de puesta a tierra planteada en la presente documentacion. También
deberd verificar tas tensiones de paso y contacto acorde a lo establecido en las normas.

A tal efecto presentard las memorias de calculo correspondientes segin el método
definido por ia norma IFEE std8&0.

Toda esta documentacion se presentara para aprobacion a la direccion de obra. Una Vez
aprobada estara en condiciones de proceder a la ejecucién.

N i
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Previo al calculo, deberd realizar las mediciones de resistividad del terreno en el punto
de implantacién. La medicién deberd realizarse dei tal modo que se pueda analizar el
perfil de resistividad del terreno hasta una profundidad de 1,50mts.

Complementariamente a cada maila se le incluirdn jabalinas simplemente hincadas en
cada uno de sus vértices v también en la SET una para cada uno de los neutros dal
transformador y del Grupo electrégeno.

Se unird el centro de estrefla del transformador a esta malla, generando de esta manera
e} neutro de todo el sistema eléctrico de baja tensidn de la subestacion. El cable de
puesta a tierra del neutro serd doble, de cable desnudo de CU de 120mm2 de seccion.
Se unird en dos puntos diferentes de la cuadricula de la malla.

El centro de estrella de grupo electrégeno también se unira a la malia de puesta a tierra
en dos puntos separados de la cuadricula de la malla. Ambos cables de unién seran
desnudos de CU de 120mm2 de seccién,

Todo el sistema asi conectado formard un sistema de puesta a tierra del tipo TNS, gue
se extenderd a toda la instalacién eléctrica de las nuevas instalaciones.

Todas las conexiones vy uniones de los cables de la malla de puesta a tierra, de las
jabalinas y de los centros de estrella, se unirdn por medio de soldaduras exotérmicas,
admitiéndose también los sistemas por compresién del tipo Burndy. La aceptacién de
este Gltimo la realizard 1a DO en funcidn de verificar que los elementos (materiales y
herramientas) sean originales de este sistema y se encuentren en perfecto estado de
funcionamiento,

En caso de emplear soldaduras, las mismas deberan presentar un aspecto prolijo v
homogéneo en todo el llenado o colada luego de la fusidn. Aseguraran la perfecta unién
de las partes soldadas. Se verificard por parte de la DO cada una de las soldaduras, las
que serdn sometidas a golpes de martillo a fin de asegurar su perfecta ejecucion.

Todo el sistema deberd verificar una resistencia tal que aseguré las tensiones de paso y
contacto para la corriente de corto circuito en ese punto de la instalacién. El valor minimo
aceptado serd menor a 1 (uno) Ohm

El valor resultante serd medido por el método de los tres electrodos, por medio de
instrumentos adecuados. Estos instrumentos deberdn contar con los certificados de
calibracion emitidos por ente reconocido, y a entera satisfaccion de la DO, Se emitirdn
los protocolos de los ensayos de las mediciones registradas, los mismos seran firmados
por el responsable matricuiado v el representante técnico de la contratista,

En caso de no cumplir con el valor de resistencia de puesta a tierra exigida, se realizaran
las correcciones que correspondan incorporando jabalinas y/o maés longitud de cables
enterrados, a fin de lograr los valores solicitados, Se podré mejorar el terreno con el
empleo de tierras enriquecidas. No se empleardn sistemas del tipo tierras quimicas” que
necesitardn posteriores mantenimientos y/0 agregados permanentes de elementos
quimicos para mantener jos valores solicitados.

Se instalard también, ademas de la barra equipotencial y una pletina de puesta a tierra
en todo el perimetro del local de a SETs. Estara formada por una barra de Cu electrolitico
de 35x5mm de espesor. La misma se montard sobre aisladores del tipo ARALDIT,
amurados a la mamposteria y separados 1,00m como maximo. En cada cambio de
direccion se colocard a ambos lados un par de aisladores.

HOOPIE0 Ve me owe
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A esta pletina de puesta a tierra se conectardn todas las puestas a tierra de los equipos
y todas las partes metdlicas de puertas, cerramientos metdlicos de proteccidén vy
equipamiento y tableros eléctricos de MT v BT.

8.2.8.2.15.4 Conductores para puesta a tierra

Los conductores para la conexion con la toma de tierra deberdn ser de cobre, su seccion
serd igual a la del conductor neutro.

Para vinculacicnes subterrdneas se utilizard cable desnudo de Cu duro de 19 hilos, de
70mm2 de seccidn, como minimo,

8.2.8.2.15.5 Jabalinas vy varios de PAT

Para la puesta a tierra en el lugar que se indique en planos. Seran de alma de acero-
cobre de 19mm.de didmetro con abrazadera de bronce fundido en el extremo superior
con sujecién de tornillos para el cable de salida. En los casos en que la terminacion del
piso en el sitio de la implantacidn de la jabalina no fuera de tierra, se instalarad una
cémara de inspeccion de 30x 30cm.en la que se instalara amurados sobre un lateral,
dos pernos roscados de bronce de V2 pulgada de didmetro, cada uno de los cuales
recibird un extremo del cable de tierra con terminales de compresién: 1) El de conexién
a la jabalina y 2) el de llegada de la instalacién. Entre estos dos pernos roscados se
instalard un eslabon desmontable de planchuela de cobre, con el fin de facilitar las
comprobaciones y mediciones periddicas de resistencia de puesta a tierra de la jabalina.
La cadmara tendrd tapa de hierro fundido. En un tendido hasta tablero no podra tener
empalme alguno. En el caso especial de implantacién de jabaiinas integramente
enterradas o profundas por medio de perforacién a napa de agua ia vinculacién entre el
conductor v la cabeza de la jabalina serd por medio de soldadura cuproaluminotérmica
0 bien uniones a compresidn,

§.2.9 EC-28 Cableado Estructurado

8.2.9.1 Cldusulas Generales

8.2.9.1.1 Objeto v condiciones

El presente numeral tiene por cbjeto definir las especificaciones técnicas que regirdn
para fa provisién de materiales y mano de obra para la ejecucion de la Instalacién de
cableado estructurado, Infraestructura de Comunicaciones IT, electrbnica de red y
seguridad informética a las obras comprendidas en el alcance del presente documento
de Obras preliminares.

La adguisicidon comprendera la ingenierfa, provisidn, instalacion, supervisién, mano de
obra, puesta en funcionamiento, configuracién, programacién, control de calidad, v
capacitacién del personal para la operacion del sistema.

La adjudicacién se hard a un Onico oferente bajo la modalidad de contrato por suma
alzada.

La Contratista deberd proveer todo el equipamiento, instalacion vy configuracion de una
solucién completa con todos sus componentes, licencias y cualguier otro elemento
necesarias para la operacion completa de la solucidn.

Rodngo v n. .
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8.2.9.1.2  Alcance de los trabajos

Los trabajos deberdn efectuarse de acuerdo con las presentes especificaciones técnicas
y pliego de condiciones particulares e incluyen Ia provision de la totalidad de la mano de
obra y materiales necesarios para dejar en perfectas condiciones de terminacion v
funcionamiento las siguientes instalaciones:

s Instalacién de cableado estructurado UTP.

« Instalacion de racks.

e Equipos de Networking vy Seguridad {(Segdn apartado 3)
«  Certificaciones, puesta en marcha y pruebas generales.
s Capacitacidn del personal

El presente pliego de especificaciones técnicas, los planos y planillas que las acompafan
son complementarios, y lo especificado en cada uno de elios debe considerarse como
exigido en todos los documentos. En caso de contradiccion, el orden de prelacidon serd
definido por la direccién de obra tomando en consideracion y en forma integradora a
todos y cada uno de los planos de arquitectura y los de las instalaciones, 1a finalidad de
las instalaciones y las Normas, Reglamentaciones y Disposiciones obligatorias vigentes.

El montaje incluird la provision de todos ios accesorios de racks, patchcords y patchlines.
8.2.9.1.3 Normas, reglamentos vy disposiciones

La instalacién ademds de lo indicado en Planocs vy Pliegos, deberdn responder a las
siguientes Normas, Reglamentaciones y Disposiciones:

»  ANSI/EIA/TIA-568-D Commercial Building Telecommunications Wiring Standard
{2020) v sus grupos de trabajo asociados.

»  ANSI/EIA/TIA-569-E Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces (2019).

e ANSI/EIA/TIA-606-C The Administration Standard for Tetecornmunications
Infrastructure of Commercial Building (2017).

e  ANSI/EIA/TIA-607-D Commercial Building  Grounding  and Bonding
Requirements for Telecommunications (2019).

=  ANSI/EIA/TIA-526-14-C Measurement of Optical Power Loss of Installed
Multimode Fiber Cable Plant (2015).

e ANSI/EIA/TIA-942-B Telecommunications Infrastructure Standard for Data
Centers (2017).

La Contratista y su Representante Técnico deberdn asumir en forma mancomunada y
sofidaria la responsabilidad del cumplimiento de ias Normas, Reglamentos vy
Disposiciones, con el cardcter de Proyectista y Ejecutor de las Instalaciones de Cableado
Estructurado. Par lo tanto, seran material y moralmente responsables de los eventuales
accidentes, atrasos, penalidades, reconstrucciones y otros que deriven su inobservancia.

La representacion técnica en el Corrientes débiles serd ejercida por un Supervisor de
Obras Electricista, Supervisor de Obras Electromecdnico o Electrénico debidamente
matriculado.

2
Redidge M, Rivers
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8.2.9.1.4  Gestiones y documentacién

La Contratista emitird la documentacion ejecutiva y de detalle y obtendrd los conforme
a obra finales. La gestidn de las habilitaciones ante las autoridades que correspondieren
estarédn a cargo de ANDE. La Contratista deberd estar presente en cada inspeccién
realizada por cualquier organismo en cualquiera de las instancias.

Documentacion ejecutiva minima.

*  Replanteos de sectores a intervenir, cuando sea aplicable.

» Esquemas de topologia de red vy elevacion de rack.

e Catdlogos y documentacién de elementos sujetos a aprobacioén de acuerdo con
las Especificaciones Técnicas Particulares.

s Ingenierfa ejecutiva y constructiva (planos de planta de canalizaciones y
cableados, cortes, tipicos de montaje, etc.).

s Ingenierfa de detalle de elementos estructurales que lo requieran.

«»  Documentacion conforme a obra

¢ Sobre planos de arquitectura actualizados y visados por la Direccidn de Obra, la
Contratista eléctrico deberd volcar toda la informacion de obra necesaria para
una interpretacién cabal de la instalacion.

* Manuales de operacién y mantenimiento de equipos, incluyendo rutinas de
mantenimiento y listado de repuestos para un afio de funcionamiento.

= Certificados de garantia extendidos por los fabricantes de los distintos equipos.

s Certificados del cableado.

»  Toda documentacidén que sea necesaria como soporte de las capacitaciones que
se realicen al personal que la Direccion de Obra designe.

¢ Toda la documentacidn serd presentada para su aprobacién a la Direccién de
Obra con dos copias en papel més el archivo digital correspondiente.

» Una vez aprobada la misma, la Contratista deberd presentar cuatro copias
adicionales, las cuales serdn selladas, firmadas vy enviadas a Obra,

8.2.9.2 Cableado Fstructurado
8.2.9.2.1 Generalidades

El sistema de cableado estructurado para servicio de DATOS, VoIP, CCTV, CAS, Wi- 4,
etc. en su conjunto, deberd satisfacer los requerimientos de sistemas al cableado
horizontal para CAT 6A en todos sus componentes, técnicas de interconexién vy disefio
general, en un tedo conforme a las siguientes normas internacionales en sus Gltimas
revisiones homologadas.

Salvo indicacién en contrario serdn validos los mismos lineamientos que para las
canalizaciones de las instalaciones eléctricas {(Ver PETP IE). Para el caso de que mas de
un sistema de corrientes débiles circule por la bandeja, deberd colocarse una banda
divisoria en todo su recorrido, aungue la misma no figure en planos, o planillas de
computos se considerara inciuida y serd solicitada. Deberan considerarse las acometidas
desde el frente del predio v/o desde el fondo seglin corresponda para cada caso. Toda
caja de pase o distribucion de la instalacién de corrientes débiles deberd llevar su
correspondiente tapa ciega,

Rodrigo M. Rivert
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8.2.9.2.2 Canalizaciones de cableado estructurado

Se preveran canalizaciones (ejecutadas por terceros) para poder cablear una la red LAN
con cableado tipo UTP categoria 6A entre los racks y los puestos de trabajo de los
espacios administrativos, AP de Wi-Fi, camaras de CCTV, CAS, Wi-Fi, etc. La misma
consistird bandejas portacables, cafio de hierro galvanizado, cafio de hierro semipesado
o PVC entre esta v las cajas terminales.

8.2.9.2.3 Cableado estructurado

La porcidn del sistema de cableade Category 6A obedecerd los requisitos de performance
de canal y link propuestos en la Ultima revisién de la TIA “"Additional Transmission
Performance Specifications for 4-Pair 100 Chm Enhanced Category 64 Cabling” o, si se
hallara publicada, en la ANSI/TIA-568-D. El sistema de cableado serd respaldado por
una Garantia de Performance de 15 ARos. La garantia de performance sera entregada
por la Contratista v se establecerd entre el Contratante y el fabricante de sistema de
cableado.

La totalidad del cableado UTP/FTP deberd ser del tipo LSOH en su composicién.

La Contratista adjudicado proveera la mano de obra, supervision, herramental, hardware
de montaje misceidneo y consumibles para cada sistema de cableado instalado.

La Contratista demostrard un estrecho vinculo contractual con el fabricante que extienda
la garantia, incluyendo todos los requisitos de entrenamiento, durante el Proyecto de
Infraestructura de Cableado. La Contratista proveerd la cantidad necesaria de personal
especializado para cada instalacién, de acuerdo a lo estipulado en el contrate de garantia
firmado con el fabricante, para poder extender la garantia de performance de 15 afios.

Finalizada la instalacion, la Contratista entregara toda la documentaciéon necesaria de
acuerdo con los requisitos de garantia del fabricante, y solicitaré la garantia en nombre
de “El Contratante”. La garantia cubrird jos componentes y labor asociadas con la
reparacion/remplazo de cualquier link que fallara, dentro del periodo de la garantia,
siempre v cuando el reclamo sea considerado como un reclamo valido. Los terminales
activos seran cableados v los espacios comunes tendran servicio mediante sistema de
red inaldmbrico.

8.2.9.2.4 Materiales de la instalacién
8.2.9.2.4.1 Patcheras de conmutacion

Las mismas deberdn ser del tipo back-plane y de color negro en su frente, bajo norma
de categoria 6A de 24 puertos de conexién como minimo cada una, con modulos de
impactacion posterior del tipo SL o similar e identificadores de colores de cables, bajo
norma de categoria 6A. Deberdn poseer numeracién impresa en su frente, para cada
boca de salida R1-45. Se deberd proveer de una capacidad mavyor al 20 %
aproximadamente, de las bocas R1-45 a ser instaladas en la obra solicitada, La
impactacion de los cables en su parte posterior, deberd ser cuidadosamente realizada.

6.2.9.2.4.2 Ordenadores de cables

Se instalaran ordenadores-separadores metslicos que no ocupen méas de dos unidades
en el rack, con anillo frontales, 1 por cada patchera de conmutacién o componente
electronico a instalar. En la parte posterior ios cables deberan ser ajustados por tensores
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de Belkro de 2,5 cm. de ancho, como minimo, de color amarillo. La circulacién posterior
de los cables UTP serd organizada a través de ordenadores del tipo “perchero”, de color
Negro.

8.2.9.2.4.3 Patch - cord

Los cables serén de no menos de 90 Cm. (3 Feet) de largo, del tipo “flexible” armados
en fabrica. En ambos extremos, los conectores RJ-45, serdn protegidos por capuchones
de color a definir para datos, color a definir para Telefonia IP y color a definir para el
resto del equipamiento de red. Estos cables, unirdn las patcheras de conmutacién con
la electrdnica de la red v troncales de voz, instalada en el Rack, circulando a través de
los ardenadores de cables.

8.2.9.2.4.4 Patch line

Los cables seran de no mas de 2,4 mts. (8 Feet) de largo v no menos de 1.50 mts (5
Feet} , del tipo “flexible” armados en fabrica. Fn ambos extremos, los conectores R1 45,
seran protegidos por capuchones de color a definir para datos, color a definir para
Telefonfa IP y color a definir para el resto del equipamiento de red.

8.2.9.2.4.5 Cableados, ensayos y varios
Consideraciones para su instalacion

Los cables UTP no deben circular junto a cables de energia dentro de ia misma cafieria
por mas corto que sea el trayecto. Debe evitarse el cruce de cables UTP con cables de
energia. De ser necesario, estos deben realizarse a 909 Los cables UTP pueden circular
por bandeja compartida con cables de energia respetando el paralelismo a una distancia
minima de 10 cm. En el caso de existir una division metalica puesta a tierra, esta
distancia se reducird a 7 cm.

En el caso de pisoductos o cafios metdlicos, la circulacion puede ser en conductos
contiguos.

Si es inevitable cruzar un gabinete de distribucion de energia, no debe circularse
paralelamente a mas de un lateral. El radio de las curvas no debe ser inferior a 27,

Las canalizaciones no deben superar los 20 metros o tener mas de dos cambios de
direccidn sin cajas de paso. En tendidos verticales se deben fijar los cables a intervaios
regulares para evitar el efecto del peso en el acceso superior. Al utilizar fijaciones
(Grampas, precintos o zunchos) no excederse en la presién aplicada (no arrugar la
cubierta}, pues puede afectar a los conductores internos.

Las instalaciones deberdn ser realizadas con las protecciones necesarias en salida de
gabinete, accesos a cajas de conexidon y de paso, cruces de paredes, mamparas vy
cualguier sector del recorrido que pudiese significar un futuro dafio en el cableado. Todos
los puestos de trabajo deberdn ser etiquetados con indicacion de nimero de puesto y
funcion.

Cableado T 568 A

Cableado de los conectores modulares

Rodrigo M. River.
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¢ PAR 1 Conector 1 = Blanco y verde - Conector 2 = Verde
¢ PAR 2 Conector 3 = Blanco y naranja - Conectar 4 = Azul
o PAR 3 Conector 5 = Blanco y Azul - Conector 6 = Naranja
s PAR 4 Conector 7 = Blanco y Marrén - Conector 8 = Marrén

8.2.9.2.4.6 Certificados v garantias
Garantias y servicios

El instalador debe proveer un sistema de garantia gue cubra el sistema de cableado
instalado en contra de defectos, manipuleo, componentes, performance vy proveer
soporte después de haber finalizado el proyecto. Dicha garantia debe ser entre el
fabricante y el Contratante.

Garantia de instalacién

El instalador garantizara el sistema de cableado en contra de defectos de manipuleo por
el lapso de un afio desde la fecha de haberse aceptado la finalizacién de la obra. Dicha
garantia cubrird todos los materiales necesarios para corregir fallas en el sisterna vy
demostrar la performance del mismo luego de haberse reparado. Esta garantia serd
provista sin costo adicional a El Contratante,

Garantia del sistema de cableado

El instalador deberd dar garantia de performance por el lapso de 15 afios entre el
fabricante v el Contratante. Una garantia extendida de componentes deberd ser provista
en la cual garantice la funcionalidad de todos los componentes utilizados en el sistema
de cableado por 15 afios, desde la fecha de aceptacion de finalizacién de obra. Los
vinculos de cobre deben ser garantizados con los minimos reguerimientos definidos por
la TIA 568. Los vinculos de fibra dptica deben ser garantizados con los requerimientos
minimos definidos por la norma TIA 568, anexo H.

Testeo del sistema de cableado

Todos los cables y materiales de terminacion deben ser 100% testeados de defectos en
la instalacién vy para verificar la performance del cable bajo las condiciones de
instaiacién. Todos fos conductores de cada cable instalado deben ser verificados por la
Contratista previo a la aceptacién del sistema. Cualquier defecto en el sistema de
cableado incluyendo, pero no limitado a conectores, couplers, patch panels y bloques de
conexjonado debe ser reparado o cambiado para asegurar un 100% de utilidad de todos
los conductores de todos los cables instalados.

Todos los cables deben ser testeados de acuerdo a este documento, el contrato de ND&J,
y las mejores practicas de instalacidn. Si hubiera conflictos entre algunos de estos
puntos, la Contratista sera el responsable de lHevar cualquier discrepancia a los lideres
de proyecto para su clarificacién y/o resolucidn,

Cobre

En cada cable debe verificarse la continuidad en todos sus pares y conductores. Para los
cables UTP de voz y de datos debe verificarse continuidad, pares reversos, cortos y

extremos abiertos utilizando un tester tipo secuenciador. Ademé&s del testeo
anteriormente citado estos cables deben verificarse utilizando un analizador de cabies
Ciase II.
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Continuidad

Cada par de cada cable instalado debe ser verificado utilizando un secuenciador gue
verifique cortos, extremos abiertos, polaridad y pares reversos. A los cables del tipo
natlado y apantallado se deben verificar con un tester que verifique la malla y/o pantaila
de acuerdo a los lineamientos anteriormente descriptos. La verificacidn debe ser
almacenada tipo pass/fail de acuerdo con los procedimientos indicados por los
fabricantes, y referenciados a la identificacién indicada en cada cable y/o niimero de
circuito o par correspondiente. Cualquier falla en el cableado debe ser corregida v
verificada nuevamente antes de su aceptacidon final.

Longitud

A cada cable instalado se le deberéd verificar su longitud utilizando un TDR {Time Domain
Reflectometer). El cable debe ser verificado desde el patch panel a patch panel, block a
block, patch panel a Modular Jack R145. La longitud del cable debera respetar la maxima
distancia establecida por e standard TIA-568. El largo del mismo deberd ser grabado
con la identificacién indicada en cada cable y/o nlimero de circuito o par correspondiente,
Para cables multipares la distancia del cable serd la distancia del par mas largo.

Verificacion de la performance

Los links categoria 6 deben ser verificados utilizando un testeo del tipo automatico. Fste
equipo de medicién debe ser capaz de verificar los pardmetros anteriormente descriptos
como continuidad vy longitud, ademas de esto debe proveer los siguientes resultados:

s Near End Crosstalk (NEXT)

s PS5 Near End Crosstaik (PSNEXT)

¢  Equal Level Far End Crosstalk (ELFEXT)

+  PS Equal Level Far End Crosstalk (PSELFEXT)
e Return Loss (RL)

e  Attenuation

«  Ambient Noise

¢ Altenuation to Crosstalk Ratio (ACR)

= PS Attenuation to Crosstalk Ratio (PS ACR)

El resultado del festeo debe ser evaluado en forma automética por el tester, utilizando
el Gitimo criterio del standard TIA (incluyendo de ser posible los requerimientos del
Addendum Enhanced Category 6A) v si es posible que el resultado mostrado cea del tipo
pass/fail. El resultado debe ser bajado directamente desde el tester hacia un archivo,
utilizando la aplicacién del fabricante del mismo. Dicho resultade debe incluir todos los
parédmetros de testeo indicados.

8.2.9.2.4.7 Racks y PDU

Los racks seran del tipo cerrados metdlicos de 19” (diecinueve pulgadas) modelo de 42U
para los racks principales y 24U v 12U para los racks secundarios, construidos en chapa
de hierro de DDN®16, compuestso por estructura base v laterales. Deberan contemplar
organizadores verticales.

Acabado con pintura en polvo termo convertible de alta resistencia con terminacion
superficial color negro de la estructura v laterales.

Deberd proveerse con los siguientes accesorios:

Redrigo M. Rive:
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Las patcheras deberén proveerse con una capacidad maxima de conectores tal que una
vez conectorizados los jacks a cada rack, quede en la patchera respectiva una
disponibilidad no menor al 20% para crecimiento futuro del cableado.

Puertas delantera simple hoja y trasera de doble hoja ambas de chapa con cerradutra y
candado adicional de seguridad con igual combinacién para todos los racks.

Medidas aproximadas:

e Ancho: 585mm.
¢ Profundidad: 660mm.
s Altura: 12/24/42 U (unidades de altura).

La distribucién del equipamiento en cada uno de los Racks se acordara precisamente en
reuniones con el personal de IT una vez definida la cantidad de puestos a acometer. En
rasgos generales serd realizada de la siguiente manera:

=  Espacio para patchera del cableado de distribucién de cobre (UTP Categoria 6A)
o FO Backbone/proveedores. Espacio para patchera del cableado de distribucién
de cobre (UTP CategorfabA) o FO Backbone que parte hacia racks secundarios.

= Luego se dejard espacio libre de reserva para la electrénica de distribucion de
red y servidares.

« Luego se instalardn las patcheras del cableado horizontal o de acceso: puestos,
controles de acceso, cdmaras, AP, etc., organizadores horizontales y Ia
electrénica de acceso segiin el siguiente esquema:

Electronica Acceso
Organizador
Patchera x 24
Eiectronica Acceso
Organizador
Patchera x 24
Electrénica Acceso
Organizador
Patchera x 24

Cada rack de 42U deberd ser provisto de dos canales (PDU) de tensidn en circuitos
diferentes monoféasicos con 20 C13/15 y 4 C19/21, con cable de alimentacion de seccidn
suficiente (16Amper) para sostener la potencia instalada en el rack més una
disponibilidad no menor al 20% para crecimiento futuro de consumo alimentado desde
el tablero seccional de UPS.

Los racks de 12 y 24 unidades de los edificios periféricos deberan contar con una Ups
dedicada segln lo indicado en la documentacion adjunta y el pliego de especificaciones
correspondiente,

Los mismos deberan vincularse con el ramal proveniente del tablero de UPS por medio
de fichas macho/hembra tipo Steck de 16A con bloqueo mecénico.

PRodrigo M. kive.
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La configuracidn de cada una de las patcheras serd realizada de acuerdo a lo solicitado
en el presente pliego v segin indicaciones de Ia DDO.

Previo a la construccidn se presentardn esquemas con las configuraciones de cada una
de las patcheras y racks.

Cada uno de los Racks contara con el siguiente equipamiento:

= Patchs panel para I3 acometida del cableado de distribucién de cobre.
¢ Patchs panel para cableado a puestos de trabajo, cdmaras IP, controles de
acceso, Access Points, etc.

La cantidad de patch panels de cada rack deberd contemplar la suma de la totalidad de
los puestos, impresoras, controles de acceso, cadmaras IP, acces points, y todo el
equipamiento que requiera conectividad de red mas un 20% de reserva de conectores.

En cada rack deberd quedar espacio de reserva para el equipamiento activo mas un 20%
de espacio para futuras ampliaciones.

Los Racks de Distribucidn tendrén un layout especifico que se acordard con la DDOO ¥
una vez determinada la cantidad de patcheras de fibra v cobre correspondientes con el
tendido de distribucién en fibra v cobre.

8.2.9.3 Equipos de Networking y Seguridad
8.2.9.3.1 Introduccidén

Los componentes que integrard la solucién son:

o Switches de Distribucidn/Accesao

e  Access Point

s Software de Administracién y gestién de red
« lLicencias y Servicios Networking

La sclucién deberd ser compatible al 100 % entre todos los equipos, licencias vy
dispositivos gue la componen. De ahora en adelante se denominara al sistema como
NETSEC,

La solucién de Switch de Core, Distribucidn/Acceso, Controladores de Access Point,
Access Point v Software de Administracién vy gestidén de red deberd ser el mismo
fabricante.

Se deberd proveer soporte de 3er nivel directo de sus fabricantes para todos sus
componentes, en todo su proceso de instalacién y puesta en marcha, como asi también
en su posterior operacién por un término no menor a 3 afios desde su puesta en
operacion.

El sistema de licenciamiento serd completo para poder brindar todas las
funcionabilidades requeridas. Todas las licencias deberdn ser del fabricante del
equipamiento.

La solucidn deberd contar con una solucidén de administracion, configuracion, soporte Y

) monitoreo unificada, homogénea, integrada y provista por el fabricante para toda la

piataforma de conectividad. De igual manera para la solucién de seguridad perimetral
/ de la red. (Firewalls)

i
~ >
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Se proveerd una plataforma de seguridad administrada tipo UTM (Unified Threat
Management) de manera redundante para que no exista perdida de servicios ante una
gventual falla y con la capacidad de poder administrar, monitorear y proteger toda la
infraestructura de seguridad, Debera contar soporte de nivel 3 del fabricante del sistema
de seguridad para su implementacion y posterior operacion en produccién por un periodo
de 3 afios.

La plataforma de seguridad deberd brindar funciones y caracteristicas avanzadas de
seguridad como las de security fabric, proteccién de amenazas avanzadas, aceleracion
de hardware, real time updates, reporteria avanzada unificada, sistema antivirus,
firewall de nueva generacion, sistema de deteccién y prevencion de intrusos, anti
phishing, anti spam, servicios de VPN, proteccidn de redes wifi, filtrado de contenido
entre otras.

La ubicacién de los elementos como Switches, Firewall, Access Point, Controladares AP,
etc, detallada en planos es solo orientativa. La ubicacién definitiva serd definida en obra
con la aprobacién de la Inspeccién de Obra.

8.2.9.3.1.1 Normas, reglamentos y disposiciones

La Contratista tendra a su cargo la realizacién de todos los trdmites ante las reparticiones
que correspondan para obtener la aprobacidn de los planos, realizar inspecciones
reglamentarias, v cuanta gestion sea menester hasta obtener los certificados de
aprobacion y/o habilitacién de la instalacidn, expedidos por las autoridedes que
correspondan.

La instalacion del sistema NETSEC, ademas de lo indicado en Planos y Pliegos, deberan
responder a las siguientes Normas, Reglamentaciones y Disposiciones:

Switches, Controladoras Inalédmbricas y Access Point:

s CE - Conformité Européene

« UL ~ Underwriter Laboratories

s FCC - Federal Communications Commission

s CCC - China Compulsory Certificate

= VCCI - Voluntary Control Council for Interference
s«  RoHMs - Restriction of Hazardous Substances

De seguridad:

« IEC 60950-1

= EN 60950-1

s« UL 60950-1

»  (5A C22.2 No 60950-1
s AS/NZS 60950.1

s BS EN 60950-1

e CNS 14336-1

Electromagnéticas Compatibles (EMC)

¢ REACH

¢ WEEE

s CISPR22 Class A
s CISPR24
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s«  ENB5022 Class A

«  EN55024

= ETSI EN 300 386 Class A

s CFR 47 FCC Part 15 Class A
« ICES 003 Class A

o AS/NZS CISPR22 Class A

»  VCCI Class A

® IEC81000-6-2

=  IECH1000-6-4

« [ECB1000-4-2

« ITU-TK 20
= ITU-TK 21
s ITU-TK 44

Laser safety

»  (NS13438

¢ IEC60825-1
« [EC60825-2
»  EN60825-1
»  ENGO825-2

Equipos de seguridad unificada (Firewall):

o  FCC Part 15 Class A

«  RCM

¢« VCCI

« CE

o Ul/cUL,
e CB

* Certificaciones: ICSA Labs Firewall, IPsec, IPS, Antivirus, SSL-VPN, USGVE/IPvE

La Contratista y su Representante Técnico deberdn asumir en forma mancomunada vy
solidaria la responsabilidad del cumplimiento de las Normas, Reglamentos vy
Disposiciones, con el caracter de Proyectista y Ejecutor de la instalacién y puesta en
marcha del sistema NETSEC,

Por lo tanto, serdn material y moralmente responsables de los eventuales accidentes,
atrasos, penalidades, reconstrucciones y otros que deriven su inobservancia,

8.2.9.3.1.2 Descripcidn general

La arquitectura de red deberd estar disefiada en el modeio de 3 capas, Core, Distribucidn
¥ Acceso, contemplando para este proyecto, la capa de Core, la capa de Distribucidn y
Acceso unificadas en una misma.

El sistema sera capaz de contar con una disponibilidad del 99,99% en un perfodo de 30
dias para todo el sistema NETSEC.

El soporte, administracién, configuracion y monitorizacién de la solucién de networking
serd homogéneo, unificado e integrado a la solucién brindada. Toda la gestion del
sistema serd centralizada en un Gnico software de gestién de networking.

w
Podrigo M. River .
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El equipamiento de seguridad contard con un Gnico punto de administracidn,
configuracién, soporte v mantenimiento.

La solucién NETSEC deberd contar con las siguientes caracteristicas:

e Escalabilidad, Flexibilidad: deberd ser capaz de crecer a las necesidades gue la
central requiera sin interrupcién del servicio.

s Manejo de Cargas: se disefiard con la suficiente capacidad para soportar las
cargas de trabajo que se necesiten tanto hoy en dia como en un futuro,

«  Fiabilidad: Se contemplan operaciones de misién critica, operando 24x7x365,
contande con la redundancia v recuperc a fallas para dar la continuidad del
servicio.

» Modularidad: E sisterna deberd contemplar la facifidad para su mantenimiento
sin afectar los servicios.

- et

i

b 3.
Servers ia Capa de Core

il B [<3R

Cap
Distribunidnsdocesn

:Capa de Aplicacis

Esquema de networking v seguridad
8.2.9.3.2 Capacidades del sistema
8.2.9.3.2.1 Equipos de Distribucion/Acceso

Los equipos de Distribucién/Acceso serdn los encargados de proporcionar conexién a
todos los dispositivos de la red, como teléfonos IP, puntos de acceso inaldmbricos
(AP’s), computadoras, impresoras, camaras, vy todo equipo que necesite conexidn a una
red tanto sea por cable o de manera inaldmbrica.

Los equipos de la capa DA (Distribucion/Acceso) deberdn estar alojados en cada uno de
los Cuartos de Datos (CD) v concentrardn las conexiones de los dispositivos que se
havan designado para cada CD.

J
ROUNZOo Vi s -
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Cada CD (Cuarto de Datos) deberd estar conectado al edificio de control y administracion
con una fibra monomodo de 12 hilos. La velocidad de interconexion deberd ser no menor
a 25GE,

En los casos en donde se requiera una densidad menor a 48 unidades de red, se
utilizardn Switches de 24 bocas de 1U de rack, con las mismas prestaciones a nivel de
software que los antes mencionados.

Cada CD con densidades bajas deberd estar conectado al edificio de administracion %
control con una fibra monomodo de 12 hilos. La velocidad de interconexion deberd ser
no menor a 25GE.

Todos los equipos deberdn contar con la totalidad de los médulos instalados para su
operacion al 100%

Todos los equipos deberdn estar equipados y cumplir con siguientes caracteristicas
técnicas como minimo:

e 24 x 100M/1G/2.5G/5G/10G Base-T Ethernet ports, 4 x 1/10/25GE SFP28 + 2
X 40GE QSFP+ or 2 x 100GE QSFP28 ports

¢«  One extended slot

o  PoBE++

s 1+1 power backup

= Forwarding performance: 490 Mpps

= Switching capacity*: 1.28 Tbps/2.4 Tbps

8.2.9.3.2.2 Sistema Wifi

Se deberd brindar una sofucién de red inaldmbrica administrada de Gltima generacion,
WiFi6 IEEE 802.11 b/g/n/ac/ax para dar cobertura a todas las zonas.

La red serd administrada por un equipos Wireless LAN Controller (WLC) instalado en el
edificio de administracion vy control,

Todos los elementos que componen la plataforma serdn del mismo fabricante v deberan
asegurar la compatibilidad entre los diferentes elementos que la componen.

Contara con una reserva de expansién no menor al 50% de la totalidad de equipos gue
administre.

Controladoras WLAN

Cada equipo se serd conectado al Switch de Core por medio de una interfaz de fibra
dptica monomodo a una velocidad de 40 Gbps,

Tendrdn la capacidad de adicionar o reemplazar todos sus méduios en caliente {hotswap)
sin interrupcidn del servicio.

Todos los equipos deberdn estar equipados y cumplir con siguientes caracteristicas
técnicas como minimo:

s Soporte para IEEE 802.11 b/g/n/ac/ax
s Soporte para balanceo de carga entre controladoras ~ 1+1 hot backup -~ N +1
backup - soporte de sincronizacidn de configuracion via Wireless entre

controladoras.

Rodrgo M. rave.
Mederizacidn CH. Aca_m
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+«  Proveer las siguientes interfaces - 2x40GE bpticas, 12x10GE épticas y L12xXGE
eléctricas con sus correspondientes médulos de interconexidn

s Soportar 120Gbps de capacidad de reenvio de paguetes

= Soporte para layer 2 v layer 3

»  Administracion integrada via web browser

= Soporte hasta 6144 APs and Rus - Cantidad de usuarios 65536 - entradas de
MAC address 102400

e Soporte para 4096 VLAN ~ Entradas ARP 102400

=  Soporte para cuentas locales 6144

= Soporte para 32768 ACLs

e 2 Fuentes redundantes intercambiables en caliente (hotswap)

Funcionabilidad vy capacidad de software

¢ Soporte Vian layer 3 roaming

»  Roaming entre controladoras Wireless LAN

» Balanceo de carga durante el Smart Roaming

» Balanceo de carga entre links de trunck

= Intelligent DFA technology ~ Asignacion de Frecuencia Dindmica

+ Intelligent conflicto optimization technology (EDCA) - Distribucion de acceso a
canales dindmico mejorada

s Portal embebido AAA Server - Portal 802.1x Autenticacién para usuarios

° Soporte de capa 4 a capa 7 aplicacién, identificacidén de méas de 6000
aplicaciones, como P2P, Lynch, FaceTime, Youtube, Facebook entre otros

»  Politicas de control de aplicaciones, incluyendo bloqueo de trafico, limitacion de
tréfico y politicas de prioridad,

« Soporte para LACP y MSTP

= Soporte para retencidn de sesiones activas de un AP ante la caida de este,

e Plataforma de visualizacion de red, configuracion, monitoreo y diagnéstico
inteligente embebido en la misma controladora,

« Visualizacion de KPIs en tiempo real, modo grafico, incluyendo performance por
usuario, radio performance, AP performance.

e Disponibilidad de extraer informacidn masiva de usuarios monitoreados
mientras se visualiza el status de la red de manera instanténea.

«  Configuracién de AP basados en perfiles para la simplificacion de procedimientos
y eficiencia.

= Configuracion centrada en grupos con posibilidad de copiar grupos de
configuraciones para ser mas eficientes.

« One click diagnostic, para resolver el 80% aproximadamente de los problemas
de red gue pudieran presentarse.

¢ Soporte para VLAN y VLAN pool

+ Soporte MAC address estético, dindmico, filtrado basando en MAC y MAC
tearning liminting.

«  Soporte para ARP estatico y dinamico, ARP en VLAN

» LLDP
e MS5TP, RSTP, STP, BPDU protection, root protection, loop protection, Partitioned
STP

«  Soporte ARP proxy,NAT vy Bonjour protocol
» Soporte para IPv4 rutas estdticas, protocolos RIP-1, RIP-2, OSPF, BGP, 15-1S,
Ruteo basado en politicas, -URPF check, DHCP Server y Relay, DHCP snooping

M N
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s Soporte para IGMPv1, IGMPV2, and IGMPV3, PIM-SM, Multicast routing policies,
RPF

® Soporte para 1Pv6, ND protocol, rutas estaticas, RIPng, OSPFV3, BGP4+, 1S-1S
IPv6, DHCPv6, DHCPVE snooping, MLD y MLD snooping, BFD.

= Layer 2 multicast, IGMP snooping, Multicast traffic control, Inter-Vlan multicas
replication

s  Ethernet OAM

s Soporte para QoS - Traffic classification basado en combinacidén L2 protocol
header, 1P 5-tuple vy 801.1g - PQ scheduling, DRR scheduling, PQ+DRR
scheduling, WRR scheduling, PQ+WRR scheduling, SRED, WRED, Smart
Application Control (SAC)

»  Configuracion y acceso via Consola termina, telnet, SSHvl, 2,3, transferencia de
archivos via TFTP, FTP

# Herramientas de degug y mantenimiento, logs, alarmas, herramientas test ¥
diagnéstico red, mirroring y Fiow mirroring interface

e Carga del software desde el dispositivo vy carga del software desde la nube

e I1CMP-based ping and traceroute, SNMPvi, SNMPv2c, and SNMPv3, Standard
MIB, RMON, NetStream

= Soporte de seguridad, Autenticacion RADIOS y HWTACAS, filtrado por ACL,
comando por nivel de usuario, defensa contra ataques locales, defensa contra
control de ataques de paquetes, defensa contra spoofing, soporte IPSEC, URL
filtering, Antivirus y Prevencidn de Intrusos

e Conexion entre Access Point y Controladoras AP mediante Layer 2 o Layer 3.
Conexidn directa de AP a la controladora ~ Implementacion de AP sobre redes
privadas v redes piblicas implementando NAT transversal.

«  Modo de AP Layer 2 bridge fordwarding 6 Layer 3 routing

s Direct Forwarding, Tunnel fordwarding, Autenticacidn centralizada v distributed
fordwarding ~ Soft GRE forwarding - Tunnel forwarding +EoGRE tunnel

= WLAN AP Discovery - Configuracién estdtica - DHCPv4 - DHCPVE -~ DNS -
Discovery CAPWAP packet

s Wireless mode- WDS bridging - P2P Wireless bridging — P2ZMP Wireless bridging
~ STP loop prevention - Access autentication mesh devices - Mesh routing
algorithm ~ Go-online sin configuracidn ~ Multiple MPPs ~ Mesh client mode ~

= Soporte para CAPWAP tunnel

® AP Access control - Descubrimiento de APs sin configuracidén manual

« AP profile mangement -~ Group management - Region management -
Administracién de nro de interfaces, clases de AP, cantidad de radios y tipo de
radios, VAPs, manejo de ganancia de radio

e Deteccién de topologfas LLDP

s Switcheo de modo AP - Fat o cloud mode

« Radio management ~ ajuste de canales ~ calibracién de intervalos - seteo de
radios en 802.11b, 802.11b/g, 802.11b/g/n, 802.11g, 802.11n, 802.11g/n,
802.11a, 802.11a/n, 802.11ac, or 802.11ax. ~ seteo de radios a perfiles -

s Soporte MU-MIMO

+  Ajustes de radios por region y globales -

» Balanceo de cargas entre frecuencias 2.4Ghz v 5Ghz - 802.11k and 802.11v

smart roaming -802.11r fast roaming (< 50 ms)

ESS5 management - iosolate AP L2 en ESS - Maps ESS a VLAN ~ Asociar ESS

con un perfil de seguridad o un QoS profile ~ soporte para SSIDs Chinos

Rodrigo M. Rivero.
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¢ VAP-based Service management -~  Servicios de administracién  de
aprovisionamiento - Servicios de administracidn Mutlticas ~ Load balance

s Soporte para BYOD

s Servicios de focacion WIFI terminals ~ AeroScout vy Ekahau tags - localizacién
por bluetooth - bluetooth tag

s Analizador de espectro e interferencias

»  Soporte para redes Hotspot2.0

«  Soporte para IoT

= Soporte para Navi WLAN AC

« Centralizacion de control de licencias

e«  Soporte para WPA/WPA2-PSK+TKIP, WPA/WPA2-PSK+CCMP, WPA/WPA2-
B02. IX+TKIP, WPA/WPA2-802.1X+CCMP, WPA/WPA2-PSK+TKIP-CCMP,
WPA/WPA2-802.1X+TKIP-CCMP

¢ Soporte para WPA/WPA2-PPSK authentication and encryption.

*  Autenticacién a través de portales externos ~ portales embebidos v disefiados a
medida, embebido 802.1x

e Autenticacién y Autorizacién v ia RADIUS - Binds user acconts to SS1Ds

+  Soporte WIDS

= Control Autority ACL por puerto, grupo de usuarios y usuarios

+  Soporte para QoS - WMM -~ traffic control -traffic profile management - AP traffic
control - Priorizacion de paguetes - Airtime fair schedulin

8.2.9.3.2.3 Access Point

Se deberd proveer equipos Access Point de Gitima generacion WiFi 6 (802.11ax) para
dar cobertura a todas las zonas descriptas en los anexos y planos adjuntos los
documentos,

Se proveera la cantidad suficiente de equipos para satisfacer las necesidades de trafico
por sectores previamente definidos.

Los equipos serdn administrados, configurados y monitoreados por las Wireless Access
Controller previamente descriptas.

Los equipos deberan contar con todas sus antenas internas.
Todos los equipos deberdn ser del mismo fabricante y modelo.

Los Access Point se interconectarén con los Switches de Distribucién/Acceso para dar
servicio a través de dos interfaces de 10GE POE++ 802.3bt

Cada Access Point deberad poder contar con una reserva de manejo de usuarios/ancho
de banda no menor al 50% de su capacidad.

Todos los equipos deberdn estar equipados y cumplir con siguientes caracteristicas
técnicas como minimao:

¢ 1x10GE interfaz eléctrica, 1x1GE interfaz eléctrica v IX10GE SFP+
o 1x 100M/1000M/2.5G/5G/10GE electrical

1 x 10M/100M/1GE electrical

s 1 x 1G/10G SFP+

e 1 x USB interface

+  Slot de expansién para IoT BLE 5.0, ZigBee, RFID

»  Soporte para Bluetooth

"

Rodrigo M. v~
Muodernizacion CH. Acar

jefe DH/CHS - ANDE




ACA-5-GE-00-C-00~ET-001 . Versidn_B_Obras_Prefiminares
Pagina 321/340

AFRY

LE POYRY

¢ Soporte para dual radio v triple radio: 2.4GHz {4x4) -+ SCGHz (8x8), 2.4GHz
(4x4) + 5GHz (6x6) + 2.4GHz (4x4) + 5GHz (4x4) + 5GHz (4x4)

+ Capacidades de transferencia de 1.5Gbps en la banda 2.4Ghz, 9.6Gbps en la
banda 5Ghz y 10.75Gbps para todo el equipo

= Soporte para IEEE 802.11, IEEE 802.11 ax WiEi 6

o  Soporte UL/DL MU-MIMO en ambas frecuencias, 2.4Ghz (4x4MIMO) v 5Ghz
{BX6MIMO)

s Alimentacién por POE++ IEEE 802.3bt

+ DC:425Vio57v

= Temperatura de operacién: -10°C to +50°C - Temperatura de almacenamiento:
-40°C to +70°C - Humedad de operacidn: 5% to 95% (non-condensing) -
presién atmosférica de operacién: 53 kPa to 106 kPa

»  Potencia de trasmision en 2.4Ghz: 26 dBm - 5Ghz: 29 dBm

¢ Rango de frecuencia 2.4 GHz (2.412 GHz to 2.472 GHz) - 5 GHz {5.18 GHz to
5.825 GHz)

¢« Maximum ratio combining (MRC)

s Space time block code (STBC)

»  Cyclic Delay Diversity (CDD)/Cyclic Shift Diversity (CSD)

s Beamforming

¢ DiL/UL MU-MIMO

e DL/UL OFDMA

#  Compliance with 1024-QAM and compatibility with 256-QAM/64-QAM/16-
QAM/B-QAM/QPSK/BPSK

= Target wake time (TWT)*

«  Low-density parity-check (LDPC)

= Frame aggregation, inciuding A-MPDU (Tx/Rx) and A-MSDU (Tx/Rx)

= B02.11 dynamic frequency selection (DFS)

e Short guard interval (GI) in 20 Automatic channel scanning and interference
avoidance

¢ Service set identifier (SSID) hiding

= Signal sustain technology (SST)

¢ Unscheduled automatic power save delivery (U-APSD)

+  Control and Provisioning of Wireless Access Points (CAPWAP) in Fit AP mode

= Automatic login in Fit AP mode MMz, 40 MHz, 80 MHz, and 160 MHz modes

» Extended Service Set (ESS) in Fit AP mode

o Multi-user CAC

¢ Advanced cellular coexistence (ACC), minimizing the impact of interference from
cellular networks

e B80Z.11k and 802.11v smart roaming

¢ 802.11r fast roaming {< 50 ms)

s Esténdar de seguridad: 802.11i, Wi-Fi Protected Access (WPA), WPAZ, WPA2-
Enterprise, WPA2-PSK, WPA3, WAPI, 802.1X, Advanced Encryption
Standards(AES), Temporal Key Integrity Protocol{TKIP), WEP, Open, EAP
Type(s)

« Radio estandar: ETSI EN 300 328, ETSI EN 301 893, AS/NZS 4268

o [EEE estandar: IEFE 802.11a/b/g/n/ac/ax/h/die/k/v/w/r

«  Cumplimiento con IEEE 802.3ab, IFEE 802.1q

Funcionabilidad y capacidad de software
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5S8ID-based VLAN assignment

VLAN trunk on uplink Ethernet ports

Manhagement channel of the AP uplink port in tagged and untagged mode
DHCP client

Tunnel data forwarding and direct data forwarding

QoS classification

STA isolation in the same VLAN

IPV4/IPVE access control lists (ACLs)

Link Layer Discovery Protocol {LLDP)

Uninterrupted service forwarding upon CAPWAP channe! disconnection in Fit AP
mode

Unified authentication on the AC in Fit AP mode

AC dual-link backup in Fit AP mode

Network Address Translation (NAT) in Fat AP mode

IPV6 in Fit AP mode

Soft Generic Routing Encapsulation (GRE)

IPV6 Source Address Validation Improvements (SAVI)

Multicast Domain Name Service {mDNS) gateway protocol

WMM parameter management for each radio

WMM power saving

Queue mapping and scheduling

User-based bandwidth limiting

Adaptive bandwidth management

Ajrtime scheduling

Alr interface HQoS scheduling

Open system authentication

WEP authentication/encryption using a 64-bit, 128-bit, 152-bit or 192-bit
encryption key

WPA2-PSK authentication and encryption (WPA2 personal edition)
WPAZ-802.1X authentication and encryption (WPAZ2 enterprise edition)
WPA3-SAE authentication and encryption (WPA3 personal edition)
WPA3-802.1X authentication and encryption (WPA3 enterprise edition)
WPA-WPAZ hybrid authentication

WPAZ-WPA3 hybrid authentication

WPA2-PPSK authentication and encryption in Fit AP mode

WAPT authentication and encryption

Wireless intrusion detection system (WIDS) and wireless intrusion prevention
system (WIPS),

802.1x authentication, MAC address authentication, and Portal authentication
DHCP snooping

Dynamic ARP Inspection (DAI)

1P Source Guard (IPSG)

802.11w Protected Management Frames (PMFs)

Unified management and maintenance on the AC irt Fit AP mode

Automatic login and configuration loading, and plug-and-play (PnP) in Fit AP
mode

Batch upgrade in Fit AP mode

Teinet

STelnet via SSH v2

SFTP via SSH v2

Jefe DH/CHS - ANDE
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¢ Remote wireless O&M a travez the Bluetooth y console port

+  Web local AP management a través de HTTP o HTTPS in Fat AP mode

= Real-time configuration monitoring and fast fault location using the NMS
s SNMP v1/v2/v3 in Fat AP mode

+  System status alarm

»  Network Time Protocol (NTP) in Fat AP mode

e Soporte para BYOD

»  Soporte para localizacidon STA v bluetooth

» Analizador de espectro electromagnético

« Modo de administracién Cloud

+ Imagen ilustrativa Access Point
8.2.9.3.2.4 Software de administracion v gestion de red
Se deberad brindar una solucién de administracién, configuracién y monitoreo de toda la

solucion de Networking para los equipos Switches Core, Switches Distribucién/Acceso,
Controladoras Wireless, Access Point y otros equipos de la red.

Este software deberd proporcionar funciones inteligentes de optimizacion de la red IP de
manera automatizada y en tiempo real,

Ofrecerd la visualizacién en capas de los recursos de toda ia red incluyendo la topologia
fisica, l6gica, tdneles y servicios de VPN, para facilitar la gestion y planificacién.

Deberd detectar autormaticamente los recursos de red para aumentar la eficiencia en la
operacion y administracion de esta.

Serd de una arquitectura abierta para poder administrar servicios basicos de red para
dispositives de diversos fabricantes y tecnologias.

La plataforma de administracidén deberd instalarse en maquinas virtuales dentro de la
infraestructura de servidores, con un Gnico punto de administracion y estar configurado
en modo cluster,

Funcionabilidad v capacidad de software

« Despliegue de red simplificado: 4 modos, despliegue Plug and Play PnP, escaneo
de cddigo barras con aplicacién, a través de DHCP, a través de correo electrénico

Rodrigo M. River
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+  Provisidn automética de servicios de red virtual: Soporte para despliegue
avtornatico de VLAN basados en VXLAN E2E, planificacién y configuracion
basado en GUI

= Visualizacién de configuracién de servicios, supervisién de red virtual basada en
topologias y estados de aprovisionamiento de servicios en tiempo real

= Soporte para VXLAN automético sobre VPN Ethernet BGP

¢ Soporte para gateways VXLAN centralizados y distribuidos

¢ Soporte para Gestion convergente de SD-WAN ~ Integracién de VPN Ethermet Y
Cloud Computing para suministro de servicios autométicos HQ-BO(Head Quarter
- BranchOffice) y BO-BO

= Direccionamiento integral de trafico dependiendo el ancho de banda y la calidad
de los enlaces

s O8&M con visualizacién de trafico de aplicaciones en toda la red, gestidn
visualizada por aplicacién vy enlace, visualizacién del estado de toda la red vy
reconocimiento del estado de red en tiempo real

¢ Gestion multitenant, modelo de gestién cloud basado en &l intercambio fisico y
aistamiento [6gico. Multitenant por usuario Y por regién, gestidn basada en
derechos y dominios para usuarios, modelo de gestion de 3 niveles

¢ Autenticacidn del acceso de usuarios y dispositivos mediante HTTP2.0, 802.1X,
autenticacidon Portal, a través de SMS, autenticacién via redes sociales con
miitiples politicas de acceso.

¢ Supervision y O&M basado en GIS, inspeccion de red v evaluacién de estado con
control de alarmas en tiempo real, deteccién de problemas temprana vy
prevencion de falios

¢ Soporte para méas de 170 API RESTful northbound para gestién de usuarios,
gestién de topoiogias, autenticacién de acceso, configuracion de servicios y
supervisién del rendimiento

8.2.9.3.2.5 Licenciamiento, soporte y servicios Networking

La solucibn completa de networking, Switch Core, Switch Distribucién/Acceso,
Controladoras WLAN , Access Point y Software de Administracién y gestion de red
deberan contar con todo el software y licencias necesarias para el acceso a la totalidad
de las funciones vy caracteristicas de este, sin necesidad de realizar ningdn update,
upgrade de software o de suscripciones a servicios. Deberdn tener acceso a los servicios
basicos como avanzados de funcionamiento desde la configuracién inicial y puesta en
marcha.

Todos los equipos deberdn contar con la capacidad de adicionar licencias necesarias en
fos casos qgue lo requiera para un futuro crecimiento en cualquier parte de la etapa que
se encuentre, ya sean las etapas de configuracién Y puesta en marcha como en su etapa
de operacidn final, solo con agregar licencias de software o suscripcion de forma que no
afecte al funcionamiento en operacion del sistema.

Todos equipos deberan contar con los servicios de soporte v reposicién de hardware
necesarios para disponer de un soporte presencial (OnSite) para la reposicion de
cualquier elemento dafiado por un Supervisor de Obras de la marca, dentro de las 4 hs,
de haber informado la falla, servicio técnico (24x7x4) como asl también los servicios de
asistencia técnica en todas sus modalidades, telefénica, chat, emall, tickets, etc. por un

periodo no menor a 3 afios a partir de la puesta en operacion de todo el equipamiento.

Los servicios de soporte y suscripciones deberdn proveer las siguientes caracteristicas:

€
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Todos los servicios deberdn tener vigencia dentro de todas las etapas previas a la puesta
en operacion. Una vez iniciada las operaciones, por un periodo no menor a 3 afios para
todas las caracteristicas debajo detaliadas.

fcceso al TAC (Centro de Asistencia Técnica) 24x7 ~ Se tendrd acceso al TAC 24
hs. los 7 dias de la semana sin restricciones de uso, para poder contar con asistencia de
uso, configuraciones, resolucién de problemas y otros requerimientos referidos a ia
solucidn.

Acceso al Online Sefi-help Support - Se deberd tener acceso a la mas reciente
informacion del fabricante sobre gufas de configuracidén, manuales, mantenimiento de
equipos, herramientas, etc, Una vez obtenido el acceso, se podran descargar todos estos
documentos v herramientas.

Acceso a Sistemas de Actualizacién de Softwares - Se deberd tener acceso a las
uitimas actualizaciones de software con mejoras, solucidn de bugs, arreglo de errores Y
mantenimiento, tanto para versiones menores como mayores. También se proveera
acceso a la descarga e instalacién de todos los updates vy upgrades de software,
firmwares, drivers y demds softwares necesarios para todo el eguipamiento durante
tedo el ciclo de vida de los equipos.

Reemplazo de Hardware Avanzado - Se debers recibir reemplazos de hardware ante
fallos. El reemplazo deberd ser nuavo, equivalente o superior en performance y 100%
compatible con el equipo donde se necesite reemplazar, El servicio de reemplazo de
Hardware deberd tener vigencia dentro de todas las etapas previas a la puesta en
operacion. Una vez iniciada las operaciones, por un periodo no menor a 3 afios. Deberd
ser OnSite Premier 24x7x4 {P1/P2) y 9x5xNBD (P3/P4)

OnSite Premier 24x7x4 (P1/P2) v 9x5xNBD {P3/P4) -~ Un Supervisor de Obras de
la marca deberd llegar al sitio dentro del periodo de tiempo estipulado para las diferentes
prioridades.

Prioridad 1 (P1) - Impacto critico en las operaciones de la solucion/equipos.

Prioridad 2 (P2} - Impacto negativo sobre aspectos significativos de fas operaciones
de los equipos, operacionalmente la performance se ve degradada o severamente
limitada.

Prioridad 3 (P3) - Impacto limitado en las operaciones, mientras la mayoria de las
operaciones se mantienen funcionales,

Prioridad 4 (P4) - Impacto pequefio 6 sin impacto para las operaciones, se requiere
de informacién v asistencia sobre productos, funcionamiento, configuracién o cualquier
otra inquietud,

Para los pedidos de asistencia P1 y P2, las reposiciones de equipo, partes v respuesta
deberd ser dentro de las 4 hs. de haber realizado el pedido, durante las 24 hs, del dia,
los 7 dias de la semana sin restriccién alguna por el periodo de vigencia del contrato.

Para los pedidos de asistencia P3 vy P4, las reposiciones de equipo, partes v respuesta
deberd ser como méximo al siguiente dia habil, de lunes a viernes, dentro de un rango
horario de 9 hs. laborables, luego de haber realizado e pedido, sin restriccién alguna
por el periodo de vigencia del contrato.
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Sistemas “a medida" no seran aceptados.
8.2.9.3.2.6 Ejecucion

La instalacién del sistema NETSEC deberd ser efectuada por la Contratista o
parcialmente por un subcontratista.  Sin embargo, toda la instalacién deberd ser
realizada bajo la supervisién personal de ia Contratista. La Contratista deberd certificar
gue todos los trabajos han sido total y correctamente completados. En ninguna
circunstancia se delegard el disefio, planificacién, coordinacién, programacion,
formacién v requisitos de garantia del proyecto a un subcontratista.

8.2.9.3.2.7 Limpiezs

A la finalizacidén del trabajo, todos los equipos relacionados con el presente contrato
deberan ser comprobados v limpiados minuciosamente, asi como todas las dreas que
rodeen a dichos equipos.

8.2.10 EC-29 CCTV

8.2.10.1 Introduccidn

El presente Pliego tiene por objeto definir las especificaciones técnicas que regirdn para
la provisién de materiales y mano de obra para la ejecucion de la Instalacidn de Video
Vigilancia correspondientes & las obras comprendidas en el contrato 05 - Obras
preliminares.

£l objeto principal del sistema serd-

s Supervision de todos los edificios alcanzados por el contrato.

¢ Visualizacidn remota de uno o varios emplazamientos de interés al mismo
tiempo.

s Visualizacidn y verificacion de situaciones de excepcion y dar apoyo al resto de
subsistemas.

= Registro en medio electrénico todos los acontecimientos y eventos.

= Visualizacién v supervision de personas y/o bienes materiales.

s Prevencién de delitos y/o accidentes.

s Medio disuasivo de proteccion,

+ Toma de acciones en prevencién de actos ilicitos y/o accidentes,

« Seguridad personal y patrimonial.

El sistema deberd apoyarse con la integracién con el Sistema de Control de Acceso de
Seguridad (SACS). El subcontratista tendré a su cargo tanto la interconexién como la
interlocucion con el subcontratista del sistema de Sistema de Control de Acceso de
Seguridad {SACS).

El sistema de video vigilancia (CCTV) es un Sistema de Seguridad, cuya mision es ia
supervision de los distintos edificios auxiliares.

De la misma forma, se tendrd registro completo de todos los eventos en los accesos
controlados, mediante la integracién con el Subsistema SACS.

Los equipos de monitoreo, control y grabacion, del Subsistema CCTV, forman parte del
medio para verificar, visualizar y registrar los eventos en el desarrollo de lIa actividad
operacional de la central,
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8.2.10.1.1 Alcance de las tareas

Los trabajos deberan efectuarse de acuerdo con las presentes especificaciones técricas
y pliego de condiciones generales del desarrolloc e incluyen la provisidn de la totalidad
de ia mano de obra y materiales necesarios para dejar en perfectas condiciones de
terminacién y funcionamiento las siguientes instalaciones:

s Instalacion y puesta en marcha de la totalidad de cdmaras interiores %
exteriores.

e Instalacion y puesta en marcha de los gabinetes exteriores SW - PoE,

« Instalacién y puesta en marcha de la plataforma de software de gestion,
administracion, grabacién v visualizacién,

s Instalacion y configuracion de las integraciones con sub-sistemas.

» Instalacion de elementos auxiliares como soportes, postes, ménsulas y todo tipo
de herraje necesario.

» Cableados de cobre, FO v energia relacionados al sistema CCTV.

s Provision y montaje de hardware de visualizacién y operacién.

e Ajustes, configuraciones, pruebas y commissioning general del sistema CCTV.

El presente pliego de especificaciones técnicas, los planos y planillas gue las acompafian
son complementarios, v lo especificado en cada uno de ellos debe considerarse como
exigido en todos los documentos.

En caso de contradiccidn, el orden de prelacién serd definido por la direccién de obra
tomando en consideracién y en forma integradora a todos y cada uno de los planos de
arquitectura vy los de las instalaciones, la finalidad de las instalaciones y ias Normas,
Reglamentaciones y Disposiciones obligatorias vigentes.

8.2.10.1.2 Limites de provisién con distintos rubros

El subcontratista del sistema CCTV recibird energia segura en todo punto que le sea
necesario, la totalidad del hardware de networking, storage y servidores no son provision
del sub-contrato de CCTV. El subcontratista recibird a pie de cada componente del
sistema ya sea un cable UTP Cat. 6A o una FO SM segiin corresponda, dichos enlaces se
entregardn certificados vy operativos por parte del sub-contratista de cableado
estructurado,

8.2.10.1.3 Responsabilidades adicionales

La Contratista del sistema CCTV serd responsable por las instalaciones de canalizaciones
por lo cual deberd supervisar gue las instalaciones ejecutadas por terceros
complementarias de los sistemas respondan a los estdndares aqui definidos.

8.2.10.1.4 Normas, reglamentos y disposiciones

La Contratista tendrd a su cargo la realizacion de todos los trémites ante las reparticiones
gue correspondan para obtener la aprobacién de los planos, realizar inspecciones
reglamentarias, y cuanta gestidn sea menester hasta obtener los certificados de
aprobacion y/o habilitacién de la instalacién, expedidos por las autoridades que
correspondan.

La instalacién del sistema CCTV ademds de o indicado en Planos y Pliegos, deberan
responder a las siguientes Normas, Reglamentaciones vy Disposiciones:
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= Ley 5804 3n de Prevencién de Riesgos Laborales,

» lLey 5668 Sn de verificacidn v control de la calidad vy seguridad de los productos
y servicios de las instalaciones eléctricas.

s Codigo de Edificacidn del Municipio Local.

« Disposiciones de la Superintendencia Federal de Bomberos.

s EN 60950-1

» EN 60950-22

¢ UL 60950-1

= UL 60950-22

» [EC 62471

e CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1

= CAN/CSA-(22.2 No, 60950-22-07

La Contratista v su Representante Técnico deberan asumir en forma mancomunada y
sclidaria la responsabilidad del cumplimiento de las Normas, Regiamentos v
Disposiciones, con el cardcter de Proyectista y Ejecutor de la instalacidn y puesta en
marcha del sistema CCTV,

Por lo tanto, serdn material y moralmente responsables de los eventuales accidentes,
atrases, penalidades, reconstrucciones v otros que deriven su inobservancia.

8.2.10.1.5 Gestiones

Una vez terminadas las instalaciones, la Contratista tramitard y obtendra los Conforme
Finales de Obra vy las habilitaciones de las autoridades que correspondieren. Deberd
estar presente en cada inspeccion realizada por cualquier organismo en cualquiera de
las instancias.

8.2.10.1.6 Descripcién general

Se reguiere la provisién, instalacidon e implementacién de un sisterna CCTV de video
vigilancia (desde ahora Sistema o CCTV) basado en tecnologia digital 1P {Internet
Protocol).

El Sistema deberd presentar una arquitectura modular en donde las tareas de
Codificacidn y Anélisis de imagen, Grabacion, y Decodificacion se realicen por separado
en diferentes médulos; a los fines de obtener un alto rendimiento con una excelente
calidad de imagen en una plataforma robusta v descentralizada. No se admitirén
sistemas del tipo DVR como otros, en donde todos es5tos procesos los realiza la misma
unidad fisica.

Tanto en las tareas de visualizacion como de grabacién, en los diferentes puntos del

sistema, se requiere que el esténdar de compresién a utilizar sea MPEG-4 PARTE X

{H.264 / H.265) (Moving Picture Experts Group), de esta forma se obtendrd la calidad

mencionada utilizando el menor ancho de banda de la red Y asimismo la menor cantidad

de disco para el almacenamiento. Asi mismo se requiere que la plataforma posea

compatibilidad con MPEG-4 PARTE 1I (H.263) v sobre el mismo cliente se puada
o visualizar tanto imagenes con esta compresién como con H.264 / H.265 de manera
; f/\‘/? transparente para el operador.

i
s/
AR . . x
"n‘,\/ El Sistema debe ser completamente escalable, en donde cualquier ampliacién de
!é@ cémaras, puntos de visualizacion, grabadores NVR, etc.; no implique una modificacion
¥
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en la arquitectura del mismo, ni gastos ajenos a la ampliacion en si; de esta forma el
Sistema no debe presentar limitaciones al posible crecimiento.

Se debe mantener la plataforma de gestion y administracién del Sistema sin cambios
ante cualguier crecimiento.

Las estaciones de monitoreo deberan poder ser emplazadas en cualquier punto de la
red, o movilizadas sin requerir mas que una conexién a la red, v desde cualquiera de
ellas se deberd contar con la funcionalidad especificada, solo limitada por los permisos
de acceso de la persona que ia utiliza.

8.2.10.2 Tecnologia, equipos y varios
8.2.10.2.1 Arquitectura

El sistema debe presentar una arquitectura abierta modular en donde las tareas de:

»  Codificacion las realice la propia cadmara IP o codificador e,

e La Gestidn de politicas de derechos de usuarios, de alta v baja de objetos
{cémaras, codificadores, decodificadores, medios de almacenamiento), manejo
de alarmas, configuracién v uso de mapas {Site Maps), conmutacién de la Matriz
Virtual (cualquier cdmara u objeto a cualquier monitor o salida de video), logs
de eventos, e integracion de servicios; los realizara la plataforma de gestion del
Sistema (desde ahora PdG).

e La configuracién v la programacién de las tareas de grabacion fas realizara el o
los equipos de grabacién de video en red (Network Video Recorder) NVR, bajo
la gestidn y la politica de la PdG.

® La decodificacién de las sefiales de video las realizars las PCs y/o Servidores de
visualizacién o los decodificadores de hardware,

8.2.10.2.2 Plataforma de gestion de video vigilancia

La Plataforma de Gestién (PdG) deberd permitir la instalacién, administracién y
operacién de todo el sistema utilizando tecnologia de compresién MPEG-4 (parte II %
parte X} via redes de area local. Debe ser capaz de buscar y detectar todos log
componentes instalados en la red y permitir al administrador a incorporar esos
componentes utilizando una estructura de arbol del tipo Explorer creando una interfaz
de usuario GUI funcional.

Arquitectura 100% cliente/servidor Yy comunicacién encriptada entre los diferentes
componentes,

Deberd soportar la funcionalidad “satéiite”, en la cual si se pierde la conexién con el
Servidor de base de datos el operador pueda continuar la operacidn con las camaras
que tiene conectadas; como también podré acceder a las grabaciones si el o los equipos
de grabacién se encuentran con conectividad al operador. Esta operacidn NO debe tener
limite de tiempo.

Soporte de concepto de “servidor de servidor”, que permitird un servidor centrat Y
servidores remotos que “atiendan” y den servicio a los operadores y cadmaras de ese
sitio remoto pero que estén dentro de ia base de datos global, de esa forma se podran
administrar los recursos, prioridades, jerarquias, etc.

Base de datos de usuarios compatible LDAP y single ON.
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Arbol I6gico personalizado por grupo de usuarios.

La PdG deberdn actuar como una Matriz Virtual permitiendo conmutar cualquier entrada
(cémara, codificador, alarma, etc.) a cualquier salida (Monitor virtuales, Site Maps,
Monitores Analdgicos, Monitor Wall)

La PdG deberd soportar topologias de redes Ip Unicast, Multi-Unicast y Multicast.

La PdG deberd proveer, pero no estar limitado a las siguientes funcionalidades dentro
del sisterna:

¢ Detectar dentro de la red los dispositivos conectados a ella como ser camaras,
codificadores, decodificadores y servidores de grabacidon

¢ Tratamiento de la red como una matriz virtual donde cada cadmara pueda ser
presentada en cualquier monitor bajo ia modalidad drag&drop

= Presentar imagenes en vivo simultdneas de varias camaras dentro de la red

= Proveer una herramienta de configuracion que permita la creacidén de mapas de
sitios con ubicacicnes de cdmaras y monitores permitiendo la interaccion
operativa incluyendo los domos

e  Programacion de eventos asociados a alarmas

¢ Programacion de grabacidn automatica sobre servidores de grabacion NVR

s Recuperar y reproducir archivos de video desde HDD remotos, memorias
Compact Flash o dispositivos de almacenamiento compatibies

e Soportar comunicaciones de audio bi-direccional entre sitios remotos y control
central seleccionable en half/full diplex

*  Presentar video a pantalla completa vy distintas multi-pantallas

La PdG deberd ser capaz de procesar simultaneamente streams de video MPEG-4 en
tiempo real con anchos de banda variables y configurables respectivamente, con
velocidades de actualizacién de entre 1 a 60 fps y resoluciones de CIF a 4CIF / HD a 4
K.

Cada carmara deberd poder configurarse en forma independiente de las otras en cuanto
a bit-rate, frame-rate y resolucién, el cambio de alguno de estos parametros an una
cémara no debe afectar la grabacion y visualizacion de las otras dentro del sistema.

El operador de la PdG podrd visualizar imdgenes en baja resolucién y sobre demanda
poder conmutar a visualizacion de alta definicién en vivo.

La PdG deberd requerir niveles de autorizacidn como operador o administrador dej
sistema para poder ser accedido. Dichos niveles deben permitir diferentes permisos, en
donde a modo de ejemplo un operador tiene asignada la visualizacién de ciertas cdmaras
y de otras no, acceso restringido al video grabado, manejo de alarmas, uso de ciertos
mapas (Site Maps), pricridades del teclado de comando, etc.

La PdG deberd contar con una funcién de reproduccién instantdnea que permita
visualizar grabaciones de dispositivos remotos y de ser reguerido, efectuar
exportaciones sobre medios digitales como ser DVD u otros.

La PdG debera crear un log-book automatico durante las sesiones donde serdn grabados
fos eventos vy las acciones tomadas. Ei log-book podrd ser visualizado y buscado por
varios filtros vy el resultado deberd estar disponible como archivo de texto.
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La PdG debera proveer una funcion de vistazo de camara donde se vean facilmente las
pre-imagenes de las cdmaras disponibles dentro del sistema pudiendo estas arrastrarse
al espacio de escritorio disponible en la estacidn de trabajo.

Deberd permitir la programacion de secuencias de camaras donde las imagenes sean
mostradas unas tras otras pudiendo sincronizar distintas secuencias en grupos de
distintos monitores.

La PdG deberd operar basado en mapas de sitio utilizando un editor que permita al
usuario crear y visualizar facilmente mediante iconos las cémaras y otros dispositivos
conectados en el sistema. Cada dispositivo podré ser representado mediante iconos y
puestos dentro del mapa de sitio. La seleccién de un icono sobre un mapa de sitio debe
permitir la seleccién de una cdmara para ser visualizada y controlada sobre un monitor,
distintos mapas de sitio deben poder ser relacionados entre si. Planos existentes podran
ser importados dentro del software y entonces agregar sobre ellos los iconos necesarios.

Cada icono del sitio debe ser tratado como objeto en donde pusde ser referenciado ¥
accedido de manera directa ante cualquier evento o accién manual del operador, tanto
desde la interface de la PdG (ratén de PC) como desde un Teclado Joystick de uso
profesional de CCTV (teclade de comando).

La PdG deberd poder manejar las alarmas generadas dentro del sistema, siendo capaz
de combinar distintas alarmas con funciones l6gicas del tipo AND, NAND, OR y NOR para
crear condiciones que causen la reaccion del software de acuerdo a escenarios
programados. Las alarmas deberdn estar asociadas a horarios semanales para
determinar exactamente cuédndo deben ser activadas. Las entradas de alarma pueden
ser activadas, pero no limitadas a:

Contactos

«  Deteccidn de movimiento

«  Pérdida de sefial de video

s Deteccién de movimiento por medio del analisis inteligente de video

&

La PdG debera tener soporte de teclado Joystick de uso profesional en CCTV para:

«  Conmutacion de cdmaras a monitores

e Control Pan, Tilt, y Zoom (PTZ) de domos
«  Visualizacion de alarmas

s Navegacion por los mapas

¢ Tures de guardia automaticos (salvos)

s Acceso de usuario

La PdG debe gestionar y controlar diferentes prioridades de mando en el manejo PTZ de
los domos, tanto con el uso del mouse como con el Teclado Joystick,

Topologia bésica del flujo de video

4"
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p
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Esquema bdésico de operacitn

Servidor solo para administracién
de alarmas PDG Camara con opcidén de utilizar

sty sy memoria SD ante cortes de
D comunicacién

Operador de PDG con visualizacién
directa desde la camara sin
intervencién del servidor PDG

B
= o

Indice de grabaciones

e E =

Grabacién primaria con
Grabacion secundaria comunicacion ISCST
independiente, con

comunicacidn ISCSI

8.2.10.2.3 Camara tipo Minidomo fijo IP 5MP

La camara deberd estar disefiada para aplicaciones industriaies y de vigilancia siendo de
construccion robusta y compacta con capacidades IP. Formato CMOS 5.3 MP de 1/2.97,
color de alta resolucion Megapixel, con resolucién de, al menos, 4.1MP@25ips. Debera
contar con conmutacién automatica a blanco v negro incorporada en la camara.

Las cadmaras exteriores serdn provistas con lentes vari focales, con foco a definir, segln
resulte de la puesta en servicio de los equipos. Proteccidn de aluminio para agua y polvo
IP66 + IK10 y NEMA tipo 4X. Facil acceso a la camara para mantenimiento.

A5

w
Rodrigo M. Rivere
Modernizacion CH, Acara;

Jefe DH/CHS - ANDE




ACA-5-GE-00-C-00-ET-D01 . Version_B_Obras_Praliminares
Pagina 333/340

AFRY

AE pOYRY

Caracteristicas:

Compatible ONVIF: EN 50132-5-2; IEC 62676-2-3

Norma operativa bajo Vibracién: IEC60068-2-6 (5 m/s)

Debe cumplir con las especificaciones de la ONVIF Perfil S; ONVIF Perfil G; ONVIF
Perfil T:GB/T 28181

Sensor de imagen 1/ 2.9” CMOS 5.3MP

25 Cuadros por segundo (FPS)

Sensibilidad en 5.3 MP: Color 0.37 Lux / Monocromo: 0,042Lux / IR O Lux
Intensidad IR ajustable - Alcance 30 metros

Obturacidn: 1/25 - 1/15000

Dia/Noche con conmutacién de filtro IR automatica.

Amplio rango dindmico 120dB (OECF) conforme al apartado 5 de IEC 62676,
con mejora de Auto Exposure

Tipo de lente De 3,2 a 10 mm, F1.6

Gran angular: 89° x 47° (H x V) Tele: 30° x 17° (H x V)

Reduccidn inteligente del ruido de forma dindmica con ajuste temporal y espacial
independiente

Compresién de video H.265

Bit rate 32 Kbps ~ 16 Mbps

Zoom/enfoque motorizados

Compresion de audio AAC-LC, G.711, L16 / Eull Diplex

Resolucion: 5.3MP bajo estdndar de compresién h.264 h.265 ISO/IEC 14496~
10, brindando las posibles configuraciones independientes:

5,3 MP3072x 1728

4,1 MP 2720 x 1530

3 MP 2304 x 1296

1080p 1920 x 1080

720p 1.280 x 720

SD 768 x 432

D1 720 x480

VGA 640 x 480

Ajustes de saturacidn, brillo, contraste a través de software cliente o explorador
web

Alarma por deteccién de movimiento, tampering, fallo de almacenamiento o
sabotaje.

Las cémaras deberdn poder grabar directamente sobre sistemas de
almacenamiento ISCSI, sin necesidad de un software de grabacidn para esta
funcién,

La cdmara deberd tener la capacidad de realizar funciones basicas de analisis de
video o video analitico sin el uso de software externos. Los algoritmos de anédlisis
de video inteligente deberdn ejecutarse en la propia camara.

Alarmas y seguimiento basados en reglas

Las funciones minimas de analiticos seran:

Cruce de linea virtual con discriminacion del sentido

Objeto en campo

Contec de objetos

Merodeo

Conteo por “ojo de pajaro”

Objeto sustraido de un campo

(9; 3y
)
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e Tumulto

»  Velocidad

«  Identificacién 3D de objetos (Personas a pie, Motos/Bicicletas, Autos, Camiones)

e La cdmara deberd operar con hasta cuatro (4} analiticas simultaneas

¢ Deberd tener la capacidad de grabacién previa a la alarma en memoria RAM: 5
5eq.

e Operacién de andlisis bajo sistema DORI (Detectar, Observar, Reconocer,
Identificar) estandar (EN-62676-4)

s Protocoios:

= IPv4, IPvG, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/

» RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV6, RTSP,

» FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
V3, MIB-II),

e« 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS {DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.comyj, SMTP,
ISCS1,

o UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,

s Dropbox™, CHAP, digest authentication

« Protocolo de seguridad de datos vy encriptacion: TL51.0/1.2, AES128, AES256

«  Modulo TPM - Norma de Seguridad fisica NIST(National Institute of Standards
and Technology) level 3

¢ Opcienes de servidor de tiempo segura basadas en TLS

¢ Grabacion directa mediante protocolo de comunicacidn 1SCS1

s Soporte de memorias SD de hasta 2 T8

» Interfaces: Entrada de Audio 1-ch, MIC IN/LINE IN Salida de Audio 1-ch 3.5 mm
(600 Q)

¢ 1 entradas de Alarma / 1 salida de Alarma

= Versatilidad de alimentacion v conexidon: la cédmara debers poder soportar tres
formas de alimentacion, entre ellas PoE 802.3af (Power Over Ethernet), 12VCC
y 24 Vac. Ademas, las cdmaras deberan soportar MDIX para detectar tanto cable
Ethernet derechos o cruzados.

= Condiciones de operacion -20°C a +55°C, Humedad méxima 93%

« Deberd contar con capacidad de autenticacién donde todas las imdgenes
transmitidas sean marcadas con una indicacion visual indicando si son originales
0 han sido alteradas (por ejemplo: marca de aguaj.

» Marca de agua de video, generada en la cdmara: MD5 / SHA-1 / SHA-256

¢ Debe cumplir con normas de seguridad:

¢ EN60950-1
e EN60950-22
« UL 60950-1
=« UL 60950-22
s IEC 62471

s CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1
e«  CAN/CSA-C22.2 No. 60950-22-07

8.2.10.2.4 Camara tipo Bullet exterior fijo IP 2MP

La cdmara deberd estar disefiada para aplicaciones industriales y de vigilancia siendo de
construccidn robusta v compacta con capacidades IP. Formato CMOS 2 MP de 1/2.8",
color de alta resolucion Megapixel, con resclucidn de, al menos, 1.3MP@25ips. Debers
contar con conmutacion automatica a blanco v negro incorporada en la camara.

o
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Las cdmaras exteriores seran provistas con lentes vari focales, con foco a definir, segin
resulte de la puesta en servicio de los equipos. Proteccion de aluminio para agua y poivop
IP67 + IK10 y NEMA tipo 4X. Fécil acceso a la cdmara para mantenimiento,

Caracteristicas:

s Compatible ONVIF: EN 50132-5-2; IEC 62676-2-3

= Norma operativa bajo Vibracién: IEC60068-2-6 (5 m/s)

»  Debe cumplir con las especificaciones de {a ONVIF Perfil S; ONVIF Perfi] G; ONVIF
Perfil T:GB/T 28181

e Sensor de imagen 1/ 2.87 CMOS 2MP

s 30 Cuadros por segundo (FPS)

s Sensibilidad en 2 MP: Color 0.022 Lux / Monocromo: 0,051Lux / IR 0 Lux

¢ Intensidad IR ajustable - Alcance 60 metros

s Obturacién: 1/25 - 1/15000

s Dia/Noche con conmutacidn de filtro IR automatica,

e Amplio range dindmico 120dB (OECF) conforme al apartado 5 de IEC 62676,
con mejora de Auto Exposure

« Tipo delente De 2,8 a 12 mm, F1.4

s Gran angular: 100° x 52° (H x V) Tele: 33° x 19° (Hx V)

+  Reduccién inteligente del ruido de forma dindmica con ajuste temporal y espacial
independiente

«  Compresion de video H.265

e  Bit rate 32 Kbps ~ 16 Mbps

¢ Zoom/enfogue motorizados

o Compresién de audio AAC-LC, G.711, L16 / Full Diplex

»  Resclucidn: 2MP bajo estdndar de compresion h.264 h,265 ISO/IEC 14496-10,
brindando las posibles configuraciones independientes:

« 1.3 MP 1280 x 1024

= 720p 1.280 x 720

+  SD 768 x 432

o D1704 %480

s Ajustes de saturacion, brillo, contraste a través de software cliente o explorador
web

s Alarma por deteccién de movimiento, tampering, fallo de almacenamiento o
sabotaje.

e lLas cadmaras deberdn poder grabar directamente sobre sistemas de
almacenamiento ISCSI, sin necesidad de un software de grabacion para esta
funcién,

e Lacédmara deberd tener la capacidad de realizar funciones bésicas de analisis de
video o video analitico sin el uso de software externos. Los algoritmos de analisis
de video inteligente deberan ejecutarse en la propia cédmara.

« Alarmas y seguimiento basados en reglas

¢ Las funciones minimas de analiticos serén:

+  Cruce de linea virtual con discriminacién del sentido

»  Objeto en campo

»  Conteo de objetos

s  Merodeo

s Conteo por “ojo de péjaro”

« Objeto sustraido de un campo

Rodrigo M. Kive, .
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e Tumuito

+  Velocidad

+ Identificacién 3D de objetos (Personas a pie, Motos/Bicicletas, Autos, Camiones)

s La cdmara deberd operar con hasta cuatro (4) analiticas simultaneas

¢ Deberd tener la capacidad de grabacidn previa a la alarma en memoria RAM: §
5

e Operacion de analisis bajo sistema DORI (Detectar, Observar, Reconocer,
Identificar) estandar (EN-62676-4)

s Protocolos:

« IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/

e RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,

e FIP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-TP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
V3, MIB-113,

» 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.comj, SMTP,
iSCSI,

e UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,

s  Dropbox™, CHAP, digest authentication

= Protocolo de seguridad de datos y encriptacién: TLS1.0/1.2, AES128, AEG256

»  Moduio TPM - Norma de Seguridad fisica NIST(National Institute of Standards
and Technology) level 3

s  Opciones de servidor de tiempo segura basadas en TLS

s Grabacién directa mediante protocolo de comunicacion ISCS]

e Soporte de memorias SD de hasta 2 TB

* Interfaces: Entrada de Audio 1-ch, MIC IN/LINE IN Salida de Audio 1-ch 3.5 mm
(600 Q)

s 1 entradas de Alarma / 1 salida de Alarma

= Versatilidad de alimentacién vy conexién: la cdmara debera poder soportar tres
formas de alimentacién, entre ellas PoE 802.3af (Power Over Ethernet), 12VCC
y 24 Vac. Ademds, las cadmaras deberdn soportar MDIX para detectar tanto cable
Ethernet derechos o cruzados.

s  Condiciones de operacién -40°C a +70°C, Humedad méaxima 93%

¢« Deberd contar con capacidad de autenticacién donde todas las imagenes
transmitidas sean marcadas con una indicaciéon visual indicando si son originales
o han sido alteradas (por ejemplo: marca de agua).

e Marca de agua de video, generada en la camara: MD5 / SHA-1 / SHA-256

e Debe cumplir con normas de seguridad:

= EN 609506-1

¢ EN 60950-22

s UL 60950-1

« UL 60550-22

= IEC 62471

o CAN/CSA-C22.2 No. 609503-1

= CAN/CSA-C22.2 No. 60950-22-07

8.2.10.3 Ejecucidn
8.2.10.3.1 Generalidades

La instalacidon del sistema de CCTV deberd ser efectuada por ta Contratista o
parcialmente por un subcontratista.  Sin embargo, toda la instalacién deberd ser

\”\;; ey
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realizada bajo la supervisidn personal de la Contratista. La Contratista deberd certificar
que todos los trabajos han sido total y correctamente completados. Bajo ninguna
circunstancia se delegard el disefio, planificacién, coordinacién, programacién,
formacion y requisitos de garantia del proyecto a un subcontratista.

8.2.10.3.2 Limpieza

A la finalizacion del trabajo, todos los equipos relacionados con el presente contrato
deberén ser comprobados y limpiados minuciosamente, asi comno todas las dreas que
rodeen a dichos equipos.

8.2.10.3.3 Cableados, canalizaciones y varios de montaje

Donde sea preciso instalar cableados en cafierias, se utilizard hierro. El conducto debera
ser de hierro de 1” de pulgada, como minimo, El uso de sujeciones fijas con tornilios es
aceptable en ubicaciones secas en interiores, Deberdn utilizarse sujeciones de
compresién herméticas en ubicaciones exteriores y ubicaciones interiores expuestas a
la humedad. Deberdn suministrarse sujeciones herméticas para los conductos en los
puntos en que dichos conductos entren en el edificio o bien comuniquen &reas con
grandes diferencias de temperatura/humedad.

Deberdn utilizarse conductos metalicos flexibles (max. 90 cm) para la conexidn entre
cajas sobre cielorrasos y cdmaras, fuentes, soportes u otro componente del sistema de
CCTVY. Deberdn utilizarse conductos flexibles estancos en ubicaciones exteriores Y
ubicaciones interiores expuestas a la humedad.

Deberdn instalarse cajas de conexiones en todos los empalmes de cables, terminaciones
de equipos y transiciones de hierro a los conductos flexibles. Las cajas de conexiones
para ubicaciones interiores secas deberdn ser de acero prensado, con un drea nominal
de 25,8 cm2 vy tapa ciega. Las cajas de conexiones para ubicaciones exteriores y
himedas deberadn ser cajas de registro FS de aleacion fundida con manguitos roscados
vy tapas con juntas.

5i el espacio existente sobre el techo es una camara de suministro o de retorno de aire,
el cableado deberd estar certificado para su uso en dichas camaras.

Los cables de fibra Optica sequirén las especificaciones del documento correspondiente.

Todos los elementos activos del sistema CCTV deberdn ser instalados de acuerdo con ia
documentacion de instalacién del fabricante.

El cableado de alimentacion de 220Vca para cada controlador o equipo activos dei CCTV
deberd ser tendido por separado, con un interruptor especifico. Cada tendido incluird
un hilo vivo, un hilo neutro v un hilo de tierra separados. Ei hilo de tierra debera estar
conectado a la tierra del cuadro del interruptor. Este circuito no deberd alimentar a
ningtin otro circuito o dispositivo.

Los conductores no deberan estar sujetos ni soportados por tuberias, conductos, etc.

os conductos situados en las dreas terminadas estaran ocuitos en las cavidades del
techao, espacios para revestimiento y la estructura de los muros. La Unica excepcion son
as canalizaciones de superficie metdlicas, que podran ser utilizadas en las paredes de
mamposterta de las dreas terminadas. El color de todas las canalizaciones de superficie
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de las dreas terminadas deberd ir a juego con el acabado existente, dentro de las
limitaciones de los colores estdndar del fabricante,

Los conductos situados en las dreas no terminadas estaran ocultos en las cavidades del
techo, espacios para revestimiento y la estructura de los muros siempre qgue sea posible.
Los conductos expuestos deberdn estar dispuestos en paralelo o en dngulo recto con
respecto a la estructura del edificio.

8.2.11 EC-30 Provision de combustible tipo DIESEL

Al sur de la Central Acaray vy de las dreas previstas para los obradores, se destaca la
destinada a una estacidn para almacenamiento y abastecimiento de combustible {(tipo
Diesel).

La estacién contard con almacenamiento mediante tanques aéreos dispuestos en forma
horizontal, bocas de descarga y surtidores para despacho de combustible. Se prevé un
sistema de proteccidn contra incendio vinculado a la red fija de los obradores, en
cumplimiento de la normativa particular de esta actividad.

El proyecto de las estaciones consiste en la construccién de un playén de operaciones
para la carga y descarga de combustible y un sector estanco destinado a la ubicacién de
los tanques de depésito.

El playdn de operaciones estard conformado por plateas de hormigén impermeables que
abarcaran la zona destinada a la instalacién de los surtidores de expendio como la de
las bocas de descarga. Esta plataforma estarad delimitada en todo su desarrolio por
rejillas recolectoras para controlar derrames que puedan afectar los suelos del lugar o
ser arrastrados por escorrentias superficiales hacia el rio Parand. Los productos
recogidos serdn conducidos a una cadmara separadora de hidrocarburos — agua tipo APIL.

El efluente separado serd dispuesto en el terrenc previo control de calidad y
cumplimiento de los parametros de vuelco respectivos, los hidrocarburos recupsrados
serén almacenados en contenedores (tambores) para luego ser gestionados como
residuos peligrosos.

El sector estanco para la ubicacién de los tanques de depésito de gasoil estard
conformado por una batea constituida por una losa inferior de hormigén armado y muros
perimetrales anti derrame de 1 m de altura. El receptdculo asi conformado llevard un
cerco perimetral conformado por cafios estructurales de acero y alambre tejido
romboidai.

Sobre la zona de despacho se proyecta una cubierta metalica de manera de garantizar
la vida Gtil de las instalaciones frente a los fendmenos climéticos presentes en la zona
de obra.

La planta de despacho y almacenamiento de combustible serd dotada de un sistema
particular de proteccién contra incendio desarrcliado en el punto correspondiente a este
tipo de infraestructura, y que se encuentra conectado a la red hidrica fija propia de cada
obrador.

A continuacion, se presentan un esquema tipo de Lay-out vy vista de las instalaciones de
almacenamiento de combustible de los obradores.
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8.3 Operacion y Mantenimiento

Una vez terminada la etapa de construccion, la Contratista deberd llevar a cabo la
operacion y mantenimiento de toda la infraestructura construida, durante toda la
duracion de la segunda etapa del Contrato, de manera de que se acompafie a la totalidad
de las obras de rehabilitacidn y modernizacidn de la Central, previstas segin se detalia
en los Antecedentes del Proyecto, definidos en el capitulo 2 del presente documento.

El mantenimiento se hard de acuerdo con un Plan de Mantenimiento, gue se someterd
a la aprobacidn de la Supervision de obra. Este documento contendra una descripcién
de las tareas previstas de realizarse, de los equipos y repuestos necesarios, v un
cronograma de distribucidn de las tareas y recursos asignados.

El servicio de operacién y mantenimiento incluird la provision e instalacion de todos los
repuestos que se considere necesarios para conservar en correctas condiciones
operativas los sistemas de provision de agua potable, de agua para incendio, de
alcantarillado cloacal, eléctricos y electromecanicos, v de los caminos internos de la
Central Hidroeléctrica y de los emplazamientos de las presas Acaray e Yguazy, de
manera ininterrumpida, durante toda la duraciéon de la segunda etapa del Contrato. Se
consideraran incluidos en la cotizacion, los servicios de primeros auxilios contemplados
en las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo, cuyos componentes (botiquines,
personal sanitario, medios de traslado de accidentados, etc.), seran dimensionados en
1 funcién de la cantidad de operarios gue se estimen estén presentes durante las
/ intervenciones del Programa.

Para realizar sl mantenimiento, la Contratista deberd contar, como minimo, con:

« Una cuadrilla de 1 jefe de mantenimiento, 1 capataz y 4 operarios.
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¢ 1 camioneta

» 1 retroexcavadora de 0,5 m? de balde

e« 1 pala cargadora frontal del,5 m3

» Herramientas menores

s  Equipos de Higiene y Seguridad segin las tareas a realizar

Esta cuadrilla deberd estar disponible a tiempo completo durante la segunda etapa del
contrato, segln requerimiento. La modalidad de pago para su cotizacién, serd mensual.
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