DISPOSICIONES GENERALES
Introduccion

La Gobernacion del XV Departamento de Pdte. Hayes convocaalaSolicitud de Propuesta para

seleccionary contratarel Proyecto Ejecutivo, las obras civiles y las instalaciones especiales del
POLIDEPORTIVO MUNICIPALDE VILLA HAYES.

El contrato serd de aceptacion total de las cldusulas de este. Las obras se contratardn porsu
MONTO TOTAL, determinado a partir de las cantidadesy los precios unitarios que constenenla
Planillade Cémputo Métricoy Presupuesto.

Se entenderaque los precios de laOfertaincorporan todos los costos en que se tengan que
incurrir para ejecutarlas obras, conforme alas Especificaciones Técnicas, alos planosy a las
normasy principios de ejecucién de generalaceptacion, aun cuando dichos costos no
corresponden directamentealos rubrosy/o cantidades especificadas en la Planilla de Computo
Métricoy Presupuesto.

El Contratistadeberd proveerlaenergiaeléctricaylapuestaatierra al pie a todoslos equipos
de contemplados en el contrato. También proveera las bandejas porta cablesy las
canalizaciones necesarias que deban quedarembutidas en estructuras, muros, tabiques,
mamparas, pisosy sobre cielo rasos.

El célculo de cargas tiene previsto todas las instalaciones precedentemente mencionadas, por
loque lainstalacion eléctricadeberd soportarel consumo especificado enlos planos.

Todo costo relacionado alaayudade gremiosy al embutido de las canalizaciones paralas
instalaciones mencionadas deberdserincluido en el rubro de instalaciones especiales (cafios,
cajas, tableros de embutir) de laPlanillade Cémputo Métricoy Presupuesto.

Proyecto Ejecutivo

Se establece que estas Especificaciones Técnicas deberdn serampliadas y aprobadas en
conjunto con la elaboracidn del Proyecto Ejecutivo, que estard a cargo de la empresa
Contratistaadjudicada. Este lamado se realiza en base a un anteproyecto, el cual estipulael
desarrollode laarquitecturaylaingenieria de detalle, debiendo entregar el Contratista todos
los planos, detallesy especificaciones técnicas necesarias paralaejecucién de laobra.

El Proyecto Ejecutivo debera serentregado por el Contratistaen el plazo de 30 dias contados a
partir de la Recepcidnde la Orden de inicio, para el desarrollo total del Proyecto Ejecutivo, y
deberaserfinalmente aprobado porla GOBERNACION DE PDTE. HAYES, previoal inicio de
obras. Una vez aprobado el Proyectoy Construccidon de laobrade referencia, Contratante y
Contratistadeberan reunirse para definirun cronograma detallado del desarrollo d e Proyecto
Ejecutivo, en el que deberan definirse de maneraclaralas entregas parciales, los hitos
principales, laformade transmisién de documentos, asicomo los plazosy responsabilidades
de revisiony aprobacion por parte de la Contratante.

La faltade presentacién oportunadel Proyecto Ejecutivo por parte del Contratista sera motivo
de aplicacion de multas de acuerdo con lo establecido con las Condiciones Contractuales del
PBCy de rescisidn contractual por causaimputable al Contratista, en caso de que el valor de las
multas supere el monto de la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato.



El Proyecto Ejecutivo contendrd obligatoriamente, ademads de los requerimientos técnicos que

presentan normalmente estetipo de documentos, como minimo (se citade formaenunciativa
y no limitativa):

- Proyecto Ejecutivo de instalaciones eléctricas y sanitarias en correspondencia con los planos,
las especificaciones técnicasy reglamentos técnicos aplicables.

- Proyecto Ejecutivo PCI.

- Calculodimensionadoy detallado del Grupo Generadory todos los componentes necesarios
para su funcionamiento.

- Proyecto Ejecutivo de Climatizacidn, aire acondicionado y ventilacion mecanicade acuerdo
con lorequerido enlas especificaciones técnicas.

- Proyecto ejecutivo de iluminacidn del polideportivo.
- Disefio de fachadaelaborado por un profesional arquitecto del Contratista.

El Proyecto Ejecutivo deberd seraprobado o rechazado porel Fiscal de Obras y el
Administrador del Contrato dentro de los 10 dias siguientes asu presentacion; en caso de
rechazo, estos podran proponer modificaciones y/o sugerencias que deberan ser
implementadas por el Contratistaen el plazo que la Contratante estime razonable.

Alcance de la Documentacion

La presentedocumentacion tiene porobjeto definirlas Especificaciones Técnicas con que
debenrealizarse los rubros que componen las Obras y las Instalaciones contempladas. Esta
documentacién técnicacomplementalos planosy sirve de base tanto parala cotizacidn de los
trabajos como para ejecutarlos. Se aclara que la presente documentacion es parte integrante
del Contratoy el incumplimiento de cualquiera de susindicaciones podrd sercausade
Rescision del Contrato.

Normas y Reglamentos

A continuacidn, se detallan los reglamentos cuyas normas regiran paralapresente
documentacion, las que se constituyen en complemento de estas. Se remitird alos mismos
para la interpretacion, aclaracion de dudasy/o insuficiencia que pudierahaberenlapresente
documentacién técnica.

Los Reglamentos cuyas disposiciones se prescriben como complementarias;
1. Estructurasde hormigénarmado:
e CIRSOC2012005: Estructurasde Hormigén
e CodigoEstructural Espafiol (por Real Decreto 470/2001)
2. Estructuras metdlicas:
e CIRSOC3012005: Estructurasde Acero para Edificios
e Codigo Estructural Espariol (por Real Decreto 470/2001)

3. DecretoN214.390/92 Reglamento General Técnico de Higiene, Seguridad y Medicina
en el Trabajo del Ministerio de Justiciay Trabajo.



4. Instalacionessanitarias: Normas de materialesy de calculo de instalaciones
domiciliarias de ESSAP;y de INTN. NP44 y NP68.

5. Instalaciones eléctricas: Normas de la ANDE para bajatensidn N2146-71 y media
tensién N262-75.

Organizaciénde la Obra
Responsabilidades

La Fiscalizacion de Obraseraejercida por un profesional especialmente designado de forma
conjuntaporla Gobernacién de Pdte. Hayes paralaobra en cuestion. El Fiscal de Obra realizara
la coordinacién de las actividades necesarias paraasegurarla correctaejecucionen calidady
plazode los trabajos contratados.

Se entiende por Contratistade laObra a la empresaque tendraasu cargo laejecucionde las
obrascivilesylasinstalaciones especialesindicadas en los planos, las especificaciones técnicas
y demads documentos del contrato. El Contratista de las Obras se consideracomo el principal
con relacidn acualquierotro contratoa serejecutadoenel lugary en tal sentidoes
responsable de laseguridad en generalde laobray demas servicios necesarios paraque los
contratistas de otros componentes puedan ejecutar sus trabajos. El Contratistade laObra tiene
la responsabilidad de verificarel proyectoy presentar objeciones alos disefios si las hubiere;
estas salvedades se consideraran yaincluidas en su cotizacion.

Paralas comunicaciones entre las partes el Contratistade laObra proveera un Libro de Obra,
con un minimo de 50 hojas entriplicado con diferentes colores.

Semanalmente, oenel periodo que indique el Administrador del Contrato, se realizaran
Reuniones de Obraparalacoordinacion de los trabajos, ala que asistirdn obligatoriamenteel
Fiscal de Obray el Ingeniero/Arquitecto Residente de la Empresa Contratista. A esta reunion
asistird eventualmente unrepresentante de laEmpresa Contratista. En el libro de obras se
registrardlotratadoenlasreunionesde coordinacién.

Plazoy Ejecuciéonde la Obra

El plazo establecido paralaterminacidn de laobraa partir de lafechafijadapara suinicioesde
12 (doce) meses calendario. La programacién de laejecucién serdaincorporaday visualizadaen
el cronogramade obra respectivo.

La empresa contratistaes la Unica responsable porrealizar el acopio de materiales necesarios
parala ejecucion de los trabajos entiempoyforma, porlo que deberd considerartodas las
situaciones probables de flete; porreglageneral, en caso de que se registren inconvenientesen
eltransporte de mercaderiasy/oinsumos necesarios paralaejecucion de los trabajos, el
Contratistadebera gestionar el registro del inconveniente en el libro de obras para
posteriormentesolicitarlas prérrogas que consideren necesarias, la cual deberd contar, en
todoslos casos, con el visto bueno del Administrador del Contrato.

Se establece que laempresa contratistaeslaUnicaresponsable de laejecucidnyterminacion

de las Obras Civiles de acuerdo con las disposiciones contenidas en los documentos integrantes
del Contrato.



Seguridad de la Obra

El Contratistade Obramantendra durante el transcurso de los trabajos el personaldiurnoy
nocturno encargado de las tareas de control y custodiade los elementos depositados en la
obra, sean éstos de propiedad o no del Contratista, asi como para custodiarlosaccesosa la
Obra de maneraa obtenerun control de las personas que ingresan alamisma. El Contratista
instalaray costearalailuminacién nocturnaexteriorde laobraconcluidaono.

Muestras de materiales

Serdobligacion del Contratista de Obrala presentacién de muestras de todos los materialesy
elementos que se debanincorporaralaobra, para su aprobacion.

Todos los productos (con excepcién de aridos, ladrillos y maderamen) deberan contar conla
identificacidn clarade lamarca y del pais de procedenciay con certificaciones de calidad
otorgadas por |alSO o CE. Esta disposicion afectatambién alas partes componentes de
productos (como reactancias, condensadores, ldmparas, artefactos eléctricos, cerraduras, etc.).
Productos que no cumplan con estas caracteristicas podran ser rechazados por la Fiscalizacion
de Obra, sin considerarlacalidad de estos.

Se establece que las muestras deben presentarse porlo menos quince (15) dias antes de que
deban comenzarsegun el Plan de Trabajos la construccidon, entaller o fabrica, o la provisidnen
obra, de los elementos correspondientes.

La Fiscalizacién de Obra podra disponer que se realicen todos los controles de calidad y
ensayos de las muestras, materialesy elementos incorporados alas obras ante los organismos

estatales o privados, estando los gastos que demanden los mismos, a cargo exclusivo del
Contratista.

La Fiscalizacidon de Obra podrd emperojustificar especialmente asusolojuicio, casos de fuerza
mayor que impidan o atrasen la presentacién de las muestras.

Materiales de reserva

El Contratistade Obradeberd proveer materiales de reserva que permitan la posterior
realizacion del mantenimiento reparador. Al efecto se proveerd el 5% (cinco por ciento) de las
unidades o dreas construidas y para cada tipo de material correspondiente alos rubros
siguientes:

Piso ceramico (en cajas cerradas);
Ceramicas pararevestimiento de paredes (en cajas cerradas);
Azulejos (en cajas cerradas);

Estos materiales seran depositados por el Contratista en locales definidos porla Fiscalizacion
de Obra.

Planos Conforme a Obra

El Contratistadocumentaratodo el proceso realizado en laconstruccién de laObray
presentaraplanos conforme aobraconsiderando lasituacién real de cémo se ejecutaron los
trabajos. Se entregara en formato digital AutoCAD (CD) y en copiaimpresa debidamente
firmado por el Contratista.



Limpiezade la Obra

Se establece que, desde el inicio de los trabajos, el Contratista de Obradebera efectuarla
limpiezay preparacién de las dreas afectadas por las obras. La Fiscalizacién de Obra estard
facultada para exigir, si lo creyera conveniente, laintensificacion de limpiezas periddicas.

La carga y descargade materiales se haran a través de un solo acceso al obrador, debiendo el
Contratistade Obra arbitrarlos medios paramantener estas dreas perfectamentelimpias.

Los materiales, antes o despuésde las descargas, deberadn seracopiados en lugares previstos

encomun acuerdo con la Fiscalizacién de Obray enlo posible en contenedores de chapay/o
madera.

Tolerancias de Ejecucién

A continuacidn, se establecen las tolerancias que se estableceran durante laejecucion de las
obras.

1. Desviaciones verticales:

En las lineasy superficies de columnasy pilares, paredes y torres, en cualquier nivel, por cada
3,00m como maximo 10mm, hasta un total de 20mm a partir de 12,00m.

Para columnas expuestas, ranuras de juntas de control y otras lineas verticales, por cada 3,00m
como maximo 5mm.

2. Variacionde niveles o de pendientes:

Variacién de los niveles o de las pendientes indicadas en los planos, en pisos, soleras,
cielorrasosy carasinteriores de vigas, por cada 3,00m como maximo 6mm, hasta un total de
20mm a partir de 12,00m.

En cualquier pafio de hasta 6,00m como maximo 10mm. Para paifos mayores se incrementara
en 1lmm latoleranciacitada porcada metro que excedalos 6,00m hasta un total de 20mm.

3. Variacionesde laslineasde estructuras:

La variacién de las lineas de estructuras a partir de las condiciones establecidas enlos planosy
posicidn relativa de las paredes serd como maximo de 10mm en 6,00m y de 20mm en 12,00m.

4, Variacionde ubicacion de aberturas

La variacién de laubicacidn de las aberturas de todo tipo en paredes, consideradas en ambos
sentidos altoy ancho, serd de 5mm como maximo.

5. Variacionde medidastransversales

La variacién de las medidas transversales en columnas, vigas, espesor de losasy de paredes,
serd como maximo de 5mm.

Agua para la Obra

El agua deberdseraptaparala ejecucion de laobra. Se utilizard agua proveida por ESSAPy
todo el consumo durante laobra serd costeado porla Contratista.

La Contratistarealizara porsu cuentala conexion definitiva de agua corriente, y lamismasera
utilizada para alimentarlainstalacidn provisoria de la Obra. Otras conexiones provisorias de



agua seran costeadas integramente porla Contratista, asicomo las instalaciones necesarias
parala buenaejecuciénde laobra.

La Contratista debera preverlaposible provision de agua de fuentes distintas de lade ESSAP,
ante el eventual caso de que dicha Institucidon no puedarealizarlo o de que la provisién sea
insuficiente. Lafalta de provisiéon de agua por ESSAP a la Contratista no serd, bajo ningin
motivo, causal de atraso en el cronogramade ejecucién de laobra.

Todos los gastos que demanden lainstalacién y uso de agua desde el iniciode laobrahastala
finalizacion de esta, serd por cuentade la Contratista.

Tanto en laconfeccién de morteros paraalbaiiileria, revoques, etc., como parael hormigdn
destinado a las estructuras, se preferird el empleo de agua potable provenientede lared que
provee parael consumode lapoblacidn.

En el caso de no existiragua potable, se someterd aun analisis quimico el agua que se propone
utilizar.

Materiales ligantes
Cementos

Los cementos procederan de fabricas acreditadas en plazay seran frescasy de primera calidad,
y responderdn alas normas establecidas.

El almacenamiento del cemento se dispondrdaenlocales cerradosy secos, sobre tablones de
maderalevantadosyaislados delterreno natural, y quedara constantemente sometido al
examen de la Fiscalizacion de Obra, desde surecepcidon oingresoalaobra hastala conclusion
de lostrabajosen los que el cemento serdempleado.

Todo cemento grumoso o cuyo color este alterado, sera rechazadoy deberaserretiradode la

obra dentro de las 48 horas de notificadala Empresa Constructora por parte de laFiscalizacion
de Obra.

Igual disposicion se deberd adoptar con todas las partidas de la provisién de cementos que por
cualquiercausase averiasen, deteriorasen, etc., durante el curso de los trabajos.

Cemento Portland Tipo |

Material compuesto exclusivamente por Clinker entre 95a 100%. Con componentes
minoritarios maximo de 5%

Usos autorizados del cemento: se especifica este aglomerante para estructuras de hormigén

armado no enterradas ni destinadas areservorios, elementos prefabricados de hormigény
para el macizado de mamposterias.

Cemento Portland Tipo Il con adiciones

Esta especificacidn corresponde al Cemento Portland confiller calcdreo en proporcién inferior
a 35%, segln normalRAM 50.000.

Usos autorizados del cemento: se especifica este aglomerante para estructuras de hormigon
armado no enterradas ni destinadas areservorios, elementos prefabricados de hormigon,
pavimentosy cordones de hormigon; paralas obras de albaiiileria en general, tomando
especial cuidado en no combinar tipos diferentes de cemento.



Cemento Portland Tipo Il con escoriade alto horno

Esta especificacion corresponde al Cemento Portland con escoriade alto horno en proporcién
inferiora35%, segin norma IRAM 50.000.

Usos autorizados del cemento: se especifica este aglomerante para pavimentosy cordones de
hormigdn; paralas obras de albafileriaen general, tomando especial cuidado en no combinar
tipos diferentes de cemento.

Cemento PuzolanicoTipo IV

Usos autorizados del cemento: se especifica este aglomerante para estructuras de hormigén
armado enterradas (cimentaciones, vigas de fundacién, etc.) y reservorios de agua potable o
provenientes de desagiies; para pavimentosy cordones de hormigoén; parala confeccién de
morteros paraaislaciones hidréfugas; paralas obras de albafiileriaen general, tomando
especial cuidado en no combinar tipos diferentes de cemento.

Cemento de Albafileria Tipo AB45

El uso de este tipo de cemento permite omitirla utilizacién de la cal. En este caso, los morteros
deberan confeccionarseen

pequeias cantidades de maneraaserutilizadas en el menortiempo posible siguiente asu
fabricacidn. Todo mortero elaborado con este tipo de cemento deberda mezclarse en
hormigoneray el nimero de vueltas deberd ser suficiente para obtenerse una pasta
homogéneay pldstica que facilite su colocacion. El Fiscal de Obraverificard permanentemente
los procedimientos utilizados parala obtencién de morteros adecuados.

Usos autorizados del cemento: se especifica este aglomerante paralas obras de albafiileriaen
general, tomando especial cuidado en no combinartipos diferentes de cemento. No esta
permitido su uso en cualquiertipo de hormigdn, nisiquiera el destinado a contrapiso con
inclusién de piedratriturada o cascotes de ladrillos.

Conrelacidénalas prescripciones referentes a este cemento rigen las mismas para el tipo 1.
Cal viva
La cal vivao aéreaesla especificadaen general parala confeccion de morteros.

Se abastecerda obraen bolsasyal ingresara lamismalo serasin alteraciones por efecto del
aire, humedad o calor, y hastatanto se apague, se la protegerd de estos agentes
cuidadosamente, ademas de colocarlaen lugares cubiertos, apropiados para estos fines.

La extincidn o apagamiento se realizard enlamismaobrasegin el procedimiento mas
conveniente, empleando paraestatareaobreros expertos que no "quemen" o "aneguen" la
cal. Se utilizard agua dulce y su rendimiento minimo serd de dos litros de pasta por cada
kilogramo de cal vivaenterrones que se apague. Durante el proceso de apagamiento se
realizaraigualmente el filtrado de este, afin de la extraccidon de grumos e impurezas que
podrian contener.

Los elementos enlos cuales se practique laoperacién de apagado de lacal comprenderan una
piletade apagadoy un minimo de dos albercas parasu estacionamiento. Las mismas seran
impermeables, con paredesyfondo de mamposteriay estaran situadas enlavecindad de los
obradores donde se bajan los morteros.



La cal apagada dara una pasta fina, blanca y untuosaal tacto. Si las pastas resultaren
granulosas, y mientras no se compruebe que estofuerael resultado de haberquemado o
ahogado la cal, la Fiscalizacion de Obra podrd ordenarel cribado de la pasta por tamiz de 900
mallas por decimetro cuadrado.

En ningln caso se empleard cal apagadaantes de su completo enfriamiento. Se considerara
que estden condiciones de usarlacal transcurrido porlo menos 72 horas del apagado. Por
otra parte, lacal que se utilizardenlaobra se apagard, cuando menos, con 10 dias de
anticipacién.

Cal hidratada

Procederan de fabricas acreditadas y serdn de primeracalidad. Deberdn entrarala obraen
sacos (bolsas de polietileno). Los envases vendran provistos del sello de lafabricade
procedencia.

Serande polvoimpalpable, que nodeje masde 12% de residuo sobre el tamiz de 900 mallas
por centimetro cuadrado.

Su peso especificoserade 2,60 a 2,70 y en cuantoa sufraglie, deberd comenzardentro de
horay mediade hechoel morteroyterminarenlas 36 horas sucesivas.

Unavezingresadaslasbolsasde cal a laobra deberan serdepositadasy almacenadas al abrigo
de laintemperieylahumedad.

Agregados
Arenalavadade rio

La arenalavadade rio sera del tipo proveniente delrio Parand o similar. El Contratistade la
Obra deberd presentar, con suficiente anticipacidon alos trabajos pertinentes, muestras de la
arenalavadaa ser empleadaparaque ellaseaaprobadaporla Fiscalizaciéon de Obra.

La Fiscalizacién de Obraverificaray aprobaratodo lote de material proveidoalaobra. No se
tolerardlapresenciade materiaorganicani de aceite mineral.

La arenalavadade rio debera presentar caracteristicas granulométricas que garanticen la
resistenciarequeridaenlos morterosyhormigones que con ellase fabriquen.

La purezaolimpiezadel material serd tal que no afecte lareaccién de losaglomerantesaser
empleados, ni se produzcan manchas estéticamenteindeseables. La Fiscalizacién de Obra
deberaverificar que sumergidas las arenas en aguano la enturbien.

Si existieran dudas respecto alasimpurezas que contiene laarenase efectuaran ensayos
colorimétricos como se indicaa continuacién:

Sevierte laarenaenuna botellagraduadade 350 cm3, hasta ocupar 130 cm3.

Se agrega unasolucién de hidrato de sodio al 3% hasta que el volumen después de sacudirsea
de 200 cm3.

Se sacude fuertemente la botella (tapada con tapones esmerilados)y se dejareposar durante
24 horas.

El colordel liquido que quedasobre laarena permitird juzgarsilamismaes utilizable de
acuerdoa lo siguiente:



Incoloro, amarillo claro o azafranado: arena utilizable.

Rojo amarillento: utilizable solamente para fundaciones, hormigones simples sinarmary
albaiiileriaengeneral, aexcepcion del enlucido de revoque.

Castafio, marrdn claro o marrdon oscuro: arena no utilizable.
Cascote de ladrillos

Los cascotes para emplearse en contrapisos o relleno de losas rebajadas provendran de
ladrillos o parte de ellos, debiendo ser bien cocidos, limpios y angulosos. Sutamafio variara
entre 2a 5 cm aproximadamente.

Excepcionalmente podran utilizarse cascotes provenientes de demoliciones de paredes
ejecutadas con mortero de cal. A tal efecto deberasolicitarse laaprobaci én de |la Fiscalizacién
de Obra, lacual rechazaradtodo cascote que no reunalas condiciones antedichas al principio
y/oque contengan restos de cualquier otro material (salitre, suciedad, etc.)

Piedrabasaltica triturada

En la confeccidon del hormigdn se empleard basalto triturado. El Contratista de la Obradebera
presentar, con suficiente anticipacion alos trabajos pertinentes, muestras de la piedratriturada
a ser empleadaparaque ellaseaaprobadaporla Fiscalizacion de Obra.

Se exigiraque lapiedratrituradaseasana, limpia, libre de impurezasy sin exceso de finos.
Deberd usarse este material del tamafio adecuado para cada estructura. La composicion

granulométricaserdvariada (de 7a 30 mm) segun especificaciones para cada caso. La
Fiscalizacién de Obraverificaray aprobard cada lote proveido ala obra.

Aditivos
Hidréfugos

Se refiere aaquellos productos que deban adicionarse alos morteros para conferirles
propiedades hidréfugas.

Se utilizardn productos de lamejor calidad, con certificacién de calidad ISO o CE. El Contratista
de la Obra presentard previamente alaFiscalizacidn de Obralos catalogos correspondientes
para su aprobacidn. Parael uso se seguird estriccamente lo especificado por el fabricante.

El Fiscal de Obra podrd solicitarlaejecucidn de ensayos para determinar el producto mas
conveniente.

Aditivos parael hormigén

Son productos quimicos que mejoran las propiedades del hormigén. En todos los casos el
Contratista presentara previamente alaFiscalizacién de Obralos catalogos corres pondientes
para su aprobacidn. Parael uso se seguird estriccamente lo especificado por el fabricante.

Morterosy Hormigones
Generalidades

Serande lostipos indicados en laPlanilla de Dosificaciones. Los morteros se batiran con
amasadoras mecanicas, dosificando sus proporciones en recipientes adecuados que contaran
con la aprobacién previade laFiscalizacion de Obra.



No se fabricard mas mortero de cal que la que puedausarse en el dia, ni mads mortero de
cemento que laque debe usarse dentro de las 2 horas de su preparacion.

Todo mortero de cal que se hubiese secado o que novuelvaaablandarse enlamezcladorasin
afiadiragua, serd desechado. Se desecharaigualmente, sinintentarablandarla, toda mezclade
cementoyde cal hidraulicaque hayaempezado aendurecerse.

Las pastas de argamasa seran mas bien espesas que liquidas.

Las partes que se detallanenla"Planillade Dosificaciones" se entienden como medidas en
volumen de material secoy suelto, con excepcidn de las cales vivas apagadas que se tomaran al
estado de pastas firmes, y del cementoy las cales hidratadas (ambas en bolsas de origen) que
se comprimirdnenel envase.

Planillade dosificacion de morteros

TIPO A: Contrapisos

% parte de Cemento puzolanico o compuesto
1 parte de Cal Hidratada

4 partesde Arenalavada

6 partes de cascotes

1 dosis de hidréfugo tipo Statofix por cada 50 kg. de Cemento puzolanico o compuesto

TIPO B: Mamposteriasde 0,10 m - 0,15 my 0,20 m 0,30 m de espesor
1 parte de Cemento puzolanico o compuesto
1 parte de Cal hidratada

6 partes de Arenalavada

TIPO C: Revoquesinteriores
1 parte de Cemento puzolanico o compuesto
4 partesde Cal hidratada

20 partesde Arenalavada

TIPO D: Revoques exteriores

% parte de Cemento puzolanico o compuesto
1 parte de Cal hidratada

4 partesde Arenalavada

1 dosisde hidréfugo tipo Statofix por cada 50 kg. de Cemento puzolanico o compuesto



TIPOE: Revoquesimpermeables, envarillados, aislaciones, alisado de pisos, azotada
1 parte de Cemento puzolanico o compuesto
3 partesde Arenalavada

1 dosis de hidréfugo tipo Statofix por cada 50 kg. de Cemento puzolanico o compuesto

TIPOF: Carpetabase parapisos

1 parte de Cemento puzolanico o compuesto
% parte de Cal hidratada

6 partesde Arenalavada

1 dosis de hidréfugo tipo Statofix por cada 50 kg. de Cemento puzolanico o compuesto

TIPO G: Colocacidonde Azulejos
1 parte de cemento

1 parte de Cal hidratada

4 partesde Arenalavada

Obs: La opcidn preferible sonlas PREMEZCLAS ADHESIVAS

Excavaciones

La excavacion se realizard por capas sucesivas, hasta obtenertodas las medidas que indiquen
los respectivos planos.

Se convendra con la Fiscalizacién de Obralos detalles mas adecuados para el emplazamiento
de las excavadoras mecanicas, la ubicacidn de las rampas de acceso a los fosos, etc.

Los paramentos resultantes de la excavacién seran bien verticales.

A fin de asegurar el avance normal de los trabajosy a la vez evitar desmoronamiento, etc., la
Empresa Constructoradeberatomartoda clase de precauciones, ejecutarapuntalamientos,
tablestacados, etc. Si por defecto de precauciones de parte de laEmpresa Constructora

ocurrieran desmoronamientos, las tierras se volveran alevantar, calzar sectores afectados, etc.,
todoa expensasde esta.

La Empresa Constructoraseraentodoslos casosla responsable de todas las consecuencias de
estos desmoronamientos.

Estard a cargo de la Empresa Constructoralos achiques de agua procedentes de precipitaciones
o filtraciones que tuvieran las excavaciones en general, como asimismo, correrdn porsu cuenta
cualquierclase de contencidn necesaria, tablestacados, etc., previendo todos los elementos
necesarios para el achique de lanapa freatica, hastallegar al nivel de fundacidon donde debera



ejecutarlostrabajos de drenaje y bombeo permanente que posibilitela construccidon en seco
de los elementos estructurales.

Alllegaral nivel de fundacion, laexcavacion deberd ser perfectamente nivelada.
Pozos negros

Sial ejecutarlas excavaciones aparecieran pozos negros, se procederaala desinfecciéon de este
con cal viva. Posteriormente se retirard el material residual o se rellenardy compactara con
suelo cemento u otro método propuesto porla Empresa Constructoraa laFiscalizacion de
Obra, la que endefinitivaseralaque aprobara el sistemaa utilizar para el cegado, etc. de estos.

Estructuras de Hormigén Armado
Alcance

Esta especificacidn abarcalo concerniente a provision de materiales, su preparaciéony
colocacién paraejecutar estructuras de hormigén armado de acuerdo con los planos
estructuralesyconlodescrito en otras secciones de este pliego. Incluye ademas al hormigdén
no mostrado o mencionado especificamente, pero necesario paradarcumplimientoalos
trabajos.

Normasy cédigos

Todas las estructuras de hormigdn se ejecutaran de acuerdo con las buenasreglas del artey
con las normas que a continuacién se indican: Cédigo Estructural Espafiol (aprobado por Real
Decreto470/2021), Cédigo ACI318/05 Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural del
American Concrete Institutey la CIRSOC 201-2005.

Calculosy planos

La sola presentacion de la cotizacidon supone que el oferente harevisado ladocumentaciény se
ha compenetrado de los alcances de su factibilidad formal y estatica.

Una vezadjudicadalaobray antesdeliniciode los trabajos correspondientes, el Contratista
deberdverificary cotejarlos planos de replanteos con las plantas arquitecténicasy de
instalaciones. Si existieran discrepancias lacomunicard inmediatamente ala Fiscalizacién de
Obray los nuevos planos se haran porsu cuenta.

Se utilizard entoda la estructura un solo tipo de hormigdn estructural. Laresistencia
caracteristica a compresién seraigual o mayor que 300 Kg/cm2. El concepto de resistencia

caracteristica es el definido en lanorma Codigo Estructural Espafiol (aprobado por Real Decreto
470/2021) citada al principio de estas especificaciones.

La resistenciadel hormigén acompresidn se refiere aresultados de ensayo de roturaa
compresién realizadas sobre probetas cilindricas de 15cm de didmetro 30cm de altura, a los 28
dias de edad, fabricadas y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE-7240 0 ASTM

C31-49, C39-49, C192-52T y rotas por compresion segln el método de ensayo UNE-7242 o
ASTM C42-57.

Trabajabilidad del hormigdn

La trabajabilidad del hormigdn serdla necesaria paraque, conlos métodos previstos de puesta
enobray compactacion, el hormigdn rodee las armaduras sin soluciéon de continuidad y rellene
completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La trabajabilidad delhormigdén



se valorard determinando su consistencia pormedio del cono de Abrams segun el ensayo UNE-
7102.

Como norma general no se permitird la utilizacién de hormigones de consistencia fluida,
recomendandose los hormigones de consistencia plastica, compactados porvibrado. El
hormigdn debe llenarlos encofrados sin que se produzcalasegregacion de los materiales
solidos, nise acumule un exceso de agualibre o de lechadasobre lasuperficie de este.

Las distintas consistencias y los valores limites de los asientos correspondientes en el cono de
Abrams se especifican en lasiguiente tabla:

Consistencia  Asiento(cm)
Seca0 2

Plastica3 5

Blanda 6 9

Fluida1015

Estos parametros pueden ser modificados mediante la utilizacion de aditivos plastificantes, en
las cuales quede claramente establecido los porcentajes de mejoramiento de trabajabilidad.
Solo seran aceptados productos posteriores alaverificacion de resultados de ensayos
desarrolladosin-situ.

La Fiscalizacion de Obra podra modificarla consistenciarecomendada (plastica) de acuerdo con
la situacion de las piezas ahormigonarse. Los pastones que tengan una consistencia fluida,
segun el cuadro anterior, serdn rechazadosy su eliminacién corre por cuenta del Contratista.

Los pastones de hormigdn colocados enlamismaseccion de laestructuraserande
consistencia uniforme.

Dosificaciony medidade los materiales

Las proporciones en que intervengan el cementoy los agregados se estableceranen pesoy el
Contratistadebera disponer del equipo necesario paratal efecto al pie de obra.

Paraestablecerladosificacion el Contratista deberarecurriraensayos previos en laboratorios
reconocidos porlaFiscalizacién de Obra, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante
satisfagalas condiciones establecidas en esta especificacién.

En los casos que el Contratista puedajustificar, por experiencias anteriores, que con los
materiales, dosificacién y proceso de ejecucion previstos es posible conseguir un hormigén que
posealas condiciones antes mencionadas, y especialmentelaresistencia exigida, podra
prescindirde los citados ensayos previa autorizacion escritade la Fiscalizacién de Obra.

Limitaciones de lacantidad de cemento

Sibien la dosificacién es responsabilidad del Contratista, se respetaran las dos limitaciones
siguientes:

El consumo minimo de cemento serade 300 Kg/m3

El consumo maximo de cemento sera de 400 Kg/m3



Equipos de medicién

Todo equipo de medicidn de materiales deberd ser sometido ala pertinente aprobaciéndela
Fiscalizacién de Obra. Las cantidades de cada tamafio de drido y del cemento deberan ser
medidas porseparado, paralo cual el Contratista debera disponerde un equipo de precision
uniforme, siendo esta precision del orden del 1% de la cantidad pesada.

Las bolsas de cemento serdn pesadas al azar, con unafrecuenciadeterminadaporla
Fiscalizacién de Obra, paraverificar que tengan el peso especificado en el envase. Si se
detectara que sistematicamente existiese unavariacion del pesoindicado, deberd corregirse
adecuadamente el dosaje.

Mezclado

El hormigdn sera mezclado Unicamente en mezcladoras de tal capacidad y tipo que permitanla
obtencion de unadistribucion uniforme de los materiales en todala masaresultante.

Podran ser utilizados equipos fijos de mezclado o méviles tipo Mixers con capacidad minima de
5 m3 por pastdén en cargamentos superiores a 50 m3. En piezas de menortamafio se podra
utilizar mezcladoras mas pequefias, noinferiorala capaz de prepararuna mezclade 100 Kgr.
de cemento porvez. Antes delinicio de los trabajos el contratistadebera presentar ala
Fiscalizacién una propuestade equipos aser utilizadoenlaobra, que debera contar con su
aprobacién. En esta presentacién se debera contemplarladisponibilidad de equipos de
contingencia para cubrirposibles averias o fallas en cualquierade ellas. No se admitiran cortes
en el cargamento previsto debido a problemas de esa naturaleza.

Todo el contenido de lamezcladoradeberaserremovido antes de lacolocacién ensuinterior
de los materiales paralapreparacién de lasiguientetongada.

El tiempo de mezclaminimo serade 3 minutosluego de que se hayanintroducido todos los
materiales enlamezcladora.

El hormigdn deberaser preparado solamente enlas cantidades que sean requeridas parasu

uso inmediato, debiendo evitarse el uso de aquellas cantidades cuyo fraguadoinicial haya
comenzado. El hormigdn que se haya endurecido parcialmente no debera serremezclado.

En caso de que se propongalapreparacion de lamezclaen Plantas Hormigoneras, lamisma
deberacontarcon laaprobacion previade laFiscalizacién de Obra. Se debera garantizarala
Fiscalizacién el accesoalaPlantaa fin de que se puedaejercerlaverificaciony control del
proceso de fabricacidn, materiales utilizados, dosajes, etc. En ninglin se aceptaran productos
sinla debidagarantia de calidad especificada.

Puestaenobradel hormigén
Transporte

En el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacidon sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que
poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusiéon de cuerpos extranos,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc.



En general el traslado horizontal se hard en cunas con ruedas neumaticas, paralo cual se

prepararanrutas con panelesy patas de madera, de tal forma a garantizarla no interferencia
con la posicién de los hierros colocados.

En alturas superiores al primer nivel, paralos cargamentos de vigas y losas, se exigird el vertido
de la pastade hormigdn porbombeo, o a través de Montacargas con la suficiente capacidad de
traslado para los volumenes de cargamento previstos. Ambas situaciones deberan contarcon la
aprobacién previade laFiscalizacion de Obras. En casos de cargamentos de voliumenes
pequefios se podran plantear sistemas alternativos aceptables parala Fiscalizacién, que
garanticeny preserven lacalidad de la Mezcla.

El empleo de canaletas, toboganesy tuberias parala conduccién del hormigén desdela
mezcladora hastalos encofrados serd permitido solamente con autorizacion escritade la
Fiscalizacién de Obra.

Todo el hormigén serd colocado antes de que hayacomenzado su fraguadoinicial, y en todos
los casos, antes de que hayan transcurrido 30 minutos desde su mezclado total. Este plazo
podraaumentarse con autorizacidon de laFiscalizacion de Obra, siendo laresponsabilidad de la
calidad del hormigdén del Contratista.

Colocacion

En la preparacién parala colocacion del hormigdn, todo aserrin, astillas o cualquierresiduo o
materia extrana, sera removido del interior de los encofrados.

La colocacién se hard de tal maneraque se evite lasegregacion de las porciones finas o gruesas
de la mezcla, lacual se dispondrd en capas horizontales cuando ello fuese posible.

Cuandola colocacién del hormigdn se realice por medio de lanzamiento desde unaaltura
mayor que 2 metros, dicho lanzamiento debera ejecutarse através de tubos de metal o de otro
material debidamente aprobado. Hasta donde sean practicables, los tubos deberan ser
mantenidos completamente llenos de hormigdn, con la salidainferiorsumergidaenel
hormigdn recientemente colocado.

El hormigdn deberaservaciado enformacontinuaa lolargo de cada seccion de laestructurao
entre lasjuntas de hormigonado previstas y aprobadas porlaFiscalizacién de Obra.

Compactacién

La compactacion del hormigdn deberd efectuarse porvibracion mecénica. Los vibradores que
seran utilizados deberan serde inmersiény su frecuenciano debe ser menor que 6000cpm
(ciclos porminuto), con una capacidad tal que pueda afectar visiblemente una mezcla
correctamente dosificada de 2,5cm de asentamiento, hasta una distancia de 45cm del vibrador.

Debera proveerse suficiente cantidad de vibradores para consolidaradecuadamente el
hormigdn aplicado, dentro de los 15 minutos a partir de su vertido. Se deberd mantenerenla
Obra como minimo cuatro vibradores con sus correspondientes mangotesy conexiones, en
condicionesde uso.

El vibradordebe sumergirse rapiday profundamenteenlamasa, cuidando de retirarla aguja
lentamente y convelocidad constante.



Cuando se hormigones por capas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre

en la capa subyacente, procurando mantener el aparato con unainclinacién cercanaala
vertical.

Los vibradores no deberan serapoyados contra encofrados o armaduras, como tampoco seran
empleados parafluir o extender el hormigdén alugares distintos a su colocacién original.

No deberan ser mantenidos por mucho tiempo en un mismo lugar para evitarlasegregacion
del hormigdn o el excesivo desprendimiento de lechada.

El vibrado deberd complementarse con el consolidado manual adicional, medianteel uso de
varillas, paletas, etc.

En los elementos superficiales el acabado debera efectuarse obligatoriamente conregla
vibradora, para garantizar una adecuada compacidad del hormigdn y unasuperficie lisa.

Curado del hormigén

Todo hormigdn deberasersometidoaun proceso de curado continuado desde laterminacion

de su colocacidn hastaun periodonoinferiora4 dias. Los métodos a empleardeberanser
capacesde evitarlapérdidade humedad del hormigon durante dicho lapso.

En general el curado del hormigdn se practicard manteniendo la superficie himeda con
materiales saturados de agua, porrociado mediante un sistema de caferias perforadas, por
rociadores mecanicos, por mangueras porosas o por cualquier otro método de saturacion.

También se admitird el uso de membranas de curado ya sea permanente, aplicadas por
rociados sobre el hormigdn, o removibles, consistentes en laminasimpermeables.

En el caso de utilizacion de agua, ésta deberd cumplirlos mismos requisitos exigidos parael
agua de amasado. En el curado de pavimentos se utilizardn compuestos de curado aplicados
con aspersores.

Inspeccién

El Contratista notificard a la Fiscalizacién de Obra, con unaanticipacion de 48 horas, el lugary
el momento en que se colocard el hormigdn. El Contratistano colocard hormigdn hastaque la
Fiscalizacién de Obra hayaaprobado la preparacion de lasuperficie, la colocacion del
encofrado, laarmaduraytodoslos elementos que deban quedar e mpotrados en el hormigon.

Se podra colocar hormigdn solamenteen presenciadel Fiscalde Obrao de las personas por él
designadas.

No se colocara hormigdn cuando las condiciones climdticas sean, en opinidn de laFiscalizacion
de Obra, demasiado severas como para permitir su colocacién adecuada o su proceso normal
de fraguado.

Sielhormigénfuese colocado sin conocimientoy aprobacién de laFiscal de Obra, éstapodrd
ordenarsu demoliciény sustitucién por cuenta del Contratista.

Encofradosy cimbras
Materiales

Los encofrados seran de chapas fenélicas de pino compensado revestido con filme de
proteccion, espesor minimo de 18mm. Los puntales seran metalicos de alturas regulables de 3,



4y 5m. las soleras metdlicas, excepcionalmente se admitirdn madera. El contratistadeberaal
inicio de obra presentaralla fiscalizacién la propuesta de encofrados para su aprobacion.

Las superficies expuestas de hormigdn alavistadeberdn tenerespecial cuidado en su
ejecucidn, las juntas entre chapas del encofrado seran mallados, ademas de laincorporacion
de plastificantes la dosificacién apropiada del hormigén.

Resistenciadel hormigon

Independientemente de los ensayos correspondientes al control de los materialesy de la
consistenciadel hormigdn,los ensayos parael control de laresistenciadel hormigdn se
refieren aroturade probetas cilindricas de 15x30cm, rotas por compresion aveintiocho (28)
dias de edad segiin normas UNE-7240 y UNE-7242.

Ensayos de Control: Tienen por objeto comprobar, alolargo de laejecucidn, que laresistencia
caracteristica del hormigdn de obraesigual o superiorala del proyecto.

De acuerdo con el coeficiente de seguridad adoptado enlos célculos, se adoptard el nivel de
control normal. Se extraerdn en obra probetas con lamayor de las siguientes frecuencias:

6 probetas porcada 100 m3 o fraccién de hormigdn colocado en obra. 6 probetas porcada dia
de hormigonado.

6 probetas porcada cambio de planta o piso.
Estas probetas se extraeran portrios, extrayendo cada trio de la mismaamasada.

Los dos (2) trios de probetas se romperdn alosveintiocho (28) dias. Para la consideracién de la
resistenciase calcularalaresistencia media poramasada, promediando los tres valores del trio

de probetas. Si unode los tres valores de resistencia obtenidos es inferioren 20% a la media de
los otros dos, se omitira este resultado.

La resistencia caracteristica estimada (fest) de la parte de obrasometida a control (los 100 m3
o fraccién) es el valor que resulta de multiplicarel menorde los dos (2) valores de la
determinacion de la resistencia por el coeficientekn=0,89, si esfabricadoen hormigonera, y
por kn =0,95 si el hormigdn es fabricado en central hormigonera. Cadauno de los valores
citados arriba corresponde alamediade losresultados de tensiones de cadaunade las
probetasde untrio.

Paraque la parte de laobra sometidaa control resulte aceptable es necesario que se verifique:
fest>=300 Kg/cm?2

En caso de no verificarse ladesigualdad anterior, se procedera como se indicaa continuacion:
Sifest>300 Kg/cm2se aceptara la parte de obrasometidaa control.

Sifest< 300 Kg/cm2se procederaa realizar, a costadel Contratista, los ensayos de informacion
o pruebas de carga que a juiciode la Fiscalizacion de Obrasean necesarios, yen sucasoa
reforzarodemolerlaparte en estudio. Antes de tomarladecision de aceptar, reforzaro
demoler, laFiscalizacion de Obra podra consultar con los proyectistas y/o con organismos
especializados, laestimacién de ladisminucién de laseguridad, a lavistade lo cual podra
tomar unadeterminacién, inclusosinlarealizacidn de los ensayosindicados.

El Contratistaserasancionado econdmicamente de acuerdo con lo acordadoen el pliegode
condiciones generales, si asiéste lo especificase.



Control de calidad del acero

Generalidades

De acuerdo con el valordel coeficiente de seguridad adoptado en los calculos se establece el
nivel de control normal.

Metodologia de control

Parael nivel normal de control del acero se deberd exigir que el fabricante presente el
certificado de garantiade las caracteristicas mecanicas para cada partida entregadaen obra.

Las caracteristicas mecanicas estan detalladas en el apartado pertinente de estas
especificaciones.

Tolerancias de ejecucion

Toleranciade replanteo

Variaciones de alineacién en planta: 25mm entodala longitud de laobra, y ademas 15mm en

cada vano. Dimensiones en planta de elementos de cimentacién: 15mm por defectoy 50mm
por exceso.

Desplazamiento de su posicion tedrica se admite como maximo el 2% de la dimensidn de la
pieza, sin sobrepasar 50mm.

Tolerancias de armaduras
Para corte y doblado, de acuerdo con el siguiente grafico:

La toleranciade colocacién de barras en unaseccion transversal sera de 3% de la dimensidon de

la pieza paralelaal desplazamiento de labarra, sinrebasar 25mm. En direccidn longitudinal se
admite unavariacién de + 50mm.

La toleranciaenrecubrimientoy distancias entre barras vecinas es del 20% del valor nominal.

En las armaduras transversales (cercos, estribos, armaduras de reparto) las separaciones reales
no deben excederalas nominalesen mas de 5% o 30mm. En caso necesario las barras pueden
desplazarse paraevitar que interfieran con otras barras o conductos embebidos en el
hormigdn, siempreque nose excedael triplede latoleranciaexpresaday conservandola

cuantia de acero. Todos estos desplazamientos deben seraprobados porlaFiscalizacion de
Obra.

Tolerancias en secciones de hormigén

Paralas dimensiones de lasecciontransversal de pilaresy vigas, asicomo para el espesorde
losas, murosy tabiques, se admiteunatoleranciade 5mm pordefectoy 10mm por exceso. Sila
dimensidn considerada es mayor que 500mm se admite llegara 1% por defectoy 2% por
exceso.

Paralos orificios establecidos se admite unatoleranciade t5mm, tanto en dimensiones como
en ubicacion.

Tolerancias en la verticalidad de pilares y soportes



Las desviaciones maximas que se admiten enlas aristas y paramentos conrespecto alavertical
son las siguientes:

En pilares, murosy demads elementos ordinarios: 6mm por cada 3m de altura, con un maximo
de 25mm para todala alturadel elemento.

En pilares de esquinay otros elementos que han de quedar muy destacados: 6mm por cada
6m de alturacon un maximo de 12mm para todala alturadel elemento.

Tolerancias en cotas

Con respecto alas cotas nominales sefialadas en los planos, se admiten las siguientes
tolerancias:

En la carainferiorde losas, placas, vigas, etc.: 6mm por cada vano o por cada 6m de longitud,
con un maximo de 20mm enla longitud total.

En dinteles exteriores, umbralesy otros elementos destacados: 6mm por cada vano o por cada
6m de longitud, con un maximo de 12mm en la longitud total.

Tolerancias en acabado de superficies

La maximairregularidad, medidasobre unareglade 2m, en cualquierdireccién, no excedera
de 3mm ensuperficies que hayan de quedaralavistay 10mm en superficies ocultas.

Desencofrado
Generalidades

No se retiraran los encofrados ni moldes sin el expreso consentimiento de la Fiscalizacion de
Obra. Todos los desencofrados se ejecutardan en formatal que no se produzcadaiioal
hormigdny debe permitira éste, tomar gradual y uniformemente las tensiones debidasasu
peso propio.

Se esperard paraempezarel desarme de los moldesa que el hormigdn hayaalcanzadola
resistencia necesaria parasoportar, consuficiente seguridad y sin deformaciones excesivas los
esfuerzosalos que estara sometido durante y después del desencofrado.

Los plazos minimos, salvo indicacién en contrario de la Fiscalizacién de Obra, seran los
siguientes:

Costados de vigas, viguetasy pilares 36 horas
Puntales de vigasyviguetas 21dias

Fondo de losas 14 dias

Procedimientos

Antesde quitarlos puntales que sostienen los moldes de las vigas, se descubriran los moldes

de lospilaresde lasvigasy pilaresen las que ellas apoyan, paraexaminarel estado de
ejecucidonde estas piezas.

Los moldesy los puntales serdn quitados con toda precaucidn, sin golpearlos ni someterlos a
esfuerzos que puedan ocasionar perjuicios al hormigén.



Los soportes de seguridad que deban quedar, segln lo establecido en el apartado anterior,
continuardn por lo menos durante 20 dias mas en las vigas, viguetas y losas.

Hormigones de centrales hormigoneras

En los casos de utilizarse hormigones de centrales hormigoneras, correran porcuentadel
Contratistalos gastos que demanden los ensayos y certificaciones requeridos porla
Fiscalizacién de Obra para constatar que los materiales utilizados por estas centrales se ajustan
alos requerimientos del presente pliego de especificaciones técnicas.

Los controles establecidos en el apartado Control de Calidad se aplicardan ensu totalidad a
estos hormigones, siendo del Contratista laresponsabilidad de su utilizacién.

Estructuras Metalicas
Alcance

Esta especificacidn abarcalo concerniente a provision de materiales, y su elaboracion para
ejecutarlas estructuras de acero de acuerdo con los planos estructurales.

Normasy cédigos

Todas las estructuras de acero se ejecutaran de acuerdo con las buenas reglas del arte y con las
normas que a continuacionse indican:

e NormaNP-79 paralaaccién delviento, INTN

e Cirsoc301-2005: Estructurasde Acero para Edificios

e CodigoEstructural Espafiol (aprobado porReal Decreto 470/2021)
Célculosy planos

La sola presentacion de la cotizacién supone que el oferente harevisado ladocumentaciéony se
ha compenetrado de los alcances de su factibilidad formal y estatica.

Unavezadjudicadalaobray antesdeliniciode los trabajos correspondientes, el Contratista
deberdverificary cotejarlos planos de replanteos con las plantas arquitectdnicas y de
instalaciones. Si existieran discrepancias |lacomunicardinmediatamente ala Fiscalizacion de
Obray los nuevos planos se hardn por su cuenta.

Materiales
Perfiles de acero

Estas especificaciones se refieren ala calidad de los perfiles a utilizarse en la construccién de
las estructuras metalicas.

Caracteristicas

Los perfiles seran laminados o del tipo de chapa plegadaenfrio, elaborados preferentemente
enlargos cercanos a los seis (6) metrosy que tendrdn las caracteristicas mecanicas que se
especifican a continuacion.

Paralas caracteristicas geométricas de las chapas se indica el cuadro siguiente:



Espesor Peso

Numerdmm|Kgr/m2

12 BG (2,5219,78

14 BG (2,0015,70

16 BG |1,5912,48

18 BWG|1,25/9,81

20 BWG|0,896,99

22 BWG|0,715,57

24 BWG|0,56/4,40

26 BWG|0,463,61

28 BWG|0,362,83

30 BWG|0,3012,36

Resistencia

Designacion: A36

Tensién de Fluencia: 2.400 Kg/cm?2
Tensién Minima de Rotura: 3.700 Kg/cm?2
Composicién quimica

Contenido Maximo de Carbono: 0,23%
Contenido Maximo de Fésforo: 0,045%
Contenido Maximo de Azufre: 0,045%
Barras redondas

Estas especificaciones se refieren alacalidad de las barras redondas a utilizarse enla
construccién de los arcos reticulados y tensores.

Caracteristicas

Las barras a utilizarseran del tipo ACEPAR AP24, circulares, sin estrias, elaborados en largos

cercanosa los seis (6) metrosy que tendran las caracteristicas mecdnicas que se especificana
continuacion.

Resistencia
Designacion: AP24

Tensionde Fluencia: 2.400 Kg/cm?2



Tensién Minima de Rotura: 2.760 Kg/cm?2
Composicién quimica

Contenido Maximo de Carbono:0,23%
Contenido Maximo de Fésforo: 0,045%
Contenido Maximo de Azufre: 0,045%

Paneles de cobertura

Esta seccidn se refiere alas chapas a ser usadas como cobertura.
Caracteristicas

La coberturade techo sera de paneles termoacusticos, tipo sdndwich, constituido por chapas
de acero galvanizadoy prepintado con un nicleo de aislante térmico de poliestireno expandido
(EPS). La chapa superiordeberdserdel tipo trapezoidal, con 4trapecios rellenos con EPSy el
guinto parasolaparcon el siguiente panel, de maneraaasegurarlarigidezdel panel ytambién
la estanquidad de launidn.

Los paneles deberan tenerunancho util de 95 centimetros.

El espesordel nucleoaislantede EPS del panel deberd serde 50 mm de espesory el EPS o
poliestireno expandido deberaserdel grado F302, tipo ignifugo, con retardante de llama. La
densidad del EPS deberdestarentre 13y 15 Kg/m3.

Las chapas deberdnserdel tipo galvalume y pre pintado, PPGLAZ90(pre painted galvalume
iron con un recubrimiento de aluminioy zinctipo AZ90), pintura primerde 7 micronesy
pinturade acabado en laparte superiorde lachapa de 20 micronesyen la parte inferiorde 5
micrones.

Las chapas deberan contar con un filme de proteccién de PVCde 40 micrones minimo para
proteger el material durante los procesos de fabricacién, traslado y almacenamiento.

Electrodos

Esta especificacidn se refiere alos electrodos alos electrodos aser utilizados en las uniones
por soldaduraque se realicen en todas las estructuras metdlicas.

Caracteristicas

Los electrodos seran del diametro adecuado a cada espesorde las piezasasoldary tendran las
siguientes caracteristicas fisicoquimicas y mecanicas:

Resistencia Minimaa Traccion: 41 kg/mm?2
Alargamiento Minimo de Rotura: 14%
Resiliencia: 5m/kg

Revestimiento: Acido

Ejecucién



Soldadura

Todas las soldaduras deberan realizarse de acuerdo con las reglas del arte y por personal
debidamente calificado, y bajo lasupervisidn de profesionales capacitados en el control de
calidad de uniones soldadas, en particular deben cuidarse especialmente los siguientes
aspectos:

El didmetro de los electrodos debe serelegido de acuerdo con las piezas asoldar.

La intensidad de la corriente debe seradecuada parael didmetro del electrodoy el espesorde
la piezaasoldar.

La longitud del arcodebe serlacorrecta
La velocidad de soldado debe seradecuada

El angulodel electrodo debeserel correctoy debe mantenerse enlabisectrizde launiény
perpendicularal cordén de soldadura

Los bordes de las piezas aunir deben estarlimpiosy secos
Los cordones deben depositarse sin provocar mordeduras

Luego de depositarun corddny antes de colocar el siguiente debe procedersealalimpieza por
medio de piquetay cepillode acero

La superficie de lasoldaduradebe serregularylo mas lisa posible
Evitarlos enfriamientos rapidos para no provocartensiones residuales.
Control de uniones soldadas

Operaciones preventivas

Eleccién del operario bien adiestradoy sometido aexamenes periédicos para garantizarsu
habilidad y que sus aptitudes no han declinado.

Eleccidon del metal de base de modo que corresponde alos requisitos de laobraa realizary
ensayos quimicosy mecdnicos de este paracomprobarsu calidad.

Eleccidon de los electrodos paralas diversas operaciones y control de su calidad mediante
ensayos de soldadurasobre el metal de base.

Programacién detalladade laejecucién de las soldaduras con el orden de progresidn de los
cordones, los medios paraevitaro limitar las deformaciones, el nimeroy el tipo de las
pasadas, la formade los biseles, etc.

Control después de laejecucion

Examen de los cordones paraasegurarse de que tienen: las dimensiones previstas, suficiente
altura, que sonregularesy no presentan defectos visibles (cordén poroso porarco demasiada
largo; defecto de penetracidn por corriente eléctrica demasiado débil; depdsitoirregular con
crateres debido aexceso de corriente eléctrica; etc.).

En uniones soldadas de mayor compromiso estructural, las soldaduras deben serverificadas en
formasistematica por medio de liquido penetrante porun técnico capacitado en el tema. Para
obrasimportantes, controles mds severos no destructivos y semidestructivos.



ESPECIFICACION TECNICA DE LOS RUBROS
Trabajos Preliminares
Limpiezadel Terreno

Antesdeiniciarse laconstruccion, se limpiara todo el terreno de escombros, residuos, malezas,
etc. que hubiere. Hecho este trabajo se procedera al desbroce y nivelacién del area afectada
por la construccidn, dejandolo en forma parael replanteo.

El contratista se encargara de hacer los destronques de arboles, que estan ubicadosen el drea
de construccion del edificio, quedando ademas a cargo suyo, laeliminacién fueradel lugar de
obray lalimpiezade labasuraenlaformaque el disponga.

Los arbolesseran arrancados de raiz, vale decirque enlas zonas edificadas o en sus
proximidades no debera quedar enterradas partes alguna de vegetal que pudiera producir
oquedades posteriores por putrefaccién.

La contratistadeberd procederala demolicion de cimientos de muros, nivelaciones de murosy

muros de elevacién, alambradas y postes existentes. Se incluirdn demoliciones de pisos,
contrapisos, escalerasy cordones tanto de los camineros interiores como de las veredas.

Las demoliciones abarcaran cualquier elemento que signifique obstaculo paralaconstruccidony
gue no esté especificamente especificado en los planos como elemento que deba permanecer.
El producto de la demolicién, todavez que retnalas condiciones, podraser utilizadoen
contrapisoyrellenos, previaautorizacién de la Fiscalizacién de Obra.

Vallado perimetral de la Obra y protecciones para transetntes

El Contratistade Obratendrdla obligacion de cerrarel perimetro de laobracon un vallado con
chapas trapezoidales Nro.24 de minimo 2.00 m de altura. El mismo sera con postes metadlicos
de chapas dobladas en seccidon cuadrangular N°16 de 100x100 mm. Colocados cada 2,50m, dos
travesanos de chapadobladade seccidn rectangular 50x80 mm. N°16, al cual van soldadas las
chapas, cada 10 metros se aplicaran alos postes unos contrafuertesinclinados a 452, con el
mismo poste o mddulos con bastidores metalicos de tubos de 50x80mm. y parantes metalicos
de refuerzo de 100x100mm. El cerramiento serd con chapa galvanizada N° 24 trapezoidal. Los
soportes se empotrardn como minimo a 1,00m de profundidad en el suelo, fijadas con
hormigdn de cascotes. Se construirdn cuatro portones paraacceso de camionesy dos parauso
peatonal. Todos los portones llevardn candados. El perimetro del alojamiento paralos
supervisores serarealizado con el mismo sistemade valladoy un porténindependiente de
acceso desde lacalle.

En los sectores de aceras se realizardn camineros bien delimitados y proteccidn superiorde
chapa de acero galvanizado trapezoidal N° 24 con refuerzos de tubos metalicos de 50x80mm.

Todas las partes metdlicas llevaran doble mano de pintura antioxido, cuyo mantenimiento se
hara cada seis meses.

El Contratista de Obra quedaobligado a mantenerlos porsu exclusiva cuentay cargoen
perfecto estado de conservacion. El vallado se colocara dentro de los 20 dias contados a partir
delaordendeiniciosolose retirard con laautorizacion de laFiscalizacion.



El cerco perimetral sera propiedad de la Corte Supremade Justicia, debiendo la Contratista

mantenerlo en perfecto estado de conservaciény funcionamiento durante el periodo de |la
obra.

Obrador
Infraestructura

El Contratistade Obras Civilestendrdasu cargo laejecucion del obrador. No se admitird la
sustitucidn de esta construccion porel alquilerde casasy/oterrenosenlos alrededores de la
Obra. Los dormitorios para el personal deberan habilitarse fueradel predio de la Obra. El
Contratistade Obra presentard el diseio, caracteristicas y todo otro elemento que permitaala
Fiscalizacién de Obraaprobarlaejecucion del obrador.

Una vez concluidasu utilizacién, el Contratistalo desmantelardy trasladara en condiciones
Optimas para su reutilizacion si fueranecesario, a un sitio asignado por la Fiscalizacion de
Obras. Se procederaigualmente al selladoy reparacidn de todas las alteraciones o dafios al
medio ambiente ocasionado durante el proceso de Obras. Loindicado en este parrafo se
realizard unavez culminadala construccién del edificio, con laautorizacién previadela
Direccidny la Fiscalizacidon de Obra.

La tipologia de los obradores seralade contenedores especialmente realizados para este
efecto, laestructura portante serd de acero, la parte exterior de chapa plegadade 1.8mm de
espesor, interior piso de maderafendlicay revestimientos interior de paneles de placas
cementicias o de yeso acartonado de 12 mm. Aberturas de chapa doblada, con vidrio,
instalaciones eléctricas y sanitarias alavista, etc. Los mdédulos estaran elevados del nivelde

terreno mediantetacos de madera o puntales metdlicos en un minimo de 40 cm. Del terreno
natural. El acceso se realizard mediante una escalera metalica.

Instalaciones Eléctrica e Hidrosanitaria de la Obra
Instalacidn eléctricae iluminacidn

El Contratistadeberd gestionary conectar, asu costo, con laAnde los servicios de electricidad
para el Obrador. La instalacidn deberd sertrifdsica limitadainicialmente a un minimo de 3x45
Amper, que deberd serampliada progresivamente alos efectos de ajustarlo ala potencia
requeridaenlaobra. La propuestaparala determinacién de los valoresy el momento de
ejecutarlos deberaser presentadayaprobada porla Fiscalizacién previaala primeraconexién.
El Nicho que albergaal medidoryalallave limitadora debera ser de chapa metalicahermética
de 16mm de espesor masilladay pintada con pinturaanticorrosiva, puerta batiente con burlete
de gomay conexidon atierracon jabalinade cobre. El soporte del Nicho deberdseruna
columnade H°A®, empotradoen el suelo mediante H°C® de 1.20m de profundidad como
minimo. Se construird untablero general que puede estar porel mismo soporte del medidoro
enelinteriordel edificio, enel primer caso lacaja deberatenerigual caracteristica del Nicho
previamente detallado, preparado paralaintemperie, un juego de fusibles con llave de corte
trifasicay una bateria de basesytomas, cuyo dimensionamiento deberd ser capaz de absorber
las cargas al cual estard sometido. El Contratista correrd con la totalidad de los gastos de
conexian, distribucidny equipamiento necesarioy solicitado. El proyectode lared eléctricay el
equipamiento sera presentado ala Fiscalizacién para su aprobacion.

Una vez concluido el montaje de las Instalaciones, se procedera asolicitarla conexién definitiva
con la potenciarequerida, anombre de laMunicipalidad de Luque, con la conexién definitiva



se realizaran todas las verificaciones y ajustes requeridas en las Instalaciones del edificio. El
costodel consumo de toda laenergiaeléctricaserd absorbido porla contratistadurante la
ejecuciénde laobray hasta60 dias posterioresalasuscripcion de laRecepcidn Provisoriaa
menos que el edificio seaocupado porel comitente antes del tiempo previsto. Durante este
periodo se mantendraencendidalailuminacién de obradurante todalanoche porrazonesde
seguridad.

A cargo del Contratista estard el tendido de las lineas provisorias con ajuste a las exigencias de
caracter técnico reglamentadas paradichasinstalaciones.

Iluminacién de obra: Segln lafiscalizacién indique se instalardn postes de eucalipto tratado
para la intemperie con artefactos paraalumbrado publico ubicados a 5m de alturay provistos
de lamparas de 250watts encendidas con fotocélula. Se dispondrdigualmente de tableros
moviles con tres tomas tipo industrial monofasicay dos trifasicaen cadauno, con puestaa
tierray llave de corte. Se instalaran también reflectores de 400 watts para trabajo nocturno.
Parala alimentacidn eléctrica se utilizaran cables forrados pre-ensamblados tipo ANDE, en
condiciones seguras de transmisién, sin obstaculizar lacirculacidon en dreas de trabajo. La
empresacontratista podrarealizar una propuesta coniluminacién del tipo LED con los
equivalentes en flujo luminoso.

Las instalaciones eléctricas fijas que se dispongan en laobra utilizaran cables forrados tipo
industrial oirdan embutidos en electroductos de polietileno. Los cables méviles para
alimentacion de equipos o herramientas eléctricas seran forrados tipo industrialy llevaran
enchufesindustriales. Se dispondran Unicamente interruptores termomagnéticos tipo
europeos.

Instalacion hidrosanitaria

El Contratistade Obras Civiles correrd conlos trdmitesy los gastos de ESSAP parala conexion

de la acometidade agua potable en cafiode 1. La que posteriormenteserd la definitivadel
edificio.

Ademas, se preveraen obratanquesde reserva provisorio de 5.000 litros como minimo cerca
del obradory la provisién de las bombas necesarias para acopiar o distribuirel aguaen caso de
faltante o deficiencias enla provision.

El Contratistade laObra instalard unared de agua corriente parala ejecucion de laobray para

el usosanitarioen duchasy bafios del obrador. La instalacién se ajustara alas exigenciasde la
Fiscalizacién de Obra.

El Contratistade laObra construird una camara séptica y pozo absorbente paralos bafos del
obrador. De existiralcantarillado sanitario en laciudad, se conectaran los bafios a lared publica
de efluentes cloacales.

El costo del consumo de agua para laejecucidonde laobray uso en el obrador, serd asumido
por la contratistadurante laejecucidon de laobray hasta 60 dias posterioresalasuscripciénde
la Recepcidn Provisoriaa menos que el edificio sea ocupado por el comitente antes del tiempo
previsto.

Letrerode obra

El Contratista de Obracolocara dentro de los 10 dias siguientes ala firma del contrato un cartel
con iluminacidn. El cartel serd de chapa N°20 soportado por parantesy flechas de estructura



metdlicareticulada. Toda estructura metadlica sera tratada con pintura antiéxido aluminizada. La
medidadel cartel sera de 6,00x3,00m y su borde inferiorse colocarda 2,00m del suelo. La
iluminacién comprende4reflectores de 150w encendidos mediante fotocélula. El texto y logos
serdnenvarios colores sobre fondo blancoy el disefio definitivo serd proveido porla
Fiscalizacién de Obra.

Replanteo

En la presente seccién se incluyen los trabajos a cargo del Contratista, relativos al replanteo,
cuya descripcidny especificaciones respectivas se consignan en los incisos siguientes.

El replanteolo efectuard la Empresa Contratistay serd verificado porlaFiscalizacién de Obra
antes de dar comienzo alos trabajos.

El Contratistade Obraemplazardenellugarqueindicael planode replanteo, 4 pilaresde
hormigdn de 0,20x0,20m cimentados en bloques ciclépeos, emergente 0,60m, en el que
empotrardunbuldn enrasado en lacara superior como sefial indicadora de lacotade arranque
adoptada. Porbloque seran realizados ejes auxiliares segunloindicado enlos planos, los
mismos seran de similares caracteristicas alas mencionadas con anterioridad.

Todos los niveles de laobra, seran referidos adicha cota, la cual a su veztendra marcado con
hendidurasobre mortero de cementoy arena, su cota correspondiente.

El mencionado pilar debidamente protegido, no podrd demolerse hastadespués de concluida
la ejecucidon de todos los pisos de locales, aceras o cualquier otra parte de la obra.

Los niveles determinados en los planos serdn ratificados o rectificados por la Fiscalizacién de
Obra durante la construccién mediante érdenes de servicio y/o nuevos planos.

Ejes de referenciade planimetriay altimetria:

El Contratistade Obratendrda su cargo el replanteo planialtimétrico de todalaobra, inclusive
la determinaciény materializacion de ejes de apoyoy puntos base de nivelacidn. Estos trabajos
seran ejecutados medianteteodolito, nivel dptico y mira parlante. El operadorresponsable de
los trabajos sera calificado y aprobado porla Fiscalizacidon de laObraquien proporcionard al
Contratistade Obra un punto de referencia, que servird como origen general de coordenadas
para la construccién de laobra a cargo del Contratista. Este origen de coordenadas estara
ubicadoenla zonageneral de trabajo. La Fiscalizacion de Obraindicard al Contratistaen que
formafijara los rumbos con respecto a este origen de coordenadas.

El Contratista de Obra debera materializarlos puntos secundarios destinados a definirejes de
la obra. Cada hito estardidentificado enformaclaray permanente. El Contratistade Obrasera
responsable porel cuidadoy conservacidn tanto de la ubicacién como del nivel de los hitos.

El Contratista de Obra materializara dichos ejes mediante hilos de alambre de acero o material
equivalente, sujetos a caballete u otros dispositivos firmes, manteniéndolos inalterables bajo
todo puntode vista, hastatanto se hayan ejecutado las principales estructuras, de manera que
éstas, en determinado momento, puedan reemplazaradichos ejes.

Complementariamente y hasta alcanzarel reemplazo aludido, el Contratista de Obradispondra
largueros continuos de madera, entodo el perimetro externo del terreno del edificio sobre los
cuales se materializardn ejes secundarios, o bien, de toda laestructuraque debaserejecutada
"a posteriori" de retirados los ejes principales.



Los ejesde las paredes y/o estructuras maestras seran delineados con alambres bien seguros,

tendidos contorniquetes, a unaaltura conveniente sobre el nivelde suelo. Esos alambres no
seranretirados hastatanto las paredesalcancenaquellaaltura.

Verificaciones:

Los nivelesindicados en los planos seran verificados por el Contratista, previamente ala
iniciacién de laobray relacionados con los niveles reales que a este efecto obtendra mediante
la nivelacién del terreno.

Los nivelesindicados en ladocumentacidn del proyecto estaran sujetos alas modificaciones
gue por imperio de las circunstancias fuese necesario efectuar, quedando ajuicioinapelable de
la Fiscalizacién de Obras la determinacién de los niveles definitivos.

El Contratista de Obraverificard las medidas del terreno antes de proceder al replanteo,

debiendo comunicarala Fiscalizaciéon de Obras las diferencias existentes en angulosy
longitudes silas hubiese, con el fin de que éstadispongalas decisiones aadoptar.

La escuadriade los locales serd prolijamente verificada comprobando la exactitud de
diagonales de los mismos. f.5) Al ubicarfilas de muros, ejes de aberturas, filas de
revestimientos y/o perfil de cualquierotraestructura, es indispensable que el Contratistade
Obra haga verificaciones por distintas vias, lamando la atencién de la Fiscalizacidon de Obra
ante cualquierdiscrepancia para que éstadecida.

Demolicidn, extraccidon, y posterior traslado de materiales

En rubros tales como hormigén, pisos mamposteriasy otros, el concepto de demoliciéon debe
contemplarlafragmentacion de las piezas constitutivas de los rubros como actividad previaala
remociony traslado fueradel sitio de obras.

Las demoliciones deben realizarse en base alos conceptos técnicos que correspondan, usando
los elementos o maquinas apropiadas, a ese efecto debe presentarse alafiscalizacion un plan
de ejecucién que contemple cdmoy con qué equipos se propone realizarlos. La propuesta con
los equipos y metodologiaaseraplicadadebe seraprobada por lafiscalizacién de obras antes
deliniciode lostrabajos. Laseguridad, en el concepto masamplio del término, debeserel
patron determinante paralapreparaciéndel plan, principalmente en lo relativo al personal
afectado alos trabajos, tercerosy laseguridad propiade laobray su entorno.

La demoliciénincluyeel traslado del material demolido fuera del sitio de obras por cuentadel
contratista, igual criterio se daenla extraccidny traslado a depdsito de las piezas o equipos no
desechados.

Mamposterias
Generalidades

Todos los materialesaincorporarya utilizaren los trabajos seran de primeracalidad y de

primeruso. Los materiales perecederos deberanllegarala obra enenvasesde fabricay
cerrados.

Ladrillos comunes

Los ladrillos comunes indicados como tales en estas Especificaciones Técnicas, en los Planos y/o
enlaPlanillade COmputo Métricoy Presupuesto, son aquellos fabricados con maquinas



amasadorasy prensadoras de la pasta. Los mismos seran de primeracalidad, de pastaarcillosa
homogéneay densa, exentos de sales, materias organicas, etc., y, tampoco se aceptaran los
provenientes de zonas reconocidas por salitrosas. Este material serd objeto de especial
cuidado, de modo a que cada parte de la obrase ejecute con unsolo tipo de ladrillos, de color
uniforme, de unasolamedida, perfectamente cocido, plano, sonoro, de aristas vivas, sin
grietas, cavernas o nucleos calcareos. Antes de ser colocados, los ladrillos deberdn ser mojados
abundantemente. Este procedimiento sera comun paratodos los ladrillos de arcilla cocida.

Ladrillos huecos

Los ladrillos huecos, denominados ceramicos, estaran constituidos por una pastafina,
compacta, homogénea, sin estratificacidn y que no contendra calizos u otros. Sus aristas seran
bienrectasy sus caras estriadas, bien risticas, parala mejoradhesidon del mortero.

Tendrd 2 a 4 o masagujeros, pero siempre fabricados con arcilla elegida, bien prensados y bien
cocidos.

Morteros

Los materiales componentesy laelaboracién de los morteros se ajustaranalo dispuestoen las
Disposiciones Generales.

Detalles complementarios

Con caractercomplementarioy de aplicacion comun alas prescripciones de estaseccion, se
especificalosiguiente

Vanos:

Todoslosvanos que no lleguenalalosao a lavigasuperiorseran adintelados con mamposteria
armada con varillas de hierro dispuesto en cantidad y forma segin detalles que el Contratista
de Obra sometera paratodoslos casos, a la aprobacién de la Fiscalizacién de Obra. También
podrd utilizarse dinteles de H2 prefabricado si la Fiscalizacién de Obralo cree conveniente.
Dichos dinteles apoyaran sus extremos en lalongitud que se establezca para cada caso, pero
nunca menosde 0.30m.

Unidn exterior entre mamposteriay vigas:

Los paramentos en las uniones entrevigasy mamposteria seran protegidas para evitar fisuras.

Se aplicard un tejido poliéster de trama gruesa aplicado con mortero tipo M1 u otro adhesivo
aprobado por la Fiscalizacion de Obra.

Mamposteria de ladrillos comunes armada

Todas las mamposterias comunes seran armadas, inclusive, en determinadas condiciones de
uso seran adicionalmente reforzadas.

El Contratistade Obradeberd contarcon el Visto Bueno de la Fiscalizacién de Obraantesde
procederalaejecucién de las mamposterias. Serd de su exclusiva responsabilidad los gastos
que se originen porrechazo de las partidas de ladrillos que ajuicio de laFiscalizaciéon de Obra
no cuenten con lacalidad aceptable.

Los ladrillos serdn bien mojados, regdndolos con mangueras o sumergiéndolos en tinas, una
hora antesde procederasu colocacion.



Los ladrillos, yaseaque se los coloque de plano o bien de canto, asentaran conun enlace

nunca mayor que lamitad de suancho entodoslos sentidos. Las hiladas seran perfectamente
horizontales.

Las paredes que deben serrevocadas o rejuntadas, se trabajaran con sus juntas degolladas a
15mm de profundidad.

Quedaestrictamente prohibido el empleo de medios ladrillo, salvo lo imprescindible parala
trabazén, y en absoluto el uso de cascotes o cuarterones.

La trabazon habra de resultar perfectamente regular, conforme lo que se prescribe. Las llagas
deberan corresponderse segun lineas verticales. El espesorde los lechos de mortero, no
excederdde 10mm.

Los muros, las paredesy los pilares, se erigiran perfectamente aplomo, con paramentos bien
paralelos entre si, y sin pandeos. La ereccidn se practicard simultaneamente y al mismo nivel
entodas las partes trabadas o destinadas a serlo, pararegularizarel asientoy el enlace dela

albaiileria.

Las uniones de las columnas de hormigdn armado con la mamposteria, y en especial las
exteriores, se trabardn con varillas de acero paraanularla posibilidad de fisuras por el distinto
movimiento de ambos materiales. Estas varillas de traba serdan de 6mm de didmetro, 50cm de
longitudy se dispondran dos varillas por cada hilada cada 20cm.

Las juntas de unidn entre distintos materiales como carpinteriay hormigdn, y albafileria, etc.,

expuestasalaintemperie seran tratadas con masilla eldsticaaprobada previamente porla
Fiscalizacién de Obra, enformaaasegurar una impermeabilizacién permanente.

Al levantarlas paredes se dejardn las canaletas verticales necesarias paralas cafierias en
general. Unavez colocados los cafios se cerrardn las canaletas con metal desplegado. Estas
canaletas nodebeninterrumpirel recorrido de hierros dentro de la albafiileria reforzada.

Todos los trabajos enumerados mas arriba, lo mismo que la ereccion de andamios, etc. se
ejecutaran como parte de la albafileria, sin derecho aremuneracién alguna por cuanto su valor
se encuentracomprendido enlos precios unitarios estipulados paraella.

Todas las paredes interiores estaran armadas con varillas de hierro, consistente en dos (2)
varillas enteras de 6mm de didmetroy con solapes de 50 cm., separadas verticalmenteen siete
(7) hiladas de ladrillos. Las varillas irdan asentadas sobre mortero M1. Se evitara que los solapes
de varillas coincidan en el mismo lugar.

En todos los casos los murosinteriores deberan elevarse hastalalosao vigaporencimade
ellos.

También se considerardnincluidos en los precios de laalbafileria, mamposteria, etc., la
ejecuciénde nichos, cornisas, goterones, empotramiento de grampas, colocacién de tacosy
demads trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planos, son necesarios para
ejecutarlos restantes trabajos indicados.

Mamposteriaarmada reforzada

Cuandoenlos planos se indique mamposteriareforzada, se colocaran enlas mismas varillas de
aceroindicadaen el parrafo cada cuatro (4) hiladas y macizadas con mortero. En los muros de
0,15m de espesorse dispondran dos (2) varillas de 6mm de didmetro, en las de 0,20m, 0,30m



0,45 se dispondrantres(3) varillas de 8mm de didametro. Se evitara que los solapes de varillas
coincidanen el mismo lugar.

Mamposteria doble de 0.15 m armada reforzada con ladrillos comunes se ejecutade la
siguiente manera: Se construye primero unade ellasincorporandose unavarillade 4.2 mmde
didmetroy 0.50 m de longitud, dobladas enformade Zy macizadas a las rendijas con mortero
M1, separados horizontalmente como maximoen 0.30m y verticalmente cada 5 hiladas,
dentrode lasuperficie se distribuye atres bolillos alos efectos de optimizar su distribucion.
Con posterioridad se ejecutalaotramamposteriade 0.15 m. adyacente ala primeracon una
separacidn aproximadade 5 cm., en el procesode ejecucién de estaetapase rellenael hueco
entre ambas mamposterias con hormigon

Mochetas en Fachada

Las mochetas de las aberturas exteriores deberdn unirde manerasodlidaentre si, las
mamposteriasinternasy externas, cuando se trata de ladrillo visto exterior, lamochetasera
también vista, esto significaque la externagirahaciael interior. Antes delcierre interiorde la
mamposteriacomun, lacara internade la mamposteravista debera serrevocada conrevoque
hidréfugoen el entornointerno de lamocheta, aobjetode sellaryevitarlaentradade
humedad al interior.

La mocheta de mamposterias comun deberdserejecutada con el mismo concepto anterior, la
comun externagirahaciaelinterioryantesdel cierre interno deberd sellarse con mezcla
hidréfugael entorno alamocheta, externamente se deberarevocar con mezcla hidréfuga.

La ejecucién de ambos tipos de mochetas deberaserrealizada de tal formaaque no deba

obstaculizar el montaje de las aberturas metalicas o de aluminio, esto significa con ligera
ampliacion del espacio hacia el exterior de lamocheta.

Mamposteria Interior Comun: Es de 0.15m de espesor, del tipo reforzada. Llevan ancladas las
varillasZde amarre con lamamposteriavista. Varevocaday pintadaenla cara interiordel
edificioy con revoque hidréfugo en laotra. Las varillasZson de 4.2mm. de didmetroy 50 cm.
de longitud, con patasde 15 cm y almade 20 cm. estan separados horizontalmente cada 25 cm
y verticalmente cada 5 hiladas, en posiciones alternadas entre si. El proceso constructivo exige
que se construya primeramente ésta mamposteria.

Mamposteriadoble con ladrillos comunes

En ocasiones seran construidas mamposterias con dobles paredes de 0.15m cada una, se haran
con ladrillos comunes armados de 0.15m de espesor, separadas unos de otrosenno mds de 7
cm. Estaran amarradas entre si mediante varillas de 4,2mm dobladasenformade Zy
macizadas enlas rendijas con mortero M1, estos amarresiran separados horizontalmente
como maximo 30cm y verticalmente cada 5 hiladas. En casos de que se necesite aumentarla
separacidon entre mamposterias, se debera modificar las condiciones de amarre descritas,
modificando laseparacion o didametro de losamarres. Si unade las caras estaexpuestaala
intemperie, se ejecutard primeramente lainternay posteriormente la externa, estoesafinde
qgue puada ejecutarse enlaprimera, previaala construccion de laotra, un revoque hidréfugo
de proteccidn contralahumedad que pueda permanecerenlacavidadinternaofiltrarse a
través de lamamposteria expuesta.



Dinteles sobre aberturas

Los muros separadores de los espacios exteriores seran de ladrillos comunes revestidos con
piedratipoabuchonadas enambas caras y tapas de piedralabradaen dos piezas con bordes
salientes. En casos que no existan desniveles enlosterrenos aseparar, la mamposteriaserade
0.15 m, la vigacadenade 0.20x0.30 y el cimiento de pbc0.40x1.00m. En caso de que haya
desniveles entre unoy otrolado, laparte que soportala tierra la mamposteriaserade 0.30 m,
la vigacadenade 0.30x0.30 m, y el cimientode PBCserade 0.50x1.00 m. La cara enterrada
seraaisladacon revoque hidréfugo pintado con dos manos de Vedaprén. Se usard mezcla M6.

Cubiertas
Estructurametalica

En el caso de utilizarse estructura metdlicase dispondralo especificado en el capitulo
Estructuras Metdlicas, de las Disposiciones Generales.

Estructurametalica

Las vigas de soporte seran Perfiles Normales suyas dimensiones estaran indicadas en los
detalles. Las correas seran de Chapa plegada de seccién cerrada, de espesory dimensiones
indicadas en los detalles. Las especificaciones, normasy procesos de ejecucidon de laestructura
metalicaseguiranlo dispuesto en el capitulo Estructuras Metdlicas de las Disposiciones
Generales.

Las correas, en todos los casos, seran de chapa plegada, segin detalle en planos.
Coberturade chapas

La coberturade techo sera de paneles termoacusticos, tipo sdndwich, constituido por chapas
de acero galvanizadoy prepintado con unnucleo de aislante térmico de poliestireno expandido
(EPS). La chapa superior deberdser del tipo trapezoidal, con 4trapecios rellenos con EPSy el
guinto parasolaparcon el siguiente panel, de maneraaasegurarlarigidez del panel ytambién
la estanquidad de launidn.

Los paneles deberan tenerunancho util de 95 centimetros.

El espesordel nicleoaislantede EPS del panel deberdserde 50 mm de espesory el EPS o
poliestireno expandido deberaserdel grado F302, tipo ignifugo, con retardante de llama. La
densidad del EPSdeberdestarentre 13y 15 Kg/m3.

Las chapas deberanserdel tipo galvalumey pre pintado, PPGLAZ90 (pre painted galvalume
iron con un recubrimiento de aluminioy zinctipo AZ90), pintura primerde 7 micronesy
pinturade acabado en laparte superiorde lachapa de 20 micronesyen la parte inferiorde 5
micrones.

Las chapas deberan contar con un filme de proteccién de PVCde 40 micrones minimo para
protegerel material durante los procesos de fabricacién, traslado y almacenamiento.

Aislaciones
Generalidades

Paralos fines de estas especificaciones quedan definidos como Aislaciones todos aquellos
trabajos que tienen porobjeto laestanqueidad de laobramediante el empleo de materiales



impermeablesy de cuidados constructivos, que den alaobra proteccién contrala penetracién
del agua, sea éstade infiltracidn, perforacidn bajo presién, como lahumedad del suelo.

Los materialesylos procesos constructivos aserempleados en laimpermeabilizacidn porla
Contratistade la Obraseran previamente aprobados porlaFiscalizacién de Obra, quién los
verificard estrictamente enlarealizacion de los trabajos. Se deberan presentar catdlogos de los
materiales aserempleadosyluego se seguird estrictamente las especificaciones del fabricante.

Se establece claramente que el Unico responsablede laimpermeabilidad de laobraesel
Contratistade la Obra, a cuyo exclusivo cargo estaran las reparaciones posteriores necesarias si
se comprobaraentradas de agua o presenciade humedad.

Aislacion horizontalde paredes

Las mamposterias de elevacion seran protegidas de lahumedad ascendente con unadoble
capa aisladoraen formade marco cuadrado, formada poruna capa de 10mm de espesorde
mortero, alisado con fratas, sobre lacual se aplicardn dos capas de asfalto sélido aplicado en
caliente sin grietas ni claros, hastalograr 3mm de espesor.

En primerlugar, se colocard esta doble capaal nivel superior del contrapiso. Luego se

ejecutaran dos hiladas de mamposteriay se colocara otradoble capa cubriendo perfectamente
todo el espesordel muroylas dos hiladas lateralmente.

Una vez concluidos estos trabajos la Fiscalizacion de Obralos verificaray aprobard para
proseguirse laejecucion de paredes.

Aislacion vertical de muros enterrados

Todos los muros de mamposteria o de hormigdn que por unacara tengan contacto con el suelo

y por la otraquede a lavista, tanto interior como exterior, seran tratados parano permitirel
paso de la humedad.

Parala aislacidn vertical se aplicard, del lado del suelo, una capa de revoque hidréfugo con
mortero de porlo menos 15mm de espesor, alisado con fratds. Sobre éstase aplicard unacapa
de imprimacién con pintura asfaltica tipo MEGAFLEX o similar, sin grietas ni claros.
Posteriormente se colocard unamembrana de 4mm de espesor conteniendo capas de relleno
bituminoso, almade armadurade poliéstery film antiadherenteen las caras, de la mejor
calidad con certificacion de calidad ISO o CE, pegadaa la capa de imprimacidony soldando los
solapes de membrana. Luego se cubrird lasuperficie aislada con ladrillos colocados de canto
tipo panderete asentados con mortero, que servird de proteccién mecanicaalaaislacién.

En caso de presenciade napafredticao corriente subterranea de aguas de lluvia, es obligatoria
la construccion de un sistemade drenaje que conduzca estas aguas lejos del contacto con el
muro. Ver apartado 11 puntos d) de las Disposiciones Generales.

Cuandose trata de piso en plantabajaenel cual el terreno natural en su entorno tenganiveles
superioresal mismo, se realizara laaislacién con membrana con caracteristicas de aplicacién
similaral indicado parael caso de muros enterrados. Aese efectose debera prever contrapiso
de hormigdn u hormigdn estructural sobre triturada, esteserdregularizado con unacapade
alisado de cemento con mortero de 2cm. de espesorsobre el cual se aplicardunacapa de
imprimacién con pintura asfaltica tipo MEGAFLEX o similar, sin grietas ni claros. Posteriormente
se colocard unamembranade 4mm de espesor conteniendo capas de relleno bituminoso,alma
de armadura de poliéstery film antiadherente enlas caras, de la mejor calidad con certificacién



de calidad ISO o CE. El contrapiso de hormigén de cascotesy el mismo piso se constituyen en
proteccion mecanicadel tratamiento.

Aislacionde losas enlocales humedos

Las losas de hormigdn sobre las que se asentaran instalaciones de desagiie cloacal y/o pluvial
seran tratadas para evitarel pasodel agua en caso de pérdidas. También seran tratadas las
losas bajo pisos expuestos alaintemperie y/o el lavado continuo con agua como bafiosy
cocinas.

El procesoincluye lalimpiezade lasuperficie aserimpermeabilizada que comprende tantola
losacomo las paredes laterales hasta unaalturade 20cm en caso de éstasearebajada. Luego
se azotarad lasuperficie con mortero de un espesor aproximado de 3mm, sobre el cual se
realizara unacapa alisadade 15mm de espesor con mortero. Sobre éstase aplicard unacapa
de imprimacidn con asfalto sélido en caliente, sin grietas ni claros. Posteriormente se colocara
membranade 4mm de espesor conteniendo capas de relleno bituminoso, alma de armadura
de poliéstery film antiadherente enlas caras, de lamejor calidad con certificacién de calidad
ISO o CE, pegadaa lacapa de imprimaciény soldando los solapes de membrana cuidando que
la misma cubre los paramentos verticales. Sobre laaislacién ejecutada se dispondran las
caierias, el contrapisooelrellenode losas.

Aislacién hidréfuga horizontal de pisos

En casos de aislacion de pisos de subsuelo o plantabaja, el tratamiento se aplicard sobre el
contrapiso de hormigdén armado, asentado a suvez sobre un colchén de piedra4® a manerade
dren horizontal, su ejecucidon sera de lasiguiente manera:

Sobre lasuperficie limpiay regularizada del contrapiso de H2A2se aplicard unacapa de
imprimacion con asfalto sélido en caliente sin grietas ni claros, posteriormente se aplicard una
membranade 4mm. de espesor conteniendo capas de relleno bituminosoy almade armaduras
de poliéstery film antiadherente en las dos caras, de la mejor calidad, con certificacion de
calidad ISO o CE, adheridaalacapa deimprimacidon mediantelaaplicacion en caliente, y
soldandolos solapes entre membranas en unanchono inferiora10 cm.

El contrapisode H° de Cascotes o el piso de H° posterior, debe serejecutado inmediatamente
posterioral

tratamiento a efecto de precautelarlo de posibles dafios al mismo, previaala estricta
verificacion por parte de la Fiscalizacion.

En caso de que el piso a tratarsea en bafios, sobre el contrapiso olosade H° se realizarduna
regularizacidon con mortero hidréfugo sobre el cual se aplicarad otro tratamiento consistente una
o dos manos de pinturaimpermeabilizante tipo impacril o similar sobre el cual se aplicaunaun
lienzo resistente tipo Tramafix, capaz de soportar las fisuras de retraccién que ocurren
habitualmente en los morteros de cemento. Luego de estaaplicacién se aplicaran sucesivas
manos de lapinturadel tratamiento, minimo cinco manos o segin se indique enlas
especificaciones del producto. La carpeta de asiento del piso cerdmico se ejecutara sobre éste
Tratamiento.

En ambos casos, solo se podrd ejecutarlasiguiente etapa con laautorizaciéon expresade la
Fiscalizacién asentadaen Libro de Obras.

Aislaciony Sanitaciéon de Reservorios de Agua Potable



Los reservorios de aguaseran construidos en Hormigdn Armado con aditivos hidréfugos de la
mejor calidad con certificacién de calidad ISO o CE. Se deberan tomartodos los cuidados en el
proceso de ejecucion del reservorio, afin de garantizar que las paredesy piso de hormigén
sean homogéneas, sin coqueras e impermeables. El encofrado debe serabsolutamente
estanco, el cargamento del hormigdn se realizara en capas de hasta 20 cm., lacompactacién se
hara con vibradores de inmersidn de agujafinay segln las normas de buenaejecucién, entre
otros cuidados a ser tenidos en cuenta.

Los reservorios de agua potable enterrados, tendran aislacién externa. Lalosa de piso estara
asentadasobre unalosade hormigdn hidréfugo con un espesor minimo de 7 cm, sobre el cual
se aplicauna membranaasfalticade 4 mm, con las dimensiones apropiadas para
posteriormente empalmar como minimo 40 cm. con la membranade aislacién. Lamismasera
ejecutadacon pendiente de 1.5% hacia un sumidero de 65x65 cm. y 50 cm. de profundidad,
ubicado enla direccién mismadel registro superior del tanque. El sumidero tiene por objetivo
facilitarlalimpieza periédica de mantenimiento del tanque. Las paredesylalosatechose
aislaransegunloindicado en Aislacion vertical de muros enterrados.

La Aislaciéninteriorde los reservorios de agua potable, piso, paredesy techo, se ejecutard de
la siguiente manera:

Limpiezay extraccion de cuerpos extrafios del interior del tanque.

Reparacidn de fisuras e irregularidades eliminando partes débiles y oquedades, mediante la
utilizacién de mortero de altaresistencia tipo V-1 Grauth.

Cargar allenoeltanque afin de detectar posibles pérdidas como consecuencia de fisuras u

otras fallasen el hormigdn. De existir problemas se deberd procederseginloindicadoenel
parrafo anterior.

Se aplicaal hormigdn un puente de adherencia tipo Bianco, previoalaaplicacién de unacapa
de revoque hidréfugo de 15 mm. de espesorcon mortero con hidréfugo de lamejor calidad
con certificacion de calidad ISO o CE. Las aristasinteriores seranrellenadas afin de obtener
curvas con radios noinferiores a6cm.

Aplicacidn del revestimiento impermeabilizante basado en cemento con polimeros tipo Vedaja
gueviene endos componentes, y geotextil de poliéster tipo Vedatex. Sobre el revoque
ejecutado, se aplicaunamano de Vedajaalabrocha, luegode transcurrido el tiempo de
secado, se aplicaotramano del mismo producto, con la consistencia necesaria parasu
aplicacion conllanametalica, sobre el cual se aplica el Vedatex. Posteriormente se aplicacomo
minimo dos manos adicionales del mismo producto ala brocha, ejecutados de maneracruzada
y respetandolos tiempos de secado entre otrasindicaciones delfabricante.

Se vuelve acargar el reservorio acontenido lleno, como minimo durante unasemana. En caso
de no detectarse ninguna pérdida, se da por concluido el proceso de aislacion y se procede a
vaciarlo nuevamente.

Se somete al tanque a una profundalimpieza con lavandinay posterioraplicacion de pintura
anti-hongos, blanca o celeste, de acuerdo alas consideraciones de la Fiscalizacién.

Sellenacon el agua potable parael uso.

A fin de garantizar la calidad del agua que circula en las cafierias, se realizara porlomenosel
analisisde lamismaen dos bocas de salidas més alejadas del tanque de distribucidony otraen



el mismotanque afin de compararcon el agua que se recibe en el primerreservorio. El andlisis

debe serde cardacter Fisico, Quimicoy Bacteriolégico, en el cual deben aparecer pardmetrosy
componentes que aseguren la potabilidad.

Revoque de paredesy losas
Generalidades

En este capitulo se indican las condiciones generales minimas alas cuales deberd atenerseel
Contratistade Obra parala ejecucion de los revoques de acuerdo aindicaciones enlos planosy

planillas. Los revoques son estructuras eminentemente superficiales, destinadas a protegero
emparejarlos muros, tabiquesyfondos de losas.

Preparacién de paramentos

Los paramentos que deban serrevocados, se limpiardny prepararan esmeradamente,
desbastandoylimpiando las juntas en el caso de mamposteria de ladrillos, hasta 1,5cm de

profundidad minimay desprendiendo por rasqueteado o abrasién las costras de morteros
existentes enlas superficies, con desprendimiento de todas las partes no adheridas.

Cuando el paramento arevocar, o destinados a recibir posteriores revestimiento d e azulejos o
similar, seade hormigén simple o armado, se aplicard sobre el mismo un azotado con mortero

suficientemente fluido. Este costo estardincluido en el rubro revoque interior de paredes o
revoque exterior segun el caso.

No se permitird revocar paredes que no se hayan asentado completamente.

Antes de comenzarel revocado de unalosa, se verificard el perfecto aplomado de los marcos,
ventanas, el paralelismo de las mochetas o aristas y la horizontalidad del cielo raso, Ilamando la
atencionde laFiscalizacién de Obra cuando éstos fueran deficientes, para que sean corregidos
por el Contratistade Obraen el caso que laobra sea por contratos separados.

Previamente alaaplicacidn de cualquier revoque, deberan mojarse convenientemente los
muros a recubrir. Una vez ejecutados los revoques se los mojard abundantemente, y enforma
frecuente, enlamedidanecesaria, paraevitarfisuras.

Protecciones especiales

Donde existen columnas o vigas que interrumpan tabiques o muros de mamposteria se fijard
sobre éstos, entodalalongitudy con un anchotriple al de interrupcidn, tela poliéster para
evitarlasfisuras. Igual procedimiento se seguira paralos casos de cafierias de diametro mayor
de 2", colocadasa menos de 10 cm del filo del paramento arevocar.

Las cafierias conductoras de cualquier fluido térmico caliente se aislaran previamente contela

y bandas de tira de lona, debidamente aseguradas para evitarlaaccién ulterior de dilatacion o
calcinamiento poraltatemperaturasobre el revoque.

En las aristas de todos los pilaresy paredes, se deberan prever protecciones mediante un perfil
metalico o chapa dobladaendngulo 1/8" x %" acabado a ras del revoque. Este perfil se
extenderadesdeel zocalo hasta2,10m de altura. Previamente ala colocacidn se le dara dos
manos de pinturaantiéxido.



Donde debanrealizarsefajas, molduras o cualquier otra parte de revoques arevestimientos
parciales, se protegera convenientemente lamamposteria con papel, polietileno u otro medio
adecuado, paraevitarsalpicaduras alos paramentos. Se extremaran cuidados, previendo
protecciones adecuadas para evitar salpicaduras sobrela carpinteria metalica.

Ejecuciéndel revoque

Las canchadas de mortero para laejecucién de cualquier tipo de revoque, en casode

elaboracién al aire libre, no podran realizarse en lo posible bajo vegetacién que pueda producir
elvuelode esporas.

En el proceso de ejecucidon del revoque se utilizaran las tradicionales taquillas para determinar
la verticalidad y espesor del revoque entre dos puntos, estos se unirdn mediante unabanda
denominadafaja. Dos fajas determinan un plano de terminacion de revoque, entre las cuales
se aplicala mezcla, enrasdndose posteriormente con reglas hechas de tubos metalicos,
perfectamenterectas. Posteriormentese realiza el alisado con un Fratds metalico o de madera,
finalmente se realiza el fieltrado a base de cal fluida, paracerrar la porosidad del revoque.

Paralograr ladebida planeidad seraobligatorio el uso de tubos rectangulares de acero como
reglas. Las aristas de interseccién de los paramentos entre siy de éstos con los cielorrasos,
seranvivasy rectilineas. También se cuidara especialmentelafracturadel revoqueal nivel de
los zécalos para que al ser aplicados adosen perfectamente ala superficie revocada.

Las superficies curvas se revocaran empleando plantillas de maderay fajas consecutivas
siguiendolacurvaturade lapared.

Salvolos casos en que se especifique expresamente lo contrario, los revoques tendrdn un
espesorminimode 1,5cm.

Los revoques unavezterminados, no deberan presentar superficies alabeadas, nifuerade
plomo o nivel, nirebabas u otros defectos cualesquiera.

En el caso de revoque ala cal, se loalisard perfectamente. Si después de esta operacién
guedasen rebabas o cualquierotro defecto, se los hard desaparecer pasando sobre el enlucido
un fieltro ligeramente humedecido afin de obtenerunasuperficie lisay sin defecto alguno.

No se admitira la sustitucion de la cal por otros productos, como ser Murocal o similar.
Revoque interior de paredes

Todas las caras de paredes que dan al interior del edificio se revocardn como se especificaen
este apartado.

En todos los casos se hardn 2 capas de revoques: lainferior que se aplicard directamente sobre
elmuroy luegolasegundade acabado fino o terminacién. La primera capase aplicard con
morteroy lasegundacon pastade cal filtraday arenatamizadaen proporcion 1:1.
Inmediatamente después delfragiie se trabajard con fratds de fieltro para hacerlo mas/liso.

La arenaa emplearenlos morteros serd bientamizaday desecada. Lacal a utilizarse sera
estacionada porun minimo de 15 dias y filtrada para eliminartodo grumo y/oimpureza.

Los enlucidos no podran ejecutarse hasta que el jaharro se hayasecado losuficiente ytendran,
unavezterminados, un espesorque podrdvariarde 3 a 5mm. El enlucidofinal se ejecutara una



vezterminadasy cerradas las canalizaciones embutidas, nichos, etc., como también el montaje
de cafierias exteriores sobrepuestas alos muros para instalaciones eléctricas, de agua, gas, etc.

Paraejecutarlos revoques se deberd cuidarde proteger con polietileno los pisos ya
terminados, en caso de que existan.

En todos los casos los revoques de paredes interiores deberan alcanzarla alturatotal de las
mismas, mas alla del nivel del cielorraso. Ytodos los murosinteriores deberdn elevarse hastala
losa o vigapor encimade ellos.

Revoque exterior de paredes

Todas las caras de paredes, pilares y vigas que dan al exterior del edificio, salvo indicacion
contrariaenlos planos o planillade locales, se revocaran como se especificaen este apartado.

En casos de hormigdn se aplicard unaazotadaimpermeable con mezclamas hidréfugo previaa
la ejecucidn del revoque. Sobre mamposteria de ladrillos se aplicard el revoque enforma
directa.

En todos los casos se hard una capa de revoque directamente sobre el muro con mortero que
contiene hidrofugo, conun espesornoinferiora 15mm.

Aun cuando los muros no integren las fachadas del edificio se respetaran estrictamente las
especificaciones generales de planeidad y buenaterminacion.

En el caso de revoque base parala aplicacion de Revocolor u otro revestido similar, se
ejecutaran las ranuras o buiias especificadas enlos planos o porla Fiscalizaciéon de Obra.

Revoque de losasy vigas de hormigdn

En este apartado se especificael revoqueaseraplicado al fondo de losasy a costadosy fondos
de vigas de hormigdn.

Previo azotado con mortero, se hardn dos capas de revoques: la primera con morteroyluegola
segunda con pasta de cal filtraday arenatamizadaen proporcion 1:1. Inmediatamente después
delfraglie se trabajara con fratds de fieltro para hacerlo mas liso.

Se tomaran las debidas precauciones para que el plano final revocado resulte perfectamente
nivelado.

Los enlucidos no podran ejecutarse hasta que el jaharro se hayasecado lo suficiente y tendran,
unavezterminados, un espesor que podravariarde 3a 5mm.

Paraejecutarlosrevoques se debera cuidar de proteger con polietileno los pisos ya
terminados, en caso de que existan.

Revoque peinado

Se lo utiliza paraasiento del revestimiento cerdmico en muros. Se ejecutara exactamenteigual
al revoque exterior, pero con el acabado tipo peinado.

Contrapisos

Contrapiso-corddon de hormigdén armado en exteriores



Paralos pisos exteriores se utilizardn contrapisos de hormigén armado, al cual se incorporalos
cordones correspondientes al piso superior.

Una vez efectuado el movimiento de sueloy sobre el terreno compactado se colocara un
colchén de piedratriturada42 de 10cm de espesor medio, sobre éstese hard un contrapisode
hormigdn armado tipo J de 8cm o 10cm de espesorseginse indicaenel detalle
arquitectonico. Lamallade varillas serda 6mm cada 20cm. interrumpidaen las juntas de
dilatacion dispuesta cada 12 metros, se dispondranigualmente juntas de retracciéon en
cuadriculas de 3 metros cuya

propuestade disposicién hard el Contratista basados en el disefio del piso superior, dado que
deberan coincidir las respectivas juntas. La de dilatacidon tendrd una holgurade 1.5cm., la de
retraccion serdrealizadaen base alos pardmetrosy conceptosindicadosenlas
especificaciones de piso de hormigén.

Los cordones que delimitan el piso aser ejecutado posteriormente, estara integrado al
contrapisoformando unsolo cuerpo, parael efecto el brote de armaduras deberd estar
ancladoen el mismoy su ejecucién se harade acuerdo al disefioindicado en el detalle
arquitectonico.

Las juntas de dilatacién del contrapiso seran rellenados con selladores asfalticos antes de la

ejecuciondel piso.
Contrapisode hormigén armadoy hormigén simple en planta baja

Paratodoslos pisosinteriores ubicados enla plantadel edificio se colocard un contrapiso de
dos capas con aislaciénintermedia.

Sobre el suelo compactado se extenderd un colchén de piedrabasalticatriturada 42 de 10cm
de espesormedio. Posteriormente se hara un contrapiso de hormigén armado con hidréfugo
tipo de la mejorcalidad con certificacidon de calidad I1SO o CE tipo Sika 1 y el espesorsera
minimo 10cm. Se dispondrd unamalla de varillas de 6mm cada 20cm. Luego un alisado de
cementoy se pintara con asfalto sélido aplicado en caliente hasta cubrir totalmente la
superficie. Sobre estaimprimacién se aplicardalallamade soplete unamembranade 3mmde
espesorconteniendo capas de relleno bituminoso, alma de fibras de poliéstertipo Vedacit, el
solape entre fajas de membranas no deberd serinferiora 10 cm. Sobre la capa de aislacidon se
construira el piso de H2 simple con todos los cuidados que se requieraafinde evitardafiosa la
membrana, si lafiscalizacion detectare algiin inconveniente antes del cargamento, ordenardlas
correcciones necesarias.

Contrapisode hormigdn de cascotes

Se utilizard contrapiso de hormigdn de cascotes en el interior del edificioy sobre las losas de la
estructura. El hormigdn elaborado con mezcladoras mecdnicas. El espesor minimo es 5cm.

Cuando por su dimensién, deban ejecutarse juntas de dilatacidn, el Contratistade Obradebera

realizarlas en el contrapiso, materializandolas con Poliestireno Expandido. Estatarea estara
incluidaen el precio del contrapiso correspondiente.

Relleno de losas rebajadas



En locales sanitarios con losas rebajadas se hard el relleno de las mismas con hormigdn. Los

espesores considerados son de 25 o 30cm. Este relleno se ejecutard unavezconcluidala
aislaciondel local y previaaprobaciéon de la Fiscalizacion de Obra.

Pisos
Generalidades

Los que se construyen con baldosas, mosaicos, etc., respondenaloindicado en cadacaso en
los planos, o en los planos de detalles respectivos, debiendo el Contratistade Obraejecutar

muestras de los mismos, cuando la Fiscalizacién de Obralo juzgue necesario, alosfinesde su
aprobacioén.

La superficie de los pisos serdterminadaen laformaen que enlos documentos enunciados se
establezca.

El pulido, lustrado a plomo, o encerado, estaranincluidos enlos precios unitarios de solados.
En las veredasy patios descubiertos, y en los solados que se indiquen en planosy planillas, se
deberadejarlasjuntas de dilatacion que juzgue necesario la Fiscalizacién de Obra, las que se
rellenardn con mastique bituminoso formado por partesiguales de asfaltoy arenade grano
grueso, que interesara también alos contrapisos.

Las juntas se rellenaran con lechada de Cemento Portland, coloreado siasi lo exigierala
Fiscalizacién de Obra. Antes de iniciarla colocacién de los solados, laEmpresa Constructora
deberdcumplirlos siguientes requisitos:

Presentar muestras de mosaicos, ceramicas, piedra, etc. con que se ejecutaran los pisos, y
obtenerlacorrespondiente aprobacién de la Fiscalizacién de Obra.

Solicitarala Fiscalizacién de Obra, porescrito, las instrucciones parala distribucién de los
mosaicos, ceramicas, etc. dentro de los locales, paraproceder de acuerdoaellos. La
Fiscalizacién de Obra entregard planos de despiece de los solados en caso necesario.

En loslocales principales en que fueranecesario ubicartapas de inspeccidn, éstos se
construiran ex-profeso de tamafioigual auno o varios mosaicos y se colocaranreemplazandoa
estos, ental formaque no seanecesario colocar piezas cortadas.

En los bafios, cocinas, etc., donde se deban colocar piletas de patio, desagiies, etc., con rejillas
o tapas que no coincidan con el tamafio de los mosaicos, se las ubicard en coincidencia con dos
juntas, y el espacio restante se cubrira con piezas cortadas amaquina. Queda estrictamente
prohibido el uso de piezas cortadas en formamanual.

Piso ceramico

Serandel tipo y color que se especifiquen enlos planos. Las superficies deberan presentar
superficies planas perfectamente terminadas, sin alabeos, manchas, ni rayaduras, grietas o
cualquierotro defecto. Seran de color uniformey sus aristas seran rectas. Una vez obtenidala
aprobacién de lamuestra, el Contratistade Obraseraresponsable de que todos los elementos
remitidos aobray colocados seanigualesalamuestraaprobada.

Los materiales ceramicos parabafiosy cocina seran de la mejor calidad PEI4 Tipo 1.



Las ceramicas se dispondran con juntas cerradas. La Fiscalizacion de Obraordenard el retirode

los mismos, aunque estuvieran colocados, en el caso de noreunirlas caracteristicas de la
muestraaprobada.

Sobre el contrapiso se ejecutard una capade 15mm de espesorcon mortero M5. Una vezseca
la carpeta, y paraellonodeberan notarse manchas de humedad, se aplicaranlas ceramicas
qgue deberan ser sumergidas en agua durante unahora. Las ceramicas se aplicaran con mortero
adhesivo tipo Portocol Super Liga. Las juntas deberdn permanecer abiertas durante una
semana. Luego se llenaran con material de relleno tipo Portocol F-Flex. No se aprobaran
morteros orellenos de cementoy arena. Se exigirdla utilizacién de adhesivos y rellenos de
reconocida calidad y aplicacién especifica.

Una vezterminadoslostrabajos de colocacién se procederd ala limpiezadel piso.
Piso de porcelanato

Serandel tipo y color que se especifiquen enlos planos. Regirdn basicamente las mismas
especificacionesindicadas paralos Pisos Ceramicos.

Previamente alaejecucidn del contrapiso se dispondra un colchén de arenade 3a 5cm de

espesor, paradesolidarizar de la estructura. El Contratista propondralas juntas de dilatacidn
que los catalogos del producto exijan.

Los pisos porcelanato seran 60x60cm pulidos tipo D’Imolao Portobello. Unavez aprobadala
muestra, el Contratistade Obraseraresponsablede que todos los pisos remitidosaobray
colocadosseanigualesalamisma.

El porcelanato se aplicardn con mortero adhesivo tipo Portocol Stper Liga Porcelanato. Las
juntas deberan permanecerabiertas durante unasemana. Luego se llenaran con material de
relleno tipo Portocol P-Flex para porcelanato. No se aprobardn morteros o rellenos de cemento
y arena. Se exigirdla utilizacion de adhesivos y rellenos de marca reconocida porsucalidad y
aplicacién especifica.

Pisode hormigén

Se ejecutaran pisos de hormigdn en aquellos sitios que porsu uso se requieraresistencia
estructural y durabilidad. Su ubicacidn se detallaenlos planosy se aplicard sobre todo en
aquellos sitios que recibiran circulacidon de vehiculos, caminos exteriores especificados y guarda
obra del edificio.

Pisode hormigén armado

Se ejecutardenaquellas dreas que recibiran circulacion de vehiculos. Paralos pisos ejecutados
sobre terreno natural, unavez culminadala preparacién delterreno que incluye la
compactacion del mismo, se colocara unacapa de piedrabasalticatriturada 42 de 10cm de
espesorcompactadaenérgicamente con placavibradora.

Sobre la piedratriturada se construira el pavimento con hormigdn segun el espesorindicado en
los planosy nuncainferiora10cm. La consistenciadel hormigénen el momentodela
colocacién estara comprendidaentre 4y 6cm (Cono de Abrams), y la temperaturanodebera
superarlos 32°C.

El pavimento llevard unamallade acero con varillas de diametro 6mm cada 20cm, salvo otra
indicaciéonenlos planos.



El acabado superficial se realizara con aplicacion de endurecedor quimico tipo Pavicrom de

colora definirporlaFiscalizacién de Obra. Lalisura se logrard con alisador mecanico rotatorio.
Este proceso se iniciard cuando lasuperficie del hormigdn fresco se torne opaca.

Cuando haya concluido el acabado superficial se aplicard un compuesto de curado tipo Tri
Curing o Curex-C, con ayudade unrociador para aplicacién de liquido. El compuesto de curado
seradel tipo que se pulverizasobre el hormigén frescoy formauna me mbranaimpermeable. A
continuacién, se procederdacubrirla superficie del hormigdén con lonade arpillera. Luego de
las seis horas del hormigonado se mantendrdlalonahumedecida poruntiempo minimo de
cinco (5) dias mediante riegos al menos cada 6 horas, pudiendo prolongarse el plazo hasta 10
dias a criterio de la Fiscalizacién de Obra.

Previamente alarealizacion de los trabajos el Contratista de la Obra presentara una propuesta
de trazado de juntas de retracciény de dilatacion que sera aprobada porla Fiscalizacion de
Obra. Las juntas de retraccién se dispondran cada 3,0m y las de dilatacion cada 12 metros, en
los accesos llevaraademas juntalongitudinal. Pasadas las 24 horas y antes de las 72 horas de
hormigonadoy antes de que se marquen fisurasen el hormigdn endurecido se procederaa
aserrarlas juntas de retraccidon con disco de carborundum o con corona de diamantes de 3mm
hastauna profundidad entre el tercioy el cuarto del espesor del pavimento. El tiempo parael
aserradode las juntas, el modo de ejecutarlas, lasecuencia, el tipoy nimero de maquinas
aserradoras como su condicion de uso, deberan ser previamente aprobados porla Fiscalizacion
de Obra. Las juntas de dilatacién seran entodo el espesorde lalosa, inclusivelas armaduras,
con un espesorde 15 mm.

Una semanadespuésde ejecutado el hormigonado se procederadal sellado de las juntas. La
limpiezade lajuntase hard con garfio metdlico apropiado y aire comprimido. Se dispondraen
elfondo un piolin de 3mm de diametrointroducido a presion. El relleno de lajuntase hara con
mastique tipo Vedaflex 45 o NP1. Terminado el relleno se hard el perfilado, debiendo quedarla
superficie de lajuntarehundida 3mm por debajo de lasuperficie del hormigon.

Pisode hormigdn armado para pistadeportiva

Se ejecutarden dreas de pista/canchadeportiva. Sobre el terreno debidamente compactado,
se colocard unabarrera de vaporde polietileno, con espesorde de 200 micrones. El pisode
hormigdn sera de 15cm de espesor, con aditivos de endurecimiento superficial y acabado liso
con allanado mecanico. Laregularidad del piso debera ser muy plana, adecuada para pisos de
gimnasios, segunlanormativa ACI 302.1R-04.

Guarda obra de hormigén
Se ejecutard en el perimetro exterior del edificio junto alas paredes, con unancho de 60 cm.

Una vezculminadalapreparaciondel terreno que incluyelacompactacién del mismo, se
dispondra unacapa de piedra basalticatriturada 42 de 5cm de espesor medio, sobre lacual se
construird el piso con hormigoén tipo H1 con un espesor minimo de 10 cm. El guarda obra
tendrd una pendientetransversal mayora 2% hacia fuerade las paredes.

Previamente alarealizacidn de los trabajos el Contratista de la Obra presentard unapropuesta
de trazado de juntas que seraaprobada por la Fiscalizacidon de Obra. Para evitarfisuras de
retraccion se dispondran juntas con chapas galvanizadas plegadas cada 3,00 m. o se procedera
a aserrar el hormigén con disco de corte de 3mm hasta una profundidadigual al tercio del
espesordel piso, entrelas 48y 72 horas del cargamento. Juntas de dilatacion cada 12 m. éstas



tomardan toda la profundidad del piso con un espesorde 15mm vy se rellenard con mastique
tipo Vedaflex 45.

El acabado superficial se realizara con arpillerahimeda que imprimird unatexturaligeramente
estriadaenel pisoensentidotransversal alas paredes. Este proceso se iniciard cuandola
superficie del hormigodn fresco se torne opaca.

Piso de Hormigdn Simple con endurecedor quimico

Se ejecutardn pisos de hormigdn simple con endurecedor quimico enaquellos sitios dentro del

interior del edificio que porsu usorequieraresistencia estructuraly resistenciaalaagresion
qguimicay en casos de que el contrapiso sea estructural. Su ubicacién se detallaenlos planos.

Inmediatamente posteriorala ejecucién del contrapiso de H® se ejecutard el piso de cemento
con mortero M3 segun el espesorindicado enlos planosy nuncainferiora2,5cm. Previamente
se aplicara un puente de adherencia tipo Bianco.

El acabado superficial se realizara con endurecedor quimico tipo Pavicrom aplicado sobre el
alisado todavia fresco, resultando una carpetafinal lisay resistente asoluciones acidasy
alcalinas. Lalisurase lograra con alisador mecdanico rotatorio. Tampoco se aceptarael
desprendimiento de polvo por desgaste mecanico. El color de la superficie sera definido porla
Fiscalizacién de Obra.

Marmoleriay revestimientos
Generalidades

Bajo el término marmoleriase incluyeaaquellos trabajos relacionados al corte, labradoy
colocacion de planchas de marmol y/o granito natural. Asimismo, se entiende por
revestimiento tantoala colocacién de mosaicos como a la ejecucidn de acabados especiales
sobre paramentos.

Los distintos revestimientos serdn ejecutados con la clase de materialesyenlaformaque en
cada caso se indicaenlos planos.

Las superficies revestidas deberan resultar perfectamente planasy uniformes, guardando las
alienaciones de las juntas, cuando fuera necesario, el corte sera ejecutado con todalimpiezay
exactitud. Paralos revestimientos ceramicos y vitreos, y en general, paratodos aquellos
construidos por piezas de pequefias dimensiones, antes de efectuar su colocacién debera
prepararse el respectivo paramento con jaharro.

La Fiscalizacidon de Obra entregard antes de comenzar los trabajos, plano detallado de los
locales que tengan revestimiento, indicando el criterio de la colocacién del mismo, y la posicién
con respecto aéste que deberan observar parasu puestaen obras las bocas de luz, artefactos,
accesorios, etc., ental forma que todos ellos vayan ubicados enlos ejes de las juntas.

Revestimiento ceramico

Se ejecutardrevestimiento cerdmico en las paredes de los bafios y de la cocina o kitchenette.
Seran del tipo piso paredy del color que se especifiqueen los planos o planillade locales. Las
superficies deberdn presentar superficies planas perfectamente terminadas, sin alabeos,
manchas, ni rayaduras, grietas o cualquier otro defecto. Seran de color uniformey sus aristas
seranrectas.



Los materiales cerdmicos parabafiosy cocina serdn de 20x20cm tipo Portobello o Zanon de
calidad PEI4, admitiéndose también PEI3 a criterio de laFiscalizacién de Obra.

Las ceramicas se dispondran con juntas cerradas, pero con la holgura suficiente para corregir
diferencias de tamafio de las piezas. La Fiscalizaciéon de Obra ordenara el retiro de los mismos,
aungue estuvieran colocados, en el caso de no reunirlas caracteristicas de lamuestra
aprobada.

El Contratistade laObra presentard un minimo de tres muestras ala Fiscalizacion de Obra para
su aprobacion. Unavez obtenidalaaprobacién de lamuestra, el Contratistade Obrasera
responsable de que todos los elementos remitidos aobray colocados seanigualesala muestra
aprobada. La Fiscalizacidn de Obraordenard el retiro de los mismos, aunque estuvieran
colocados, en el caso de no reunirlas caracteristicas de la muestraaprobada.

Los paramentos arevestirse deberan limpiarse y humedecerse pararecibirunacapade
mortero con hidréfugo. Dicho mortero serd de 12mm de espesor perfectamenteaplomoya
criteriode laFiscalizacién de Obra, su superficie serd "peinada" antes de que comience a
secarse. Esta capa deberd estar perfectamente secaantes de procederaasentarlas cerdmicas,
loque en la practica significa esperaral menos 48 horas en condiciones muy favorables. Por
otro lado, las cerdmicas deberdn ser sumergidas en aguadurante unahoraantes de su
colocacién.

Las ceramicas se aplicardn con mortero adhesivo tipo Portocol Stper Liga. Dicha pastadebera
seraplicadacon espatuladentadaysuespesorserade maximo5mm. Las juntas deberan
permanecerabiertas duranteunasemana, luego se llenaran con material de relleno tipo
Portocol F-Flex. No se aprobaran morteros o rellenos de cementoy arena. Se exigirdla
utilizacién de adhesivos y rellenos de marcareconocida porsu calidad y aplicaciéon especifica.

Una vezterminados los trabajos de revestimiento se limpiardn cuidadosamente todas las
ceramicas con pafio humedecido.

Mesadasy panelesde granito natural

Se proveeray colocaran mesadas de granito natural en bafos, kitchenettes, cafeteriay otros
como seindicaen planos. También serdn de granito natural los separadores entre mingitorios.

Previoaliniciode los trabajos, el Contratistade la Obra presentard un minimo de tres muestras
de planchaa laFiscalizacién de Obra parasu aprobacion. Unavez obtenidalaaprobacidondela
muestra, el Contratistade Obraseraresponsablede que todos los materiales remitidos aobra
y colocados seanigualesalamuestraaprobada. La Fiscalizacién de Obraordenard el retiro de
los mismos, aunque estuvieran colocados, en el caso de no reunirlas caracteristicas de la
muestraaprobada.

Parala ejecucidon de estos elementos el Contratista propondra un modeloincluyendo todos los
accesorios e incluso el dispositivo de sujecion. Las mesadas deberan ser capaces de sostener
un peso de 100Kg aplicado en el borde. Todas las mesadas llevaran pollera o pecheray zdcalo.
Esta propuestaserdaprobada porlaFiscalizacién de Obra.

El espesorminimo de las planchas serd de 20mm. Las planchas se llevaran ya cortadas, pulidas,
perforadasy biseladasalaObray sucolocacidn serarealizada poroperarios especializados
aprobados porla Fiscalizacién de Obras. Esta verificaralanivelaciéon de los planosyla
ortogonalidad de las escuadras antes de procederse al macizado definitivo. Las unionesy



encuentros de planchas se dispondran ajuntaseca perfectamente cerrada. El macizado contra
los muros serd con mortero M1.

Los paneles divisorios de granito natural se empotraran enlapared entodo el alto; ademas se
colocardun par de soportes cromados de planchuelade 3x3/16.

Carpinteriade madera
Generalidades

El total de las estructuras que constituyen la carpinteriade maderase ejecutara segun las
reglas del arte, de acuerdo a los planos de conjuntoy de detalles, planillas especiales, estas
especificacionesy las érdenes de servicio que al respecto se impartan. Estadocumentacion
seraampliaday aclarada por la Fiscalizacion de Obra, siempre que le fuere solicitado o lo
creyere menester.

Las maderas se labraran con el mayor cuidado, lasensambladuras se haran con esmero,
debiendoresultarsuaves al tacto. Vestigios de aserrado o depresiones seran rechazados. Las
aristas seran bienrectilineasy sin garrotes si fueran curvas, redondeadas ligeramenteafin de
matar los filos vivos.

El Contratistade Obrase proveerdde las maderas biensecasy estacionadasy en cantidad
suficiente paralaejecucidn total de las obras de carpinteria, debiendo marcary cortar todas las

piezas de las medidas correspondientes, no armandolas ni ensamblandolas sino después de un
tiempo prudencial de terminada estaoperacién.

Los herrajes se encastraran con prolijidad en las dos partes correspondientes, no
permitiéndoselacolocacidn de las cerraduras embutidas en las ensambladuras.

La provisidonenobrase deberarealizarse de maneracompleta, marco, aberturay herrajes. Los
trabajos de montaje del conjunto deberan serrealizados por el carpinteroy el alba#iil.

Todos los herrajes a utilizar deberdn contar con certificacion de calidad ISO o CE, con
procedenciareconociday verificable.

Inspeccion

Durante laejecucion, y en cualquiertiempo, las obras de carpinteria podran serrevisadas por
la Fiscalizacion de Obra. Unavez concluidasy antes de su colocacién, éste lasinspeccionara
desechandotodas las estructuras que no tengan las dimensiones o las formas prescritas, que
presenten defectos enlamaderaoenlaejecucién, o que ofrezcan torceduras, desuniones o
roturas. Asimismo, seran rechazadas todas aquellas carpinterias que no se ajusten
correctamente unavezcolocadas, o que estén torcidas, hinchadas, fuera de escuadra, etc.

No se permitird el arreglo de las obras de carpinteria desechadas, sinoen el caso de que no
perjudiquenlasolidez, duracion, estética o armonia de conjunto de dichas obras, en las cuales
se hubieraempleado o debieraemplearse paracorregirlas, clavos, masillas o piezas afiadidas
encualquierforma. Las partes movibles se colocardn de maneraque giren o se muevansin
tropiezosy con un juego minimoindispensable.

Garantia

El Contratistade Obradeberdarreglaro cambiar, a sus expensas, toda obrade carpinteriaque
durante el plazo de garantiase hubieraalabeado, hinchado o resecado. Se entendera por



alabeo de una obrade madera, cualquiertorcedura que ella e xperimente. La hinchazén o

resecacion se establecerd poreljuego de las piezas movibles y las torceduras o desuniones
entre partes de unamismaobra.

La primerano podra oscilarfuerade los limites previamente fijados y no habra tolerancia para
lastorceduras o desuniones. No se aceptardn las obras de maderamaciza cuyo espesorsea
inferiorosuperioren 2mm al prescrito.

Replanteo

El Contratistade Obradeberareplanteary medirlas estructuras bajo su responsabilidad.
Deberareponertodo elemento que no satisfagalas tolerancias especificadas.

Escuadrias y tolerancias

Destacase muy especialmente y con caracter general que las medidas de escuadrias acotadas
enlos planos de proyecto, como también aquellas que sin estarlo puedan inferirse porlaescala

de los mismos, corresponden asecciones netas de madera terminadasin rebajes posteriores
por procesos de cepilladoy pulido.

Las medidas definitivas, unavez aprobadas porla Fiscalizacién de Obra quedaran sujetas al
régimen de tolerancias admisibles fijada seguidamente:

En espesores de placas, tablas y tirantes macizos +- 1.0mm.

En las medidas lineales de cadaelemento + 1.0mm.

En las escuadras por cada metro de diagonal del pafio o piezaarmada  + 1.0mm.
En la rectitud de aristasy planos+- 1.0mm.

En la flechade curvado de elementos, porhumedad u otras causas +- 1.0mm.
En medidasrelativas (ajuste) entre elementos mévilesy fijos +- 1.0mm
Materiales

En lineas generales, las especificaciones de materiales se encuentran enlos planos de
proyecto, complementdndose las mismas, con las cldusulas de la presenteseccion.

Todos los materiales aemplearseran nuevos, de primeracalidad y de perfectaconformacién,

dentro de las tolerancias prescritas en el articulo anterior. Sus dimensiones responderan alas
indicaciones de planosy seran uniformes.

Maderas:

Serande primeracalidad entodos los casos, bien secas, de fibras rectasy carecerande alburao
samago, grietas, nudos saltadizos, caries, polillas, taladros o cualquier otro desperfecto.

Se destacan muy especialmentelas previsiones que deberanteneren cuentalos oferentes, en
cuantoa laincidencia que puedasignificarenla cotizacién de precio, la estrictaseleccidon de
maderas, ajustadaalas condiciones que prescriben las presentes especificaciones, pues se
aplicardn las mas severas exigencias al respecto.

Las maderas durastendran, ademas, fibras derechas, sin fallas, agujeros o nudos defectuosos
en las caras aparentes. Se entenderd por maderadura, las espe cies siguientes: Lapacho,



Curupay, Ybyraro. El Contratista considerara en todos los casos la provisiéon de lapachoysélola
Fiscalizacién de Obras podrad aprobar lasustitucidn porlas otras dos citadas.

Las maderas semi duras reuniran tambiénlas condiciones siguientes: tendrdn como minimo
una edad de 16 meses de aserradas entablas, seran estacionadas al aire libre, protegidas bajo
techoal abrigo del soly lahumedad. No deberdn acusarolora musgo, indicios de putrefaccion
ni ofreceral golpe unsonido apagado. No presentaran hendiduras longitudinales ni radialesy
estardn absolutamente exentas de nudos. Las piezas deberan ser completamente elegidas, sin
manchas de ninguna especie, afadiduras, obturaciones ni taponamientos de naturaleza
alguna, carentes de resinas, con colory veta perfectamente uniforme en cada estructura.

En todos los casos, las piezas de maderadeberdn llevarse a un secadero para garantizar que las
mismas pierdan toda su humedad. La Fiscalizacion de Obrarealizard las verificacionesy
expediralas constancias correspondientes.

Las terciadas seran de una sola pieza, completamente planas (sin alabeos o deformaciones por
deficienteapilado o empaque). No se admitiran afiadiduras, yaseaenlargo o ancho, para
obtenerladimension requerida porcada elemento o estructura proyectada.

Todas las maderas ya cortadas, previamentea su ensamblado, seran tratadas contralas
termitas, aplicando dos (2) manos de uninsecticidaincoloro tipo Penetrol Cupim u otro a base
de deltametrin. Lamaderadeberd estarsecay sin cualquier tipo de acabado.

Carpinteriade hierro

En la presente seccidn se establecen especificaciones relativas a carpinteriametalicay herreria
engeneral, las cuales quedanacargoy costo del Contratista, salvo expresaindicacién en
contrario.

Exigenciade buenfuncionamiento

Los elementos proyectados tienden a satisfacerun trato rudo. Este criterio se utilizardenla
dilucidacidn de todadivergenciaque se presente.

El Contratistade Obradeberd ejecutarlos trabajos conforme asufin, verificando resistenciay

rigidez de todos los elementos. Toda modificacién del disefio original, debera contarconla
aprobacién escritade laFiscalizacion de Obra.

No se permitird el uso de chapas afiadidas en un puntointermedio de sulongitud, salvo enlos
casos de perfiles de chapadobladade longitud superiora 3,00m. Las estructuras de cafios de
aceroseransegunindicaciénenlos planos de proyecto.

Antes de dar comienzo al trabajado de las chapas, se verificard escrupulosamente su limpiezay
estado plano. Encaso de presentarlas mismas, alabeos o abolladuras, se debera procederasu
enderezamiento, mediante dispositivos arodillo, o bien con mordazas por estirado en frio; en
esta Ultima posibilidad, deberdn hacerse desaparecer las marcas de las mordazas, mediante
piedraesmeriloterminadoalima.

a fin de que penetre el material de aporte. Lasuperficie deberd terminarseluego mediante
pulido a piedraesmeril.

Verificacién de medidasy niveles



El Contratistade Obradeberaverificaren obratodas las dimensionesy cotas de nivelesy/o
cualquierotramedidade lamisma que seanecesaria parala realizaciény buenaterminaciéon
de sus trabajosy posterior colocacidon, asumiendo todas las responsabilidades de las
correccionesy/otrabajos que se debieran realizar para subsanarlosinconvenientes que se
presenten.

Colocacionenobra

La colocacidn se hard con arreglo a las medidasy a los niveles correspondientes ala estructura
enobra, losque deberanserverificados porel Contratistade Obraantes de laejecucidonde las
carpinterias.

Las operaciones serandirigidas por un capataz montador, de competencia bien comprobada
por la Fiscalizacién de Obra para estaclase de trabajos. Sera obligacién también del Contratista
de Obra pedircada vez que corresponda, laverificacion porlaFiscalizacion de Obrade la
colocacién exactade las carpinterias y de la terminacién del montaje.

Correrapor cuentadel Contratistade Obrael costode lasunidades que se inutilizan sino se
toman las precauciones mencionadas.

Prescripciones particulares
Ventanas tipo balancin
Las aberturas deberdan ajustarse exactamente alas medidasindicadas enlos planos.

Las uniones soldadas no presentaran rebabavisible. Las soldaduras de las uniones de barras
deberanllenartodalasuperficie de contacto conlas mismasy no se permitiran que seansolo
puntos aislados. Loa hierros laminados aemplearse seran perfectos. Las uniones se haran

compactasy prolijas debiendo resultarsuaves al tacto. La colocacion se hara de modo que
guede enel plano vertical que pasaal ras inferior de lamamposteriadel local

Los balancines deberan ser pintados con pintura anticorrosiva de colorazul, dos manos, antes
de su colocacidn en obra, y, otras dos, con pintura esmaltada sintética opaca como
terminacion, colorazul.

Puertade chapa doblada

Los marcosy las hojas seran de chapa doblada, calibre BWGN°18 y en su colocacién se tendra
especial cuidado conlahorizontalidad y verticalidad.

Las aberturas se ejecutaran conforme alas dimensiones establecidas en los planos.

Tendran laperfileriaylas secciones que se indican enlos planos y detalles respectivos. Las
soldaduras seran hechas entodaslas unionessin quemar el material

Barandasy Pasamanos

Se fabricaran en cafio metalico de 3" de didmetro, entregados con unamano de pintura
antioxidante de color azul y terminacién con esmalte sintético colorazul.

Porton de acceso

Se construird del tipoindicado porla Fiscalizacién de Obra.



El arreglo de las carpinterias desechadas, solo se permitird en el caso de que no afecte la
solidezde lamisma, ajuicio de laFiscalizacién de Obra. El Contratista de Obra deberatomar
todas las precauciones del caso para prever los movimientos de la carpinteria por cambios de
la temperaturasin descuidar porello su estanqueidad.

Carpinteriade aluminio
Materiales

El material de lacarpinteriade aluminioserd, salvoindicacion contrariaen los planos,
anodizado color bronce oscuro. La perfileria paralas ventanas en general seran de 30mm de
canto. En las puertas exteriores se utilizara perfileria de 40mm de canto. En los paneles
vidriados de fachada se utilizaran perfiles transversales del mismo canto que los parantesy al
menos de 100mm. En las barandas se utilizaran parantes minimos de 50x50mm. Las barandasy
a la estructurade aluminio del muro cortinallevaraen suinterior perfiles de chapadoblada
para rigidizarla estructura.

A fin de preveniroxidaciones de origen electroquimico, se evitara el contacto del aluminio con
cemento, cal oyeso.

El vidrio de las aberturas sera como minimo de 6mm de espesor. Los vidrios seran crudos,
laminados y/otemplados segln su ubicacion enlaObra, lo cual se indicaenlos planos. En caso
de disponerse doble vidrio con cdmara espaciadora, se dispondran sustancias absorbentes de
la humedad endichacdmara, la que deberaestarselladaal intercambio de aire.

Todos los herrajes a utilizar deberan contar con certificacion de calidad ISO o CE, con
procedenciareconociday verificable

Aleaciones

La carpinteria se ejecutard con perfiles extraidos de aleacién de aluminio de éptima calidad
comercial y apropiados parala construccion de ventanas de aluminio, sin poros ni sopladuras,
perfectamenterectos.

Elementos de fijacidn

Todos los elementos de fijacidon como grapas para amurar, grampas regulables, tornillos,
bulones, tuercas, arandelas, brocas, insertos, etc. deberd proveerlos el Contratistade Obray
serande aluminio, acero inoxidable no magnéticos o con acero protegido con unacapa de
cadmio electrolitico. Las aberturas de aluminio en su totalidad llevaran pre marcos de aluminio

anodizado natural, las uniones inferiores seran soldadas con aluminio paraevitarel ingreso de
agua.

Juntasy Sellados
En todos los casos sin excepcion se proveeran juntas de dilatacién en los cerramientos.

Toda juntadebe estarhechade maneraque los elementos que lacomponen se mantenganen
su posicidninicialy conservarsu alineamiento. La holgura que puedanecesitarlauniénde
elementos, por movimientos originados porlaaccidon del viento, los propios de | aestructura,
dilatacidon térmica, etc., debe ser ocupada poruna juntaeldstica. Ningunajuntaasellarsera
inferiora3mm sienla misma hayjuego de dilatacién. Laobturacién de las juntas se efectuara
con mastique de reconocida calidad. Todos los encue ntros seran a 459.



En la uniénde laperfileriacon el vidrio se utilizard burlete de goma paraambas caras. En los
pre marcos, las uniones ubicadas en la parte inferior se soldaradn para evitarlaentrada de agua;
se pulirdn adecuadamente los filetes de soldadura para no afectar la colocacién posteriorde la
ventana. Se aplicard unsellado conssiliconaresistente arayos UV, color café, entodo el
perimetrode unién de laabertura con la albaiiileria.

Disenos

La Contratista de laObra presentard muestras de las aberturas aser fabricadas, acorde conlos
catalogos de la perfileriaa utilizar. Para ello el Contratista proveeralos disefios de los
elementos detallando los perfiles en seccidn, con sus cédigos de identificacién y acompafnando
las copias del catalogo del fabricante.

Las muestras de ventanas deberdnincluir herrajes, vidrios y burletes. Los disefios propuestos
para las estructuras serantales que las mismas no experimenten vibracion o deformacion
excesiva. No se admitirdn cantos vivos en pasamanos u otros elementos al alcance de las
personas. Se verificard laestanqueidad de las aberturas contralaaccion del vientoy lalluvia.
Estas muestras serdn aprobadas porlaFiscalizacion de Obra, quien someterdalas pruebas que
juzgue conveniente paraverificar las cualidades del producto.

Herrajes

Los herrajesde las aberturas seran mejoresy deberan adaptarse perfectamenteala

carpinteria. Estas muestras seran aprobadas porla Fiscalizacién de Obra. El Contratista
proveerde instalaratopes de goma atornillados al piso entodaslas puertas.

Ejecucion
Cualquierdeficiencia o ejecucionincorrecta constatadaen obrade unelementoterminado no

serdaceptada, corriendo porcuentadel adjudicatario el retiroy posteriorreposicion de los
elementos que no se encuentren en condiciones.

Los mecanismos de aperturay cierre de las aberturas deberanregularse de maneraquela
operacion de las mismas resulte sencillay confortable.

Cielorrasos
Cielorraso con placas de yeso a juntas tomadas
Materiales

El cielorraso estara suspendido de la estructurade techo olosacon velas de chapa galvanizada
plegada. Las placas de yeso acartonado serdn de 9,5mm de espesor, de 1,20x2,40m. Estas
placas estan formadas por un nucleo de roca de yeso bihidratado (CaS0O4 + 2 H20), cuyas caras
estanrevestidas con papel de celulosa especial. Al nlcleo de yeso se le adhieran [dminas de
papel de fibraresistente.

La estructura portante del cielorraso serda un entramado de perfiles metalicos, InferiorViga
maestra de 34mm separadacada 40cm, Viga maestrade 34 mm cada 1.20m., Velarigida perfil
de 34mm separacion cada 1.00m y la sujecidon alalosa por medio de unasolerametalicade
35mm. respectivamente alos que iran fijadas las placas con tornillos autorroscantes N22 para
chapa. Los montantes se colocan separados cada 40cm.



En los encuentros entre cielorrasoy paredes se utilizaran perfiles de chapatipo Z, angulode
ajuste ocintade papel. Verdetallesen planos.

Parasujetarla estructuray reforzarla, se colocan montantes o soleras en sentido transversala
ésta, actuando como vigas maestras. Se colocan cada 1,20m o 1,50m. Este refuerzo se cuelga
del techo con velas rigidas utilizando montantes u otro elemento rigido cada 1,00m.

Todos los materiales a utilizar deberan contar con certificacion de calidad ISO o CE, con
procedenciareconociday verificable

Paralograr una correctaterminacién de cantos vivos o angulos salientes, se utilizan cantoneras,
angulos de ajuste, buias o cinta con fleje metalico. Estos elementos se fijan ala placacon
tornillos, clavos o cemento de contacto. La cantonera puede fijarse también con remachador
para cantonera, prescindiendo aside tornillos y clavos. Se masillan usando el canto de perfil
como guia de la espatula.

El acabadodel cielorraso serd enduido plasticoy pinturaacrilica color blanco hielo. Se colocard
una juntaperimetral de 5cm de ancho solidariaalaparedy separadade la estructuradel
cielorraso, de maneraaabsorber posibles movimientos por dilatacion o contraccién térmica.

Pinturas
Generalidades
Condiciones generales

Los trabajos se realizardn de acuerdo alas reglas del arte, debiendo todas las obras ser
limpiadas perfectamente de manchas, oxido, etc. lijadas prolijamentey preparadas en forma
conveniente, antes de recibirlas sucesivas manos de pintura.

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructuraseran corregidos antes de procedera
pintarlas, nose admitirdel empleo de pintura espesa paratapar poros, grietas, etc.

El Contratista de Obra notificard a la Fiscalizacion de Obra, sin excepcién alguna, cuandovayaa
aplicarcada mano de pintura, debiéndose distinguir unamano de otra por su tono. Comoregla
general, salvo las excepciones que se determinardn en cada caso y por escrito, sin cuya notano
tendrdvalorel trabajorealizado, se dard la ultima mano después que todos los gremios que
entran enla construccidon hayan dadofin a sus trabajos.

De todas las pinturas, colorantes, esmaltes, aguarrds, secantes, etc. el Contratistade Obra
entregara como minimo 3 muestras a la Fiscalizacidn de Obra parasu eleccidény aprobacién.

Los productos que lleguen ala obravendran en sus envasesoriginales, cerrados y seran
comprobados porla Fiscalizacion de Obra, quien podrd hacer efectuar, al Contratistade Obray

a costo de éste, todos los ensayos que sean necesarios para verificarla calidad de los
materiales.

Los trabajos seran confiados a obreros expertos y especializados en la preparacién de pinturas
y su aplicacion.

El no cumplimiento de lo establecido, en el presentepliegoy enespecialenlo que se refiere a
notificacion a la Fiscalizacién de Obra, previaaplicacién de cadamano de pintura, calidad de
los materiales, prolijidad de los trabajos, ser motivo suficiente parael rechazo de los mismos.



Cuandoseindique enlos planos, nimero de manos serd atituloilustrativo. Se deberadarla
cantidad de manos que requiera un perfecto acabadoajuicio de la Fiscalizacién de Obra.

Los Proponentes deberan cotizar el caso mas riguroso especificado.
Preparacion de las superficies:

Previamente al comienzo de cualquierclase de pintura, las obras a tratar deberan serlimpiadas
prolijamente y preparadas enlaforma que paracada caso se requierasegun las respectivas
especificaciones.

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura, serdn corregidos antes de procedera

pintarlas. Nose admitird el empleo de pintura espesa paratapar poros, grietas u otros
defectos.

No se aplicard pinturaalgunasobre superficies mojadas o sucias de polvo o grasa, sin haber
eliminado totalmente lasimpurezas.

Antesde aplicarlaprimeramano de pintura, se deberalimpiar cualquier estructura con cepillo
de paja o cerda, de acuerdo a lo que resulte mas adecuado, a continuacién, se debera efectuar
el lijado de todas |las partes a pintar, usando papel de lija, apropiado alafinalidad de dicha
operacion.

Plastecidos y reparaciones:

Cuando estas sean de poca importancia, ajuicio de laFiscalizacién de Obra, podran serllevadas
a cabo por el mismo personal de pintores, en cambio, cuando la Fiscalizacién de Obraasi lo
estimara conveniente, porlaimportanciade los plastecidos o remiendos a efectuar, exigira al
Contratistade Obra laactuacién de personal capacitado enlos rubros afectados, segun los
Casos.

Se efectuaraunrecorrido general de todas las superficies a pintar, con enduido apropiado, para
cada caso, en formabien prolijay nodejando rendijaalguna.

Asimismo, se deberd efectuarlos arreglos necesarios y retoques sobre superficies revocadas
murosy cielorrasos.

Protecciones:

El Contratista de Obratomara todas las precauciones indispensables afin de preservarlas
obrasdel polvo, lalluvia, etc.

No se llevaran acabo trabajos de pinturaen dias con estado de tiempo o condiciones
atmosféricas que pudieran hacer peligrar el resultado final satisfactorio.

Se tomaran rigurosas precauciones, paraimpedir el deterioro de pisos o cualquierotra
estructura.

Deberaefectuarseel barrido diario de cadalocal o ambiente, antes de darcomienzo a
cualquiertareade pintura.

Los elementos de proteccion como lonas, arpilleras, papelesy cinta parasellados provisorios,
etc., deberdnsersuministrados porel Contratista, en untodo de acuerdo a las exigencias que
requieracadacaso ajuiciode laFiscalizacién de Obra.

Materiales Inflamables:



Esta clase de materiales se guardaran en locales con precauciones paraque, en caso de
accidente, no se puedan originarincendios u otros perjuicios.

Empleo de materiales de fabrica:

El empleo de todaslas clases de pintura que se prescriben de preparacion enfabrica, se
ajustard estrictamente alas recomendaciones de las respectivas firmas proveedoras, las que
deberan garantizarsu empleo, sin que ello signifique eximicidon alguna de las responsabilidades
del Contratista.

Coloresy muestras:

Antes de comenzarcualquiertrabajo de pintura, el Contratistade Obratendra que ejecutarlas
muestras necesarias, afin de obtenerlaaprobacién de laFiscalizacién de Obra.

A objeto de diferenciar parasu apropiadaindividualizacidn, las cafierias que conducen distintos
fluidos, yasean de instalaciones sanitarias, eléctricas o de cualquierindole, las mismas seran
pintadas enlos colores convencionales.

Preparacidn de tintas:

Se hardn siempre ensitio apropiado, al abrigo de inconvenientes atmosféricos y tomando las
debidas precauciones parano deteriorar pisos ni muros, o cualquier otra estructura.

Manos de pintura:

La cantidad de manos de pinturaa aplicar, se consignard al describir cadauno de los
tratamientos particulares mas adelante, destacandose que dicha cantidad es a solo titulo
orientativo, debiendo darse las manos necesarias hastalograr el acabado correcto.

El Contratistade Obradeberd dar noticiaescritaa la Fiscalizacion de Obra, de cadamano de
pinturaoblanqueo que vayaaaplicar.

Las manos sucesivas se distinguiran entresipor medio de ligeras diferencias de tonalidad de
cada sectoro zona que determinara oportunamentela Fiscalizacién de Obraantes de
comenzarlasiguiente.

Con posterioridad alaaplicacién de cada mano, se concederd amplio margen de tiempo de
secado, antes de continuar con las demas.

La ultimamano, de acabado final, se aplicard cuando se hayan concluido todos los trabajos
restantesylalimpiezageneral de obra, ajuiciode laFiscalizacion de Obra.

Terminacién de los trabajos:

Serd condicionindispensable paralaaceptacion de los trabajos, que éstos tengan un acabado
perfecto, noadmitiéndose que presenten sefiales de pinceladas, adherencias extraias, ni
defectos de otranaturaleza.

Todas las estructuras, unavez concluidos los trabajos de pintura deberan presentar sus aristas
bienvivasy nitidas y con rebajes bien acusados. Se cuidard especialmenteel "recorte" limpioy
perfectode las pinturasy blanqueos, marcos, zécalos, herrajes, etc.

Todas las pinturas, unavezbien secas, deberan resistir al frotamiento repetido conlamanoy
tendran unasuperficie tersa, con el acabado brillante o mate que fijan las respectivas



especificaciones. Las que presenten aspecto granuloso, harinoso, blanco o viscoso, tardias en
secar o que se agrieten, seran rechazadas y rehechas por cuenta exclusiva del Contratista.

Retoques:

Una vez concluidos los trabajos, se retocaran cuidadosamente aquellas partes que asilo
requieran, ajuicio exclusivo de la Fiscalizacién de Obra. Estos retoques deberdn llevarse a cabo
con especial esmero, acompaiando estrictamente las demas superficies que se consideren

correctas, de no lograrse asiel Contratistade Obra estard obligado a dar otra mano adicional
ademadsde las prescritasen el pliego, sin reconocimientos de mayores costos portal razon.

Garantia:

Sin perjuicio de lamas severacomprobacion que realizarala Fiscalizacion de Obraen cuantoa
la calidad y procedenciade los materiales, de los métodos empleados por el Contratista, éste

permaneceraresponsable exclusivo de labondad, del aspectoy de laduracidonde los
tratamientos de pintura por él ejecutados.

Proteccionesy normas complementarias

Los defectos que pudieran presentar cualquier estructura seran corregidos antes de procedera
pintarla, paralo cual el Contratistade Obradeberdinformarala Fiscalizacion de Obraconla
anticipacién necesaria.

No se admitird en empleo de pintura espesa paratapar poros, grietas, etc.

El Contratistade Obratomara las precauciones para preservarlos trabajos de pintura, del
polvo, lluvias, etc., hastatanto haya secado completamente la pintura.

El Contratista de Obra debera notificara la Fiscalizacién de Obra cuando vayaa aplicar cada
mano de pintura, que enlo posible se distinguira de laanterior porsutono.

Pinturaacrilica con enduido plastico previo
Deberaobtenerseunasuperficieuniforme y lavable. El procedimiento aseguires el siguiente:
Lijado grueso de paredes con telametalicafina. Pinturabase con sellador acrilico de muros.

Hacer una aplicacion de enduido acrilico para eliminar las imperfecciones, siempreen
sucesivas capas delgadasy como minimo dos con la consiguiente espera hastasecarlaanterior,

Una vezsecas hacer un lijado fino conlija5/0 en seco, iluminando con un reflectorde mano
para detectarirregularidades enlaplaneidad de la pared.

Aplicarunselladorluego de quitarenseco el polvo resultante de laoperacién anterior.
Primeramano de pinturaacrilica mate.

Retoque del enduido con ayudadel reflector de mano, sellando posteriormente la parte
retocaday aplicando nuevamente la pintura.

Aplicarlassiguientes manos de pinturaacrilica que fueramenester para su correcto acabado.

El colorseradefinido porlaFiscalizacién de Obraa partir del catdlogo de pinturas propuesto
por el Contratista. La pintura sera del tipo preparado en fabrica, sin ningln tipo de correcciones
o agregadosen Obra.



Pintura acrilica para exteriores

La pinturaseraconresina 100% acrilica el3stica, resistente al agua. El procedimiento a seguires
el siguiente:

Lijado grueso de paredes con tela metalicafina.
Aplicarel selladoracrilico para exteriores.
Aplicarlas manos de pinturaacrilicaque fueramenester parasu correcto acabado.

El colorseradefinido porlaFiscalizacién de Obra a partir del catadlogo de pinturas propuesto
por el Contratista. La pinturasera del tipo preparado en fébrica, sin ningln tipo de correcciones
o agregados en Obra.

En exteriores, segun se especifique en planos, se aplicard también pintura acrilica texturable.
La aplicacidn se haraseguninstrucciones del fabricante.

Esmalte sintético sobre carpinteria de madera
El procedimiento aseguireselsiguiente:
Limpiarlas superficies con un cepillo de cerdaduray eliminar manchas grasosas con aguarras.

Lijar enseco, con papel de lijade grano adecuado evitando rayaduras que resalten al pintar,
hasta obtener unasuperficie bienlisa.

Aplicarunamano de fondo blanco paramadera

Aplicarmasillaal aceite con espatulay en capas delgadas, dejando transcurrir 8 horas entre
mano y mano. Lijarlas partes corregidas alas 24 horas de la Gltima aplicacion

Aplicarunamano de fondo blanco paramaderasobre las partes masilladas.

Aplicardos manos de esmalte sintético mate la primeramano diluiday laotra con esmalte
sintético puro.

El colorseradefinido porla Fiscalizacién de Obra a partir del catdlogo de pinturas propuesto
por el Contratista. La pinturaserd del tipo preparado enfabrica, sin ningln tipo de correcciones
o agregados en Obra.

Barniz sobre carpinteriade madera
El procedimiento aseguiresel siguiente:
Preparacidn de lasuperficie mediante un pulido afondo con maquina.

Primeramano con barniz marino mate de la mejor calidad. Se deberan presentar como minimo
3 muestras, diluido al 20% con diluyente. Secado de 6a 24 horas a temperaturaambiente.

Lijado suave.
Segundamano con barniz marino mate puro. Secado de 6 a 24 horas.
De sernecesario se aplicaran mas manos de barniz puro dejando secar por 24 horas.

Esmalte sintético sobre carpinteriade hierro



Pinturasobre hierro galvanizado

Sobre chapa o cafio galvanizado en buen estado se aplicara, previalimpieza, dos manos de
puente adherente tipo Galvite o Supergalvite. Posteriormente se aplicara la pintura de acuerdo
al acabadoindicado enlos planos de detalles. Enlos mastiles se pintardconaluminiodela
mejor calidad. Se deberdn presentar como minimo 3 muestras con soplete.

Se aplicard lustre a todala carpinteria de madera que incluye marcos, contramarcos, puertasy
zocalos, asi como revestidos de madera.

Tratamiento de hormigon visto

El tratamiento de hormigdn visto se realizard de lasiguiente manera: Previo al tratamiento se
aplicardal hormigén un puente de adherenciatipo hormifix o similar, seguidamentese le
aplicard una pastaobtenida con unamezclaformadapor cemento normaly cemento blanco
aglomerado consellador con base estireno-acrilica, esta pastatiene la consistencia del enduido
y se aplicade manerasimilaraéste, seguidamentese somete aun prolijolijado conlijafina (N°
160 a N°200), posterioral cual se le aplicacon pincel de cerdafina una mano de hormifix o
similar, que unavezsecose lijanuevamentetodalasuperficie. El proceso pintar con hormifix-
lijado se realiza sucesivamente hasta porlo menos seis veces, hastalograrun acabado brillante
tipo marmol.

Texturabase parapintura

En casos de que se solicite pinturatexturada de pinturainterior o exterior, se deberd aplicar
previaa lapintura, unatexturahidrorrepelente con base de cuarzoy con los granulos y espesor
suficiente paralograrlos efectos en bajo relieve tipo rayé u otros efectos que puedan ser
requeridos porlafiscalizacion. El producto deberdserde lamejor calidad existente en el
mercadoy cumplirconlos requerimientos técnicos del nivel requerido.

Vidriosy cristales
Alcance

En la presente seccidn se establecen especificaciones relativas avidrios y cristalesacargo y
costo del Contratista.

Cortesy medidas

Con relaciénalos cortes de los vidrios, se tendrd en cuenta que las ondulaciones inevitables de
los mismos seran dispuestas paralelamente a los solados. Todos los vidrios y burletes deberan
sercortados ensus exactas medidas, siendo Unico responsable de tal exactitud el Contratista.

Tolerancias

Espesores: noseraninferiores alamenor medida especificada separadamente para cada caso,
ni excederan un milimetro alamisma.

Dimensiones frontales: serdn exactamentelas requeridas paralos lugares dondevan
colocados, teniendo en cuentaen losvidrios asercolocados enlacarpinteriaexteriorlas
penetraciones minimasenlos burletes.

Seccionestransversales de burletes: entodos los casos rellenaran perfectamente el espacio
destinado a los mismos ofreciendo absolutas garantias de cierre hermético. Las partes vistas de



los burletes novariaran +/- Imm con respecto alas medidas consignadas en los detalles
correspondientes contenidos en los planos.

Longitud de burletes: con el fin de la determinacién aproximadade lamisma, se tendraen
cuentaque la longitud del conjunto de cada pafio serd aproximadamente un dos por ciento
menor que el perimetro del respectivo vidrio.

Defectos

Todoslosvidrios a proveerno deberan presentar defectos que desmerezcan su aspectoy/o
grado de transparencia. El Contratista habra de considerar que ha cotizado todas las
incidencias que, directa o indirectamente, influyan tanto en laelaboracién comoenla
seleccidn que resultare necesaria, para proveervidrios ajustados alas exigencias de este
pliego.

Otros vidrios

El lugarde empleode las diversas especies de vidrio resulta de lasindicaciones de planos. En
general se adoptard crudos de 6mm de espesor en pafios de hasta 1 metro cuadradoen
aberturas de aluminioy mamparas. En ventanales con pafios mayores a 1m2 se utilizardn

vidrios laminados de 8mm. Enla Sala de Identificacidon se utilizaran dos planos con vidrios
laminados de 10mm, donde un plano serd espejadoy el otro transparente.

Espejos

Seran cristales floatde lamejorcalidad, de 4mm de espesor, con bordes pulidos. Lasujecidon se
hara mediante adhesivoy soportes metalicos cromados. Se ubicardan entodos los bafios por

encimade loslavabos, de 80cm de alto por el largo de la mesadade los lavabos o al menos de
60cm.

Todos los espejos seran proveidos con bordes biselados.

Las tolerancias de los defectos precedentemente enumerados, quedaran limitadas porlos
margenes que admitan las muestras a que se refiere el articulo correspondiente de la presente
secciony que oportunamente merezcan laaprobacidn por parte de la Fiscalizacién de Obra.

Instalacion de desagiie cloacal
Introduccidn

La instalacion estd proyectada para que se produzca unaevacuacién rapiday efectiva de todos
los liquidos cloacales. Se cumplird estrictamente todo lo establecido enla NORMA PARAGUAYA
NP44 - INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUES SANITARIOS, y ademds lo que se detalla
enestos pliegos.

Tipode tubos

Paralas tuberias cloacales secundarias (@ 40 mm) se usaran tubos soldables (campanay
espiga) de PVC. En cuanto a las de didmetros mayores, la parte de tuberia horizontal, de corto
recorrido, serdrealizada con tubos soldables de PVC, mientras que paralaslineasverticales
(columnas de ventilacion y tubos de bajada) y colectores horizontales de longitud mayora 6,00
m seran usados tubos PVCcon juntade anillo de gomaal menos cada esa distancia, de tal
maneraque estajuntapuedaabsorberlas eventuales dilataciones de los tubos o pequefios



dislocamientos de la estructura. Enlos didmetros disponibles, 75 mm o mas, se usaran los
tubos Serie R (con paredes reforzadas) o similares.

Tubos con juntasoldable
Accesorios

En las conexiones (codos, tees, curvas, etc.), las puntas deben serintroducidas hasta el fondo
de la campana. En lasinstalaciones aparentes, las conexiones deben serfijadas con
abrazaderas, paraevitar el deslizamiento de las mismas. Se hace especial hincapié en que
deben usarse siempre piezas especiales (codos, curvas, tees, etc.), y nunca puede usarse el
fuego u otra formade calentamiento paralaconfeccion de curvas o campanas.

En los pies de columnas, debe usarse lacurvade 87230', lo que hace que la tuberia horizontal
conectadaala misma, tengaunapendiente apropiada, sin necesidad de curvarel tubojuntoa
la campana. Ademds, esta piezatiene unrefuerzo especial en sus paredes, lo que le permite
absorberlos eventualesimpactos producidos porlacaida de residuos sélidos, que pueden
apareceren los desagiies cloacales.

UNIONES"Y". Deben distinguirse claramentelas del tipo simple y lainvertida. La primera tiene
campanasen el ramaly en el tubo principal al lado del ramal, mientras que lasegunda, que
sirve parala uniénde la tuberia de ventilaciéon con la columna principal, tiene campanaen el
ramaly en el lado opuestodel tubo principal.

ADAPTADOR DE JUNTA ELASTICA PARA SIFON METALICO. Es una conexidon que posee una

campana con anillo de goma para recibir el tubo metalico de las valvulas de bachas que tengan
dichodispositivo.

SIFON EXTERNO ELASTICO CON FONDOY JUNTAS DESARMARBLES. Es un sifén de material
elastico con fondo desmontable, unida con abrazaderas alas bachas y a la tuberia de drenaje.

REJILLA DE PISO SIFONADA (RPS). Es la piezaque recibe los desaglies procedentes de
lavatorios, bafieras, boxes, bidets, etc., y estd dotada de un sistema de sifonamiento que
impide el retorno de los gases contenidos en latuberia primariaa los ambientesinternos de los
compartimientos. Ademas, permiterecoger las aguas provenientes del lavado de pisosy
protege lainstalacién contralaentradade insectosy roedores gracias al cierre hidraulico
mencionado.

Estas cajas normalmente vienen con 7 ramales de @ 40 para recepcidn (entradas) y unasalida
de @ 50, de acuerdo a como se indicaen losplanos. Paraadaptarla RPS a la profundidad
correcta, se proveenlos prolongadores, que deben sercortados enlamedidaadecuada, y se
los substituye porel anillo de fijacidon que viene conla caja. El acoplamiento de estas piezas se
efectiapormedio de adhesivos, de tal manera que no se produzcan pérdidas o

infiltraciones. Existen varios tipos de terminacion (rejilla propiamente dicha), que seran
seleccionados de acuerdoalas indicaciones de la fiscalizacion.

ParalainstalaciondelaRPSde PVC, lossellos de las entradas deben serabiertos con un
taladro eléctrico o manual, practicando varios orificios uno al lado del otro, en el perimetro
exterior, hastahacercaerel sello. El remate final se efectiia con unalimade mediacafia o una
ragueta. Nuncadeben abrirse estos sellos con golpes de martillo o usando fuego.

Existentambiénrejillas sifonadas que noreciben ramalesy son usadas en los lugaresindicados
enlosplanos. Constan de una caja de @ 100mm, siendo generalmente lasalida porlaparte



inferior, aunque existen también otras con salidalateral, paralos casos en que no se cuente
con suficiente profundidad.

REJILLAS DE PISO. Sonsimilares alasanteriores, con laUnicadiferencia que no sonsifonadas.
Son usadas para los desaglies de boxes, rejillas de piso conectadas aunaRPS, o desaglies
pluviales.

Recomendaciones especiales Pendiente

Todos los tramos horizontales cloacales seran instalados con una pendiente longitudinal
minimade 2%, salvo que expresamente se indique otra cosaen los planos.

Tuberias enterradas

Las tuberias subterrdneas enlos tramos exterioresy conexion ala red deben serasentadasen
una cama de arena de por lomenos 0,15m de espesor, debiendo quedar un minimo de 0,10m
por debajo de laparte inferior del tubo. El recubrimiento minimo serd de 0,80m enla zonade
circulacién, y sifuere imposible cumplir con este requisito de coberturalatuberiadebe ser
protegidaconlosetas de hormigénarmado de 6cm de espesory 30cm de ancho como minimo.

Cuandono es necesario hacer este tipo de proteccion (portener coberturasuficiente), se
colocaran por encimadel espinazo de latuberialadrillos de soga (en el sentido longitudinal),
colocados sin mortero, al solo efecto de indicar lapresenciadel tuboy una proteccién
mecanica contrael efecto de paladas u otros golpes.

Tuberias y accesorios aéreos

Los accesoriosy tuberias de conexién enlos banos superiores al terreno natural, irdn colocados
por debajo de lalosaestructural, atal efectose dispondran los mecanismos de sujecion

adecuados. Dentro del edificio las tuberias y accesoriosiran siempre sujetadas de laestructura
de HeA?,

Se podra utilizar un soporte especificado enlos planos. Los soportes deben tenerun espesor
de apoyo de al menos 20mm y estarexentos de cantos vivos,debe quedar un pequeiio huelgo,
a fin de que el tubo puedamoverse libremente.

Paratramos horizontales, la distancia maxima entre sujeciones debe serde 10 veces el

didmetro del tubo paradiametros de hasta75mm y de 1,00m para didmetros mayores. Paralos
tramos verticales esta distancia es fijadaen 1,50m para todos los diametros.

A fin de obtenerlos mejores resultados, antes del vaciado delhormigdn deben dejarselos
huecos enlaslosas dondeiranlas diferentes piezas que quedaran embutidas (RPS, bajadas de
lavatoriosy WC, etc.), debiendo estos huecos ser un poco mayores que las piezas que
soportaran, a fin de permitirajustes futuros en las medidas. Unavez colocadas las piezas
(codos, cajas, etc.) se rellenara la parte sobrante del hueco con hormigdn expansivo, para
conseguirel mejorempotramiento posible.

En los puntos en que deban ser atravesadas vigas de hormigdn armado, deberd dejarse
previamente las camisas pordonde pasardlatuberia, para lo cual se marcan en los planos
exactamentelas cotas de los pasos en cada viga. Aun asi, luego de dejadas las camisas, yantes
del vaciado del hormigdn, se recomienda controlarlacorrectaalineacién vertical y horizontal
de los pasos mediante el tendido de un hilode nylon.

Tuberias embutidas



Las tuberias de desagiie, cuando estan embutidas en paredes de albaiileria, deben ser
envueltas en papelgrueso (tipo Kraft de 110 gramos) o material similar, antes de ser
recubiertas con argamasa. El papel hace que se produzcaun pequeiohuelgoentre el tuboyla
pared, evitando laaparicion de fisuras y rajaduras en la misma, ocasionados porlas
dilataciones o contracciones térmicas.

Los tubos de desaglies nuncadeben serembutidos directamente en el hormigdn, porque
pueden serdanados porlosvibradoresal hacerse el vaciado del hormigdn, yademds deben
tenerlibre juego.

Tuberias de ventilacion

Las tuberias de ventilacidnincluyen las dispuestas en cadalocal sanitario paraventilarlos
diferentes ramales como los montantes ubicados en los ductos.

Las montantes de ventilacion suben paralelas al tubo de bajada correspondiente. Sobre cada
cafio de descargaa ventilarse dispone el ramal de ventilacién que se iniciaen unatomada
mediante unaTsaliente de lamediacafasuperiorala que se conectamediante codoa452 y
de aqui al montante mediante uncodoa 452 y un ramal Y invertido".

La extremidad superiorde las cafierias de ventilacién de circuito debe ser conectadaauna
caferia de ventilacién primaria o a unacolumnade ventilacién, como minimoa0.15 m por
encimadel nivel maximo de agua del artefacto sanitario mas alto servido, o aotro ramal de
ventilacidn (o cafio ventilador) del circuito.

En loslocales sanitarios, las distancias maximas desde un sifdn desconector al tubo ventilador
deben cefiirse al cuadro siguiente.

Diametro nominal del ramal de descarga Distancia maxima (m)
30 0,70
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

Colocacion de tubos

Se hard del nivel mas bajo hacia el mas alto, con las campanas en contrade la pendiente. El eje
longitudinalde latuberia deberaserperfectamente recto, y su alineacion correcta se
conseguira pormedio de niveletasytendido de hilode nylon.

Pruebade la tuberiacloacal

Antesdelacolocacion de los artefactos, debera procederse alapruebade lainstalacién, que
se hard piso por piso, en lasiguiente forma:

Se comienzaporel Ultimo piso. Se tapona la bajadaa nivel del piso inferior. Esto puede hacerse
con una camara de balén deportivo ("vejiga"), que se introduce sin aire dentro deltubo.
Despuésse lavainflando, hastaque lo llene completamentey ejerza presién sobre sus

paredes. Este taponamiento debe ser completamente estanco, no permitiendo entrada ni
salidade agua.



Se debe prever que estas cdAmaras de gomano puedan ser movidas de susitio debidoala
presién, paralo cual se prolongard unasogaatado al mismo hastaun sostén en el piso superior.

A continuacion, se procede allenarlatuberia, dejando todas las terminales ala vista. En esta
forma, latuberia esta trabajando aproximadamente ala maxima presion estdticaa que sera
expuestaenservicio.

Despuésdelllenado, se dejatranscurrir4 horas, y si en ese lapso no se observadisminucién de
nivel del liquido ni pérdidas en ningln punto, se dacomo aprobadala prueba. En caso de
observarse pérdidas, debe procedersea corregirlas. Unavez reparadas, se vuelveahacerla
prueba, hastaque dé un resultado satisfactorio.

Paraprobar el tramo comprendido entre el primer nivel yla plantabaja, se taponan todas las
llegadas alosregistros de inspeccion. Esto se hace con la cdmara de baléon deportivo ("vejiga")
citado precedentemente, lacual se introduce sin aire dentro deltuboy se procede enlamisma
formadescripta precedentemente. Se debe prever que estas cdmaras de gomano puedan ser
despedidas porlapresion, cuidando de ponerunsostén rigido entre ellasy lapared opuesta
del registro.

Los tramos subterraneosal nivel de terreno se prueban en lamismaforma, séloque eneste
caso el balénse introduce en el Ultimo registro de inspeccidn, antes de su conexidn con el
colector publico. Enestaforma, se hace la prueba de toda latuberia subterrdneaubicadaa
este nivel.

Registros exteriores

Los registros seran construidos con paredesylosade base en H°A° de 0,10m de espesorcon
doble tapacon las dimensiones, cotas de fondo y ubicacién especificadas en los planos o
indicadas por la Fiscalizacién de Obra. El hormigdn sera de hormigdn 1:3:5 (cemento-arena-
piedratriturada) conlaadicion de un hidrofugo tipo SIKA 1 o similar, el fondo deberatenerla
media caiia de conduccion del afluente. Paralaejecucion de losregistros laempresa
contratistadeberdindicar un personal exclusivo paraestalaborcon el subcontratista sanitario.

Las dimensiones estan enrelacion con laprofundidad, pudiendo ser de plantas cuadradas de
0.40 x 0.40 m, o circularde

0.40 m de diametro para profundidades de hasta0.60 m; de 0.60 x 0.60 m, o circulares de 0.60
m de didmetros para profundidades de hasta 1.00 m; de 0.60 x 1.00 m, o circularesde 0.80 m
de didmetro para profundidades mayores a 1.00 m, pudiendo esta Ultima mantenerla
dimensidn hasta0.80m del fondo a partir de lacual se reduce la boca hasta 0.60 x0.60 m.-

Red de recoleccion de Aguas Servidas
Generalidades

Las zanjas para el tendido de ramalesy cafieria principal tendran en sufondo las pendientes
requeridas cuidando tenersuelo firme como apoyo, se profundizardn en el lugar, y por debajo,
de las juntas, las cuales se tomardn con mezclade cementoyarena 1:1. El tendido se
construirda unadistanciaminimade 1 m de las edificaciones, y se comenzard porla parte
inferior de las zanjas en sentido ascendente, ajustandose estrictamente alasindicaciones de la
Fiscalizacién de obras en cuanto adimensiones, pendientes, cotasy demas detalles. En las
cafierias externas de recoleccién, en cadacambio de direccidony cada 15 m de distanciao
fraccién, o segunindiquelaFiscalizacion de Obras, se instalard una cdmarade inspeccién que



se construird de mamposteria de ladrillo revocadainternamente con mezcla 1:3 (cemento -
arena). Aquellas cuya profundidad seainferiora 1,00 m, se construirdn sobre unabase de tres
hiladas de ladrillos bien trabadas que sobresalgan horizontalmente de las paredes de lacdmara
unos 15 cm; las que sobrepasen los 1,00 m tendran como base hormigénde 10 a 15 cm de
alturay paredesde 0,30. Su pisoy las canaletas se construirdn con hormigén 1:2:4y
terminaran con un perfectoalisado. Las canaletas seran del diametro de los ramales que
reciben, debiendo prolongarse haciaarribaunos 20 cm del radierenlas paredes del canal que
enfrentanalas entradasde losramales. . El piso de las cdmaras tendrd pendiente de 3% hacia
los canales. Sobre este fondo, se admitird el vertido elevado de ramales que desagoten sélo
aguas libres de sélidos en suspensidn. Los canales se construirdn con un desnivel de 3cm,
entre laentraday lasalida. La C.I. principal tendrdunadimensién de 0,60x 1,00 y la
profundidadindicada porlaFiscalizacién de Obras; se construird de mamposteria de ladrillo
con paredesde 0,30y revocadainternamente con un mortero de cemento 1:3; su borde mas
cercanoestarda 1 mdellinderode laprofundidad y dentro de lamisma. Todas las cdmaras de
inspeccion que se encuentren en lugares donde exista piso de cualquier material que éstesea,
tendran doble tapa. La C.l. internasera de hormigén armado convarilla@ 6 y la externade
chapa de acero cubierta con el material del pisoy a nivel de ésta. Ambas tapas tendran
elementos que permitan removerlas sin dificultad.

Los ramales de desaglie que evacuen inodoros observaran estrictamente la pendienteindicada
en planos, paralo cual, cuando indiquen ramales de descarga a45°, se usaran complementos

de cafios de material de PVC parahacer el enlace del sifén del inodoro al codo arranque de su
ramal de descarga.

Los tramos horizontales de los cafios de ventilacidn tendran una pendiente del 1% hacialos
elementos que estén ventilados. El cafio de ventilacidn terminard encimadel techoy su
terminacién armonizard con laArquitectura del mismo. Se deberd adoptar medidas paraevitar
laintroduccion de pdjaros, lagartijas u otros animales que puedan obstruirlos.

Se ha previsto que todos losinodoros tengan cisterna elevada, por permitir éstauna mayor
eficienciaenlas descargas del artefacto, en consideracién al uso del edificio. Todos los
lavamanos llevaran sifones individuales.

Instalaciones eléctricas:

Tablero normalizado para exterior conterminacién en pintura electroestatica conteniendo una

Ilave termomagnética, dos contactores, dos guardamotores, dos llaves selectoras de dos
posiciones, tres elementos sefializadores luminosos.

Provision de bomba pararecirculacion de lodos: Moto Bomba Sumergible Marca Pedrollo
Modelo: MC 10/50 - 3 HP, 50Hz, Q=2,1m3/h - Hman=21m.c.a. o similary aereador superficial:
tipo fluctuante Material eje: Acero Inox AlISI 304, Hélice: Plastico de ingenieria, Potencia: 10,0
CV Voltaje: 220/380 V - 50 Hz, Estructura para fijacion del tanque: Acero al carbono galvanizado
al fuego. Cableado desde el tablero en ductos de polietileno.

Registro eléctrico

Registro confondo de hormigdn, paredes de mamposteria de 15 cm revocada, tapade
hormigén prefabricado.

Registro de regulacién de caudal y de salida:



De fondo de hormigdn, paredes de mamposteriade 15 cm revocada, tapa de hormigdn,
provisiony colocacion de vertedortriangular de aluminio.

Desengrasador

Piletade 1,20 x 2,10m medidasinternasy 1,20 m de profundidad total, fondo de hormigdny
paredes de hormigon, provisiony colocacién de tuberias, accesorios conforme planos.

Cdmara séptica

Piletade 8.07 x 3.95m medidasinternasy 2,63 m de profundidad total, fondo de hormigény
paredes de hormigon, tabiques divisores de 15cm y 2.25 m de alturas, con orificios de
0,42x0,15m, provisidny colocacién de tuberias, accesorios conforme planos.

Instalacion de agua corriente

Los planosindicanladimensiény ubicacidon de cadaunode los elementos principalesy
accesorios, los cuales deberan serinstalados enlos puntos fijados, salvo enlos casos en que
puedasermejorado el recorrido de las lineas sin variarlas dimensiones. Todas las variaciones

deberdnserautorizadas porlaFiscalizacién de Obray podran serexigidas, cuando novarian las
cantidades, debiendo el Contratista realizarlas a su exclusivo cargo.

Las instalaciones previstas son:
Instalacion de Agua Potable
Materiales

Todos los materiales empleados serdan de buenacalidad y sometidos permanentementeala
aprobaciénde laFiscalizacion de Obra.

Mano de Obra

El Contratistaempleard personal competentey en nimero suficiente paralarealizacién de las
instalaciones en los plazos previstos.

Responsabilidad del Contratista

La responsabilidad del Contratista se extiende hasta el tiempo de garantia posteriorala
terminacién de los trabajos, el cual sera estipulado en el Contrato.

El Contratistase compromete a efectuar cualquierreparaciéon que ordeneladireccién, afin de
dejarlasinstalaciones en perfecto funcionamiento.

AguaPotable
Generalidades

La instalacion estd proyectaday debe ser construida paraproveerun adecuado suministroa
todoslos artefactosy grifos mostrados en los planos.

Se cumplird estrictamente todo lo establecido en laNORMA PARAGUAYA NP N268 -
INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE, y ademas lo que se detallamas adelante.

Serael abastecimiento publico del Prestador o Permisionario delarea prestacional habilitado
por el ERSSAN, porPozo Artesiano u otrared publica de suministro. Se instalard un me didorde
aguade 1 1/4 que se conectara a cada seccidn del tanque subterraneo mediante tuberias de 1



1/4" de POLIPROPILENO SOLDABLE PORTERMOFUSION, el corte se realizard mediante
flotadores.

Fuente de Provision

Sera por pozo profundo, pero se tendrd una conexion al sistema de abastecimiento publico del
Permisionariode lazona.

Bombas
Las bombas para impulsidn del agua del tanque inferior al tanque superior.

Antesde habilitarse parael usoregular, debe procederse alaPRUEBA DE ESTANQUEIDAD del
tanque. Parael efecto, el mismo debe serllenado con aguadel abastecimiento publico hastael
nivel maximo de trabajo del mismo. Unavezalcanzado dicho nivel, se suspenderala provision
de agua y se esperaradurante 24 horas. Al cabo de dicho tiempo se controlard el nivel. En caso
de que no hayavariado, serd aceptadalaprueba. En caso contrario, deberavaciarse el tanque,
buscar el o los puntos de pérdida, y procederarepararlos. Unavez hecho esto, debe hacerse
de nuevolaprueba, debiendo cumplirlacondicién de estanqueidad establecida
anteriormente.

Funcionamiento de los Equipos de bombeo, tuberias y tanques

Seinstalardn bombas paraagua potable, paralaelevacién de agua del consumo doméstico,
similares enrendimiento alabomba Pedrollo.

Valvulas

Las llaves de paso seran del tipo compuerta, fabricadas parasoportar una presién nominal de
14 Kg/cm2 (140 m.c.a.). El cuerpo, la parte superiory la compuertaseran de aleacion de cobre
y zinc (tipo Cu Zn 40), todo de acuerdoa lanorma ABNTEB 387, P-TB50. La roscade tomada
seraipo BSP. El aste noascendente en latén ASTMB-16. La empaquetaduradebe serdoble,
con anillos en caucho nitrilico. Resistencia al calor hastalos 1202 C. Volante de aluminio/silicio
o equivalente.

En losdiametrosde @3 e inferiores las llaves de paso seran del tipo compuerta, fabricadas para
soportaruna presion nominal de 14,0Kg/cm2 (140 m.c.a.). El cuerpo, la parte superiory la
compuertaseran de aleacidén de cobre y zinc (tipo Cu Zn 40), todo de acuerdo a la norma ABNT
EB 387, P-TB50 o similar. Las uniones seranroscadas, y laroscade tomadaserdtipo BSP. El
aste no ascendente enlatdn ASTMB-16. La empaquetaduradebe serdoble, con anillosen
caucho nitrilico. Resistenciaal calorhastalos 1202 C. Volante de aluminio/silicio o equivalente.
Paraestos didmetros pueden utilizarse valvulas de lamarca TYCO, Victaulico similar.

En los didmetrosiguales o superiores a @4 las llaves de paso serdn aptas para trabajo pesado,
con cuerpode hierro fundido o acero carbono, fabricadas parasoportaruna presién nominal
de 20,0 Kg/cm2. Las uniones seran del tipo brida.

Cuandosean de embutir entamafiode % a 1", las llaves podran serdel tipo "globo", de
construccién similaraladescripta precedentemente. Al serde este tipo, tendrdn acabado
niguelado de la parte superior, con campana exterior.

Las llaves de paso de los servicios higiénicos estaran ubicadas sobre los cielorrasos y habrd una
Ilave de paso por conjunto de artefactos (porejemplo: unallave de paso que cierraalos
inodoros, una paralos lavatorios, una paralos mingitorios, etc.).



Las valvulas de descargas de 1 %, seran del tipo antibandalismo.

Las valvulas de retencion y otras de ese tipo, deberan cumplirlo establecido enlanorma ABNT
EB 387, y al ser instaladas, deberd cuidarse que sean las que corresponde de acuerdoacomo
seindicaenlos planos:verticales, horizontales o de pie. Lasde %" y 1" tendran el cuerpoen
aleacionde latén CuZn 40, normaPTB 50. Las mayoresa 1%" tendran el cuerpo enaleaciéon de
bronce. Rosca de tomada BSP. Valvulaforjada, con vedacién anillo O-ring de goma, lacrada.
Presiéon nominal de trabajo: 140 m.c.a.

Barrilete o Puente.

Las tuberias que salen de los tanques superiores e inferiores, asicomo todas las piezas
empotradas enlas paredes de hormigdn de dichos tanques, seran de hierro galvanizado.

El Puente o Barrilete de distribucién serd de H2G2 y accesorios galvanizados, e irdn con

grampas desarmables con bridasy soldadas al H2A2. Las columnas de distribucion saldran del
puente en H2G2 a igual de sus respectivos ruptores de vacios.

Las Columnas de Distribucién cambiaran de materiales a polipropileno, portermofusién
molecularentre sus piezasy accesorios, cuandoingresan alos ductos verticalesy noqueden
expuestosalaintemperie.

Red Troncal.

Se utilizard unaimpulsién paraagua potable y otra para agua reciclada para cada bloque, porlo
tanto, se tienen dos montantes porbloque ambas seran de polipropileno en toda su extension
hastasalirdel ducto que lo conduce hastala azotea, a partir del cual se cambiaraa hierro
galvanizado con diametros conformeal calculo como se muestraenlos planos.

Los ramalesy sub ramales de distribucién seran todas en polipropileno, utilizando sus
accesorios correspondientes unidos portermo fusion.

Proteccion de tuberias enterradas. Todas las tuberias y accesorios estén bajo tierra o pisos
deberdan estar protegidas por un recubrimiento.

Cuando una tuberia esté sujetaaesfuerzos adicionales ocasionados por el paso de vehiculos
por encimade ella, debentomarse cuidados especiales para evitar eventuales dafos. Parael
efecto, se tomaran estas precauciones: dentro de lazanja, latuberiadebe serenvueltacon
material desprovisto de piedras u otros cuerpos extrafios que puedan dafiarla. Para el efecto,
se usara arena. Los tubos no deben serenvueltos totalmente con hormigén o mamposteria,
sino que debensersdlorodeadosy protegidos porarriba con una cubiertade hormigon.
Despuésde lacolocacidndel tubo, lazanjadebe serrellenadaporencimade lacamada de
arenacitada precedentemente. El relleno debe hacerse compactando el suelo con apisonadora
manual, en camadas de un espesorno mayora 0,15 m, hastauna alturade 0,30 m por encima
del tubo.

Red de Distribucion

De lostanques superiores de cadabloque bajan lastroncales de aguarecicladay agua potable
entuberias de bajadade polipropileno.

La red de distribucién estd compuesta por columnas de distribucion que consta de tuberias de

polipropileno soldable portermofusién de 90mm para agua potable y de 40mm paraagua
reciclada.



Deberanserinstalados registros o valvulas de esferaen cadainicio de columnade distribucién

de aguay en los lugaresidentificados en los planos, de formaainterrumpirel flujo del agua
cuando sea necesario poralgin mantenimiento.

Las valvulas paralatuberia de polipropileno empotradas de didmetro % o inferior podran ser
las que ya vienen con cuerpo del mismo material, adaptadas para ese efecto, de lamismalinea

de accesorios de la marca Aqua System, o alternativamente podran serde bronce y unidas con
adaptadores liso-roscaapropiados.

Red Interna

La redinternaconstade tuberias de polipropileno soldable portermofusién de 63mm, 40mm,
20mm con sus accesorios segin como estd determinado enlos planos paraagua potabley para
agua reciclada.

Paralas redes de distribuciény red interna de agua potable se utilizaran tuberias de
polipropileno copolimero random. En este tipo de tuberia las uniones se efecttan porel
sistema de termofusidn. Las tuberias y accesorios son fabricadas segiin normas DIN 8077/78,
16962 y 16962 e IRAM 13470 / 13471.

Las tuberias para agua potable serdn parauna presiéon de serviciode 10,0kg/cm2 (PN 12)
Instalacion:

Deben seguirse escrupulosamente las especificaciones de colocacién del fabricante.
Basicamente se procede asi:

Se debentenerlas herramientas adecuadasy recomendadas por el fabricante, especialmente
el termofusor limpio con un pafio embebido en alcohol, bienfijo, y en buen estado.

Cortar siempre con latijeraespecial, y no con sierra, paraevitarrebabas
Limpiarla puntadel cafioy el interiordel accesorio con un pafioembebido en alcohol.
Marcar en el cafio la medida apropiada de penetracion (vertabla).

Introducir simultdaneamente y bien derechos el cafio y el accesorio en sus respectivas b oquillas
del termofusor.

El accesoriodebe llegaral tope de laboquillamacho, y el cafio no debe sobrepasarlamarca
hechaen él.

Retirarel cafio y el accesorio del termofusorcuando se cumplan los tiempos indicados (ver
tabla).

Inmediatamente después se introduce el cafio dentro del accesorio.

Frenarlaintroduccidn del cafio cuando los dos anillos visibles que se forman porel corrimiento
del material se hayanjuntado.

Una vezsuspendido el empuje, quedala posibilidad de enderezarel accesorioy/o girarlo no
mas de 159,

Dejarreposardurante el tiempo recomendado sin someteraningun esfuerzo (vertabla).

Diametro (mm) Tiempo Calentamiento (seg.) Intervalo



Maximo p/ Acople (seg.) Tiempo Enfriamiento (seg.) Profundidad de Insercion
(mm)

20 5 4 2 14,5
5 7 4 2 16,0
2 8 6 4 18,0
40 12 6 4 20,5
50 18 6 4 23,5
63 24 8 6 27,5
75 30 8 6 31,0
%0 40 8 6 35,5

Proteccion contraradiacion solar, los fabricantes de los tubos deben garantizar que las tuberias
expuestas se encuentren protegidas, con productos que contienen absorvedores de los rayos
ultravioletas, mediantela utilizacién de vainas prefabricadas de polietileno expandido
recubiertas con un film metdlico aislante de altaresistenciaal sol, y con cajas de metal en "U"
invertida para proteccién mecdnicaenlossitios en que sea necesario.

Curvado de las tuberias. Estas pueden curvarse en frio o en caliente, permitiéndose hastaun
radioigual a 8 veces el diametro de latuberiaen cuestion, tal como se expresaenlasiguiente
tabla:

Radio maximo (en mm) de curvaturaen frio.
@ tubomm 20 25 32 40 50 63 75 90
Radio max 200 250 300 360 420 550 640 800

Paracurvaturas de radioinferioral de las curvas en frio se debe calentar el cafio con un
sopladorindustrial de aire caliente. Estd prohibido el uso de secadorde peloolallamade un
picode soldarplomo.

Apoyoy sujeciones paratuberias de agua. Cuando la instalacién predial de agua tiene tramos
aéreosenrazonde las condiciones locales, las tuberias horizontales deben estar
convenientemente apoyadas, con distancias maximas entre apoyos de acuerdo alasiguiente
tabla:

D

mm Espaciamiento metros

20 0,5
25 0,6
32 0,7

40 0,8



50 0,9

63 1,0
75 1,1
90 1,2

Tuberias Embutidas. Se deberdn dejar pasos libres en fundaciones y estructuras de H2A2.

Paralos casos en que quede embutida en paredes de albaiiileria, debe serenvueltaen papel
tipo Kraftde 110 gramos, antes de ser recubierta con argamasa. El papel hace que se produzca
un pequeno huelgo entre eltuboyla pared, evitando laaparicién de fisurasy rajadurasenla
misma, ocasionadas por las dilataciones o contracciones térmicas.

Tuberias Embutidas. Los tubos que van embutidos, yaseaen albafileriade ladrillos u
hormigdn, deben quedar totalmenteindependientes de ellas, afin de que la tuberia pueda

moverse libremente. En estos casos, deben preverse espacios libres, dejandose previamente
un tubo de mayor diametro (camisa), dentro delcual irad finalmente el tubo definitivo.

Cuandovan embutidas en paredes de albaiiileria, deben ser envueltas en papel grueso (tipo
Kraft de 110 gramos), antes de serrecubiertas con argamasa. El papel hace que se produzcaun
pequefio huelgo entre el tuboylapared, evitandolaaparicién de fisuras y rajaduras enla
misma, ocasionados por las dilataciones o contracciones térmicas.

En los pasos de losasy vigas de hormigdn armado, debe serdejada previamente unaabertura
de mayordimensidn que el diametro exterior del tubo pasante. Normalmente se usaun
pedazo de tubo de mayordidmetro. Este pasodebe serprevistoenel proyectodela
estructura.

Por ultimo, no debe olvidarse la prevencién contra dilataciones debido alos cambios de
temperatura, paralo cual deberdnintercalarse convenientementejuntas de dilatacion con
accesorios parajuntas de dilatacion o "correderas" paralos didmetros 50 mmen adelantey
trazadosenformade liraparalos didmetros menores.

Tuberias Enterradas. Cuando unatuberia esté sujetaaesfuerzos adicionales ocasionados porel
paso de vehiculos porencimade ella, debentomarse cuidados especiales para evitar
eventuales dafos. Para el efecto, se tomardn estas precauciones: dentro de la zanja, latuberia
debe serenvueltacon material desprovisto de piedras u otros cuerpos extrafios que puedan
danarla. Parael efecto, se usardarena. Los tubos de polipropileno no deben ser envueltos
totalmente con hormigdn o mamposteria, sino que deben sersélorodeadosy protegidos por
arriba con unacubiertade hormigén. Despuésde lacolocaciéon del tubo, lazanjadebe ser
rellenada porencimade lacamada de arenacitada precedentemente. El relleno debe hacerse
compactando el suelo con apisonadoramanual, en camadas de un espesor no mayora 0,15 m,
hastauna alturade 0,30 m por encimadel tubo. Paratramos largos de tuberia enterrada, es
preferibleel uso de tubos sol- dables, y al instalarlos debe hacersesiguiendo unalineasinuosa
que permita posteriores acomodos cuando se produzcan cambios por dilatacion.

Proteccion de tuberias expuestas. Las tuberias de polipropileno que estén totalmente
expuestasalaintemperiedeberan ser convenientemente protegidas de laacciénsolary de
cualquieracciéon mecanica externa.



Conexiones con los artefactos. Se haran con conexiones flexibles indeformables conalmade
goma reforzaday exterior protegido con mallade acero (no confundir con las corrugadas, que
son deformables). Tanto la conexién con el artefactocomolaque daenelcodoo Tdela
tuberia, deben hacerse conlatorsién exacta que produzca unajunta estancasinllegaradaiar
la conexion.

Uso de piezas especiales.

Unidon doble termosoldable. Estas permiten laejecucién de juntas desmontables. Es la Unica
conexidn que permite efectuar el mantenimiento enlared, estando fijas las extremidades.
También esta pieza permite laintercambiabilidad con launidn doble roscable, permitiendo asi
conseguirunauniénconun ladosoldable y el otroroscable.

La uniéndoble soldabledebe tenerunanillo de gomade seccidn transversal circular, que
garantice la estanqueidad de lajunta. Estaunidn permite efectuar el montaje correctamente,
sinnecesidad del uso de llaves.

Conexiones mixtas. Estas también son conocidas como L/R (liso/rosca): tienen enunlado
campana conroscay en laotra espigasoldable. Son utilizadas cuando hay necesidad de
interligacién de tubos termosoldables y otro material. Parala esperade piezas metdlicas seran
usadas las conexiones conroscade latdn, a las cuales serdfijadala canillametdlica u otrapieza
similar (se describe mas adelante).

Las conexiones mixtas con rosca macho, deben serdel tipo que notengala enmienda (resto
producido al sacar el molde de inyeccién) alolargo de la rosca, parapermitirefectuarun
acoplamiento perfecto con lapiezahembraenroscadaacella.

Conexiones coninterior de latdén. Son las piezas que poseen una campana con la parte roscada
internade latén. Estas deben serusadas para el acoplamiento de tuberias de polipropileno con
piezas metdlicas o exteriores, tales como: conexiones flexibles roscadas aWC, bidets,
lavatorios, termocalefones, etc., canillas, valvulas, registros, brazos de duchas, ya que estas
normalmente estd sometidas a esfuerzos externos (golpes, choques, substituciones, etc.).

Recomendaciones Especiales:

Jamas utilizar materiales extrafios para conseguir laestanqueidad de lajunta, tales como hilos,
cafiamo u otros similares. Estos materiales producen un exceso de espesoren lapretendida
vedacion, pudiendo producir tensiones localizadas y roturas ocasionadas porel apretén,
especialmente cuando se pone latuberiabajo presion.

Nuncadeben usarse tubos de polipropileno con conexiones de hierro galvanizado, porla
mismarazén que no se deben usar "filetes" parahierroentubos de polimero. Las conexiones
de hierro tienenroscas con mayor profundidad, lo que dafiaal polimero. Los accesorios deben
serdel tipo con refuerzo blindado, tal como fabricala marca AcquaSystem.

Paralas instalaciones alavistapuede usarse launiénde correr, perorecordando que ésta
siempre debe permanecerfijay eventualmente el tubo es el que se mueve. Estasolucidnes
para tuberias de 50 mm o mayores. Parael caso de trechos largosy expuestos con diametros
menores, se debeninstalarunaomas li- ras, que habrdn de compensar las variaciones de
longitud que puedan producirse en estos trechos. Estas liras deben serinstaladas en el plano
horizontal, usandose curvas y no codos.



Nunca, bajo ningln concepto, se permitird el paso de unatuberia de agua a través de pozos,
registros de inspeccidn, cajas o registros eléctricos, o estructuras similares.

Cuando son necesarios cambios de direccién en las tuberias, éstos deben ser ejecutados con
las piezas especiales parael efecto. Igualmente, paralajuntade dos tubos, se debe usarla
correspondiente piezade uniénsencilla. Nunca debe serusado el calentamiento para curvar
una tuberia, ya que esto puede alterarlas propiedades y disminuir su resistencia.

Cuando existan pesos concentrados, como los debidos ala presencia de registros (llaves de
paso), éstos deberdn estarapoyados independientemente del sistema de tubos.

Los apoyos siempre deberan estarlo mas cerca posible de los cambios de direccién.

Los apoyos deberan tener unalongitud de contacto de 10 mm como minimo, y un angulo de
envolvimiento de 1802, lo que significaque rodealamitadinferiordel tubo, acompafiando su
forma.

En el sistema de apoyos colgantes, solamente uno debera sersolidario al tubo. Los demas
deben permitirel libre desplazamiento (ocasionado pordilatacién)del tubo en el sentido
longitudinal.

Prueba para laRecepcidonde lalnstalacion.

Después de terminados los trabajos y antes de procederse al revestimiento, las instalaciones
deben ser probadas, paraverificar posibles pérdidas o fallas en las juntas.

Paraefectuarlaprueba, se debe disponerde una bomba de agua, manual o eléctrica, capazde
proporcionar unapresion de aguade hasta 10,0 kgf/cm2. Puede estardotada de unacamara
hidroneumatica acoplada, paraevitarel golpe de ariete u oscilaciones de presién. Este equipo
debe estar provisto de un manémetro adecuado.

La tuberiaa ser probadadebe estarlimpia, llena de aguafria (temperatura natural,
aproximadamente 15/202 C), sin que quede ningln bolsén de aire en su interior. Previamente
debe verificarse que estén cerrados todos los puntos de salida.

Se elige un puntodonde aplicarlasalidade labomba descripta precedentemente, y se inyecta
agua a presidn, lentamente.

La presion aalcanzardeberdllegar como minimo a6,0 kgf/cm?2en el punto de menor presion, y
siempre sersuperioral,5veceslamaximapresidn estaticade lainstalacién en cualquier
punto.

Unavezalcanzado el valorde prueba, se dejala tuberiabajo presidon durante 6 horas, luego de
cuyo lapso debenserverificados los puntos de pérdida que se produzcan.

Se sefalizardn enformabien visible los casos de desmonte de juntas producidos por efecto de
la presion, debiendo también ser contados todos los puntos donde hayan ocurrido pérdidas.

Todos estos puntos deben sercorregidos, y posteriormente procederse a un nuevo ensayo,
hasta conseguirlacompleta estanqueidad.

Fuente de Provisién
Se efectuardlaconstruccién del pozo artesiano.

Pozo Artesiano



Generalidades

La presenteEspecificacién Técnica correspondealos detalles que deberan tenerse en
consideracion paralapresentaciéon de la ofertay posteriormente, en caso que sea adjudicado
el trabajo, parala ejecucién de laperforacién delpozo tubular profundo. Todos los trabajos
deberan adecuarse alas exigencias técnicas de Normativas de laSEAM.

Diseno preliminardel pozo:

Profundidad: 150m

Diametros: 0,0 20,0 m: 10; 20,0 150,0 m: 6.

Litologiaestimadadel drea: suelo lateritico superiory basalto.

El Oferentedeberdestaren condiciones pararealizarlos siguientes trabajos:

La perforacion delhoyo, coninyeccion de lodo bentonitico o polimero, hastael techode rocay
endidmetrode 10, luego perforacidn en el sistema de rotopercusidn, con martillode fondoy
didmetrode 6, con equipamientos apropiados segln las especificaciones técnicas solicitadas.

Colocacion de tuberia de encamisado de PVC aditivado, 200 mm, hasta 20 m. c- Perforacionen
el sistemade roto percusién, con martillo de fondo, hasta 150 m. d- Limpiezay desarrollo del
pozo.

Pruebade bombeoy aforos correspondientes.
Aislacidn vertical y sellado sanitario del pozo.
Realizarsoldaduras en tuberias de acero, si fuera necesario.

El Contratistadeberatenerun Representantetécnico con experienciaen hidrogeologia, en el
local de la perforaciény de lapruebade bombeo del pozo profundo, paralaejecucidonde los
trabajos mencionados.

Ademads, deberallevaral dialas anotaciones correspondientes en laPlanillade Avance de
Obras, serelinterlocutoren el local de laperforaciény pruebade bombeo del pozo profundo
con la Fiscalizacién, y firmartodos los documentos técnicos requeridos, que deberan ser
presentados por el Contratista, paralasolicitud de laRecepcidon de los trabajos.

El Contratistadeberateneren lacuadrillade perforistas, al menos un personal experimentado
enla construccion de pozos profundos, en sus minimos detalles.

El Contratistadeberdentregarel pozo profundo limpio (sin colory arrastre de arena) y
desarrollado, de tal maneraque la construccidon impida:

Que el agua superficial entre enel pozoylocontamine.

La entradade agua de alto contenido mineral o de otras con caracteristicas indeseables,
provenientes de formaciones amenory mayor profundidad.

El sitio donde se ejecutaran los trabajos debera ser preparado paralainstalacién de lamaquina
perforadoray sus equipos de apoyo, asicomo para la construccién de obras temporarias, como
serreservorios de lodo, agua, etc. Ladisposicidon de los materialesy equipos debe obedecer
criterios de organizaciény practicidad, de modo que no perjudique ningunafase de la



perforacién del pozoolapruebade bombeo. Niconstituya obstaculo enlaoperacidn habitual
de la Empresa Contratante.

Se deberdntomar precauciones paraevitaraccidentes personales en el dreade servicio,
adoptandose paraello medidas generales de proteccién personal.

EquiposyHerramientas

A los efectos de adjudicacion de la perforacion El Contratante realiza unaclasificacion de las
maquinas que puede operaren el Proyecto, segln caracteristicas litoldgicas y requerimientos
dela Obra:

Maquinas de gran porte: Con equipamientos basicos de: Compresor, atornillo, con 650 PCM y
200 PSI, martillos de fondo del tipo Dowle Hole Drill. Sistemas rotativos y percusién. Cabezal o
mesarotaria, capacidad de torque. Barras de perforacion de 31/2 200 m. Torre de capacidad
no menor al pesototal de las barras, se recomienda 10.000 kg. Bombade lodo, apistéono
centrifuga, capaz de barridode 30 m, en 10 de diametro. Se incluyedentro de esta clasificacion
a maquinas perforadoras, de gran porte.

El Contratistadeberadisponerde lamaquinaperforadora, equipos de apoyoy de
herramientas, en cantidad y capacidad suficiente paraasegurarlaejecucion de los trabajos de
perforacién del pozo profundo, conterminacién en el plazo establecido enla Oferta, sin
paralizaciones prolongadas o atrasos.

Cualquiersustitucién de maquinas perforadoras, equipos de apoyo o herramientas, sin variar
las especificaciones técnicas contratadas, indispensable parala construccién del pozo, correrd
por cuentay riesgo del Contratistasin darlugara pagos extras o prérrogas del plazo porese
motivo.

Aliniciarlostrabajos de perforacién del pozo profundo, la Fiscalizacion verificard silamaquina

perforadoray herramientas estdn de acuerdo alas especificaciones técnicas contratadas para
larealizacién de los trabajos, caso contrario el Contratista debera ajustarse alas mismas.

Requerimientos Adicionales

Paralarealizacién del pozo, el Contratista debera disponer de maquinas perforadoras con las
siguientes dimensiones técnicas garantizadas paralaoperacion:

Bombade lodo, con suficiente capacidad de caudal y presion paramantener el pozo limpio del
material triturado, para profundidades minimas de 30m en hoyo de 10".

Motocompresorcon caudal de aire de 650 cfm y presidn de 200 psi, para laperforaciény
desarrollodel pozo.

Barra de perforacion con didmetrono menora31/2 y longitud apropiada de acuerdoalas
especificaciones técnicas constructivas del pozo profundo.

Equipode soldadura (si es necesario) con capacidad adecuada paralas soldaduras de tubos de
acero, sin costura, grado B, con caja metdlicahermética para proteccién de los electrodos
contrahumedad.

Tuberias de acero para maniobras durante los trabajos de perforacion del pozo, silorequiere.

Conductivimetro de campo para lamedicidn de laconductividad del agua durante el avance de
la perforacion. NOAPLICA



Equipo de perfilaje del tipo graficador electrénico de los pardmetros de rayos gamma,

resistividad y Potencial Espontaneo, paraverificarlacalidad de los aportes en lacolumna
perforada, asicomo monitorearlaestabilidad de lacolumna. NO APLICA.

El transporte de lamaquina perforadora, equipos, herramientas y los materiales para el pozo,
asi como del personal, hastay desde el lugardonde se realice el trabajo, correrd por cuentadel
Contratista.

La maquina perforadoradeberdtenerdispositivos mecanicos que garantice durante la
ejecucion de laperforacion, unaverticalidad del 100% del pozo perforado.

Métodos de Perforaciony Disefio del Pozo

La perforacién delpozo profundo debe serrealizadaenlos diametrosy profundidades
indicadas en lapropuestatécnica constructivadel pozo, aprobada porlaFiscalizacion, cualquier
alteracion enlosdidmetros establecidos o enlas correspondientes profundidades sélo podra
serefectuada mediante autorizacién del Contratante, siguiendo las recomendaciones técnicas
de la Fiscalizacion.

Los diametros del pozo profundo tendran las siguientes dimensiones y métodos de
perforacién:

Pozo profundo. Didmetros:

Diametro del hoyo: 10" hastael techo de roca, estimadoen 20 m, con el método de
perforaciénatricono o aletas e inyeccion de lodo bentonitico con bombade lodo. La limpieza
del hoyodebe serestrictamente controlada, afin de lograr una excelenteaislaciénen el
momento del encamisado.

Diametro en el sistemade rotopercusién: 6, con martillo de fondo hasta 150 m de profundidad.
Profundidadesy Caudales aAlcanzar

En la perforacidn del pozo profundo, con las profundidades alcanzadas indicadas en la planilla
de precios, silasinterpretaciones de las muestras de lasformaciones atravesadas indicanla
imposibilidad de obtencién de los caudales minimos requeridos, el Contratante podra
autorizar, previoinformetécnico de laFiscalizacién, la continuacién de la perforacion, silas
condiciones hidrogeolégicas indican posibilidades paralaobtencién del caudal minimo
requerido.

En ningunasituacion serd permitidalareduccién del didmetro de la perforacidn, sino estd
previstoy autorizado en el disefio preliminar del pozo.

Las mdaximas profundidades aalcanzarse fijan, en principio segun laplanillade precios del
presupuesto, no obstante, podra serreducida o aumentada, con laautorizacién del
Contratante, previoinformetécnico de laFiscalizacién, silas posibilidades de obtencion de
agua sonseguras en calidad y caudal minimo solicitado.

El Contratistadeberdrealizarvarios aforos durante los trabajos de limpiezay desarrollo del
pozo profundo, paradeterminarel caudal aproximado del pozo.

Consideraciones Para Las Mediciones Finales.

Paralas certificaciones de los items realizados en la ejecucién de los trabajos, tendran las
siguientes consideraciones paralas medicionesfinales:



Pozoterminado:

Paralalongitud de final del pozo, sera consideradalalongitud desde laboca del pozo hasta
profundidad maxima, menos el tubo saliente delnivel de suelo.

Pozo Profundo Fallido.

Seran considerados como pozo u Obrafallida porlaFiscalizacidn, el pozo profundo que durante
los trabajos de ejecucidn presenten los siguientes defectos:

Aplastamiento del materialdel entubado, independiente de la profundidad en que ocurrié,

Obtencién de valores superiores alos permitidos en los parametros de turbidez y color,
durante lapruebade bombeo, segin escala de las Especificaciones Técnicas, item Limpiezay
Desarrollo,

Valores obtenidos muy superiores enlos pardmetros de turbidezy color, después de un largo
periodode limpiezay desarrollo del pozo, seginloindicado en las Especificaciones Técnicas,
iftem Limpiezay Desarrollo,

Imposibilidad de retirada de tuberias del entubamiento, para continuar perforando, ocasionada
por intercalaciones desmoronables,

Imposibilidad de laretiradade la electrobomba del pozo, debido que se queddé atascada porel
cable de alimentacidn o que se fue al fondo, durante larealizacién de la prueba de bombeo.

Cualquierrectificacion del pozo serd consideradavalida porel Contratante, previo informe
técnico de la Fiscalizacion, si las mismas se ajustan por completo alas Especificaciones Técnicas
y caudales minimos requeridos.

El Contratista deberd ejecutar nuevamente otro pozo sin cargo alguno parael Contratante, en
reemplazo del pozo profundo que fuera considerada porlaFiscalizacién, como Obrafallida.

Verticalidad y Alineacién

Los trabajos deberan ser conducidos de modo que se obtenga una perforacidn alineada y
vertical, paraevitar las operaciones correctivas.

La verticalidad del pozo serdverificada cuando la profundidad del mismo alcance el 100% de lo
contratadoy deberdsertal que untubo de 12 metros de largo, con diametrode 5 cm inferior

al de la perforacidn del hoyo, pueda pasarsin obstdculos. Si tal condicién no se cumplierael
contratistarectificara el pozo por su cuenta.

En todos los casos, el alineamiento del pozo profundo deberd permitirlainstalacién de una
electrobombasumergiblede 4, sin obstaculos de ningunaclase. Estadeberabajarlibremente
entoda la extensién del pozo profundo.

La fiscalizacion podra solicitar varias veces al Contratista que verifique la verticalidad y
alineacién del pozo profundo ejecutado, en los casos de deteccién de algunaanormalidad
técnicadurante laperforacidonyentubado del pozo profundo.

Cementaciéony Sellado

En caso de que existan acuiferos cuyas aguas no son aptas para el consumo humano, éstos
deberdnsercementados con mezclade cementoyaguainyectadaapresién. Larelacionde



dichamezcladeberd consistiren una proporcion de 22 a 27 litros de agua por cada bolsade
50Kg de cemento portland del tipo 1.

El agua utilizadano debe conteneraceites u otros materiales organicosylos minerales
disueltos deben tenerunaconcentracion inferiora 500 mg/I.

La mezcladebe serintroducida enformacontinuay evitando el fraguado previo.
Independientementeal método empleado, lamezcladebe serintroducida partiendo delfondo
hacia lasuperficie enlazonaa impermeabilizar.

Solamente después de 12 horas de haberconcluido el proceso de cementado, podra
efectuarse operaciones subsiguientes en el pozo profundo, tales como proseguirla perforacidn
o entubado del pozo profundo. No se debera utilizar aditivo quimico para acelerar el fraguado
de la mezclaparacementados de acuiferos.

En la ejecucion del sello sanitario, en el espacio anularentre tuberia de revestimientoy la
perforacién deberdserllenado con hormigdn cuyo dosaje sera 1:2:2, hastala profundidad
minimade 10 m por debajo de lasuperficie del terreno donde no existe peligro de
contaminacién poraguas superficiales e infiltraciones, con el fin de garantizar una completa
impermeabilidad.

En caso en que exista peligro de contaminacidén poraguas superficiales e infiltradas, el sello
deberd prolongarseenformatal que elimine cualquierriesgo de contaminacion.

Todos los trabajos de cementacidn de acuiferosy sellado sanitarios de los pozos profundos
deberanserejecutados enformacontinuay sin paralizaciones.

Limpiezay Desarrollo

A objetode eliminarcualquier residuo de lodo u otros materiales utilizados en el proceso de
perforaciény con el fin de obteneraguade buenacalidady en cantidad suficiente, el
Contratistadeberarealizarunalimpiezacompletadel pozo durante el tiempo que fuere
necesario.

Con elfinde incrementarlapermeabilidad del acuiferoy asegurarla eliminacion de particulas
finas que puedan dafarel equipo de bombeo ointerferirel normal funcionamiento del pozo,
éste deberd desarrollarse cuidadosamente, de acuerdo con los procedimientos recomendados
por la buena practica.

Pozo profundo. Limpiezay desarrollo.

El Contratistadeberdrealizarvarios aforos durante los trabajos de limpiezay desarrollo del

pozo profundo conlabarra de perforacion envarias profundidades, para determinar el caudal
aproximado del mismo.

El Contratistadeberdrealizarlasanotaciones en las planillas de limpiezay desarrollo delpozo,
de lostrabajos realizados, teniendo en cuenta que estos datos seran utilizad os parael
dimensionamiento de laelectrobombaaserutilizadaenlapruebapor bombeo.

El contratista deberatomartodas las precauciones necesarias durante lalimpiezay desarrollo
del pozo profundo con materiales de entubado de PVCaditivado, paranosobrepasarla
diferencia de presién entre nivel estaticoy dinamico, los cuales deben estar dentro de los
limites establecidos por el Fabricante paraque noocurrael colapso o aplastamiento del
revestimiento del pozo profundo.



No se admitira el uso de pistones pararealizar movimientos forzados del agua, o paraacelerar
la accién del desarrollo del pozo profundo.

El pozo profundo deberdserdesarrollado hasta que no haya presenciade arenao particulas
finas o con valoresinferiores a 20 mg/Ity con valores de turbidezy colorinferioresa 10 NTU.

El Contratistadeberdarealizarvarios aforos durante los trabajos de limpiezay desarrollo del
pozo profundo, paradeterminarel caudal aproximado del pozo.

Prueba De Bombeo

Una vezlimpiadoy desarrollado el pozo profundo el Contratista deberarealizarlapruebade
bombeo, paralo cual deberd contar contodoslos equipos necesariosy en condiciones de
funcionamiento, paraque laprueba de bombeo no resulte afectada por deficiencias
previsibles.

Las pruebas de bombeos paralos pozos profundos, solamente deberan seriniciadas previa
autorizaciony presenciade laFiscalizacién.

Los equipamientos minimos con que el Contratista deberd contar parala realizacién de la
pruebade bombeosonlossiguientes:

Grupo generador con capacidad adecuada;

Electrobombatrifdsica o monofasica, segin corresponda, con caudal y alturamanomeétrica
requerida;

Cablestrifasicos NYY, tablero de mando paraelectrobombay tuberiade PVCroscable de 3/4"
para medidorde nivel;

Tripodesy herramientas de plomeriay eléctricas;

Medidorde caudal del tipo Woltmann de didmetrode 2"y 3", tuberia de hierro galvanizado de
didmetrode 2"y 3" o tubos de PAD, enterizo, apropiado para el efecto;

Medidorde nivel con cintagraduable, del tipo Solinst o Soiltesty cronémetro.

El caudal de la pruebade bombeo deberdserporlo menosel 80 % del caudal minimo
requerido. El caudal minimo correspondeal caudal que deberd serbombeado en labocadel
pozo durante lapruebade bombeoy no el caudal extrapolado através de curvas o calculo.

La pruebade bombeo aser ejecutada es con caudal constante, con un periodo de bombeo
continuo no menora 24 horas, independientede que el niveldindmico éste estabilizado.

El tiempo que debe serconsiderado paralapruebade bombeo, es despuésde laregulacién del
caudal a través de lavalvulaexclusaantes del hidrdmetro Woltmann.

Al concluirla pruebade bombeo se deberd medirel nivel de recuperacion del pozo profundo,
hastaalcanzar el nivel minimo del 90% del abatimiento.

La determinacién de los niveles de aguaen el pozo durante la prueba de bombeo, se deberd
hacer por medio de sondaeléctrica.

El Contratistadeberd evacuarlas aguas del bombeo, de tal manera que éstas y los sedimentos
producidos durante las diversas operaciones sean dispuestos de modo que no produzcan
inconvenientes alas propiedades cercanas.



Toda indemnizacién que se establezca pordafiosy perjuicios producidos aterceros, en el
desarrollode los trabajos de la pruebade bombeo sera de responsabilidad del Contratista.

Sidurante lapruebade bombeo, hubieraalguna paralizaciéon por desperfectos
electromecanicos, el Contratista deberd aguardar que el 80% del abatimiento se recupere, para
volverainiciarlapruebade bombeo.

Analisis Fisicos, Quimicos y Bacterioldgicos

Alterminarlapruebade bombeo el Contratistadeberaretirar varias muestras de agua paraser

realizados los analisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos. Los analisis podran serrealizados en el
laboratorio de referenciaindicado por el Contratante.

El Contratistadeberatomarlas precauciones necesarias con relacién al muestreo, tiempo entre
muestreoy llegadaal laboratorio y el mantenimiento de latemperaturade la muestradurante

el traslado hasta el laboratorio, paraque las mismas no pre senten cambios en la calidad
original.

Los andlisis que deberdn serrealizados son los siguientes:
Anilisisfisicos:

Aspecto, color, olor, pH, conductividad eléctricay turbidez. Lamediciondel pHyde la
conductividad eléctrica, deberaser

realizadadurante el muestreo, en bocade pozo.
Andlisis quimicos:

Nitratos, nitrito, amoniaco, fésforo, sulfatos, cloruros, alcalinidad (F), alcalinidad (M), calcio,
Hierro (1), oxigeno consumido, durezatotal, magnesio, sodio, potasio, cromo, bromo,
bicarbonato, manganeso, sélidos totales, sélidos suspendidos y sélidos disueltos.

Andlisis bacterioldgicos: Coliformes totales y fecales.

Los valores de color, turbidez, coliformes totales y fecales, deberan estar de acuerdo alas
Normas de Potabilidad, segiin ERSSAN.

Silos resultados de los analisis de coliformes totales y fecales no estan de acuerdo conla
Norma mencionada, el Contratista debera realizar la desinfeccién del pozo con hipoclorito de
sodioy posteriormente volver realizar otra prueba de bombeo, hasta, por lo menos, 6 horas,
segun las especificaciones técnicas. Al concluirlasegunda pruebade bombeo se deberd
realizar otro andlisis bacterioldgico.

Es preferible laaplicacién del desinfectante previoalaejecucion del ensayo de bombeoy
posterioralainstalacion de laelectrobomba. Porlo menos 12 hs. antesdel inicio del ensayo.

Documentos Técnicos a Presentarse

El Contratista, al terminarlos trabajos de perforaciény pruebade bombeo de un pozo
profundo, debera presentar los siguientes Documentos Técnicos alaFiscalizacion, parala
verificaciony aprobacion de los mismos.

Planillade avance de perforacién:



Se anotara el detalle de los tiempos de penetracion de las herramientas y ladescripcion de las
muestras cada 1,5 mts.

Graficos originales delperfilaje eléctrico de los pardmetros de resistividad, rayos gammay
potenciales espontaneo. NO APLICA.

Planillade limpiezay desarrollo del pozo.
Se anotara el detalle de los resultados de la limpiezay desarrollo del pozo.
Planilladel perfillitolégico del pozo.

Se deberddibujar el perfil constructivo del pozoy anotarladescripcién de laformacién
geoldgicaatravesada.

Planillade pruebade bombeo.
Informe técnicofinal de laperforaciony de lapruebade bombeo.

Se deberdrealizarunadescripcién de lageologiay de lahidrogeologialocal, indicar las
coordenadas de los pozos con GPS.

En elinforme de laprueba de bombeo se debera compararlos resultados obtenidos conla
hidrogeologialocal yademds uninforme detallado de lamaxima capacidad de explotacién del
pozo profundo.

Resultado del andlisis fisico, quimico y bacteriolégico.
Formade presentacién de los documentos técnicos.
Artefactos sanitarios y accesorios

Artefactos

Los artefactos se ajustaran alos tipos y marca detallados enlas planillas correspondientes
debiendoserentodosloscasos de la mejorcalidad. Las muestras seran presentadasala
Fiscalizacién de Obra parasu aceptaciony el control de la calidad de los artefactos como de su
instalacion seran verificados porlaFiscalizacién de Obra.

Los Proponentes deberan cotizar el caso mas riguroso especificado que serd evaluadocon la
presentacion de al menos 3 muestras.

Griferias

Los Proponentes deberan cotizar el caso mas riguroso especificado que serd evaluado conla
presentacién de al menos 3 muestras.

Instalacion de desagiie pluvial y captacion de aguas subterraneas
Introduccién

Seran construidos de acuerdo alo establecido enlos planos, de tal maneraque puedandarun
adecuado desagtlie alas aguas pluviales que caigan sobre el edificio. Consta basicamente de las
siguientes partes: canaletas, rejillas de techo, rejillas de piso, tramos de tuberias horizontales
colgados bajotecho, bajadas hastanivel del terrenoy tramos horizontales de tuberias en
terreno natural hacialas calzadasy el arroyo.



Sumideros en azoteas

Los sumideros acolocaren las azoteas comprenden unaboquetaparalatoma de aguay su
conexiénenembudo al caiio de bajadavy la rejilla de tapa.

En circulaciones horizontales, terrazas transitadas y plaza civica con sus correspondie ntes
tratamientos hidréfugos y pendientes hacia desaglies pluviales através de rejillas de piso de
0,40 x 0,40 m con cafios de bajadade PVCRde @ 150 mmy de @ 200 mm de didmetro.

Fabricacion

Las rejillas seran de seccién cuadrada en planta, de 40x40cm, fabricadas con planchuelas de
acerode %x3/16 cada 2cm. Las boquetas seran de chapanegrade acero N214, de planta
cuadrada condos gradas, a fin de permitirel libre apoyo de larejilla, que se une aun embudo
circulardotado de espiga parasu enchufe en el cafio de bajada. Lo boquetadebe tener
pestafias parasu apoyo sobre el contrapiso de nivelacion. El disefio y las dimensiones se
indican en planos. Todas las soldaduras seran hechas exclusivamente mediante arco voltaico. El
Contratista deberd confeccionar una muestra de estos elementos a fin de obtenerla
aprobaciéndel Fiscal de Obras.

Pintura

Terminadalafabricacién metdlica, el conjunto recibird un proceso de pinturaen polvo aplicada
electrostaticamentey horneada. Parael efecto, boquetayrejillaseran sometidasaun
tratamiento quimico consistente en desengrase alcalino, fosfatizado de zincy sellado. Unavez
secas, se lesaplicala pintura mediante una pistola de aire comprimido, formando las particulas
de polvounanube electrostatica, las cuales asison atraidas por la pieza metalica mediante este
efecto. El proceso de aplicacion culminasometiendo ala piezaaun horneado a temperatura
por encimade 200°C. También podraaplicarse unamano de pinturaanticorrosiva de base
epoxicayluegodos(2) manos de pinturaepodxica color.

Colocacion

Parala colocacidonde la boquetadeberadejarse el hueco correspondiente enlalosade
hormigdn antes del cargado de lamisma. Posteriormente deberad hacerse un bloque de
hormigén tipo H1 con hidréfugo, encofrado inferior mediante, que sujete al cafio de bajaday
gueinteriormente reproduzcalamismaformade embudode laboquetaacolocar. Paraello
deberdusarse un molde de chapaen forma de embudo que hard de encofradointeriory
asegurard que el hormigdn vertidoadquieraunaformatal que la boquetaasiente
posteriormentesin holguras salvo la necesaria paraadmitir la masilla bituminosa.

Al realizarse laimpermeabilizacidn de la azotea, se cuidara de que las membranas de aislacion
lleguen hastael borde del embudo y cubra hasta el asiento de laboqueta, incluso deberd
prolongarse su efecto de vedaciéon dentro de laboqueta mediantelaaplicaciéon de masilla
bituminosacon cargas mineralesinertes tipo Carboelastico 3 previa pintura con Neutrol. Esta
masilla bituminosa se extendera hasta el cafio de bajada.

Inmediatamentese colocalaboqueta presionando fuertementey extrayendo el exceso de
masilla bituminosa. Laalturade boquetacolocadano debe exceder el nivel del contrapiso de
nivelacién de laazotea. Posteriormente, se aplica unamembranadel mismo tipoempleado en
laimpermeabilizacidn de la azotea, porencimade las pestafias de laboquetauniéndolaal



contrapiso de nivelacidn, paraasegurar que toda el agua escurrarealmente dentrode ellasin
filtraciones.

Registros exteriores

En pisos exteriores se detallan unaserie de rejillas paralimpiezaque conducen el aguaalas
calzadas. Los registros seran construidos con paredes de ladrillos asentados sobre una base de
hormigén de 0,10m de espesor. Lasrejillas seran de las dimensionesindicadas enlos planosy
como minimo de 0,30x0,30m, ubicadas sobre unaesquinade losregistros con las dimensiones,
cotas de fondo y ubicacién especificadas enlos planos o indicadas porlaFiscalizacién de Obra.
La base serade hormigdn 1:3:5 (cemento-arena-piedratriturada), y lapared debe serde
ladrillos bien cocidos, asentados en mortero 1:2:8 (cemento-cal-arena), e ird revocada al fratas
interiory exteriormente con mortero M2 con la adicién de un hidréfugo de lamejorcalidad
con certificacion de calidad ISO o CE.

Las rejillas seran de hierrofundidoy/o de planchuelas de acero, segun planos. Las rejillas de
hierrofundidotendran un espesor minimo de 4cmy su disefio sera previamente aprobado por
la Fiscalizacion de Obra. Lasrejillas de acero se fabricaran con planchuelas de %x3/16 cada 2cm
y deberdnrecibirenfabrica untratamiento de limpieza, aplicacion de fosfatizado y posterior

pintura. La pintura consistiraenlaaplicacién de una mano de pinturaanticorrosiva de base
epoxicayluegodos(2) manosde pinturaepdxicacolor.

Parael dimensionamiento de los registros de lared de desagtie pluvial se recomiendala
siguientetabla:

Dimensiones encm de registros para desagie pluvial

N°detubos  Q100mm Q2150mm €2200mm

30x30 40x40 40x40

40x40 50x50 60x60

50x50 60x60 80x80

60x60 80x80 100x100

80x80 100x100 120x120

100x100 120x120 150x150

Pendiente de los pisos exteriores y pavimentos de e stacionamiento

Estos tendran unapendiente uniforme de al menos 0,5% hacialas rejillas, de tal manera que
las aguas caidas sobre el mismo escurran sin dificultad haciaaquellas.

Columnasde bajada

Las rejillas de techo plano desaguaran enlacolumnade bajadapormediode unatuberia
horizontal colgada pordebajo de lalosa. Las bajadas seran de PVC, Serie Rde la mejorcalidad,
y conectaran ensu parte inferior con los tramos horizontales, que desaguaran en los diferentes
sectores. Las columnas se fijaran a las paredes mediante flejes de acero galvanizados de
1/8"x3/4", que iradn atornillados alas mismas mediante tarugos de pared, aintervalos de
1,00m.



Tramos horizontales

Estos son los colectores que reciben ladescargade las columnasy conducen las aguas hastalos
diferentes sectores. Todalatuberiasera de PVC, serie Rde lamejor calidad. Parasu colocacion
deberdnrespetarse escrupulosamente las cotas sefialadas enlos planos.

Tramos enlavereda

Los ramales horizontales bajo lavereda que desaguan sobre la calzada son grupos de cafios de
@100mm, los cuales se protegeran con unaenvolturade hormigdn. Si esto nofuera posible, se
hard una galeriade H2A2 de seccidn equivalente.

Pruebade la tuberia

Una vezterminadalacolocacion de latuberia pluvial se someterdaalapruebade estanqueidad
siguiente:

Se comienzaporel Ultimo piso 0 azotea. Se taponala bajadaa nivel del piso inferior. Esto
puede hacerse con unacamara de balén deportivo ("vejiga"), que se introduce sin aire dentro
deltubo. Despuésse lavainflando, hastaque lollene completamente y ejerza presién sobre
sus paredes. Este taponamiento debe ser completamente estanco, no permitiendo entradani
salidade agua.

Se debe prever que estas cdmaras de gomano puedan ser movidas de susitio debido ala
presién, paralo cual se prolongard unasogaatado al mismo hastaun sostén en el piso superior.

A continuacidn, se procede allenarlatuberia. En estaforma, latuberia estara trabajando
aproximadamentealamaxima presion estaticaa que serdexpuestaen servicio.

Despuésdel llenado, se dejatranscurrir4 horas, y sienese lapso no se observadisminuciéon de
nivel del liquido ni pérdidas en ningun punto, se dacomo aprobadala prueba. Encaso de

observarse pérdidas, debe procederseacorregirlas. Unavezreparadas, se vuelveahacerla
prueba, hastaque dé un resultado satisfactorio.

Los tramos enterrados se prueban enlamismaforma, séloque en este caso el balén se
introduce en el Ultimo registro de inspeccidn, antes de su conexidn con el col ector publico. En
estaforma, se hace lapruebade todala tuberiasubterraneasituadaal nivel del terreno.

Recomendaciones especiales
Pendiente

Todos los tramos horizontales de desagiie pluvial serdninstalados con una pendiente
longitudinalminima de 2%, salvo que expresamente se indique otra cosaen los planos.

Tuberias enterradas

Las tuberias subterraneas deben serasentadas en unacama de arenade por lomenos0,15m
de espesor, debiendo quedarun minimo de 0,10m por debajo de la parte inferiordel tubo. El
recubrimiento minimo serd de 0,80m en la calle, y sifuere imposible cumplir con este requisito
de cobertura, latuberia debe ser protegida conlosetas de hormigdn armado de 6cm de
espesory 30cm de ancho como minimo.

Cuandono es necesario hacer este tipo de proteccién (portener coberturasuficiente), se
colocaran por encimadel espinazo de latuberialadrillos en soga (en el sentido longitudinal),



colocados sin mortero, al solo efecto de indicarla presenciadel tuboy unaproteccion
mecanicacontra el efecto de paladas u otros golpes.

Tuberias aéreas

Dentro del edificio lastuberiasiran siempre suspendidas ("colgadas") de laestructura de H2A?2.
La fijacion de los tubos se hace mediante el uso de abrazaderas o soportes. Estos constan de
una parte vertical que se fabrica con planchuelade acero galvanizado de 1/8x%y terminaen su
parte superiorenL, encuya ala vaun orificio para el tornillo de 5/16 que se fijard a la losa
mediante untarugo metdlico de empotramiento o clavo tipo Hilti.

También pueden usarse sujeciones colgantes deltipo de cinta flexible perforada de metal
inoxidable. En la parte inferior, que eslaabrazadera propiamente dicha, vael tubo. Entre éste y
la abrazaderadebe quedarun pequeiio huelgo, afin de que el tubo puedamoverse
libremente. Los soportes o abrazaderas deben tenerun espesor de apoyo de al menos 20mm y
estarexentos de cantos vivos.

Paratramos horizontales, la distancia maxima entre abrazaderas debe serde 10veces el
didmetrodel tubo paradidmetros de hasta75mm, y de 1,00m para didmetros mayores. Para
los tramos verticales, esta distancia esfijadaen 1,50m para todos los didmetros.

A fin de obtenerlos mejores resultados,antes del vaciado delhormigdn deben dejarselos
huecosenlaslosas dondeirdnlas diferentes piezas que quedaran embutidas, debiendo estos
huecos serun poco mayores que las piezas que soportaran, afin de permitirajustes futurosen
las medidas. Una vez colocadas las piezas se rellenara la parte sobrante del hueco con
hormigdn expansivo para conseguirel mejorempotramiento posible.

En los puntos en que deban ser atravesadas vigas de hormigén armado, deberd dejarse
previamente las camisas pordonde pasardlatuberia, para lo cual se marcan en los planos
exactamentelas cotas de los pasos en cada viga. Aun asi, luego de dejadas las camisas, y antes
delvaciado del hormigdn, se recomienda controlarla correctaalineaciéon vertical y horizontal
de los pasos mediante el tendido de un hilode nylon.

Tuberias embutidas

Las tuberias de desaglie, cuando estan embutidas en paredes de albafileria, deben ser
envueltas en papelgrueso (tipo Kraft de 110 gramos) o material similar, antes de ser
recubiertas con argamasa. El papel hace que se produzca un pequefio huelgo entre el tuboyla
pared, evitando laaparicién de fisurasy rajaduras enla misma, ocasionados porlas
dilataciones o contraccionestérmicas.

Los tubos de desagilies nuncadeben serembutidos directamente en el hormigdn, porque
pueden serdafiados porlosvibradores al hacerse el vaciado del hormigén, yademas deben
tenerlibre juego.

Colocacionde tubos

Se hara del nivel mas bajo hacia el mds alto, con las campanas en contrade la pendiente. El eje

longitudinalde latuberia debera ser perfectamente recto, y su alineacion correcta se
conseguira por medio de niveletasy tendido de hilo de nylon.

Canaletas de chapagalvanizadaenaleros de cubiertas



Cubiertas de chapa: se disponen de canaletas de chapa N2 24 y desarrollo de 60 cm, las

correspondientes bajadas seran de cafio de PVCSRde @ 150 mm de didmetro, resistente ala
intemperie, sujeto firmemente con sus respectivas grampas ala estructura.

La chapa a serutilizada serd galvanizada en caliente N°24 como minimo. Las formas,
dimensiones, trazados, pendientesy conexiones alos cafios de bajada se indicaranenlos
planos. Parael soporte de las canaletas se utilizaran planchuelas de acero zincadas
electroliticamente de 1/8x%. No se admitirdn soportes confeccionados con chapa plegada.

Las chapas para canaletas serdn cortadas con guillotinay plegadas con plegadoras especiales
para el efecto. No admitiéndose el uso de tijeras u otras herramientas rudimentarias para
ejecutar esos trabajos. El montaje serdrealizado por personal competente pararealizarlos
acoplesysoldadurasenobra. La Fiscalizacién de Obraaprobaralos montajes, las unionesy los
soportesen cada caso.

Canales de hormigén

Se construirdn canales de hormigén visto parael transporte de aguas de lluviaacielo abierto,
enaquellos casos en que el caudal y las condiciones del terreno asilo requieran. Las obras se
ejecutaran segun los detalles consignados en los planos. Se consideraran las mismas
especificaciones indicadas en el item C.2anterior. El fondo se construird con una pendiente
minimade 1% haciasu drenaje.

Parala ejecuciénde los canales se tomaran las precauciones necesarias de maneraaobtener
paramentos de hormigén visto. No se permitirdn reparaciones posteriores con revoque.

Complementariamente, paralaejecucion de esta estructura, se consideraralodispuestoen el
punto 12 Estructurade Hormigén Armado de las Disposiciones Generales.

Zanjasy Tuberias de drenaje paracaptacién de aguas subterraneasy superficiales.

Parala disposicion de las tuberias de drenaje se ejecutaran zanjas adecuadas con nivelesy
direcciones establecidos previamente, las tuberias seran de PVCde laserie R con perforaciones
de fabricay los didmetros establecidos. Las zanjas, minimo de 40 x 40 cm, estaran
perfectamentelimpias enlas que se dispondrad una primera capade piedratrituradalimpiade
10 cm de espesorsobre el cual se dispondra el material filtrante de proteccion geotextil del
Tipo BIDIN. Sobre este material se dispondrd otra capade piedratrituradade 10 cm para el
asientode la cafieria de drenaje que unavezcolocada esrodeada por sucesivas capas de
piedratrituradahasta cubrirlacon una capa con espesor minimo de 10 cm en la parte superior.
Culminadaestaetapase procede arodearlapiedratrituradaconla cafieria ensu interior con
el geotextil del tipo BIDIN cuyo solape minimo serd de 30cm. Finalmente se ejecutael
recubrimiento de lazanjay la cafieria con el material final.

El sistemade drenaje estard ubicado minimamentea 80 cm por debajo del material que cubre

tantola zanja como la cafieria. Cada etapadel proceso deberaaprobado porlafiscalizacion de
obras.

Instalacion Eléctrica
Red de energiaeléctrica

Generalidades



Estas especificaciones describen solamente los aspectos mas importantes de las instalaciones,
sinentraren detalles mas especificos de elementos menores, no obstante, el instaladorsera
responsable de ladptima ejecucién de los trabajos y sistemas, porlo tanto, deberdincluir
todoslos elementos menores que se requierany deberd velar porlacalidad de todos los
materialesy elementosainstalar.

Los trabajos de Instalaciones Eléctricas comprenden todo lo relacionado con lailuminaciony
fuerzamotriz que se encuentran expresamente previstos enlos planos, conlainclusién de los
alimentadores principales, tableros con sus elementos de proteccion, el puesto de distribuciéon
y su acometidasubterraneanecesaria para este caso.

Los Proponentes deberan cotizar el caso mas riguroso especificado que serd evaluado con la
presentacién de al menos 3 muestras.

Correra por cuentadel contratista el montaje total de lainstalacién eléctricade acuerdo alas
presentes especificacionesy a los planos del proyecto, incluyendo los siguientes trabajos:

Construccion de acometida de Media Tension (MT).

Provisidén, montaje e instalacion de celdas de MT y transformadores de 23 kV/380V
Colocacion de cajas comunesy electroductos de PVCy Fe galvanizado;

Cableado de circuitos de iluminacion, tomasy fuerza;

Colocacion, armadoy cableado de los tableros aser instalados en cada sector;
Montaje y conexion de los alimentadores de tableros;

Conexionde los circuitos asus respectivas protecciones termomagnéticas y barras de neutroy
tierra;

Sistemade tierray extension de lamismahastalos lugares donde se necesite;
La limpiezade escombros y residuos originados porlos trabajos que se ejecuten;

La ejecucién de pruebas de funcionamientoy calidad de todalainstalacionylas que la
Fiscalizacién de Obras juzgueindispensables paralarecepcidn de lamisma, corriendo por
cuentadel mismolaprovisidonde todo el instrumental y elementos necesarios paradichas
pruebas;

Discrepancias: El Contratista o instaladordebe indicar expresamente los puntos de
discrepanciaoexclusidon entresu ofertaylo especificado en este documento y/o los Planos del
Proyecto.

Normas: En la ejecucidn de los trabajos de instalacidn se deberd observary acatar las
siguientes normasy lasvigentes paralas instalaciones eléctricas y de telefonia en Paraguay.

IEC Standard 364-5-523, 1983; |IEC Standard 865, 1986

IEC 909 "Short Circuit Current Calculationin Three-Phase AC System"
IEC 364-5-54; |EC 364-4-43, 1977; |EC 364-4-41, 1982

DIN 43671, Dec. 1975 CooperBusbars

VDE 0103-02-82; VDEQ0102 - 11.75 "Leitsatze flirdie Berechnung der KurzchluBstrome"



Norma Paraguayade instalaciones eléctricas de Baja Tension ANDE
Resolucién ANDEN2146/71.

Reglamento parainstalaciones eléctricas de Media Tensién ANDE
Resolucion ANDE N2061/75

Normas para instalaciones telefénicas eninmuebles COPACO
Resolucién COPACO N2804/80

National Electrical Code (NEC); editada porla N.F.P.A. (National Fire Protection Asociation) de
losE.E.U.U.

Planos entregados paraejecucién: terminadalaobradeberan ser corregidos con todas las
modificaciones ejecutadas por mandante o correccidn de proyecto, puesto que éstos seran los
planos definitivos. En consecuencia, enlaofertase considerara el costo de laejecuciénde los
nuevos planos.

El Contratista designara un profesional electricista responsablede ladirecciony ejecucidon de
los trabajos, quién deberd estar matriculado en ANDE con categoria A.

Los desperfectos o averias que ocurrieren en lasinstalaciones antes de larecepcidn, serande
responsabilidad Unicay exclusiva del Contratista.

Referencias: las marcas mencionadas en Proyecto sélo son referenciales. El Contratista o
instalador podra proponeralternativas similares o superiores alas indicadas, teniendo en
cuentaque deberdn ajustarse aloindicado en el Proyecto. Entodo caso los accesorios o
equipos propuestos por el Contratista, deberan ser de marca conocidaen el mercado nacional,
para su facil manutencion o reposicion.

Descripcion del Proyecto

El presente documento contemplalas especificaciones técnicas generales que regiran
solamente paralasinstalaciones eléctricas correspondientes al edificio objeto del Contrato. Las
especificaciones son complementarias alos planosy prevaleceran sobre éstos en caso de
discrepancias. Todas las instalaciones y materiales serdn absolutamente nuevos.

La Fiscalizacion de Obrase reservardel derecho de rechazartodos los trabajos o equipos que

no cumplan con las especificaciones técnicas descritas. Los gastos que se generen por
modificaciones o rechazo de obra, serdn de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Inspecciones

El Contratistasolicitara con unaanticipacién de al menos 3 (tres) dias, | as siguientes
inspecciones:

A la construccion del tendido de MT;

A la colocacion de los electroductos y cajas, tanto en mamposteriacomoenlosa, y antes de
tapar las canaletas;

A laterminacion del cableadoy sus respectivas conexiones;



A la colocacidn de los tableros, su conexionadoy colocacién de lasllaves de puntoy tomas de
corriente;

A laterminaciénde lostrabajos de instalacion;
Suministrode energia

Parala conexién del servicio de energia eléctricaserd construidaunalineade MT exclusiva
desde unasubestacion de laANDE, el cual serd objeto de otrollamadoy que abarcard desde el
arranque de la lineahasta el puesto de entregaaéreo en el lindero del edificio, finalizando el

tendido de MT entres seccionadores del tipo aéreo trifasico (SECCIONADOR FUSIBLE DE USO
PARA INTEMPERIE MT 100 A).

El Contratista de Obras Civiles conjuntamente con el Contratista de Construccién de la
Alimentacidn Exclusiva de MT, tendran asu cargo todo tipo de trdmiteslegalesy permisos para
la conexidon de estaampliacion al sistema eléctrico del edificio.

La ejecucién de laconexién del servicio de energia eléctricaseraigualmente responsabilidad
conjuntade ambos Contratistas, quienes trabajando coordinadamente tendrdn a su cargo todo
tipo de trdmites legalesy permisos paralaconexién delsistemaeléctricoalared de ANDE.

El suministro de energiade lared ANDE se realizard en mediatension 23.000V, con una
acometida desde un poste ubicado enlaveredahasta un conjunto de celdas de MT para
distribucién acadauno de los transformadores correspondientes, el tendido de conductores
de mediatension deberarealizarse porlalosadel SS2 con una proteccién de mecanicade

cafios galvanizados de 2% del tipo pesado, estos caifios deberdan llevarindicaciones portodo su
recorrido de peligro Media Tensién

Puesto de Distribucion (PD). Este Gltimo sera del tipo abrigado, dentro de unasalaen el SS2, el
sistema contaracon una Celda Media Tensién de entrada, y 3 celdas de Mediatension de
salida, estos alimentaran los 3(tres) transformadores de distribucidn 2 (dos) de 2000 kVAy
1(uno) de 1500 kVA, se tendran 2(dos) Generadores de Emergenciade 750 kVA.

Los alimentadores de mediatension son referenciales, hastaque ANDE haya elaborado el
plano correspondientealaextension de lineayacometidaen MT que serdn necesarias. El
Alimentador General de mediatensidn, serd untemade consulta previaa ANDE, para definirla
posicion definitivade los postes ainstalar. Sila ANDE no determinalo contrario, los
alimentadores de MTseran conductores de aluminio unipolaraislado subterraneo para 23 Kv
de 1 x 240 mm?2

Caracteristicas de laCeldade MT de entrada:

Las celdas de MT a serinstaladas seran del tipo CELDAS METALCLAD, aptas parauso interior,
estardn compuestas porunidades modulares bajo envolventes metalicas del tipo
compartimentadas equipadas con aparatos de corte y seccionamiento que utilizan el
hexaloruro de azufre (SF6) como elemento aislantey agente de corte en los siguientes
componentes:

seccionadores bajo carga,
interruptores automaticos SF6,

Las Celdas de Media Tensién tipo Metalclad, estan definidas segiin lanorma IEC 60298, y sus
principales caracteristicas son:



Equipos en compartimientos con grado de proteccion IP2X o mayor. Separaciones metalicas
entre compartimientos.

Al extraerun equipo de Media Tensidn, existirdn barreras metadlicas (shutters) que impedirdn
cualquier contacto con partes energizadas.

Compartimientos separados al menos por: 1) cada interruptor o equipo de maniobra, 2)
elementosaunladodel equipo de maniobra(porej.: Cables de poder) 3) elementos al otro
ladodel equipo de maniobra (porej.: Barras) y 4) equipos de bajatensiéon (porej.: relés)

Las Celdas MetalClad de MediaTensién seran de usointerior. Deberd ser autosoportado, para
montaje con pernos de anclaje sobre fundacién de concreto. Ademas, deberdtenerla
suficiente rigidez parasoportarlos esfuerzos producidos por el transporte, instalaciony

operacion, incluyendo cortocircuitos. Asimismo, mantendrasu alineaciény sus puertas
permanecerdn cerradas frenteacondiciones de falla.

El equipose disefiara de modo de evitar el acceso a partes energizadas durantelaoperacién
normaly durante lamantencién.

El adosamiento de dos Celdas yasea por pared compartida o doble pared metalica, poseera

propiedades tales que aseguren la no propagacion de dafios originados porfallas producidas
por arcos internos, de unrecintode unaceldaa otra.

Las celdas seran a pruebade arco internoy cumplirdn con los seis (6) criteriosindicadosenla
Norma IEC. Los contactos fijos de los compartimientos de los interruptores contaran con un
sistemade obturacidn, conformado poruna cortina metdlica de accionamiento automatico con
el desplazamiento de la parte movil. Las Celdas seran construidas en plancha de acero
galvanizada.

La entradaysalidade cables de mediatensidny control podrdserporla parte inferioro
superiorde las Celdas de Media Tensién.

Las puertasde las Celdas deberan serabisagradasy con cerradura.

Se deberdincluirenelfrente de las Celdas MetalClad de Media Tensidon un esquema mimico de
los componentes de acuerdo aun cédigo de colores.

Caracteristicas de Celda de Entrada.

Tensién de operacién: 24 kV.

Seccionador de operacién bajo carga 630 Amp en SF6.
Seccionadorde puestaatierra superior (SF6)

Juego de barras tripolar para conexién superior
Mando seccionador manual

Indicadorde presenciade tensién

Bornes para conexiéninferior de cable seco unipolar
Resistencia calefactorade 150W.

Caracteristicas de Celda de Salida paralos Transformadores.



Tension de operacidn: 24 kV.

Seccionadorde operacion bajo carga 630 Amp en SF6.
Seccionadorde puestaatierra superior (SF6)
Seccionadorde puestaatierra inferior (aire)

Juego de barras tripolar paraconexién superior 630 A.
Mando seccionador manual

Indicadorde presenciade tensién

Disparotripolar porfusionde fusibles.

Base portafusibles para 3 (tres) fusibles normas DIN
Sefalizacion mecanicafusion de fusible.

Bornes para conexién inferior de cable seco unipolar
Resistencia calefactora de 150W.

Caracteristicas del Transformador:

Transformador. Sera del tipo Convencional. Deberan cumplirlos estandares definidos por

ANSI/IEEE. Norma ANSI C57.12.28. y la fabricacion debera ser realizada bajo normas de
aseguramiento de calidad de |alSO, conforme adisefioy ensayos ANDE.

Transformador 01 2000 kVA Potencia Nominal: 2.000 kVA.Clase: 25 kV.
Tensién Primaria: 23.000 VAC.

Tension Secundaria: 400/231 VAC.Frecuencia: 50 Hz.

Conexioén Primaria: Triangulo.

Conexidn Secundaria: Estrellacon Neutro accesible.
Refrigeracidon: SistemaONAN Aceite refrigerante libre de PCB.

Accesorios: Indicadorde nivelde liquido aislante, cdncamos de izaje, terminales para
aterramiento, termdmetro de aceite aislante, vadlvulade drenajede ¢ 1, vdlvulade aliviode
presion.

Transformador02 1500 kVA PotenciaNominal: 1.500 kVA. Clase: 25 kV.
Tension Primaria: 23.000 VAC. Tension Secundaria: 400/231 VAC.
Frecuencia: 50 Hz.

Conexién Primaria: Triangulo.

Conexion Secundaria: Estrella con Neutro accesible.
Refrigeracién: Sistema ONAN Aceite refrigerante libre de PCB.

Accesorios: Indicadorde nivelde liquido aislante, cdncamos de izaje, terminales para
aterramiento, termdmetro de aceite aislante, valvula de drenajede ¢1, valvulade alivio de
presion.



Transformador 03 2000 kVA PotenciaNominal: 2.000 kVA.Clase: 25 kV.

Tension Primaria: 23.000 VAC. Tensién Secundaria: 400/231 VAC.
Frecuencia: 50 Hz.
Conexioén Primaria: Triangulo.

Conexién Secundaria: Estrellacon Neutro accesible.
Refrigeracidon: SistemaONAN Aceite refrigerante libre de PCB.

Accesorios: Indicadorde nivelde liquido aislante, cdncamos de izaje, terminales para
aterramiento, termdmetro de aceite aislante, vadlvulade drenajede ¢ 1, vdlvulade aliviode
presion.

Correccién del factor de potencia

Adjunto al tablero de distribucién se instalard un Banco de Capacitores de manera que el factor
de potenciabajo cualquier carga seacomo minimo 0,92.

Banco de Capacitores

La instalacion comprende unaserie de capacitores montados en un tablero metdlicoy
conectados a un controladorelectrdnico capaz de detectarel surgimiento de laenergia
reactivadentro del sistema eléctrico del edificio, para eliminarlade maneraautomatica
mediante laactivacién escalonadade los capacitores instalados. El controlador electrénico
deberatenercomo minimo doce niveles de activaciény estard conectado alos capacitores
mediante contactores para capacitores de capacidad adecuadaal Contactora ser comandado.
El controladorsolicitado es del tipo FRAKO RM9806 o de similar caracteristicay procedencia.
Factor de pérdida: no mayora 0,3Kw por Kva. Temperatura de trabajo de -20a 60°C. Elemento
indicadores: LEDs, display en caracteres digitales, indicando factor de potenciay escalones de
capacitores activados. Proteccién del conjunto: terminales IP20; Carcasa: IP54 (con anillo de
sellamiento); Carcasa: plastico antillama, acorde a UL. Normas técnicas: UL (Underwriters
Laboratorios); DIN EN 61010-1; DIN EN 50081-1; DIN EN 50008-2.

Los capacitores seran del tipo colocado en carcasa de aluminio cilindricoy con cierre porta
terminal en material no propagantede lallama, construido en film de polipropileno metalizado

a baja pérdida e impregnada con material exento de PCB (ejecucién Dry Type). Seguridad y
confiabilidad: de acuerdoalEC831-1; IEC831-2; CEl.

Banco de Capacitores 01 500 kVAr
Capacidad del Banco: 500 kVAR.
Capacidad Fija: 200 kVAR.

Distribucion automatica sugerida: 12 (diez) etapas dividido en 3etapas de 40 kVAry 9
etapasde 20 kVAr

Dispositivode corte general:  Seccionadorrotativo bajo cargade 800 A Alimentadores
principales: 3x(2x185 mm2+1 x50 mm?2)

Caracteristicas del conductor: Conductores NYY con aislacién de compuesto termofijo HEPR

resistente, 90°C, cubiertaen compuestode PVCresistente alallama.



Banco de Capacitores 02 400 kVAr
Capacidad del Banco: 400 kVAR.
Capacidad Fija: 200 kVAR.

Distribucion automatica sugerida: 12 (diez) etapas dividido en 10 etapas de 20 kVAr.
Dispositivo de corte general:  Seccionadorrotativo bajo cargade 800 A, Alimentadores
principales: 3x(2x185 mm2 +1 x50 mm2)

Caracteristicas del conductor: Conductores NYY con aislacién de compuesto termofijo HEPR
resistente, 90°C, cubiertaen compuestode PVCresistente alallama.

Banco de Capacitores 03 500 kVAr

Capacidad del Banco: 500 kVAR.

Capacidad Fija: 200 kVAR.

Distribucion automatica sugerida: 12 (diez) etapas dividido en 3etapas de 40 kVAry 9
etapas de 20 kVAr Dispositivo de corte general: Seccionador rotativo bajo carga de 800 A.

Alimentadores principales: 3x(2x185 mm2+ 1 x50 mm?2)

Caracteristicas del conductor:  Conductores NYY con aislaciéon de compuesto termofijo HEPR
resistente, 90°C, cubiertaen compuestode PVCresistente alallama.

Tableros

La placabase de los tableros serd construidaen chapade acero N214 (2mm)y el cuerpoo
carcasa serd en chapa N216 (1,6mm). Todas las partes metalicas constituyentes de los tableros
se someterdn aun lavado quimico mediantelaaplicacién de un compuesto tipo Phostec, que
tiene la propiedad de desengrasar, desoxidary fosfatizarla chapadejandolalista parael
proceso de pintura.

El proceso de pinturadeberd considerardos manos de imprimanteepdéxicoy dos de
terminacién también de base epodxica. El colorserd definido porla Fiscalizacién de Obra. Se
aceptaratambién el tratamiento tipo pintura al polvo horneable, con la correspondiente
aprobacién previa.

Los tableros en general constardn con todos los elementosindicados en proyectoy se
entregaran debidamente rotulados e identificados en formaindividual por cadacircuito,
ademadsde llevarpegado enlacarainternade lapuertael correspondiente diagrama unifilar
para su facil operacion.

Todos los tableros deberan tener puerta exteriory puertainterior, la colocacién o extraccion de
esta contratapa debera poderefectuarse facilmente sin peligro de contacto con las partes que
se encuentran bajotension. Las bisagras seran cromadasy los manijones serdn atornillados con
arandelade presidn paraevitar su aflojamiento.

Todas las conexiones acircuitos menores de alumbrado y fuerza deberan entregarse en bornes
de conexiones Viking o similar. Los tableros de menos de 50A o 24 circuitos serdan del tipode
embutir, con barra de neutroyriel DIM para montaje de disyuntores.



Todos circuitos deben tener neutrosindependientes, los tomas con tierradeberantener
conductores de tierra (de colorverde o verde/amarillo) independientes por cadacircuito.

Cada tablerosera dimensionado de maneratal que contengaalos accesorios que deben ser
montados en él, debiendo poseerunazonalibre asualrededorde 10 cm para el cableado.
Junto a cada disyuntory/o seccionador se pondran identificaciones de los circuitos que operan.

En elinteriorde las cajas, se dispondran las barras con sus respectivos soportes aisladores de
calidad europea (QUINTELA o similar) y las bases paradisyuntores, los cual es seran de
fabricacién europeade reconocidos fabricantes.

Todotableroseccional, comprende tanto el de energianormal ANDE (normales)como el de

Emergencia(respaldados porgenerador). Yse instalaran en un mismo gabinete con 2 puertas
entodoslos casos.

El Tablero Energia ANDEYy el Tablero Energia de Emergencia, ubicados enlaSS2 basamento
bloque D, se instalaran en gabinetes independientes, sera tipo auto soportado armado por
maodulos de 1.80m de alto. Se colocardn sobre unabase sobre elevada 10cm y el espacio entre
el gabinetey el cielorraso se completara con chapa plegada con las mismas caracteristicas que
el cuerpodel mismo. Sobre lapuertadel gabinetese ubicaran luces monitoras que indiquen|la
energiaenlas fases, asicomo instrumentos de medicién de la corriente eléctrica
(amperimetro) y latensién (voltimetro) por cadafase y tanto para Energia ANDE como para
Energia de Emergencia, segln se indicaen planos.

NOTA:

Los circuitos seccionales seran conectados, en los tableros, de tal formade | ograr que las
cargas queden

correctamente equilibradas sobre lared de alimentacidn trifasica.

Se colocara, en todos los alimentadores alos tableros, bandas continuas del grabado con la
indicaciénaque tablero correspondedicho conductor.

Las leyendas se haran con letras de unaaltura minimade 15 mm. Asimismo cadatablero
deberacontarcon untarjetero portaplanoo entodoentodo caso deberaestarpegadoel
plano eléctrico porlapuertadel tablero, enlaparteinterna.

Previoala fabricacidny colocacion de los tableros, la Contratista podra sugerir modificaciones,
para su aprobacién

por parte de la Fiscalizacidon de Obra, de los planos de circuitos eléctricos y detalles
constructivos de todos los tableros.

Los componentes de los tableros, no podran superarel 80% de la capacidad total de lacaja,
quedandose un 20% para futuraampliacion, quedaraacargo del contratistala verificacion de

los mismos. Enlos esquemas eléctricos se aclarala capacidad de los distintos tableros, en el
caso de modificaciones enlos mismos la capacidad se podra aumentar nunca disminuirla.

En la puertadel tablerose colocara siempre unacalcomania que indique peligro.

Disyuntores termomagneticos



Los interruptores automaticos seran del tipo "molded case" de lamejorcalidad con
certificacién de calidad ISO o CE. Las capacidades de rupturaestardn de acuerdo a las descritas
enlos diagramas unifilares. Entodo caso la capacidad de ruptura minima para los disyuntores
termomagnéticos serd: 6KA para monofdsicos y trifasicos hasta 40A; 10KA para los disyuntores
trifasicos hasta 125A; y 18KA para los de mayor capacidad.

Los interruptores deberan estar construidos en material autoextinguible de caracteristicas
segunV.D.E.0641/6.78 de 6 kA de corriente de cortocircuitoy seleccién clase 3. Segin C.E.E.
2da. Edicién:iguales normas se aplicaran paralos de 10 kA si correspondiera.

La vida util de los mismos debe serno menora 20.000 maniobras. Conexionado porbornes de
caja vedacién|P20como minimoy mayorde acuerdo al ambiente.

TENSION NOMINAL: hasta 440 Volt;
FRECUENCIA: 50 Hz;
VIDA MEDIA: 20.000 maniobras mecdnicasy eléctricas con corriente nominal;

FIJACION: Porbase tiporiel DIN para disyuntores de hasta80 A y disyuntores de cajamoldeada
a partir de 80 A.

Del tipo bajo carga que cumplan con la Normal.E.C. 408 - V.D.E. 4660, con contactos de doble
interrupcion.

Capacidad de ruptura:

65 kA para termomagnéticas de 400 a 630 Amperios.

50 kA para termomagnéticas superioresa 160 Amperiosy menores a400 Amperios.
22 kA para termomagnéticas superioresa63 Amperiosy menoresa 160 Amperios.
10 kA para termomagnéticas de 50 a 63 Amperios

6 kA para termomagnéticas menoresa 50 Amperios

Vidamecdnica: 20.000 maniobras.

TIPO DE INSTALACION: Horizontal.

El interruptor Termomagnético de corte generaldeberd serde lamismamarca que los otros
instalados enlos tableros.

Disyuntor diferencial

Aparatos dotados de unainmunizacion complementariaalos disparos intempestivos
claramente superiores al nivel exigido porlanorma.

Sensibilidad de 30 mA.

Detectalas corrientes residuales con componente alternoy continuo. Funcionade -25°C a +40
°C.

Se los utilizaran en circuitos de tomas de corriente, asicomo también en casos especiales
donde:

El riesgo de caidas de rayos es elevado.



En las instalaciones con lineas muy perturbadas (utilizacion de fluorescentes)
En las instalaciones con grandes longitudes de lineas.

En lugares donde se requiere unaatencion particular parala continuidad del servicio, los
disparosintempestivos de los magnetoté rmicos no son admisibles.

Protector contra sobretensiones transitorias.

Deberaninstalarse Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones (DPS) eléctricas en cada
tableroseccional que se encuentraindicado enlos planos.

Los protectores deberan serdel tipo unipolar compuesto por un Varistor de Oxido de Zinc
asociado a un dispositivo de desconexién térmica (sobretemperatura)y eléctrica
(sobrecorriente). Sera utilizado en la proteccion de equipos eléctricos y electronicos
conectadosa lared eléctrica, contrasobretensiones provocadas por descargas atmosféricas
y/o maniobras del sistema eléctrico.

Su construccion deberdserdel tipo modularfacilitando el montaje de diversos descargadores,
asi como con otros componentes en los tableros de distribucién eléctricos.

Estardn equipados con unaidentificacién de estado de operaciéon mostrandose verde conla
inscripcion SERVICIO en condiciones normales, y rojo con la inscripcién DEFECTO en caso de
gue hayaoperado el dispositivo de desconexién de seguridad.

La conexidn eléctrica estara disponible en ambos extremos, atraves de bornes atornillo, aptos
para conexiones de conductores de 4 hasta 25 mm?2,

Los descargadores deberdninstalarse en paralelo con las tres fases (R-S-T) y el neutro (N) en
cada caso en paralelo conla lineade alimentacion (veresquemaen los planos) y el tendido
deberaposeerlamenorcantidad de curvas posible hastasu firme conexidnalabarra de tierra
del tablero seccional correspondiente.

El descargadorsera montado sobre perfil paratermomagnética segiin norma DIN EN 50022.
Caracteristicas Técnicas:

Maximatension de operacidn continua: 275 / 300 VAC.

Corriente de descarganominal (In), 20aplicaciones (8/20us): 20 kA.
Corriente maxima de descarga (Imax.) 2aplicaciones (8/20us): 45 kA
Nivel de proteccion/ Tensién residual en funcion de In (Up/Ures): 1,5 kV.
Canalizaciones.

Paralas distribucionesy alimentaciones se usaran tuberias PVC, antillamaen caso de ir al aire
libre, y rigidas de polietileno en caso de ir embutidas en mamposteria o losa, bandejas
portacables zincadas, columnas de distribucion de aluminio (DLP) 105x125mm.

No esaceptable el usode codos de 902 en las redes de tuberia. Deberan emplearse curvas

respetando los radios minimos exigidos por normas internacionalesy el reglamentoS.E.C.;
estas curvas podranser fabricadas en terreno a partir de los electroductos disponibles.

Parala distribucion de cables de fuerza, mando e iluminacidn se utilizaran bandejas porta
cables (BCP) galvanizadas de 3,00m, con sus accesorios: ménsul as, Tees, curvas, reducciones,



cambio de altura, etc., todos padronizados, de chapas de acero plegadas soldadasy
galvanizadas posteriormente. No se admitira el maquinado de las bandejas paralarealizacion
de estos accesorios. Las ménsulas o tensoresde planchuelasde 1/8x1iran colocados cada
1,50m mediante tacos de expansidn paraconcretoy enlas estructuras metdlicas se soldarana
las mismas. Las marcas recomendadas son CASIBA o SAMET. En los planos se indican sus
medidasy locales de utilizacién. Todas las BPCseran recorridas por un cable de cobre desnudo
de 10mm? conectadaa cada seccion de la mismade 3m vy a los accesorios, garantizando la
continuidad eléctricade lapuestaatierra.

Paralas fijaciones de tuberias, se usaran abrazaderas tipo GEWISS de las medidas que
correspondan acada tuberia.

Los electroductos conectados a las cajas de luz se ubicaranen el plano de éstasy sostenidas
mediante tensores de alambre galvanizado N214 sujetos a pernos anclados a la estructurade
hormigdén armado o pasantes enlamamposteria.

Conductores

Se usaran conductores segun se indique en planosy/o cuadro de cargas, teniendo en cuenta
que las aislaciones serdn de 600Volts 6 mas y temperaturade servicio mayoroigual a70°C. La
seccién minima de los conductores sera 2mm? en todos los casos.

Los conductores deberan cefirse al siguiente cddigo de colores:
fase R: rojo;

fase S: blanco;

fase T: azul;

neutro: negro;

tierra: verde overde/amarillo.

Los alimentadores, sub alimentadoresy circuitos de distribucidon deberan quedar claramente
marcados e identificados mediante el uso de paletas de identificacién de la mejor calidad con

certificacién de calidad ISO o CE, las secciones seranlasindicadas enlos planosy en ningtin
caso menor.

Los cables alimentadores de tableros y subterraneos seran del tipo NYY con aislacién de
compuesto termofijo HEPR resistente, 90 °C, cubiertaen compuesto de PVCresistente ala
[lama.

Los demads conductores, interiores, seran del tipo NYA, aislacién en compuesto PVCantillama,
clase térmica 70 °C. De la mejor calidad con certificacion de calidad ISO o CE, se deberan
presentaral menos 3 muestras.

Las secciones de los conductores serdlaindicadaenlos planosy en ningliin caso menor. La
alimentacion de los tableros se realizard preferentemente sin empalmes, y en caso de que ello
seainevitable, los mismos deberan garantizar 100 % de conductividad y aislacién, con
posibilidad de acceso parasu revision.

Colocacion de Conductores



Los conductores se pasaran por los cafios recién cuando se encuentren totalmente terminados
lostramos de caferia, estén colocados los tableros, perfectamente secos los revoques y previo
sondeado de lacaferia para eliminarel agua que pudiera existir por condensacién o restos de
mezcla. El manipuleoy lacolocacién seran efectuados en formaapropiada, pudiendo exigir la
Fiscalizacién de Obra que se repongatodo cable que presentesignos de maltrato, yaseapor
roce contra boquillas, cafios o cajas defectuosas o por haberse ejercido excesivo esfuerzo al
pasarlos dentro de la caferia.

Todos los conductores seran conectados alas barras de los tableros, llaves termo magnéticas
seran conectadas mediante terminales o conectores del tipo apropiado, colocadas a presidn
mediante herramientas apropiadas, asegurando un efectivo contacto de todos losalambresen
formatal que no ofrezcan peligro de aflojarse por vibracidn o tensiones bajo servicio normal.
Cuando deban efectuarse uniones o derivaciones, estas se realizardn Gnicamente en las cajas
de paso mediante conectores colocados a presién que aseguren un buen contacto eléctrico. La
unidn entre el terminal y el conductordeberd ser prensado y aislado con cintavulcanizante. La
tornilleriaautilizarentodos los casos sera del tipo galvanizada o de bronce. En la obra, los
cables seran debidamente acondicionadas, no permitiéndoselainstalacién de cables cuya
aislacion de muestras de habersido mal acondicionada o sometidos a excesivatracciony
prolongado caloro humedad.

Empalmesy derivaciones de conductores

Los empalmes o derivaciones de conductores serdn hechos solamente en cajas de derivacion.
Los empalmes o derivaciones que deban realizarse sobre labandeja porta cables seran hechos
exclusivamente mediante borneras de conexidn de 600 voltios de aislacion.

Cajasde paso, derivaciony llaves

Las cajas de llave serdn de material metalico de dimensiones 100x50mmy 60mm de
profundidad, con entradas laterales para ductos, con dos orejas de fijacidn. Las cajas de
conexién seran de material metalico deltipo octogonal con orejas de sujecion metalicas para
tapa o artefactosy con entradas laterales para ductos. Las cajas de derivacién embutidas
deben serde material plastico termoestable con tapa pldsticaasegurada con tornillos, de
tamano adecuado para el servicio que daran.

Estas cajas se acoplaran alos ductos por medio de niples metalicos. Las cajas de instalacion
exteriordebentenerademads un grado de vedacién IP54 como minimo, tipo GEWISS.

Las cajas de luces se ubicardn en un plano sobre el nivel del cielorraso, sostenido de lalosade
hormigdn armado mediante planchuela de 1/8x5/8 pintadacon 2 manos de pinturaantiéxido
de diferentes colores.

Accesorios parainstalacionesinteriores

Mecanismos basculantes: interruptores unipolares, bipolares, universales y de cruzamiento con
contactos de Plata-Oxido de Cadmio de alto poderde ruptura. Bases de contacto de material
termoestable. Fabricados segiin UNE 20378.

Basesde enchufe:de 10a 162, 250 V, segunloindicado enlos planos, con sistema de conexion

tipo PLOT con tornillo, bases de contactos de material termoestable. Fabricados segun UNE
20315.



Los tomacorrientes especiales seran del tipo schucko con dos polos de conexidny contactos
para tierra al costado. Capacidad 16 a 25A, 250V. Los tomacorrientes paracircuitos de
computadoras seran del tipotoma con tierra desplazada tipo americano con dos pinos planos
para fase yneutroy unoredondo paratierra.

Capacidad 16 a 25 A, 250V.

Los tomacorrientesinterioresy losinterruptores de luces seran de lamejor calidad, con
certificacién de calidad ISO o CE, se deberan presentar como minimo 3 muestras paraser
aprobadas, conformada por placa principal que se sujeta por medio de tornillos alacaja de
conexién, puntos independientes y tapatornillo, color marfil.

Las tomas parateléfono, parafichaRJ11, y paradatos, para ficha RJ45, serdn de la mismalinea.
Fuentes Ininterrumpidas de Energia (UPS)

No se proveeran las UPS dado que tal provisidn corresponde a otro Proyecto. Sin embargo, una
vez concluidos los trabajos de instalacidn eléctrica correspondientes al Contrato de Obras
Civilesysiaunno hayansido proveidos estos equipos, el Contratista de Obras Civiles debera
realizarunaconexion puente que permita el suministro de energiaalas tomas afectadas. Las
UPS, cuando sean proveidas, se instalaran en el gabinete técnico de electricidad, en cadanivel.

Electrobombas

Los tableros de comando de todas las bombas estardn ubicados en la Sala de Bombas. Para
albergarlostableros se proveerd un gabinete metalico de varias puertas, que contendra las
Ilaves térmicas, los guarda motoresy los dispositivos de monitoreo. Todas las electrobombas se
conectardna la puestaatierray las trifasicas llevardn protectores contra faltade fase o
inversion de secuencia de fase.

El mando de las electrobombas incluird dispositivos para operacion manual o automaticay
desligada. Se instalaran luces monitorasindicadores de laoperacidon de cadabombatantoen la
Salade Bombascomo en el mueble de laSalade Control del edificio.

Las bombas de incendio seran alime ntadas directamente a partir del Tablero de Transferencia
Automatica del Generadorde Emergencia.

Motores de puertasy portones

El Contratista de Obras Civiles debera proveer e instalarlos motores eléctricos y demas
dispositivos paralaaperturade:i) porton basculante de acceso vehicularal retén; yii)
portones corredizos de acceso vehicular alos estacionamientos. El motor para el movimiento
del portén corredizo vehicularserd de minimo 0,75HP, protegido paraintemperie y mecanismo
robusto de tipo industrial. El motor para el movimiento del portén basculantevehicularserade
minimo 0,50HP y a cadena, con mecanismo robusto de tipo industrial.

Secamanos

Artefacto eléctrico secamanos de 2500 watts de potencia minima; ventilacién con aire tibio;

accionamientoy apagado automatico mediantesensores. Todos los aparatos deben contar con
puestaa tierra.

Duchas eléctricas



Cuandoseindiquen, se instalardn duchas eléctricas de 4200 watts de potencia minima, tipo
LORENZETTI o similar. Todos los aparatos deben contar con puestaa tierra.

Extractores de aire

En la cocinay en los bafios se instalaran extractores de aire. Dichos aparatos serdn proveidos
por el gremio de Climatizacidn. No obstante, el Contratista de Obras Civilesinstalardla
alimentacion eléctricay el cable de lapuestaa tierra al pie de cada equipo.

Electrobombas
Las especificaciones para estos equipos se indican enlos capitulos de Instalacién Sanitaria.
Iluminacién

En el proyecto se contemplainstalarequipos de marcas reconocidasy de buenacalidad en
terminaciones.

Todos los componentes de los equipos de iluminacidon deberan tener certificaciones de calidad
ENEC.

Resumen de artefactos de iluminaciony otros

Exteriores

Descripcién Especificaciones Técnicas Ref. marca

Luminariade alumbrado publico. LED de 90 W en poste de hormigdn armado. En dreas

verdesy espacios publicos. Alumbrado publico con leds de alto rendimiento, con disefio
compactoy ligero, potenciade 90W, min 10800 Iumenes. Brazos de caio galvanizado de 2.
Poste de H°A° de seccién circularvariable de 12m. Control de encendido: a) normal: fotocélula;

b) habilitacion: desde TCLen Sala de Control. Aplique bidireccional led par30 Cuerpo:en
inyeccién de aluminio pretratada con tratamientos fosfatizado y aplicacién de pintura
electroestatica. Ladmpara: 2 ldmparas LED par 30 Reflectorasimétrico. Ldmpara LED de

100w. lluminacién de fachadas. Proyector con cuerpoy caja portaequipoeninyeccionde
aluminio. Reflector asimétrico de aluminio martillado y anodizado. Vidrio frontal templadoy
termoresistente. Escuadrade fijacién con gonidmetro incorporado para facilitar apuntamiento.

Acabado con pintura poliéstertexturada color negro. Incluye equipo auxiliar. LAmpara LED 100
W.

Grupo 6ptico: IP65 / Clase 1. Rejametalicade proteccién empotradaal piso, con candadode 1
% de la mejorcalidad.

Interiores
Descripcion Especificaciones Técnicas Ref. marca

Artefacto de embutir38 W de embutir. Cuerpo: luminariaempotrable con difusor, equipadas
con 3 mdédulos LED. Fuente de luz de elevado rendimiento. Médulosy drivers intercambiables.
Reflecto: aluminio anodizado alto brillo, material acero esmaltado, pintura epoxi poliéster.
Tamano 60,5x60,5 cm

Artefacto de embutir 38 W de embutir, regulable. Cuerpo:luminariaempotrable con
difusor, equipadas con 3 mddulos LED. Fuente de luz de elevado rendimiento. Médulos y driver



s intercambiables. Reflecto: aluminio anodizado alto brillo, material acero esmaltado, pintura
epoxi poliéster. Dimmerizable. Tamaio 60,5x60,5 cm

LED Downligth de embutir 12W Control de angulo de la carcasa optimizado parareducirel
deslumbramiento. Si emisidn de rayos ultravioletas e infrarrojo

Potencia: 12 W 1000 Im minimo

Aplique unidireccional con ldmpara LED PAR 16 Aplique de pared; unidireccional simétrica,
cuerpode aluminioinyectado pinturaen polvo poliéster. Lampara LED PAR 16
Dimmerizable

Spot PAR 30 mévil conldmpara LED PAR 30 Spotempotrable entecho mdvil con
distribucién de luz directa simétrica, cuerpo de aluminioinyectado y pintura en polvo poliéster
con ldmpara LED PAR 30

Artefacto de aplicar E27 con ldmpara LED Artefacto de adosar con distribucion de luz
directasimétricaycuerpode aluminioy pinturaen polvo de poliéster con lamparaled

Artefacto LED estanco Luminariaestancacon alto grado de hermeticidad, IP65 (proteccion de
polvoychorros de agua presidon 0.3 bar a 3 m Potencia: 32W

Iluminacién auténoma paraemergencia. Enescaleras  Artefactoauténomo paraalumbrado
de emergencia, aplicado a muro. De iluminacidon permanente. Cuerpo de plastico auto
extinguible. Alimentacidn 220/230V. Circuito electrénico. LED de presenciade tensiénde redy
de activacion del circuito de recarga. BateriaPb 3,6V - 1,8 A. Grupo 6ptico: IP40 / Clase 2.
Ldmpara fluorescente de 18w FL

Salade Control

En la Salade Control se instalard un Mueble de Monitoreo. Este sera proveido por Contratistas

de Instalaciones Especiales. Sobre este mueble se ubicaranlos indicadores de funcionamiento
de todoslos equipos electromecanicos instalados.

Como parte del equipamiento de la Sala de Control el Contratista proveeralos siguientes
componentes:

Control de Lucesen PC (CLen PC)

Parala gestidn del sistemade encendido y apagado de luces se utilizard un sistema BMS
(Building Management System), con sistema de comunicacidon basado en el protocolo KNX,
dicho protocolo estdbasado en latopologiade bus de datosy permite lainteroperabilid ad de
dispositivos de distintos fabricantes. Estaaprobado como: estandareuropeo (CENELEC EN
50090 y CEN EN 13321-1), estandarinternacional (ISO/IEC 14543-3), estandar chino (GB/Z
20965) y estandar norteamericano (ANSI/ASHRAE 135). Permite diferentes maneras de
conexidnytransmision de datos: cableado propio bus partrenzado, red eléctrica, radio
frecuenciay protocolo IP.

Esta tecnologiase basaen una topologia de bus descentralizado, la cual simplificalainstalacién
y da fiabilidad.

Paraellose montard el sistemaBMSy monitores paralavisualizacion de cadasistema,
(Incendios, Presurizacion, Climatizacién, lluminacién, Bombas de aguay energiaeléctrica) que
permitirda monitorearfacilmentetodo.



Todo el hardware correspondiente al sistema BMS debera contar con alimentacién de UPSy
estar conectado al TGE de formaa garantizarel funcionamiento delmismo.

La integracidn de los sistemas a este BMS, serarealizada poruninstalador KNX certificado
conocido como KNX Partner, que en este llamado serd el contratista de Integracion Electrénica.

El control y monitoreo

Se podra controlar o monitoreartodas las funciones descritas mds abajo, desde pantallas
ubicadas enla salade control.

Se podranrecibir por mail avisos de eventos ocurridos.
Generacidon de reportesen funcién de los registros generados.
Iluminacién

Control de encendido / apagado de luces de dreas comunes como pasillos, bafios,
estacionamientos, accesos, azotea, fachadas, etc.)

Visualizacién en pantalla del estado de las mismas (encendido, apagado, calendario).

Calendarizacién: Programacion de encendido/apagado de luces en forma grupal o individual,
mediante calendarios de actividades semanales, anuales definidos por el usuario.

Parael control de iluminacidn se utilizard actuadores en cadatablero seccional de 80 16
canales de acuerdo a cada circuito de iluminacidn que se necesita automatizar, dichos
actuadores activaran los contactores colocados en cada circuito de iluminacion a automatizar
segun los diagramas unifilares.

El actuador de accionamiento recibetelegramas de sensores u otros controladores através del
Bus KNXy accionalos dispositivos eléctricos mediante sus salidasindependientes alibre
potencial. Cadasalidadispone porseparadode unrelé biestable, de modo que los estados de
accionamiento también quedan ajustados con seguridad ala caida de la alimentacién.

Pormediode losinterruptores manuales en lacarcasa del aparato se pueden accionarlosrelés
manualmente paralelamenteal KNX, también sin tension de bus o en estado de
desprogramacion. De este modo se facilita unarapida comprobacién del funcionamiento de los
dispositivos conectados.

Las caracteristicas funcionales ajustables de formaindependiente para cada canal a través del
ETS comprenden gran cantidad de funciones de temporizacién, operaciones légicas, escenas,
funciones de bloqueo, contadores de horas de funcionamiento, vigilancia ciclicay mayor
numero de reenvios de estado. También es posible el accionamiento centralizado de todas las
salidas. Ademas, se puedeajustar porseparado el estado de las diferentes salidasala caida y
regreso de latensiénde bus, asi como tras el proceso de programacién del ETS.

Este actuador tiene sus contactos especialmente disefiados para soportar cargas fluorescentes,
y ademas permite medirla corriente instantanea que pase por cualquierade sus canales. Se
puede, ademas, establecer un umbral de corriente, a partir del cual se envie al bus un
determinado telegrama, porejemplo, para el control de cargas. Parala programaciény puesta
en marcha del aparato es necesario usarel ETS.

El actuador se alimentaporcompletodel KNXy de ahique no requierade ninguna
alimentacion externaadicional. El aparato esta previsto para el montaje en carril DIN



Los actuadores deberdantenerlas siguientes caracteristicas

Se proveeraunafuente de alimentacion para BUS Fuente de alimentacion Bus con filtro 640

mA, perfil Din 7 médulos. Dispone de conexidn frontal al Bus, ademads de conexién frontal a 29
VCCsinfiltro.

El contratistade integracion electrénica deberd prever todos los materiales necesarios como
sercable de bus, fuentes, etc. para el correcto funcionamiento.

Ademas, el contratista deberdintegrarlos siguientes sistemas y con minimo las siguientes
caracteristicas

Control de Bombas de agua correspondientes al sistema de distribucién de agua, sumideros,
cloacales, sistemade incendioy pluviales.

Monitoreo del estado de cadabomba de agua: Apagado, Funcionamiento, Falla.

Monitoreo de nivel de aguaenlos distintos tanques de agua (sumideros, cloacales, reservorios
de agua).

Control de encendido / apagado de bombas de agua en forma remota.

Deteccion de fallasy generacién de avisos.

Generacidn de Avisos de nivel alto / bajo de agua en los distintos tanquesy reservorios.
Climatizacion de Confort, ventilacion mecanica.

Sistemade Incendios

La central de alarmaserd monitoreada porel BMS e interactuard con lamisma.

Monitoreando de los valores desplegados localmente y del estatus de todos los sistemas de
deteccidonysupresiéndeincendio.

Visualizando el dareadonde se active laalarmade deteccidn de incendioy donde se haya
descargado el agente extinguidor.

Podrd apagar los equipos acondicionadores de aire en caso de disparo de unaalarma de
incendio.

Desactivarlas bocinasy las ldmparas estroboscépicas activas.
Monitoreo del sistemaeléctrico
Monitoreo de los tableros (TGN, TGE, TSPre, TSInce) de los siguientes parametros:

Obs: Los multimedidores aser montados en los tableros eléctricos deben tener capacidad de
comunicaciony leerlos siguientes parametros, afin de que el BMS puedarecogerlos datosy
luego procesarlos.

Corriente porfase y total
Voltaje de lineay de fase por fase y promedio
Potencia activa por fase y total

Potenciareactiva porfasey total



Potenciaaparente porfase y total

Factor de potencia

Consumo de energia Activatotal (kw-h)
Consumo de energia Reactiva total (kvar-h)
Consumo de energia Aparente total (kva-h)
Valores maximos de corriente porfase.
UPS

EL sistemade control, monitoreardlos parametros que las Ups entreguen medianteel sistema
de comunicacién.

Voltaje de entrada porfase.

Voltaje de salida porfase.

Corriente de entrada porfase.

Corriente de salida porfase.

Potenciade salidaporfase.

Potenciade entrada porfase.

Porcentaje de cargageneral.

Factor de potencia.

Estado del sistema de baterias.

Estado de operacién de los diferentes mddulos del sistema
Generadores

Control de encendido/ apagado enformaremotade los mismos.
Monitoreo del estado: Apagado, Funcionamiento, Falla
Lecturade parametros que laplacadel generador brinda.

Nivel de combustible (maximo minimo)

Control de aperturade portones

Se especifican los mandos siguientes:

Portdn basculante de acceso vehiculararetén: comandado desde Salade Control.

Portdn basculante de acceso vehiculararetén: comandado desde Salade Control y transferible
a Retén mediante switch conmutador ubicado en Sala de Control.

Portdén corredizo de acceso vehicular a estacionamiento: comandado desde Salade Controly
transferible a Retén mediante switch conmutador ubicado en Salade Control.

Pruebas de puestaen marcha



Dichas pruebas comprenderdn larealizacion de las siguientes operaciones en presenciade la
Fiscalizacién de Obra:

Limpiezatotal de canalizaciones, luminarias, cuadros y demdas elementos de lainstalacion.

Proteccion contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas
porta

cables, etc.), situados en puntos criticos o en periodo de oxidacidn.

Comprobacionde los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (fusibles,
automaticos, etc.).

Comprobacién de laregulacién de todos los relés existentes.

Pruebade lainstalacién en carga paralas potencias demandadas calculadas en cada cuadro
secundario.

Comprobacionen general de que lainstalacion cumpla con todos los apartados de este pliegoy
la reglamentacion vigente.

Comprobacion en general delbuen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y aparatos
comprendidos enlainstalacién, en condiciones similares alas de trabajo de cada uno.

Medicion, durante las veinticuatro (24) horas de siete (7) dias, de tensionesy amperajes en las
tresfases, con presentacién de datos por escrito.

Data Center

En las instalaciones se contara con un DATA Center este tendrd un sistema redundante, se
realizardunalineadesde el TTAO1 y del TTA 02.

Seinstalaraun Tablero de transferenciaautomaticade 160 A en cascada como se indican en el
diagrama unifilar.

Se contara con 2(dos) UPS online que alimentara cada rack con dos tomas monofasicas del tipo

industrial 2P+T, uno de cada UPS, se instalaran las bandejas portables debajo del piso técnico
siempre siguiendo las especificaciones técnicas ya mencionadas.

Puestaa tierra

El sistemade captoresy PAT se basa enla norma AENOR Norma UNE 21186.
Los sistemas que deben ser conectados a tierrason:

AltaTension

Baja Tensidén

Computacion

Proteccidn contrael rayo

Los componentes delsistemade puestaatierradel edificioson:

Electrodo de tierra, que constituye la parte colocada en contacto con el suelo con el objetivo
de dispersarlacorriente eléctrica.



Conductorde tierra, que conectalos electrodos de tierraa laterminal principal de tierra.

Conductores de equipotencialidad, conlos cuales son hechas Isaconexiones equipotenciales
que son:

Los conductores de equipotencialidad principales, que conectan las canalizaciones metdlicasno
eléctricas (agua corriente; red de extincidon de incendios; climatizacion, etc.)y los elementos
metalicos accesibles de laconstruccion.

Los conductores de equipotencialidad de las conexiones equipotenciales suplementarias
ligadas a masasy/o elementos conductores extrafios alainstalacion.

Conductorde proteccién principal, al cual se conectan directamente o a través de terminales
de tierra los

conductores de proteccién de masas, el conductor de tierray, eventualmente, conductores de
equipotencialidad.

Conductores de proteccién de masas, que acompafian los circuitos terminales logrando la
puestaa tierrade las masas de los equipos alimentados eléctricamente.

Terminal principal de tierra, que debe reunir: i) el conductor de tierra; ii) el conductorde
proteccion principal;iii) los conductores de equipotencialidad; y iv) los conductores funcionales
de tierra.

El proyecto contemplalaejecucidonde unanillode tierraequipotencial que contengaalos
cuatro sistemas enumerados. El Contratista ejecutard un anillo de puestaatierra conformada
por jabalinas enterradas de acero macizo con recubrimiento de cobre tipo Copperweld de 254
micrones de espesor, % de diametro, y 3,00 m de longitud, unidas entresicon cable de cobre
desnudode 95 mm2 de drea. La configuracion minimadel trazado se hara segun planos. Todas
las uniones entre jabalinay cable o entre cables deberan hacerse con soldaduratipo Cadweld,
ademas se realizard una malla parasefales débiles, unido alamalla principal mediante unavia
de chispas.

Este anillo serd conectado alas armaduras de la estructura de hormigdn armado del edificio, a
nivel de cimentacion o fustes de pilares, soldando los conductores a las barras de acero. El
sistematambién contemplalainstalacién de placas de cobre (PAT) que constituiran las
terminales de tierra, entodos los sitiosindicados en los planos.

La resistenciaaobtenerenlapuestaatierra serdmenora 2 (dos) Ohms. El Contratistarealizard
mediciones de laresistenciade lainstalacion medianteinstrumento de medicion calibradoy
verificado porINTN. En caso de que no se alcance la resistencia especificada, el Contratista
estudiaralos métodos parareducirla, presentando su propuestaala Fiscalizacién de Obra,

guien aprobaralasoluciénantes de suimplementacién. Debe entenderse que es obligacion del
Contratistaentregarel sistema de puestaatierracon la resistenciamenoralaespecificada.

Pararrayos.

Paraelsistemade proteccidén contrarayos deberdaplicarse lo establecidoenlanorma UNE
21186 Pararrayos con dispositivo de cedado

Un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC) estd compuesto por una punta captora, un
dispositivo de cebado, un elemento de fijaciony una conexién al conductor de bajada



Las zonas donde se ubicardnlos PDC se encuentran en el plano, asicomola alturade latorre
soporte

La torre de soporte del pararrayos serafabricada de seccidn transversal triangular de 20 cm de
lado, angulosde hierrode 1/8 x 1 en los vérticesy costillas de planchuelade 1/8 x 1, cada 30
cm. La altura de la mismaserade 15 metros de longitudy deberallevartensores como

soportes. En la parte superiorse ubicard el PDC, todala asta se acabara con pinturaepoxicaen
coloresrojoy blanco alternados cada metro.

En el extremo superiorde laastase ubicard una baliza LED; laalimentacidn se harad con cable
tipo NYY. Deberdn preverse todos los accesorios metdlicos de soporte paralos mismos. La
balizacumplird conlosrequisitos siguientes:

100.000 Horas de Vida Util - libre mantenimiento
Luminiscenciarequerida: 10 cd.
Con destelladory fotocélula paraencendidoy apagado automatico

Aptapara uso entorres de telecomunicaciones, postes de SOS, aeropuertos, torres de alta
tension, etc.

Alimentacion primaria: 220 Volts CA
Alimentacién secundariaalaldmpara: 10-50 VDC.
Base rosca hembrade 1" de diametro

Tulipaen policarbonato arosca con tratamiento UV, para altosimpactosy granizo, sistema
antivandalico

Estructurafacetadacon dptica de dispersion
Inmune a descargas atmosféricas y emisiones electromagnéticas

Electrénicayleds montados en placade fibra de vidrio (para soportartemperaturas de -20a
85°C)

Carcasa con aislamiento anticorrosivo

Angulode visionde 360° en lahorizontal y de +/- 25 enla vertical
Grado de proteccién IP65

Normas: O.A.C.l1yF.A.A.

Instalaciones Especiales

Generalidades

Alcance

Contratistade Obras Civiles: Se utiliza esta designacién al solo efecto de establecerla
responsabilidad del mismo en las diferentes etapas de laejecucién de las instalaciones
especialesy porla necesaria coordinacidon que deberd existir con los instaladores de las
diferentes disciplinas que se mencionan a continuacién.



Quedaestablecido que el Contratista de Obras Civiles deberd proveer porsucuentay en su
totalidad los elementos accesorios y lafuerza necesaria parael correcto funcionamiento de las
Instalaciones Especiales. La calidad de los materiales, accesorios etc. y su disposicidn seran
aprobados en cada caso por la fiscalizacidon de Obras.

Las denominadas instalaciones especiales comprenden:

Extincidn de incendios: reservorio de agua; red hidraulica; bombas; bocas de incendio
equipada; rociadores; extintores manuales.

Integracion electrdnica: sistemade integracién de todos los componentes; alarmay deteccidn
electrénicade intrusos; control de accesos.

Climatizacién: sistemas Split; ventilacién forzada.
Seguridad electrénica: alarmay deteccién electrénica de incendios; circuito cerrado de video;

Comunicacién oral y musicafuncional:intercomunicadores; red de altoparlantes interiores;
equipos de generacidn de sonido, amplificadores, mezcladores y micréfonos; sonorizacién de
Salade Juicios Orales.

Telefonia: central telefonica, teléfonos e intercomunicadores; red de telefonia.
Red de datos: patch panel; servidor; cableado de lared.

Generador eléctrico de emergencia.

Mobiliariointeriory exterior.

Sefalizaciones del edificio.

Enla 1ra. etapade laobra, el Contratistaejecutaray/o proveera, entre las denominadas
instalaciones especiales, los siguientes componentes:

Extincién de incendios: reservorio de agua; red hidrdulica; bombas; bocas de incendio
equipada; rociadores; extintores manuales.

Climatizacion: cajas de conexion y canalizaciones de polietileno embutidas en estructuras,
murosy pisos; alimentacion eléctricaal pie paracondensadores Split; red de drenaje de agua
de evaporadores Split; ayudade gremios paralaejecucion de pasosy aberturas en murosy
estructurade hormigdén armado, asi como las terminaciones de obra mojada.

Integracion electrdénica: cajas de conexidny canalizaciones de polietileno embutidas en
estructuras, murosy pisos, canalizaciones de PVCantillamaen mamparasy sobre cielo rasos;
ayudade gremios parala colocacion de cerraduras eléctricas en puertas, asicomo las
terminaciones de obramojada.

Seguridad electrdnica: cajas de conexidny canalizaciones de polietileno embutidas en
estructuras, murosy pisos, canalizaciones de PVCantillamaen mamparasy sobre cielo rasos;
ayudade gremios parala colocacion de cerraduras eléctricas en puertas, asicomo las
terminaciones de obra mojada.

Comunicacién oral y musicafuncional: cajas de conexiény canalizaciones de polietileno
embutidas en estructuras, murosy pisos; canalizaciones de PVCantillamaen mamparasy
sobre cielorasos; ayudade gremios paralas terminaciones de obra mojada.



Telefonia: cajas de conexidny canalizaciones metalicas embutidas en estructuras, muros,

mamparasy pisos; puestaatierra de canalizaciones metdlicas; tomas RJ11 para teléfono;
ayudade gremios paralas terminaciones de obra mojada.

Red de datos: bandeja porta cables seglin planos; cajas de conexion y canalizaciones metdlicas
embutidas en estructuras, muros, mamparasy pisos; puesta atierra de canalizaciones
metalicas; tomas RJ45 para datos; ayuda de gremios paralas terminaciones de obra mojada.

Generador eléctrico de emergencia: saladel generador; cajas de conexiény canalizaciones de
polietileno embutidas en estructuras, muros y pisos; interconexién eléctricaa PE y TGE; puesta
a tierra.

Mobiliariointeriory exterior, sefializaciones del edificio: ayuda de gremios paralas
terminaciones de obra mojada.

Las especificaciones técnicas aque deberd cefiirse el Contratista de Obras Civiles parala
realizacion de los componentes, se describe enlos capitulos siguientes.

Extincion de Incendios
Elementos constitutivos

La Instalacion Hidrdulica para Combate aIncendios estard constituida por el volumen de
reservatécnicade incendios en el tanque inferior, el equipo de bombeoylared de tuberias

que alimentaran las diferentes mangueras instaladas en el edificio. Ademas, se instalaran
extintores manuales de incendio.

Obligaciones del Contratista

El Contratistadeberdverificary desarrollarlaingenieria de detalles de lainstalacién con el fin
de evitarsuperposiciones o problemas con los demas gremios.

El Contratistaserdresponsablede laverificacion de los calculos de lainstalacién parael buen

funcionamiento de la misma. El Contratista deberd proveer los disefios de cualquier
modificacion arealizarse en el transcurso de laejecucién de los trabajos.

El Contratistadeberd ejecutartodalared de incendios que correspondeal edificio.

El Contratistaseraresponsable portodo el transporte horizontal y vertical de los equiposy
materiales proveidos porél, dentroy fuerade loslocales de trabajo.

Fuente de agua

El Volumen de Reserva Técnica paraIncendios esta integramente en el tanque inferior, el cual
tiene la capacidad exigida paraatenderunaemergenciade acuerdo alas normas vigentes.

Bombas

La totalidad de lared de incendio del edificio tendrala presidny el caudal adecuados gracias al
funcionamiento delequipo de bombeoy presurizacion. El equipo estard ubicado ensalade
bombas enla plantabasamento como se muestraenlos planos. Este siste made bombeoy
presurizacidn consistird de dos electrobombas principales y unasecundaria o jockey, con
conexién de fuerzadirecta al tablero de transferencia automatica del generador de
emergencia. El sistema se completa con untanque hidroneumatico, presostatos, mandmetros,
valvulasy demadsaccesorios de acero galvanizado.



Los datos de las bombas a utilizar se presentan en lasiguiente tabla:

Descripcién Caudal Hman P estimada Servicio Auxiliar
Rociadores I/s m.c.a. cv un un

Motobomba centrifuga 58 63 70 1 1
Jockey 2,9 54 10,0 1 1

BIE

Motobomba centrifuga 16,7 109 40 1 1
Jockey 0,6 89 3,0 1 1

Las bombas deberan serde la mejor calidad con certificacion ISO o CE. Se utilizardn tanques
hidroneumaticos de 100 litros de capacidad.

Conexion al exterior

En el frente del edificio, en el lugarindicado en los planos, serdninstaladas dos Bocas de
Incendio Siamesa (BIS), consistente en una columnade cafio galvanizado de 3" terminadaenT
de 3"x2%:", con dos valvulas (llaves de paso) de bronce a45° de 2% y juntatipo "Storz" en
ambas salidas. De tal maneraque puedan ser conectadas a ellas las mangueras

de los carros de bomberos, inyectando directamenteagua a presién dentro de latuberiade
combate a incendios del edificio. En el tramo de conexion de laBIE conla tuberia interna, se
colocard una valvulade retencion vertical acapleta que sélo permita el flujo del aguadel
exterioral interior. La parte vista de cafio galvanizado se pintara de colorrojo.

Red de agua para extincién
Generalidades

Toda lared deincendios, asicomo el barrilete que sale del tanque seran de hierro galvanizado,
para presion de trabajo de 18kg/cm2, con uniones de rosca cdnica (Whitworth, con 14 filetes
por pulgadapara’:"y %"y 11 filetes por pulgada paralos demas), angulo de 552, con
redondeamiento de las puntasigual a 1/6 de la altura. Basicamente,son tipo NPT, conforme a
la normaABSI-B.2.10 similarde otro origen. Los accesorios seran de hierro galvanizado, con
reborde.

Las tuberias empotradas en mamposteria deberdn envolverse con cintas embebidas en
material bituminoso, debiendo verificarse que no queden puntos sin proteccion después de
hacerse lasroscasy uniones.

La cafieriaenterrada parala conexidon de las BIES se realizara conlalinea PBA 20 JEI para
100mca del diametroindicado enlos planos. La conexién entre los distintos tipos de materiales
serarealizada conlos accesorios correspondientes.

Las uniones de los tubos se haran cortando con precisidon los mismos, enlamedida exacta
necesaria, debiendo sercolocados ensusitio sin forzarlos ni doblarlos. Latuberiay los
accesorios deberan estarlibres de rebarbas. Las uniones aroscallevardan un lubricante aplicado
alas roscas machos solamente, y las roscas se cortardan de manera que cubran todo el largo de

la unidén, no pudiendo quedar mas de tres pasos de rosca expuestos sobre lasuperficie del
tubo.



Se usaran todos los accesorios necesarios, aunque no estén explicitamente marcadosenlos
planos: codos, tees, uniones dobles, uniones sencillas, reducciones, juntas flexibles, etc.

Se tendrdespecial cuidado de que en ningln caso las redes de distribucién eléctricatengan
contacto por cruzamiento con lared de agua corriente, y en general no debe haber ningtn
contacto con otro metal diferente, especialmente cobre.

La tuberiaque corre en los ductos serd asegurada a las mismas con grampas de planchuelas
zincadas electroliticamentede

%x3/16 aintervalos <1,50m. Las canalizaciones que atraviesan unapared o un pisodebenir
protegidas con forros de material resistente al fuego (lanade vidrio) y de un didmetro
suficiente para permitirinterponer entre ambos conductos un aislante que permitael libre
juegodeltubodentrode laestructura.

Trabajo de lastuberias de hierro galvanizado.

Los elementos de lacanalizacién (tramos rectos, codos, empalmes, etc.) pueden ser
preparadosal pie de laobra o en el taller. Paratrabajarlos, loimportante es que los tubos
requieren unafijacion sélida, sin que se produzca deterioro en ellos. Para conseguirlo, se usan
Tornillos de Mordaza, compuestos de unamordazafijay otra movil, solidaria de un husillo
roscado. La parte superiordel husillo puede bascular para colocar cémodamentelos tubos muy
largosy dificiles de introducir porlos extremos. También pueden usarse los Tornillos de
Cadena, enloscuales, un cuarto de vueltade laempufiadura es suficiente paraapretar
fuertemente el tubo entrelacadenayla mordaza. Estos tornillos son livianos y no ocupan
mucho espacio.

Generador Eléctrico de Emergencia.
Saladel Generador

El Contratista de Obras Civiles ejecutardlaSaladel Generador conforme alos planos. Las
puertas de la salaseran metalicas con hojas persianas para permitir unabuenaventilacién. En
la parte posterior posee un pozo de ventilacion con puertasuperiorenrejaque estddotadode
rejillaparadesagote de aguasde lluvia.

Limpiezafinal

El Contratistade Obra, una vez concluidos los trabajos, procedera através de unaEmpresa
Especializadasujetaatérminos de referencia especificos establecidos mas adelante a limpiar
exhaustivamente el edificio. Esta limpieza abarcarad bafios, aberturas, vidrios, pisos, mamparas,
artefactos de iluminacion, fachadas, techos, azoteas, dreas exteriores, etc. Los pisos de granito
seran encerados. La Fiscalizacién de Obraverificard y aprobara estos trabajos.

Equipos

Los equiposaemplearseran tales que permitan ejecutar satisfactoriamente todos los trabajos
que seindican en estaEspecificacién, y enlos Planos del proyecto.

Todos los elementos del equipoaemplearseran previamente aprobados porlaFiscalizacién en
base a realizacién de pruebas practicas, debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias
hastafinalizarlaObra.



Cuando, durante laejecucidon de los trabajos, se observen deficiencias o mal funcionamiento

de las maquinas oimplementos utilizados, |a Fiscalizacion podra ordenarsuretiroy/o
reemplazo.

La cantidad de equipos seratal que permitaejecutarlaObradentro del plazo contractual y
realizartodos los trabajos de conservacidn necesarios. El Contratista no podra procederal

retiro parcial o total del equipo mientraslos trabajos estén en ejecucion, salvo que la
Fiscalizacién lo autorice expresamente.



