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Direccion General de Inversion Piblica (DGIP)

DICTAMEN DE VIABILIDAD N° 34/2024
ESTADO: VIABLE
ETAPA: FACTIBILIDAD

El presente Dictamen se elabora con base en los siguientes antecedentes que rigen los proyectos de Inversion Phblica:

i) LEY N° 7158/2023 QUE CREA EL MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS.

ii)  LEY N° 7228/2023 QUE APRUEBA EL PRESUPUESTO GENERAL DE LA NACION PARA EL
EJERCICIO FISCAL 2024.

iii)  LEY 6490/2020 DE INVERSION PUBLICA.

iv)  LEY N° 4394/2011 QUE MODIFICA Y AMPLIA EL CONTENIDO DE LA LEY N° 109/91 QUE
APRUEBA CON MODIFICACIONES EL DECRETO-LEY N° 15/1990 QUE ESTABLECE LAS
FUNCIONES Y ESTRUCTURA ORGANICA DEL MINISTERIO DE HACIENDA.

v LEY N°1535/1999 DE ADMINISTRACION FINANCIERA DEL ESTADO.

vi)  DECRETO N° 4436/2020 POR EL CUAL SE REGLAMENTA LA LEY N° 6490/2020 DE INVERSION
PUBLICA.

vii)  NOTA MOPC N°213/2023, MEDIANTE LA CUAL EL MOPC PRESENTA EL PROYECTO AL SNIP.

viii) INFORMACIONES ADICIONALES REMITIDAS COMO RESPUESTA AL CORREO SNIP N°
100/2024.

Datos generales:

t Nombre del proyecto: “Construccion y Rehabilitacion de la Ruta Nacional PY10 Tramo: San
Cristobal - Paso Yobai, longitud total 79,75 km”

Institucion proponente /
Ejecutor: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC).

Objetivo general: Mejoramiento de las condiciones de transitabilidad y de niveles de servicios de la
Ruta Nacional PY10 Tramo: San Cristébal - Paso Yobai.

Mejorar las condiciones de transitabilidad y niveles de servicios de la Ruta
Nacional PY 10 Tramo: San Cristdbal - Paso Yobai, mediante el desarrollo de los
siguientes trabajos:

1) Pavimentacion asfaltica de ta Ruta Nacional PY 10 Tramo: San Cristobal -
Objetivos especificos: Paso Yobai, 63,94 km y obras complementarias de seguridad vial.

2) Construccion y pavimentacion de las variantes a las zonas urbanas de las
localidades de: Tuparendé, Tuna, San Agustin, Mangrullo y Paso Yobai.

3) Construccion y pavimentacion de accesos a las zonas urbanas de las
localidades de: Tuparendé, Tuna, San Agustin, Mangrullo y Paso Yobai.

Meta y poblacion La poblacion del Area de Influencia Indirecta es de 42.135 habitantes
beneficiaria: aproximadamente, de los cuales 21.053 son hombres y 21.082 son mujeres.
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Direccion General de Inversion Publica (DGIP)

Monto total:

En Guaranies: Gs 744.124.046.040
En Délares Americanos*: USD 101.420.750

*Tasa cambiaria utilizada: 1 USD = Gs. 7.337

Duracién prevista:

24 meses

Programa/Eje estratégico
al cual se vincula;

El proyecto esta alineado al Plan Nacional de Desarrollo Paraguay 2030 (PND
2030) en los siguientes ejes de desarrollo:

Eje Estratégico: 2 Crecimiento Econdmico Inclusivo
Objetivos 2.2 Competitividad e Innovacion
Estratégicos: 2.2.2 Conectividad interna y externa

Vinculacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 (ODS):

N" [ Objetivo Mectas
9.1 Desarrollar infraestructuras fiables,
sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas

Industria, . . ;

. " infraestructuras regionales y transfronterizas, para
9 | innovacion e 3 .

. apoyar el desarrollo econémico y el bienestar

infraestructura

humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos.

Localizacion:

El presente proyecto se desarrolla los departamentos de Guaird, Caazapa y Alto
Parand, atravesando especificamente por los siguientes distritos: San Cristébal,
Abaiy Paso Yobai.
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Direccién General de Inversion Piblica (DGIP)

PARTE I — ADMISIBILIDAD
1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El Organismo Ejecutor del presente proyecto es el Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones (MOPC).

El marco legal de referencia para la formulacion del Proyecto de Inversion comprende la Ley N° 167 del 25 de mayo
de 1993, Que aprueba con modificaciones el Decreto-Ley N° 5 de fecha 27 de marzo de 1991 "que establece la
Estructura Orgénica y Funciones del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones”.

La mencionada ley establece en el Capitulo I Objetivos y Funciones:

"Art 2°.- El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones es el organismo encargado de elaborar, proponer y
ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo referente a las infraestructuras y servicios basicos para la
integracion y desarrollo econémico del pafs. El Ministerio tiene como objetivo principal facilitar las infraestructuras
plblicas de su competencia y establecer normas al respecto, que sean de utilidad a la produccion, comercializacion y
consumo del pafs. Corresponde a esta Cartera Ministerial las responsabilidades de bienes y servicios publicos
siguientes: Obras Publicas, Transporte, Comunicaciones, Energia, Minas, Turismo y Parques Nacionales, y
Monumentos Nacionales."

"Art 3°.- El Ministerio de Obras Publicas Comunicaciones, como érgano del Poder Ejecutivo tendr, entre otras, las
siguientes funciones y competencias.

a) Ejercer el gobierno de todas las reparticiones dependientes del Ministerio y servir de vinculo entre las Entidades
Autarquicas pertinentes y el Poder Ejecutivo;

b) Establecer el relacionamiento politico, legal, administrativo, financiero y técnico con el Poder Ejecutivo y con las
demas Carteras Ministeriales del Estado, asi como otras Instituciones Nacionales e Internacionales relacionados con
sus funciones y responsabilidades, y asi cumplir coordinadamente los objetivos de desarrollo nacional;

¢) La administracion del buen uso y cuidado de los bienes patrimoniales del Estado a cargo del Ministerio. La
administracion patrimonial de los Entes Descentralizados relacionados a la Cartera serd ejercida conforme a lo
dispuesto en sus respectivas Cartas Organicas;

d) Proteger, administrar y reglamentar el uso, asi como sancionar sobre los abusos, de los bienes y servicios piiblicos
correspondientes a la Cartera;

e) Programar, elaborar y proponer el Presupuesto de la Cartera a las autoridades correspondientes, y una vez aprobado,
ejecutarlo en conformidad con las disposiciones legales al respecto. Los Entes Descentralizados relacionados a la
Cartera, referente a esta materia, deberan proceder conforme a lo dispuesto en sus respectivas Cartas Organicas;

f) Programar, administrar y controlar el uso de los recursos financieros, econémicos, humanos y tecnoldgicos para
responder a las necesidades nacionales e institucionales de sus funciones;

g) Planificar, fijar objetivos y metas a ser alcanzados y trazar politicas que deben ser adoptadas dentro de la Cartera
Ministerial; y

h) Cumplir y hacer cumplir las disposiciones legales que afectan a las funciones del Ministerio y sus dependencias”.
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Direccion General de Inversion Pablica (DGIP)

Por otro lado, la formulacién y evaluacion del presente proyecto se encuadra en el marco legal y normativas vigentes
para la Administracion del Sistema Nacional de Inversion Piiblica (SNIP).

En fecha 14 de agosto de 2023 se aprueba la Ley N° 7158 por la cual se crea el Ministerio de Economia y Finanzas,
como organismo dependiente del Poder Ejecutivo. El Ministerio de Economia y Finanzas absorbe y amplia las
funciones propias, establecidas previamente en las leyes vigentes asignadas al Ministerio de Hacienda, a la Secretaria
de la Funcién Piblica y a la Secretaria Técnica de Planificacion del Desarrollo Econoémico y Social. A dicho efecto,
el Ministerio de Economia y Finanzas subroga las funciones y estructuras de los organismos absorbidos.

El Ministerio de Economia y Finanzas se constituye como un organismo de derecho publico, normativo y estratégico.
Estara encargado de la planificacion, coordinacién y conduccién de una politica de desarrollo econémico sostenible
para el Estado. Asimismo, tendra a su cargo la politica de gestién de las personas del sector publico, del desarrollo
organizacional de los Organismos y Entidades del Estado, asi como de la administracién de los recursos del mismo.

La estructura organica basica del Ministerio de Economia y Finanzas estara conformada por el Gabinete del Ministro
de Economia y Finanzas, el Viceministerio de Economia y Planificacion, el Viceministerio de Administracion
Financiera, el Viceministerio de Capital Humano y Gestién Organizacional y la Abogacia del Tesoro.

A partir de la vigencia de la mencionada Ley, el Viceministerio de Economia y Planificacion sustituye y absorbe las
funciones del Viceministerio de Economia del Ministerio de Hacienday de las coordinaciones de la Secretaria Técnica
de Planificacidn del Desarrollo Econémico y Social.

Articulo 9.° de la mencionada Ley, dispone la supresion del Ministerio de Hacienda y de la Secretaria Técnica de
Planificacion del Desarrollo Econémico y Social y, en consecuencia, la absorcién de las competencias, funciones,
estructuras, derechos, atribuciones y obligaciones que se trasladaran al Ministerio de Economia y Finanzas. Es asi
que toda referencia legal y reglamentaria, dentro del ordenamiento juridico positivo nacional vigente, que haga
mencion al Ministerio de Hacienda e igualmente a la Secretaria Técnica de Planificacion del Desarrollo Econémico
y Social, desde la promulgacion de la presente ley, se entendera como una referencia hecha al Ministerio de Economia
y Finanzas

La Ley 4394/2011 modifica la Ley 109/91 “Que establece las funciones y estructura organica del Ministerio de
Hacienda” y aprueba la creacion de la Direccion del Sistema de Inversion Publica dependiente de la Subsecretaria de
Estado de Economia.

En su Art. 6° se expresa: La Subsecretaria de Estado de Economia en coordinacion con las entidades del érea
econdmica y de planificacion del Estado tendran a su cargo la formulacion y evaluacién de la Politica Fiscal, de deuda
publica, de inversion publica y de su impacto social.

En los asuntos que competen al Ministerio de Hacienda, manejara las relaciones con los Organismos Financieros
nacionales e internacionales, las negociaciones financieras internacionales y los acuerdos econdmicos bilaterales y
multilaterales.

Tendra también a su cargo:

a) La Administracion del Sistema de Inversion Piblica, con el objetivo de optimizar el uso de los recursos publicos
destinados a la inversion. En coordinacion con la Secretaria Técnica de Planificacion y la Oficina Nacional de
Proyectos, tendra como funciones las de evaluar los proyectos que estdn en la fase de pre-inversion; manejar y
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actualizar la base de datos de los proyectos de inversion; realizar la evaluacion posterior de los proyectos ejecutados;
participar en la identificacion de los sectores prioritarios para el destino de las inversiones publicas; asi como proponer
las directivas que mejoren el funcionamiento de las fases de los proyectos y la base de datos de los mismos, en
coordinacién con las demas reparticiones del Estado que estén involucradas en alguna fase del proceso de aprobacion
y control de los proyectos de inversion;

b) La coordinacion de las tareas relacionadas con la formulacion, presentacion, evaluacién, ejecucion y monitoreo de
los proyectos de inversion financiados con recursos del Fondo de Convergencia Estructural del Mercosur (FOCEM)
y las Alianzas Publico-Privadas;

¢) La Administracion del Sistema de Informacion Econdmica y Financiera; para lo cual definira las politicas, normas,
lineamientos y procedimientos relativos al Sistema.

El presente proyecto se enmarcé en las leyes, decretos y demds normativas vigentes para la Formulacion y Evaluacién
de Proyectos de Inversion en el pais.

2. MARCO PLANIFICADOR

El proyecto se alined a los siguientes planes estratégicos:
¢ Plan Maestro del Transporte (PMT) 2011

El Plan Maestro de Transporte fue desarrollado para ordenar en el corto, mediano y largo plazo el desarrollo de
la infraestructura y servicios de transporte y logistica, con el objetivo de satisfacer con eficiencia y eficacia los
requerimientos de la actividad productiva y de la poblacion en general, de forma tal a contribuir con el
desarrollo social, con la competitividad de la economia y con el acceso de la produccion nacional a mercados
internacionales.

Actualmente el PMT se encuentra en etapa de actualizacidn. El presente proyecto esta considerado en las
inversiones a ser propuestas en las Alternativas 3 y 4.
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e Plan Maestro de Infraestructura y Servicios de Transporte del Paraguay (2020).

De acuerdo con las condiciones actuales y previstas para el futuro, se definieron los planes estratégicos de
infraestructura de transporte multimodal de Paraguay, con énfasis en los modos terrestre y fluvial. Como
consecuencia de los planes que consideran corto, mediano y largo plazo (5, 10 y 20 afios respectivamente) se
elaboraron los respectivos programas de infraestructura que materializan los planes, alineados con los objetivos
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estratégicos planteados en el Plan de Desarrollo 2030: reducir la pobreza e incrementar el desarrollo social, el
crecimiento econdmico inclusivo y la insercion del Paraguay en el mundo en forma adecuada.

e 243 Plan Nacional de Logistica 2030 (PNL 2030)

El PNL 2030 plantea contar con un sistema nacional logistico eficiente, multimodal y competitivo que posibilite
el desarrollo del potencial logistico de Paraguay a nivel regional y a nivel global, y propone los siguientes
objetivos especificos:

- OEl Hacia una infraestructura multimodal mejorada.

- OE2 Servicios logisticos potenciados.

- OE3 Disposicion de otros servicios especializados.

- OE4 Ecosistema publico-privado articulado.

- OES Posicion geoestratégica de Paraguay puesta en valor.

El Objetivo OE1 plantea “Lograr una creciente oferta de infraestructura multimodal, facilitadora del comercio
exterior, conectada a la red logistica regional y a los principales nodos logisticos de interés, de forma que las
cargas circulen con fluidez, rapidez y seguridad hasta sus destinos locales e internacionales”.

e Plan Estratégico Institucional MOPC 2020 — 2023
De manera especifica se vincula a los siguientes objetivos con sus indicadores:

- Contribuir al mejoramiento de la seguridad vial: Km de rutas con sefializacion Vertical/Horizontal.

- Mejorar la conectividad para obtener una efectiva integracion social territorial: Longitud de rutas de todo
tiempo.

- Facilitar la transitabilidad para asegurar el acceso a los servicios bésicos: Longitud de Camino
transitables.

e Plan Nacional de Seguridad Vial (PNSV) 2013-2018.

La estrategia N° 2 “Concienciacion e involucramiento gubernamental”, se basa en fortalecer la capacidad
institucional o reestructurar las entidades existentes que trabajan directamente con aspectos relativos a la
seguridad vial. Las instituciones relacionadas directamente con el problema, como son el Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones, el Ministerio de Educacién y Cultura, el Ministerio de Salud Publica y Bienestar
Social; el Ministerio Pablico, el Ministerio de Defensa, Ministerio del Interior, la Policia Nacional y las
municipalidades, entre otras. Al mismo tiempo, se debe tener la participacién y apoyo del Congreso de la
Republica.

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

En el numeral 8.5. Descriptivo y lineas de Accidn para el Sector Energia, Transporte e Infraestructura, se indica
“Desarrollar normas y especificaciones técnicas: que consideren las variaciones climaticas en las obras civiles,
construccion de viviendas e infraestructura publica, que incluya los conocimientos ancestrales existentes en la
construccion de viviendas y otras edificaciones (materiales resilientes y adecuados al clima local).
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En el numeral 8.6. Insumos para el Plan de Accién para el Sector Energfa, Transporte e Infraestructura, se indica
entre las acciones, las siguientes:

- Elaborar normas y especificaciones técnicas que consideren las variaciones climaticas en las obras
civiles, construccion de viviendas y de infraestructura piblica.

- Contar con vias de comunicacién (fluvial, terrestre, etc.) de todo tiempo, construccién de obras publicas
y edificios seguros a eventos extremos.

e Manual de Carreteras del Paraguay 2019

El Manual de Carreteras del Paraguay es un documento referencial por excelencia para todo proyecto vial de nuestro
pais. El contenido, con su conjunto de guias, normas y especificaciones se basa en el documento inicial presentado
en el afio 2011 como Manual de Carreteras del Paraguay.

Con la revision 2019 se ha realizado una reestructuracion total con el objetivo de dotar al Manual una organizacién
de su contenido ordenado, 4gil y coherente, separando las dreas temadticas existentes y agregando nuevos temas,
tecnologias, conceptos, criterios y nuevos procesos constructivos, dotdndole de las herramientas informaticas y
digitales de navegacion.

Este manual es implementado a partir de la Resolucion N°1750/19 ante la necesidad de unificar los criterios de imagen
institucional del MOPC. Su objetivo es implementar una nueva linea grafica de carteleria vial, informativa y
publicitaria, teniendo en cuenta el inicio de nuevas obras viales y la categorizacién de las rutas nacionales.

o Plan Estratégico Institucional MOPC 2020 — 2023
De manera especifica se vincula a los siguientes objetivos con sus indicadores:

- Contribuir al mejoramiento de la seguridad vial: Km de rutas con sefializacién Vertical/Horizontal.

- Mejorar la conectividad para obtener una efectiva integracion social territorial: Longitud de rutas de todo
tiempo.

- Facilitar la transitabilidad para asegurar el acceso a los servicios bésicos: Longitud de Camino
transitables.

3. MARCO TERRITORIAL

E! tramo objeto del proyecto se emplaza en los departamentos de Guaira, Caazapa y Alto Parana atravesando los
distritos de Paso Yobai, Abai y San Cristébal. A continuacidn se hace una descripcion de las principales caracteristicas
de los departamentos y distritos que intervienen en el 4rea de influencia del tramo carretero en estudio:

> Alto Parani Contexto Departamental

La poblacién del departamento Alto Parana al afio 2023 es de 864.920 habitantes, que representa el 11,4% de la
poblacion total del pais. Para el 2023 la poblacion por sexo se distribuye en 50,6% hombres 'y 49,4% mujeres.
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La estructura por edad de la poblacién muestra que en el 2023 el 28,7% de la poblacion es menor de 15 afios, el 65,8%
tiene entre |5 a 64 afios y el 5,5% con 65 y més afios de edad. Se observa un descenso de la poblacion de nifios y
adolescentes, mientras que la poblacidn de adultos mayores estd en aumento y a un ritmo de variacion mas rapido que
al de infanto-juvenil.

La tasa de crecimiento medio anual de la poblacion al 2023 es de 1,31% y experimentara un descenso en el 2024,
donde el ritmo de crecimiento medio anual sera de 1,29%.

Este departamento se divide en 22 distritos, los més poblados son: Ciudad del Este 36,0%, Presidente Franco 13,2%,
Minga Guazu | 1,4% y Hernandarias 9,5% de habitantes.

o Caracterizacion Social del Departamento

Toda la regién fronteriza con el Brasil, incluyendo a Minga Guazt ha sufrido un gran dinamismo econémico, social
y demogréfico durante los Gltimos 30 afios. Esto gracias a la instalacién de las Represas de Itaipu asi como también
por la revolucién verde que se generd en el campo. Se sumé a todo esto la euforia del dinero producto del negocio
fronterizo lo que resulto en que Ciudad del Este y por ende Minga Guazi sean ciudades con centros de negocios
entre los mas activos de América del Sur.

e Niveles de Pobreza

Los distritos con mayor indice de severidad de pobreza en el departamento de Alto Parana son: Itakyry y Dr. Juan
Leén Mallorquin seguidos de Juan E. O'Leary y Domingo Martinez de Irala, su poblacion se aglomera
predominantemente en el 4rea rural. Segun la tabla, en Alto Parand existen 180.494 personas en linea de pobreza total
y unas 47.978 personas en linea de pobra extrema.

Tabla 1: Indicadores de Pobreza del Departamento

Departgmenm y principales indicadores 2022
de pobreza

Alto Parana

Porcentaje %
Poblacién en pobreza total (%)" 21,2
Poblacién en pobreza extrema (%) % 5,6
Valor absoluto

Poblacién en pobreza total"/ 180.494
Poblacién en pobreza extrema” 47.978

1/ Corresponde a la poblacién con un ingreso inferior a la Linea Total (Canasta Bdsica de Alimentos y no
Alimentos), por tanto, incluye a los pobres extremos y pobres no extremos.
2/ Corresponde a la poblacién con un ingreso inferior a la Linea de Pobreza Extrema (Canasta Bdsica de
Alimentos)
Fuente: Fuente: MOPC con datos del INE. Encuesta Permanente de Hogares 1997/98 - 2016, Encuesta
Permanente de Hogares Continua 2017 - 2022. Cuarto trimestre. Serie comparable.

e Caracterizacién Economica del Departamento
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La poblacion de 10 afios y mas de edad econdmicamente activa es del 50,4% en el afio 2012, estando ocupada el
97.9% de la misma.

En el afio 2012, el sector terciario (comercio y servicios) aglomera a la mayor proporcion de la poblacion
econdmicamente activa, concentrando el 64,7% de la misma, ocupando este departamento el tercer lugar en cuanto a
la mayoritaria concentracion de la poblacion en el sector terciario, luego de Asuncion y el departamento Central. Por
otra parte, el 48,4% de las personas de 10 afios y mas de edad se encuentran econdmicamente inactivas.

o Unidades econémicas

En total son 35.551 unidades econdmicas registradas en esta zona del pais, cantidad que lo ubica en tercer lugar de
importancia por unidades economicas aglutinadas, en dichas unidades econdmicas se emplean a 113.440 personas,
en las diferentes categorias de ocupacion: remuneradas, no remuneradas y tercerizados/comisionistas,
porcentualmente Alto Parana cuenta con el 15,9% del total de unidades economicas y el 14,2% del personal ocupado
total a nivel pafs. Este departamento produce el 21,6% del total de ingresos a nivel pais, que en valores monetarios
equivalen a Gs. 52.096.050 millones, los gastos en los cuales incurren asciende a Gs. 43.472.391 millones (24,5%),
con remuneraciones pagadas de Gs. 1.467.284 millones (10,5%).

Tabla 2: Participacién de Alto Parani en la economia paraguaya

Gastos por Ingresos por
5 Total de _ TR el
Unidades Personal compras de suministros
Zona L remuneracion 3 ;
Econémicas | Ocupado & bines y de bienes y
servicios servicios
Alto Parana 15,9% 14,2% 10,5% 24,5% 21,6%
Resto del pais | 84,1% 85,8% 89.5% 75.5% 78,4%

Fuente: MOPC con datos del Censo economico Nacional 201 1.
e Rama de actividad econémica

El mayor ingreso generado en Alto Parana proviene del comercio al por mayor, excepto de vehiculos automotores y
motocicletas con una participacion def 57,4%, siendo mas de la mitad de todos los ingresos producidos en este
departamento. Importante resaltar que este ingreso procede de tan solo el 3,4% de las unidades econdmicas, que
ocupan al 11,8% del personal ocupado total.

El comercio al por menor, excepto de vehiculos automotores y motocicletas presenta la particularidad de contar con
mas unidades econdmicas en el departamento con el 46,6% del total de unidades econdmicas, igualmente, cuenta
con un alto nimero de personal no remunerado (51,2%). Esta rama de actividad genera el 24,5% de los ingresos
totales en este departamento.

Otras actividades importantes son: la elaboracion de productos de tabaco (4,4%); la intermediacién financiera
(3.5%) y el comercio y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas (3,1%).
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Tabla 3: Ramas de la actividad economica de Alto Parand

e ™
Tl S 35.551| 10|
Comercio of por mayor, excepto de vehiculos automiotores y mototicletas 1221 34
Comercio af por menor, eepto de vehiculos autamotores y motocidletas N R __@_S_Zg‘ll 46,6 1
Elahoracidn de productos de tabaco S [ 1] _(]_.05
lntermeciacion financiera v otros servicios financleros, excepto los de seguros y administracion de fondos de jubllecion; 00| 03
Comercio y reparacidn de vehiculos autcmotores y motociclptas i ....3031] 85
Otras ramas de actividades™* - . 14612 | 41,1

Fuente: MOPC con datos del Censo economico Nacional 2011.

> Caazapa Contexto Departamental

La poblacién del departamento Caazapa al afio 2023 es de 199.471 habitantes, que representa el 2,6 % de la poblacién
total del pafs. La distribucién de la poblacion por sexo presenta una diferencia entre hombres y mujeres, 51,3% y
48,7% respectivamente. El crecimiento del volumen poblacional en los Gltimos cuarenta afios ha sido lento y gradual.
Actualmente concentra al 2,7% de los habitantes del pais. Su poblacién es eminentemente rural, sin muchas
diferencias respecto al sexo.

Mas de 2.500 indigenas moran en las zonas rurales de los distritos Abai, San Juan Nepomuceno y Tavai. Predominan
las areniscas y tilitas de] Carbonifero, de origen fluvial y glaciar. Las extensas planicies se alternan con suaves
lomadas que no pasan los 200 msnm y se elevan hacia la Cordillera del Ybyturuzi. El resto del terreno es apto para
la agricultura y la ganaderia.

La principal actividad de los habitantes es la agricultura, siendo los rubros mas sembrados el algodén y la soja.
También se siembran los rubros para consumo familiar como mandioca, maiz, poroto, mani, igualmente existen con
dreas sembradas de cafia dulce, pero no intensivamente. El departamento de Caazapa es una regién eminentemente
ganadera donde los productores pecuarios crian animales de excelente calidad destinados para consumo humano y
también para reproductores.

o Niveles de Pobreza

La Pobreza multidimensional apunta a las multiples carencias que pueden padecer los individuos de manera
simultanea, privandolos del desarrollo pleno de sus capacidades bésicas y no solo la falta de ingresos. Nuestro pais, a
través del Instituto Nacional de Estadistica (INE), presenté por primera vez los resultados del Indice de Pobreza
Multidimensional (IPM) en 2021. El IPM analiza las privaciones en cuatro dimensiones y quince indicadores, basados
en informacién proveniente de la Encuesta Permanente de Hogares Continua (EPHC), utilizando como unidad de
analisis el hogar.
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Nustracién 1: indice de Pobreza Multidimensional (IPM)

0 D05 0.1 015 G.2 n.2s
Coazapd [ ——— 0,207
San Pedro SRR 0,158
Caaglazd NN ©.127
Reswotf SIS 0.113
fapua N 0,003
Total R 0.079
Alto Parans GBI 0.059
Central ESNME 0.029
Asuncions R 3,024

Fuente: MOPC con datos del INE.

El departamento con mayor IPM es Caazapa (0,207), seguido por San Pedro (0,158) y Caaguazu (0,127). En
contrapartida, los departamentos con menor IPM son Asuncion2 con 0,024, y Central con 0,029.

e Caracterizacion Econdmica del Departamento

Del total de 2.475 empresas activas en el departamento de Caazapa, el 56,7 % corresponde al sector de comercio,
seguido de aquellas que se encuentran en el sector servicios 31,3% y el 12, % del sector industria.

Se encuentran econdmicamente activas en el afio 2012 el 41,1% de las personas de 10 afios y mas de edad. De éstas
el 98,6% se encuentran ocupadas.

e Unidades econdémicas

En Caazapa se localizan 2.063 unidades econdmicas que representan el 0,9% de las U.E. del pais. Estas unidades
emplean a 4.636 personas cuyo porcentaje es el 0,6% del total, a nivel pais. Con participaciones que van de 0,1% a
0,2% se tienen las remuneraciones, los gastos y los ingresos, que en valores monetarios ascienden a Gs. 18.947
millones; Gs. 280.799 millones y Gs. 374.698 millones, respectivamente.

Las unidades econdmicas del tipo micro y pequefias concentran el 93,5% de las U.E., empleando al 77,1% del personal
ocupado, sean estos remunerados, no remunerados o tercerizados/comisionistas, y generan el 32,9% de los ingresos
totales. En contraste, las unidades econdmicas consideradas del tipo grandes tan solo agrupan al 1,7% de las U.E.,
mismas que ocupan al 8,0% del personal, y producen el 50,2% de los ingresos totales de Caazapa.

Tabla 4: Participacion de Caazapa en la economia paraguaya

; A1 | Gastos por Ingresos por
Unidudes || Gl T s | oo | st
) e bines y servicios | bienes y servicios
Caazapa 0,9% 0.6% 0,1% 0,2% 0,2%
Resto del pais 99.1% 99.4% 99.1% 99.8% 99.8%

Fuente: MOPC con datos del Censo econdémico Nacional 2011.
e Rama de actividad econémica

La rama de comercio al por menor, excepto de vehiculos automotores y motocicletas resulta, en primer lugar, como
la actividad que genera mayor ingreso en el departamento Caazapa, con el 49,9% del total, siendo 994 las unidades
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econdmicas que generan este porcentaje, empleando al 41,2% del personal, dentro de esta rama podemos citar
actividades como el comercio al por menor en mini mercados y despensas, comercio al por menor de combustibles
para vehiculos automotores, comercio al por menor en hipermercados y supermercados, entre otros. Ademas, esta
actividad resulta contar con la proporcion mas alta de personal sin remuneracion alcanzando el 49,2%.

Las ocho ramas de actividad econdmica presentada en la tabla generan el 88,2% del total de ingresos de Caazapa,
concentran el 70,1% de las unidades econdmicas y ocupan el 71,6% del personal total del departamento.

Tabla S: Ramas de la actividad econémica de Caazapa

0 b ==
L1] Rt te i
iR W B ! J
BOW e a5 ] ‘
Toia) — - — . 2063} 100
Comercio al par menor, extepto de vehiculos automotores y mototicletas . | 994| 482
Cornercio al por mayar, excepto de vehiculos automotores y motocicletas . 423l 11
Lomercio y reparacion de vehiculos automotores y motoricletas — 207 160
Servicics de comidas y bedidas _ Y L | 59
Intermediacidn financiers y otros servicios financieros, excepto tos de seguros y |
administracidn de fondos de jublacion. . 18| 03
Ensefianza | 0| 15 |
Elaboracion de productos alimenticios B o o | 7| 13
Produccidn de madera y fabricacion de productos de madera y corcho, excepto muebles, I
Fabricacién de articulos de paja y de materiales trenzables 1 26| 13
Olras ramas de actividades** _ 616] 299

Fuente: MOPC con datos del Censo economico Nacional 2011,

» Guaira Contexto Departamental
El departamento del Guaira ocupa una superficie 3.846 Km2 y es el tercer departamento mas pequefio del pais, y
supera unicamente a Asuncion (117 km2) y Central (2.465 km2) en extension territorial. La poblacion del

departamento Guaira al afio 2023 es de 234.920 habitantes, que representa el 3,1% de la poblacidn total del pais. La
distribucidn de la poblacién por sexo, presenta diferencias entre hombres y mujeres, 51,4% y 48,6% respectivamente.

El departamento se encuentra dividido en 18 distritos, donde el 54,4% habita en area rural y el 45,6% restante en
area urbana, segtn datos del 2021.

En este departamento habitan el 1,1% de la poblacion indigena del pais, en su totalidad pertenecen a la familia
lingiiistica guarani.

e Rama de actividad econdémica

En la zona predomina la ganaderia con cria de vacunos, porcinos, ovinos y equinos. Junto a la ganaderia vacuna,
ovina y porcina, se desarrolla también la avicultura con la cria de aves, fundamentalmente pollos y gallinas. La tala
indiscriminada de los bosques ha reducido la actividad forestal, no obstante, existen aserraderos y fabricas de maderas
terciadas y para ebanisteria.
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En el departamento de Guaira se encuentran 5.434 (2,4%) unidades econémicas que corresponden a los tres sectores
econdmicos: industria, comercio y servicios. Estas unidades econdmicas emplean 14.335 personas (1,8%), las
remuneraciones pagadas por las mismas ascienden a Gs. 119.660 millones (0,9%), los gastos totales suman Gs.

1.022.193 millones (0,6%); y producen el 0,6% de los ingresos totales del pais, que en guaranies representan Gs.
1.483.888 millones.

El sector con mas unidades econdmicas y personas ocupadas es el comercio, con 3.031 U.E. (55,8%) que emplean a
6.261 personas (43,7%). Por su parte, los servicios se ubican en segundo lugar con 1.647 unidades econdmicas y
4.638 personas ocupadas, 30,3% y 32,4% respectivamente. Las industrias presentan los porcentajes mas bajos, con
el 13,9% de unidades econdmicas (756) y el 24,0% de personal ocupado (3.436).

e Industria

La actividad industrial estd marcada por la existencia de fabricas de vinos, molinos yerbateros, desmontadoras de
algodoén, destilerfas de alcohol, industrias de calzado, fébrica de basculas, curtiembres, industrias lacteas. También es
muy importante la industria del Aopoi (una especialidad de tejido en algoddn tipica de la zona), la que emplea a mas
de 1500 tejedoras. El distrito de Yataity es la capital nacional del AoPoi.

El distrito de Villarrica capital departamental, absorbe el mayor porcentaje en todas las variables presentadas. Los
resultados indican que representa el 66,9% de las unidades econémicas, emplea al 69,1% del personal ocupado, genera
el 61,0% de los ingresos en el departamento de Guaird. Por su parte, el distrito de Tebicuary, con tan sélo el 2,0% de
las unidades econdmicas, y el 6,5% del personal ocupado, produce el 22,9% de los ingresos, porcentaje que lo ubica
en segundo lugar en la lista de distritos.

4. SOSTENIBILIDAD E IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto cuenta con un Estudio Ambiental, no asi con un Plan de Gestion Ambiental (PGA), por lo cual no se
pueden cuantificar los costos de implementacion de los programas de mitigacion y/o compensacion que se deberan
llevar adelante con la ejecucion del proyecto. Los costos que impliquen la implementacién del PGA del proyecto,
deben ser elaborados en base al Estudio Ambiental previo presentado como un capitulo del presente proyecto. Si bien
hace una estimacion del costo de implementacion del PGA en el proyecto, dicho monto se tendrd cuantificado una
vez aprobado dicho estudio, que debera tenerse previo a la ejecucion de las obras,

Es asi que el proyecto presenta una estimacion del PGA de USD 794.579 para la Alternativa 1 seleccionada como
alternativa de solucion, cuyo monto representa el 1% del monto de las obras.
5. ANALISIS DEL PROYECTO

5.1 Diagnostico de la situacion actual
La via en estudio tiene actualmente un total 64 kilémetros de largo, de los cuales los primeros 29,60 kildmetros se
desarrollan en un camino construido con cobertura pétrea (pavimento tipo empedrado) en dos subtramos, el primero

desde la focalidad de San Cristobal hasta Tuparenda (11,50 km) y el segundo desde Tuparenda hasta Tuna (18,10
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km), lo que permite la accesibilidad de esta zona en todas las épocas del afio y ante cualquier circunstancia climatica,
mientras que el segundo tramo entre Tuna y Paso Yobai se desarrolla a través de caminos de tierra con condiciones
geométricas tipicas de apertura de caminos vecinales sin tratamiento de disefio geométrico definido y la circulacién
en dias de lluvia es inapropiada a consecuencia de la superficie resbaladiza e inestable que presenta.

En lineas generales, el pavimento tipo empedrado de 29,60 kilémetros de extensién se encuentra en excelente estado
de conservacion, lo que lo convierte en una via muy utilizada en la zona debido a sus 6ptimas condiciones de
estructura, mientras que el resto del tramo se encuentra sin mantenimiento.

5.2 Area de estudio y 4rea de influencia

El area de influencia del proyecto es el drea geografica que sera servida, influida o modificada por el proyecto en
estudio y su definicidn tiene particular relevancia debido a que permite precisar el &mbito de analisis y de recopilacién
de antecédentes. En esta drea se esperar que se produzcan los impactos asociados al proyecto, como cambios en la
estructura del uso de la tierra; cambios en los precios de los bienes al pie del predio; y cambios en los costos de
produccion y en la modalidad de transporte utilizada.

Los aspectos que seran analizados en este punto corresponden al Sistema de Actividades y al Sistema de Transporte,
Territorio y Ambiente, incluyendo en este punto los aspectos sociales.
El 4rea de influencia del Proyecto puede ser:

o Indirecta o general (All) y,

e Directa o inmediata (AID)

Las diferencias entre ambas estdn dadas por el grado en que el proyecto vial acciona sobre la evolucién socio -
econdmica regional.

A efectos de identificar los aspectos socioeconémicos que estén relacionados a la problemética del sistema de
transporte se ha definido el drea de influencia directa para el tramo vial en estudio, atendiendo los siguientes criterios:

e Red vial existente
e Hidrografia
e Topografia

En la siguiente tabla se destaca la superficie de los distritos en los que estén circunscriptos en el Area de Influencia
Directa del Proyecto:

Tabla 6: Superficie distritos del AID

DEPARTAMEN b e ' SUPERFICIE
TO DISTRITO (KM2)
Caazapd Abaf 2.018

Guaira Paso Yobai 640

Fuente: MOPC con base en datos del INE.
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El drea dedicada a la produccion agricola que impacta directamente en la generacion y atraccion de cargas en el tramo
en estudio es de 252.500 hectdreas, equivalente a un volumen de carga de granos de soja, maiz y trigo de 1.500.000
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ton al afio aproximadamente.

En la determinacién del AID se tuvieron en cuenta las caracteristicas geograficas, las variaciones climaticas en la
zona de influencia y su efecto en la produccion agricola, actividades econdmicas en la zona, la presencia de otros

enlaces de transportes existentes o proyectados, las modalidades culturales, otros factores de indole local.

El siguiente mapa se presenta una propuesta del area de influencia directa (AID) del proyecto:

Ilustracion 2: Area de influencia directa (AID) del proyecto
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Como se puede observar en lo ilustrado en el mapa precedente son numerosos los sitios generadores y atractores de
carga en el AID. Se destacan localidades que cuentan con centros poblados, silos, centros de salud, centros educativos
y centros policiales. Los mismos dispersos en casi todas las 126.860 hectareas que fueron definidas para el AID, se
ha estimado en 126.860 hectareas la superficie del AID en la que, sin embargo, el drea dedicada a la produccion
agricola que se definié impacta directamente en la generacion y atraccion de cargas es de 252.500 hectareas que
podria generar este afio, un volumen de carga, principalmente de granos, como ser soja, maiz y trigo de 1.627.130
Ton con rendimientos promedios de 3,2 Ton/Ha/afio, para la soja, 5.202 Ton/Ha/afio para el maiz y 2,9 Ton/Ha/aflo
para ¢l trigo. Es predecible que estos volimenes vayan cambiando en el tiempo acompafiando las tendencias de los
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mercados que se entiende iran en aumento, y el acceso a la tecnologia que permitird mejores rendimientos. Otros
productos transportados en la zona son, lefia utilizada principalmente en los silos; leche, se estima en unos10.000
litros diarios, que son transportados a varias localidades del AID; yerba mate, numerosas yerbateras de Paso Yobai
que tiene unas 8.000 Hectareas de produccién de yerba mate; cafia de azicar, es un rubro que en menor medida es

producido en el extremo oeste del tramo en las localidades de Paso Yobai, llegando ¢l 4rea estimada en unas 300
hectareas.

Haciendo una estimacion de la distribucion de la produccion exportable en el AID segin su destino: En lo que hace
a la distribucion porcentual del volumen de soja del AID a los destinos mas frecuentes, en la siguiente tabla se muestra
el porcentaje del volumen exportado a Villeta (75%) por el tramo (85%) y por la ruta PY02 (15%) asi como el
destino del volumen restante (25%) que se distribuye entre el uso interno, las pérdidas o lo trasladado hacia el Brasil
o Encarnacidn.

5.3 Analisis de involucrados
Los principales actores involucrados del proyecto son:

e Ministerio de Obras Plblicas y Comunicaciones,

e Ministerio de Economia y Finanzas,

o Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADES

e Gobernaciones de Caazapa, Itapua y Alto Parana

® Municipios afectados,

e Productores agropecuarios,

e Conglomerados sociales (poblacion, campesinos, indigenas) y
e Usuarios automovilistas/transportistas.

5.4 Identificacion del problema a resolver

A partir del relevamiento en campo del estado actual del tramo vial en estudio, se ha procedido a la elaboracion del
correspondiente arbol de problemas.
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Tlustracién 3: Arbol de Problemas del Proyecto.
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5.5 Arbol de Objetivos
Una vez definido el arbol de problemas se definié el Arbol de objetivos que se presenta a continuacion:

Tlustracién 4: Arbol de Objetivos del Proyecto
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6. ESTUDIO DE MERCADO

6.1 Demanda actual y futura

» Estudios de transito

Para el analisis de la demanda se llevé a cabo un estudio de transito del presente proyecto vial. El estudio de trénsito
que se desarrolla seguidamente tiene por objeto conocer los niveles existentes y a partir de alli proyectar el trénsito.

El objetivo principal es la determinacién del Transito Medio Diario Anual (TMDA) clasificado por tipo de vehiculo,
que utilizar4 el proyecto en el momento de su habilitacion y su evolucion a lo largo del horizonte del proyecto.

» Trabajos de Campo

Los relevamientos de campo fueron realizados en el tramo carretero del 4rea de influencia del proyecto. Estos
relevamientos fueron ejecutados en un total de cuatro (4) puestos de control de transito distribuidos en el tramo de la
San Cristébal - Paso Yobai.

Para determinar la ubicacion especifica de los sitios de relevamiento se efectuaron recorridas previas en el tramo de
interés, en toda su extension, determinando las condiciones y necesidades para la realizacion de los relevamientos.

Fueron implementados los siguientes tipos de relevamientos del transito para el tramo vial bajo estudio:

1) Conteo clasificado de vehiculos

2) Encuesta de origen y destino

3) Mediciones de tiempo de viaje

4) Mediciones de flujos de peatones

5) Mediciones de indice de ocupacion vehicular
6) Encuestas de preferencias declaradas

» Conteo Clasificado de Vehiculos

Este procedimiento permite conocer la intensidad y la composicion del flujo vehicular en los puntos de control
establecidos en el tramo de interés.

Este volumen fue relevado en forma clasificada, por tipo de vehiculo, para ambos sentidos de circulacién en los sitios
determinados para el estudio.

» Meétodo de encuesta

Para lograr la informacion requerida, establecida por los términos de referencia del presente estudio, fueron realizadas
que representa una muestra respecto al origen y destino de conductores, pasajeros y carga.

Para la ejecucion de las encuestas, en lo que respecta a la detencion de los vehiculos, tal como ya se ha mencionado,
se cont6 con el apoyo del personal de la Policia Nacional y de la Policia de Tréansito de los municipios afectados de
la zona, atendiendo a factores de seguridad, tanto para las personas que seran encuestadas como para el personal
encargado del trabajo.
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Las encuestas se realizaron en forma simultanea a los conteos de vehiculos. Las encuestas de origen y destino (OD)
fueron realizados a los conductores de vehiculos que transitan por los puntos determinados para la ejecucion de los
conteos de vehiculos, en forma simultanea, con el objetivo de obtener, entre otros, los datos respecto al origen y
destino de vehiculos por tipo, datos de contenido y volumen de carga transportada.

» Mediciones de Tiempos de Viaje
Se realizo la toma de tiempos de viaje, mediante el método de vehiculo flotante, entre distintos pares origen destino
que conforman el tramo carretero de interés. Este relevamiento se realizé en ambos sentidos, ida y vuelta. Cabe
mencionar que fue tomada durante tres dias, en periodo diurno.

» Mediciones de Indice de Ocupacién Vehicular
Estas encuestas fueron efectuadas con la finalidad de determinar la cantidad de pasajeros por vehiculo en un punto o
estacion determinada. Dicha informacion permitird posteriormente calcular el indice de ocupacion promedio por tipo
de vehiculo. Esta medicion fue efectuada durante la encuesta OD.

> Incidencias y aspectos relevantes durante los trabajos
Los trabajos de campo se realizaron en los primeros dias del mes de julio, época de cierre de la cosecha de la zafrifia
del maiz y la soja en un afio malo, por lo que hay que estimar que los valores de conteo en cosecha tendrian niimeros
muy superiores, no obstante, estos datos siempre son ajustados por estacionalidad.

También es de sefialar que, por otro lado, los conteos coincidieron con el inicio del periodo de cosecha de yerba mate,
que es producida mayormente en la zona entre Tuna'y Paso Yobai.

Segin informaciones en el caso del transporte de lefia, este se da de manera permanente durante todo el afio y en base
a un stock anual que requieren los secaderos de yerba mate y los secaderos de los silos de acopio de granos.

Para el caso del transporte de Tierra para los molinos de la mineria Artesanal de Paso Yobai, este se da también de
manera permanente y con buen estado del tiempo. En el puesto de Paso Yobai en los dias de conteo, se dio un
acompafiamiento finebre con un importante niumero de vehiculos que incidié en los numeros de la muestra de manera
significativa.

En el puesto de Paso Yobal, se registré mayormente un nimero importante de vehiculos livianos, que entendemos era
para el desplazamiento entre las localidades aledafias. Segun referencias el tramo Tuna — Paso Yobai es utilizado por
los vehiculos de carga de granos mayormente al regreso de su descarga en los Puertos del Area Central (Villeta-San
Antonio), y por lo general lo hacen vacios. La utilizacién del mismo, para el traslado de granos desde la zona del AID
del tramo en estudio, se hace siempre y cuando hay buen tiempo y el estado de los puentes lo permitan.

Lugarefios de San Cristobal que realizan frecuentes viajes hacia el Area Metropolitana de Asuncion en vehiculos 4x4,
refirieron de su preferencia de utilizacion del tramo San Cristébal - Paso Yobai, antes que el traslado por la Ruta
PY02. En consulta con los conductores se constaté que el Tramo San Cristobal Tuna, la mayoria de los vehiculos que
circulan por este trayecto y se trasladan a la Zona Metropolitana de Asuncion o bien vienen de ellas utilizan el trayecto
Villarrica - San Juan Nepomuceno - Abai o viceversa.

En consulta con conductores se constaté que los mismos prefieren evitar el transito nocturno entre las localidades de
Paso Yobai y Tuna debido a las condiciones de inseguridad que se dan entre las localidades que une el tramo.
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la vuelta por la ruta PY06 o la ruta PY02 para dirigirse hacia la Capital del pais.

Sistdean Naglona!

lm*:

de Tneirsion

Tuna, los obliga a hacer

Conductores de transporte de carga de granos referian que circulan solo hasta el silo que esta en Tuna de la empresa
Louis Dreyfus Conductores de transporte de carga se quejaban del “pésimo estado del camino “de unos 50km que
une Tuna con Paso Yobai. Y sumaban las criticas “al estado de algunos puentes en malas condiciones” y de “otros
que son muy angostos”. Situacion que referian que “hacian dificultoso el transito” desde los silos hasta en area de
embarque por el tramo estudiado.

» Calculo del Transito Medio Diario Anual (TMDA)

Aplicando el Factor de Estacionalidad a los valores de TMDM obtenidos para cada puesto, se obtuvieron los valores
de TMDA expuestos en las tablas siguientes:

Tabla 7: Transito Medio Diario Anual (TMDA) por puesto, por sentido y por tipo de vehiculo
Puesto 1 — Ruta PY06 Tavapy

 LIVIANOS

CAMIONES
SENTIDO Autes I Esirionetas OMNIBUS| SinAcoplado | ConAcoplado | Semiremolque | TOTAL
2Efes 3Ees 4Eles |8ytejes| 4Eles [Sytejes
_1 [De Santa Rita a Minga Guazl 1714 753 30 249 5 0 10 3 298 | 3.108
2 |De Minga Guaz( a Santa Rita 1.665 667 34 238 45 0 7 1 310 | 2967
Puesto 2 — Ruta PY06 Raul Pefia
. LIVIANOS [ CAMIONES
SENTIDO Autos | Camionetas OMNIBUS| Sin Acoplade Con Acoplade | Semiremolgque | TOTAL
| 2 Ejes 1Bjes 4Ejas |Sy+ejes| 4Ees |5ytajes
| 1 [De Marfa Auxiliadora a Santa Rita 741 450 26 114 25 1 20 6 243 1.626
| 2 |De Santa Rita a Marfa Auxiliadora 789 421 27 117 23 0 23 6 210 1.616
Puesto 3 — Ruta PY10 San Cristébal
LIVIANOS CAMIDNES
SENTIDOD Autos | Camionetas OMNIBUS| Sin Acaplado Con Acoplado | Semiremolgue | TOTAL
2Ejes 3Ejes 4Fjes |Sy+tejes| 4Ees |Sy+ejes
1 |De San Cristobal a Tuparenda 41 233 3 37 9 0 0 0 14 707
2 |De Tuparenda a San Cristobal 375 230 2 33 7 0 0 0 12 658
Puesto 4 — Ruta PY10 Tuparenda
LIVIANOS CAMIONES
SENTIRG Autos | Camionetas OMNIBUS| Sin Acoplado | Con Acoplado | Semiremclque | TOTAL
2 Ejes 3 Fjes 4Ejgs |Sytejes| 4Fjes |Hy+tejes
1 [De Sen Crisiobal a Arafiku 50 50 0 6 1 0 0 0 2 110
2 |De Aratku a San Cristobal 45 55 0 3 1 0 0 0 1 106
3 [De San Crisbbal @ Tuna 79 152 1 15 2 0 0 0 35 283
4 |De Aratku a Tuna 31 45 0 6 2 0 0 0 9 93
5 |De Tuna a San Cristobal 76 144 1 12 2 0 1 0 40 275
6 |De Tuna a Aratiku 26 55 0 | 4 1 0 0 1 10 98
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Puesto 5 -~ Ruta PY10 Paso Yobai

LIVIANOS CAMIONES
SENTIDD Autos | Camionetas QMNIBUS| Sin Acoplado Con Acoplade | Semiremolque | TOTAL
2 Ejes 3Ejes 4Ejes [8ytejes| 4Fjes |5y+tejes
| 1 |De Tuna a Paso Yobai 243 168 4 25 62 1 0 0 24 527
| 2 |De Paso Yobai a Tuna 217 134 2 15 45 1 0 0 26 440

» Obtencion del Factor de Estacionalidad

Para desestacionalizar los datos de transito se utilizaron los registros provenientes de las estaciones de peajes mas
cercanas a los puestos de conteos implementados en el tramo carretero en estudio. Esta informacién ha sido
proporcionada por la Direccién de Finanzas del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones. Dichos datos
corresponden al transito total registrado durante los afios 2017, 2018 y 2019.

Los valores de Factor de Estacionalidad obtenidos para cada tipo de vehiculo son presentados en el cuadro siguiente.

Tabla 7: Factor de Estacionalidad por tipo de vehiculos

: TIPO DE VEHICULO
PARAMETROS ;JVIANO gMNI'BU A TONES
TMMA 54.420 8.202 12.526
™ 52.651 7.747 13.203
FE 1,03 1,06 0,95

» Analisis de las Encuestas de Origen-Destino

Las encuestas de origen y destino han dado lugar a un conjunto de tablas y matrices. Estas matrices de origen-destino,

constituyen una herramienta esencial para poder identificar los tramos carreteros bajo estudio utilizados con mayor
frecuencia.

Ademas de las matrices de origen y destino, se obtuvieron a través de las encuestas, tablas de informacion respecto
a los viajes realizados en los tramos de estudio, conteniendo datos tales como:

e Motivo de los viajes

e Frecuencia de los viajes

e Coeficientes de ocupacion, para cada tipo de vehiculo
e Tipo de carga transportada

e Peso de carga transportada

6.2 Asignacion del Transito

La informacion sobre el transito y la asignacion del transito, son fundamentales para la elaboracion de los disefios de
la mejora a proponer, y para el calculo de los beneficios emergentes de dichas mejoras durante la vida util del proyecto.
El modelo de asignacion de transito para los tramos en estudio consta basicamente de los siguientes componentes:
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Transito existente o normal: Comprende a los vehiculos que circulan actualmente por los tramos e intersecciones y
los que circularian en el futuro ain en el caso de que €sta no fuese mejorada. Es el transito que sera censado.

Transito derivado o atraido: Es el transito que utilizara los tramos una vez concretada la mejora proyectada; y que
actualmente no la utiliza por el nivel de servicio que ofiece. También son aquellos que actualmente utilizan otras rutas
u otros medios de transporte alternativos y que luego de la mejora pasaran a usarla, cambiando de itinerario. Se calcula
utilizando las matrices de origen y destino.

Transito inducido: Comprende a aquellos usuarios que no realizan viajes actualmente en el tramo, ni los realizaran
en el futuro si la ruta no es mejorada. El transito inducido comprende el incremento del nimero de viajes de los
usuarios existentes debido a la disminucién del costo operativo de transporte.

Transito generado: Se considera como transito generado al volumen de camiones que realizan el transporte de
productos agricolas que corresponden al aumento de la produccion en la zona por las mejoras introducidas en los
tramos viales bajo estudio.

El modelo de asignacion a ser utilizado para estimar los niveles de transito a ser captados por los tramos a ser estudiado
considera para la estimacion del transito derivado, que los usuarios potenciales son seres racionales que minimizan el
costo generalizado de sus viajes La experiencia muestra que los costos que se tienden a minimizar son aquellos
directamente perceptibles por el usuario y faciles de diferenciar entre una u otra alternativa de transporte. Si se
considera la eleccion a la que se enfrenta el usuario entre distintas alternativas de recorrido, los costos que se deben
tener en cuenta para predecir el comportamiento del individuo son, basicamente: tiempo total de viaje y confort del
viaje.

Respecto al confort de viaje, existe una importante dificultad a la hora de estimar el valor economico que se le asigna
al mismo sin entrar en subjetividades altamente discutibles, por lo que muchas veces se suele ignorar su estimacion
ubicandose en un escenario conservador respecto a los beneficios generados por el proyecto.

Para la estimacion del transito inducido, el modelo considera una elasticidad entre la tasa de generacion de viajes y el
costo generalizado de transporte. Una reduccion en los costos de circular por los tramos del proyecto, implicara un
determinado incremento porcentual de la demanda de viajes, que sera equivalente al producto entre la elasticidad
considerada y la reduccién porcentual del costo de transporte para cada trayecto entre los pares origen-destino que
utilizan actualmente el tramo.

La estimacidn del transito generado implica estimaciones indirectas a partir del analisis del uso del suelo actual y
futuro y de las actividades economicas actuales y a desarrollarse como consecuencia de la mejora de los tramos en
estudio.

» Transito normal

Para la asignacion del transito existente, se utilizaron los datos de trafico existentes y los resultantes de las encuestas
complementarias, los cuales fueron sometidos a los andlisis y tabulaciones adecuados, contemplando la expansién de
los conteos volumétricos por categoria y el montaje de las matrices actuales de origen/destino. Para ello, fueron
considerados, entre otros, los aspectos vinculados al posicionamiento de los puestos de conteo, periodo de conteo y
condiciones del trafico en cada tramo en estudio, atendiendo la época de la ejecucion de las encuestas.
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Los volimenes diarios actuales del trafico fueron obtenidos y asighados a segmentos homogéneos de transito

mediante un analisis de las distancias y de los tiempos de viajes en cada subtramo, considerando las distintas
categorias de vehiculos.

Asi mismo, para la asignacién del transito a los tramos de caminos vecinales en estudio, se aplicaron promedios entre
los valores de TMDA obtenidos en los puestos de conteos.

En la siguiente tabla se presenta los valores de TMDA 2024asignados al tramo en estudio, por tipo de vehiculo:

Tabla 8: TMDA Asignado Existente 2024, por subtramo y tipo de vehiculo

kangitud LIVIANOS e CAMIONES NO AGRICOLAS | CAMIDNES AGRICOLAS
e km Autos | Camionatas| @MNBUS| SinAcolado | Conscoplado | Semiremiolale | Simples | Passdos | | TOTAL
| 2E | 3E 4E | € | 4E | SE | agjes | 3Ejes | Byeues
San Cristobal - Tuparenda | 17,20 498 429 3 53 5 0 1 1 ] 3 0 18 76 1.088
Tuprenda - Tuna | 1710 336 348 4 3/ | 1 0 1 1.1 0 16 68 838
lM]a - Paso Yobal 35,50 460 302 6 40 53 1 0 0 4 1 16 68 952

El volumen de camiones agricolas corresponde al transporte de la produccion actual agropecuaria en el area de
influencia del tramo vial en estudio, el cual no se pudo cuantificar mediante la campafia de conteos y encuestas
realizadas, debido a la estacionalidad de estos flujos.

» Transito inducido

El transito inducido se considera como resultante de 2 componentes:

1. La eliminacién de intransitabilidad por Huvia al estar el tramo en forma permanente para la realizacion de
viajes

2. Lainduccion del transito resultante de la disminucion de costos de transporte

> Induccion del transito por eliminacién de intransitabilidad por lluvia

Para este analisis, y en base a estudios anteriores realizados en la region, se aplicaran las siguientes premisas:

En el caso de vehiculos livianos, se estima que aproximadamente la mitad desiste definitivamente de su viaje y la otra
mitad lo pospone.

Los viajes con carga que deben realizarse sobre el tramo carretero en estudio, en dias de lluvia se posponen para
cuando la ruta se halle en mejores condiciones. Por tal motivo, no se considerara induccién del transito de carga por
eliminacion de intransitabilidad por lluvia.

En dias de lluvia, si las condiciones del camino no son aptas, las empresas regulares de 6mnibus cancelan los viajes
definitivamente. Si bien el nimero de ocupantes aumenta después de la clausura por la acumulacién, no ocurre lo
mismo con la cantidad de émnibus. Por tanto, se ha de suponer que el 20% de los servicios se postergan y no se
cancelan.

Otro aspecto que debe tenerse en cuenta es que, si aun los problemas debido a las Iluvias son eliminados de esta ruta,
pueden subsistir inconvenientes para muchos usuarios por el hecho de que continuarén intransitables los caminos de
alimentacién, muchos de ellos con simultaneidad al tramo en estudio.

Aplicada las formulas de ambos transitos inducidos, se tiene el transito inducido total de los usuarios para cada
subtramo en estudio, cuyos valores en TMDA 2024 se presentan a continuacion:
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Tabla 9: Transito inducido total (TMDA)

TMDA INDUCIDO 2024
Siibtrans Livianos Camiones : _ __
At | |camionetes Omnibus Simples Con Acoplado Semiremelque TOTAL
2Ejes 3Ejes 4Ejes |Gy+eles | 4Ejes | 5y+ejes
San Cristobal - Tuparenda 241 321 2 40 5 0 0 0 3 612
Tuparenda - Tuna 162 261 3 29 20 1 0 1 1 478
[Tuna - Paso Yobai 222 226 4 30 43 1 0 0 4 530

Como se indica en la tabla precedente, estos valores de TMDA corresponden al afio 2024, luego se proyectan y son
efectivamente sumados al transito normal recién a partir del afio 2027, afio de inicio de operacién de los tramos viales
a ser intervenidos con el proyecto.

» Transito derivado
Para la derivacion del transito al tramo del proyecto, se han tenido en cuenta los resultados de las encuestas de origen
y destino obtenidas. Asi mismo, mediante el analisis de la matrices se pudo estimar aquellos viajes que actualmente
utilizan en su recorrido la ruta PY02 y aquellos viajes que utilizan actualmente la ruta PY18.

Una vez implementado el proyecto, fa atraccion de los usuarios hacia la nueva ruta mejorada se daria sobre la base de
la consideracion del ahotro del tiempo de viaje por el acortamiento de distancias entre los pares de origen y destino.
A continuacion, se presentan los valores obtenidos en TMDA 2024 derivado asignado al tramo en estudio:

Tabla 10: Transito derivado al proyecto (TMDA)

LIVIANOS CAMIONES
Ano iaa. loataneiat OMNIBUS| Sin Acoplado COIn.aooplado_ Semi remolque [TOTAL
2E 3E 4E 5E 4E 5E |
2024 151 69 0 57 1 0 6 0 84 378

Los valores de TMDA de camiones presentados en la tabla anterior corresponden a rubros no relacionados con la
produccion agropecuaria.

Ademis, a este transito derivado se deberia sumar el transito de camiones que transportan rubros agricolas (granos)
desde fuera del area de influencia directa del tramo en estudio hacia los puertos del rio Paraguay (Villeta), y que, por
la misma razon, mencionada anteriormente, optarian por utilizar el corredor de la Ruta PY'10, del cual forma parte
este tramo en estudio.

Este valor calculado de TMDA derivado agricola se suma a! transito derivado obtenido de las matrices OD. Los
resultados finales del TMDA derivado total asignado al tramo estudio se presentan en el siguiente cuadro:

Tabla 11: TMDA derivado total

Livianos X % Camiones
Aiio e Sy Simples Con Acoplado Semiremolque TOTAL
Autos |Camionetas [S
2 Fjes [3Ljes [ Ejes |Sy+ejes 4 Ljes [3y+ejes
2024 151 169 0 57 11 0 6 0 427 721
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Aqui también, estos valores de TMDA 2024 se proyectan y son efectivamente sumados al transito normal recién a
partir del afio 2027, afio de inicio de operacion de los tramos viales a ser intervenidos con el proyecto.

» Transito generado
Se considera como transito generado al volumen de camiones que realizan el transporte de productos agricolas que
corresponden al aumento de la produccion (Excedente del Productor) por las mejoras introducidas en los tramos viales

en estudio.

En la estimacion de la Produccion Agropecuaria en el AID, se realizo un analisis de la situacién actual y futura del
sector primario (agricola y ganadero) en el drea de influencia directa de los tramos en estudio. En base a este andlisis
se proyectd la produccién de cada rubro en cl AID del tramo en estudio, para los escenarios optimista y pesimista.

Ademas, la atraccién y generacion de carga de la produccion del AID, se hizo un analisis de la distribucion del
volumen exportable de los principales rubros agropecuarios del AID por destino, de tal manera a estimar el volumen
cuyo transporte de carga utilizaria efectivamente el tramo en estudio.

Por lo consignado, a fin de determinar la produccion excedente que se generaria en el AID por efecto del mejoramiento
del tramo en estudio, se establecid, bajo un criterio conservador, que en la situacién con proyecto el volumen de
produccion de los principales rubros se incrementaria en un 10%.

6.3 Oferta actual y proyectada

La red vial actual del Paraguay tiene un total de 87.200 km; de los cuales, aproximadamente el 90% es de tierra, el
2,9% es de empedrado y el 6,3% cuenta con pavimento asfaltico. Esto se traduce en 5.950 km de asfaltado, 2.200 km
de empedrado y 79.050 km de tierra, segin datos que fueron presentados en 2016 por el Viceministro de Obras,
durante ¢l Segundo Congreso de Vialidad y Transito.

Las rutas nacionales de Paraguay son las vias de transporte mas importantes existentes en el pais, en el conectan a las
localidades mas importantes del pafs. Consta de 22 rutas nacionales.

La Red Vial de los Departamentos de Alto Parana, Caazap4 y Guaira cuentan con caminos pavimentados, empedrados,
enripiados y terraplenados, comunicando todos sus distritos.

De esta forma, el tramo San Cristobal — Paso Yobai (75,72 Km), pasa a formar parte de la Ruta Nacional PY10, que
se inicia en el Departamento de Alto Parand Distrito de Naranjal (Interseccion PY06 que une Ciudad del Este con
Encamacién) y se extiende hasta la localidad de Paraguari en el Departamento de Paraguari totalizando una longitud
de 242 Km.

» Balance Oferta — Demanda

El balance oferta demanda verifica si existe diferencias entre la demanda y la oferta del proyecto. Asi mismo, se puede
verificar que el déficit actual es el que se estd produciendo en el momento actual, afio 2024, como diferencia entre la
demanda actual y la oferta actual.

El déficit proyectado consiste en calcular para cada afio de la vida Gtil la diferencia entre la demanda proyectada y la
oferta actual, lo que permite evaluar la progresion del déficit para la situacién de que el proyecto no se ejecute.

Pte. Franco 173 - Asuncion, Paraguay +595 21 413 2000



MINISTERIO DE | PARAGUAI

¢ " ECONOMIA | TEMBIGUEREKOITA /s i
i YFINANZAS | HA VIRUNANGAREKO SNIP st
PARAGUAY ! MOTENQNDEHA

Direccion General de Inversion Publica (DGIP)

En el apartado andlisis de la oferta, se ha estimado la oferta actual del corredor vial en estudio mediante el registro de
velocidad y una descripcién visual de las condiciones del mismo. Esta oferta actual se mantendra o empeorara a lo
largo del horizonte de evaluacion si el proyecto de inversién no se ejecuta.

Para estimar el déficit es necesario que la demanda y la oferta se expresen en la misma unidad de medida. Por ello
cuantitativamente se han expresado mediante el indicador de velocidad promedio de la flota expresado en km/h.

En las siguientes tablas se muestra el déficit actual y el proyectado como diferencia entre demanda con la oferta. El
déficit se expresa en términos cualitativos para cada subtramo del proyecto tanto para la situacion sin y con proyecto:

Tabla 12: Balance Oferta — Demanda por subtramo

Subtramo 1: San Cristébal - Tuparenda

_ Situacién Sin Preyecto : __ Situagibn Con Proyecto
Afio Ofeta | Demand Defigit Afio Ofarta Demand Dafisit
Velog P.rom.l(mfh!\felnu Prom. Kmi | Valoe Prom, Kmb Vilae, Piam Kmh | Valos. Pram. Kmh Vo!ea. Pram: Kmih
2026 | 4206 | 8000 -37.94 2.024 42,06 §0.00 T
2.025 42,06 80,00 -37.94 2.025 42,06 80,00 -37.94
2.026 212 | 8000 -37,88 2.026 42,06 80,00 37,94
2027 4267 8000 -31.33 2077 | 8609 | 8000 B0
2.028 4285 80,00 37,14 2.028 8594 80,00 594
2,029 4286 80,00 -37,14 2.029 85,81 §0.00 581
2.030 42,86 80,00 -37,14 2030 85,67 80,00 567
2.031 4286 80,00 3715 | 2,021 86.49 80,00 549
2032 | 4285 | 8000 | 3745 2032 85.29 8000 | 52
| 2033 4234 80,00 37,17 2033 8507 | 80,00 5,07
[ 2084 42,82 80,00 3748 203 | 84 80,00 4m
203 | 481 | 8000 | 3719 2035 | 8450 | 8000 |  ASd
2038 | 4280 80,00 -37.20 2.038 84.08 80,00 4,08
2037 | @279 | 8000 -37.22 2.037 84,68 80.00 458
2038 4278 | 80.00 31.23 [ 2.038 84,53 80.00 453
20 | 477 | 8000 | 37123 | 2089 | 8437 8000 1,36
200 | 4276 | 8000 3725 2.040 8420 | 80,00 419
| 2041 4275 | 8000 3725 | 2041 84,02 80,00 4
2.042 274 | 8000 -37.26 2,042 8383 80,00 3m
2,043 4273 | 80,00 3127 2.043 83,63 80.00 363
2.044 421 80,00 -37.28 2,044 83.41 80,00 a4l
2085 | 4270 | 8000 -37.30 | 2045 | 8322 80,00 in
2.046 4269 | 80,00 -37.32 | 2048 8297 Q00 | 297

Fuente: MOPC en base a datos del HDM-4
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Tramo 2: Tuparenda - Tuna
Shtuacién Sin Proyecto Situaclén Con Proyects
Ao | Ofeta | Demanda |  Defick Aflo | Ofeta | Demandn | D
Valoe, Prom. Kmh | Valos, Ffmrn.LrMpinn Prom: Knity Yaloe. Prom. im# | Veloe Prom Kmb

2.024 41,69 8000 | 383 2024 41,69 80.00
2.026 1,69 8000 | 3831 2,025 41,69 80,00
2.026 412 80,00 -37.88 2026 4,89 80,00
2,027 4281 80,00 -37.29 2.027 834 | 8000 | &M
2.028 4288 80,00 -37.13 2.028 86.19 8000 | 619
2.028 428 80,00 3743 2,029 86.06 8000 | 606
2.030 4288 8000 | 3713 2,030 85.92 8000 | 5@
2031 4287 80.00 -37.13 204 | 877 8000 | &7t
2032 | A28 ki 80.00 |, .3133 2082 85.60 8000 | 580
2.033 28 80.00 3713 2.033 865,41 8000 | 541

[ 203 42,86 8000 | 3714 2.034 85,15 8000 | 515
2038 | 428 80,00 7,14 2035 84,92 8000 | 4m
2.036 4286 80,00 714 2.038 84.60 8000 | 480
2037 | 4286 80,00 -37.15 2.037 85.21 80,00 521
2.038 42,85 80,00 -37.15 2,038 85,07 8000 | 507
2,039 42,84 8000 | 9716 2038 84,92 80,00 Y
2040 4284 80,00 747 2.040 84,76 80,00 475
2,041 4283 80.00 3T 2041 84,60 80,00 4,60
2.042 28 80,00 -37.18 2.042 84,43 80.00 413
2,043 4281 60.00 -37.19 2.043 84.24 80.00 434
2.044 4281 8000 | 3720 2044 | 8403 80.00 408
2.048 42,80 80.00 -37.20 2,046 8386 80,00 386
2.046 4279 80,00 -37.21 2.046 83,62 80,00 360

Fuente: MOPC en base a datos del HDM-4
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Tramo 3: Tuna — Paso Yobai
‘Situacién Sin Proyecto Sltungién Con Proyecto
Afo Oferda Demand Daficit Ao DOferin Demanda Dafieit
Valae. Pram, Kmih | Valoe. Prom. Keh | Veloo. Prom. kit Valoe, Pram. Kmih [Voles. Prom, Km |Valoo Prom Kmis
2.024 1.2 80.00 -36.80 2,024 120 80,00 -39.80
2.025 41,20 80,00 | -3880 2025 | 420 80.00 3|
2.026 4288 80,00 -37,13 2.028 41,20 80.00 -28.80
2027 | 4288 80.00 3743 2.027 86,25 80.00 6,25
2028 | 4287 80,00 3713 2,028 86,10 80,00 5,10
2029 | 4287 80.00 3743 2.029 85,95 80.00 595
2000 | 4287 8000 | -31.13 2030 | 8582 80,00 582
202 4296 80,00 3714 2.03 85.66 80,00 5,66
2032 4286 80.00 ETAL 2,032 9543 | 8000 | 541
2033 | 4286 80.00 -37.14 2,033 85.24 80,00 524
2.034 12,88 80.00 3115 | 2.034 84.98 80,00 497
2,035 42.85 80,00 -37.45 2,085 8473 80.00 473
| 2038 | 4284 8000 | 37,17 203 8477 8000 | _ AT
2037 42,82 80.00 -37.18 2.037 85,40 80,00 540
2,038 42.82 80.00 3718 2038 85.26 80.00 5,28
2,039 42,81 80,00 -31.19 2.030 85.12 80,00 511
2,040 42,80 80,00 3720 | 2040 | 8497 80,00 497
204 4279 80,00 721 2.041 84,81 80.00 4,81
2.042 42,78 80,00 3122 2.042 84,64 80.00 464
2043 | 4218 80,00 3138 2048 | 8446 80.00 445
2044 | 4277 8000 | -31.23 2,084 84.26 80,00 42
2045 | 4276 80.00 -37.25 2.045 84,08 80.00 4,08
2.048 | 4275 80,00 -31.25 2.046 83,85 £0.00 3.8

Fuente: MOPC en base a datos del HDM-4
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PARTE II - VIABILIDAD
7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

7.1 Situacién actual del Tramo

El camino en estudio es un importante tramo vial puesto que conecta la localidad de San Cristébal ubicada en el este
del pafs (Departamento de Alto Parand) con la localidad de Paso Yobai (Departamento de Guaira), subtramo
integrante del corredor vial entre el extremo Este del pais y el Departamento Central, via de transporte masivo de
cargas de la zona este del pais, region de gran potencial econdémico donde la produccion agropecuaria tiene un rol
fundamental en la economia de nuestro pafs.

El tramo presenta sectores con una topografia ondulada al principio, con pendientes considerables del orden del 6%,
donde predominan los suelos de la Formacién Alto Parand y la piedra de origen baséltico se encuentra en todas partes.

En toda la zona del Departamento de Alto Parana, el agro es la principal actividad y los establecimientos industriales
de almacenamiento y procesamiento de materia prima pueden encontrarse a lo largo de la Ruta PY02, la Ruta PY06
y los caminos internos que existente en toda la region, las cuales se encuentran en la zona de influencia del proyecto.
Los productos se derivan para el consumo internacional a través de los puertos que existen en distintos puntos de los
Rios Paraguay y Parand, cuya mayor concentracion de ellos se encuentra en el Gran Asuncidn.

El tramo se divide en dos secciones, cada una diferenciada por las condiciones en las que se encuentra las
caracteristicas de la calzada, obras de desagiie pluvial y materializacion de la franja de dominio.

El perfil altimétrico del terreno natural se incluye a continuacién, siendo el avance desde la localidad de Paso Yobai
hacia San Cristobal.

» Sub tramo 1: San Cristébal - Tuna, longitud = 30 km

El Sub Tramo 1 presenta caracteristicas distintas al segundo, con una calzada con pavimento tipo empedrado que se
encuentra en muy buen estado de conservacion, la calidad de la obra existente es muy buena, lo cual se denota en la
escasa cantidad de deterioro del pavimento lo que implicarfan pequefias intervenciones al momento del mejoramiento
de la superficie. El empedrado es contenido por cordones enterrados siendo la banquina existente de pasto y con
anchos variables pero insuficientes para albergar eventuales paradas de vehiculos pesados.

El disefio geométrico existente presenta caracteristicas propias de un proyecto de velocidades cercanas a los 60 km/h,
usualmente utilizados para caminos vecinales de todo tiempo, razén por la cual deberan ser realizadas intervenciones
puntuales a la geometria en planta, mientras que la altimetria serd mantenida a lo largo de su extension. Seran
proyectados carriles adicionales de ascenso para el transito lento en las pendientes y longitudes que ameriten, con
ensanches laterales de la plataforma para tal fin.

A lo largo del tramo existen obras de desagiie pluvial construidas, en lineas generales en buen estado de conservacion,
las cuales seran preferentemente mantenidas siempre y cuando las mismas no se encuentren en el ancho
correspondiente a la implantacion de la nueva plataforma.

Las obras de desagtie se encuentran en buen estado de conservacién y deberan ser verificadas al momento de los
estudios hidrolégicos e hidréulicos, debiendo de realizarse intervenciones de refuerzos estructurales en los estribos
de los puentes existentes.
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> Sub tramo 2: Paso Yobai — Tuna, longitud = 35 km

El tramo se caracteriza por ser un camino de suelo compactado, con un ancho variable de acuerdo al sector en el que
se desarrolla, existiendo a lo largo del mismo subtramo con zonas bajas considerables en las cuales se denota los
efectos de las aguas de lluvia. El ancho de la franja de dominio es variable, pero en lineas generales en el orden de
los 20 metros y en muchos sectores insuficientes para el desarrollo del proyecto geométrico respectivo.

Las obras de desagiie pluvial son construcciones de distintas épocas y en general insuficientes para las exigencias de
precipitaciones elevadas, lo cual se identifica teniendo en cuenta los efectos etosivos de las aguas en dias de lluvia en
las estructuras construidas. En lineas generales, unicamente seran aprovechadas las estructuras de los puentes de las
progresivas 40+900 y 49+020.

Existe una predominancia de suelos arenosos a lo largo del tramo, abundante cantidad de cauces de agua y
afloramientos de piedra baséltica, por lo que se considera que hay materiales para la construccion en cantidades
suficientes.

7.2 Optimizacion de la Situacién Base
Atendiendo la problemética actual del proyecto, resulta complicado optimizar la situacion actual de tramo sin una
intervencién de mejora, dado su tipo de rodadura. Ahora bien, debe plantearse como situacion sin proyecto (una
optimizacion de la situacién base), actuaciones que permitan la transitabilidad en tiempo seco del tramo en estudio,
mediante la ejecucion de las siguientes actividades de mantenimiento rutinario y periodico:

o Limpieza de franja de dominio

o Limpieza de alcantarillas

o Limpieza de cunetas

o Reposicién de carteles

o Control de erosion

o Perfilado

o Reposicién de material de la calzada.

o Reparacién y reposicion del empedrado, en los subtramos que corresponda.

7.3 Identificacion de Alternativas de solucion

7.3.1 Localizacion

La via en estudio tiene actualmente un total 64 kilometros de largo, de los cuales los primeros 29,60 kilometros se
desarrollan en un camino construido con cobertura pétrea (pavimento tipo empedrado) en dos subtramos, el primero
desde la localidad de San Cristébal hasta Tuparenda (11,50 km) y el segundo desde Tuparenda hasta Tuna (18,10
km), lo que permite la accesibilidad de esta zona en todas las épocas de] afio y ante cualquier circunstancia climatica,
mientras que el segundo tramo entre Tuna y Paso Yobai se desarrolla a través de caminos de tierra con condiciones
geomeétricas tipicas de apertura de caminos vecinales sin tratamiento de disefio geométrico definido y la circulacion
en dias de lluvia es inapropiada a consecuencia de la superficie resbaladiza e inestable que presenta.
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En lineas generales, el pavimento tipo empedrado de 29,60 kilémetros de extension se encuentra en excelente estado
de conservacion, lo que lo convierte en una via muy utilizada en la zona debido a sus 6ptimas condiciones de
estructura, mientras que el resto del tramo se encuentra sin mantenimiento.

Proyecto Paso Yobay - San Cristobal

[ Porte dal onsredne Paraguan TRuta 1) o Masiol (Ruts 6)

3 A
5 -\ San ﬂ‘!j%:\./
< . B

Flupa'Rends

Fuente: MOPC

7.3.2 Tamaiio
El proyecto a ser desarrollado contempla la utilizacion de los siguientes pardmetros de disefio:

SUB TRAMO 1: SAN CRISTOBAL A TUNA, LONGITUD =30 KM

Longitud del tramo: 30 kildometros

Ancho de franja de dominio necesaria: 50 metros

Velocidad de proyecto: 90 km/h (zona rural) 40 km/h (urbana)
Ancho de calzada: 7,00 metros

Banquinas: 2.50 metros

Superficie de rodadura: pavimento asfaltico

Carril de ascenso para transito lento: pendientes prolongadas superiores a 6%
Ancho del carril de ascenso/banquina contigua 3,50m/1,50m

Radio de curva horizontal minimo: 400 metros (deseable)

Peralte maximo: 8,00 %

Pendiente longitudinal maxima: segln existente
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SECCION TRANSVERSAL TIPO
SECTOR: PAVIMENTO EWPEDRADO EXISTENTE
EJE PRINCIPAL

AP BARIVINA CARRIL CARRL BANGUINA shP
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Fuente: MOPC

SUB TRAMO 2: PASO YOBAI - TUNA, LONGITUD =35 KM

Longitud del tramo: 34 kilémetros

Ancho de franja de dominio necesaria: 50 metros

Velocidad de proyecto: 90 km/h

Ancho de calzada: 7,00 metros
Banquinas: 2,50 metros

Supetficie de rodadura: pavimento asfaltico
Carril de ascenso para transito lento: pendientes prolongadas
Radio de curva horizontal minimo: 400 metros

Peralte maximo: 8,00 %

Pendiente longitudinal méaxima: 5,00 %
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SECCION TRANSVERSAL TIPO
SECTOR: TUMA-FASD YOBAI Y VARANTES

FUE IRNC 1Par

[ N K LU
| |

Fuente: MOPC

7.3.3  Alternativas tecnoldgicas:
A continuacion, se resumen las distintas alternativas de pavimentos propuestas para el presente proyecto carretero:

»  Alternativa 1: Pavimento flexible disefiado a 10 afios + refuerzo para llegar a 25 afios

Estructura - Calzada
Capas Tipo Espesor (cm)
| Concreto asfaltico modificado tipo CAC D12 AM3 4
nsin s fal © | Base de concreto asféltico tipo CAC D12 4
Base Base granular estabilizada (CBR > 100%) 15
Sub Base Sub Base granular (CBR > 80%) 20
Sub Rasante Sub Rasante mejorada con Cal (CBR > 25%) 20
| Tenaplén ~ | Terraplén (CBR > 4%)

Fuente: MOPC

Luego de transcurridos los primeros 10 afios se propone, para llegar a 25 afios, el fresado de la carpeta en | cm de
espesor mas la colocacion de un refuerzo en 5 cm de espesor.

Estructura - Calzada
Capas Tipo Espesor (em)
| Concreto asfiltico modificado tipo CAC D12 AM3 5
- ... | Concreto asfiltico modificado tipo CAC D12 AM3 3
i oaitee | Base de concreto asfaltico tipo CAC D12 4
Base Base granular estabilizada (CBR > 100%) 15
Sub Base Sub Base granular (CBR > 80%) 20
Sub Rasante Sub Rasante mejorada con Cal (CBR > 25%) 20
Tervaplén L Terraplén (CBR > 4%)

Fuente: MOPC
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Dado que se aumenta la rasante de la calzada en 4 cm), para mantener un adecuado descalce se debera colocar un
refuerzo en ambas banquinas de 4 cm de espesor.

Estructura - Banquinas
Tipo Espesor (cm)
| Concreto astéltico tipo CAC D12 4

Fuente: MOPC

»  Alternativa 2: Pavimento flexible disefiado a 15 afios + refuerzo para llegar a 25 afios

Estructura - Calzada
Capas Tipo Espesor (em)
8 el i Concreto asfaltico modificado tipo CAC D12 AM3 4

CHuseasi e - | Base de concreto asfiltico tipp CACDI2 4

Base Base granular estabilizada (CBR > 100%) 17

Sub Base Sub Base granular (CBR > 80%) 21

Sub Rasante Sub Rasante mejorada con Cal (CBR > 25%) 22

Tertaplén | Terraplén (CBR > 4%)

Fuente: MOPC

Luego de transcurridos los primeros 15 afios se propone, para llegar a 25 afios, el fresado de la carpeta en | cm de
espesor mas la colocacién de un refuerzo en 3 cm de espesor.

Estructura - Calzada
Tipo Espesor (cm)
| Concreto asfiltico modificado tipo CAC D12 AM3 3
; Concreto asfiltico modificado lipo CAC D12 AM3 3
Lissee e ] Base de concreto asféltico tipo CAC D12 4
Base Base granular estabilizada (CBR > 100%) 17
Sub Base Sub Base granular (CBR > 80%) 21
‘Sub Rasante Sub Rasante mejorada con Cal (CBR > 25%) 22
Terraplén | Terraplén (CBR > 4%)

Fuente: MOPC

Dado que se aumenta la rasante de la calzada en 2 cm, para mantener un adecuado descalce se deberd colocar un
refuerzo en ambas banquinas de 3 cm de espesor.

Estructura - Banquinas
Tipo Espesor (cm)
Concreto asfiltico tipo CAC D12 3
Fuente: MOPC

> Alternativa 3: Pavimento rigido disefiado a 25 afios

Estructura - Calzada

Capas Tipo Espesor (¢m)
Ll Hormigdn Tipo H-30 20

Sub Base Sub Base granular (CBR > 80%) 20

Sub Rasante Sub Rasante mejorada con Cal (CBR > 25%) 18

Tervaplén Terraplén (CBR > 4%)

Fuente: MOPC
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7.4 Seleccion de la alternativa de solucion

7.4.1 Indicadores de Rentabilidad Econémica
Una vez computados, a través del HDM-4, los flujos economicos de los beneficios y costos del tramo vial en estudio,
se calcularon los indicadores de rentabilidad econdmica como son el Valor Actual Neto (VAN) (en mitlones de USD),
la Tasa Interna de Retorno (TIR) (%), relacion Beneficio Costo (B/C), y relacion VAN Inversion (VAN/Inv) para
cada alternativa planteada. Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Tabla 10-5: Indicadores de Rentabilidad Econémica del Proyecto

Indicadores de rentabilidad econdmica

Alternativas de Inversion VAN TIRE VAN /

(USD i 1
(%) Inversion

millones)

1 — Pavimente Flexible: Carpeta de concreto
asfaltico de 4 cm + base de concreto asfaltico de 4
cm + base granular estabilizada de 15 cm + subbase
granular de 20 cm + subrasante mejorada con cal 215,574 32.8 2,893
(CBR > 25%), para una vida util de 10 afios.
Retuerzo de concreto asfaltico de 5 cm en el aiio
10.

2 — Pavimento Flexible: Carpeta de concreto
asfaltico de 4 cm + base de concreto asfaltico de 4
cm + base granular estabilizada de 17 cm + subbase
granular de 21 ¢cm + subrasante mejorada con cal 213,603 323 2,938
(CBR > 25%), para una vida ttil de 15 afios.
Refuerzo de concreto astaltico de 3 cm en el afio
15.

2 — Pavimento Rigido: Hormigdn simple 20 cm +
subbase granular de 20 cm + subrasante mejorada 207,836 253 2,074
con cal (CBR >25%) de 18 cm.

Fuente: MOPC

En base al cuadro anterior, se tiene que para el presente proyecto los indicadores de rentabilidad econdmica calculados
arrojan valores positivos del VAN, y una Tasa Interna de Retorno superior al 9% para todas las alternativas analizadas,
lo cual indica que el mismo es econémicamente viable, siendo la mejor posicionada la alternativa [.

7.4.2  Analisis de Sensibilidad
A los efectos de evaluar posibles variaciones en las variables del proyecto, respecto a la viabilidad del mismo, se
realizé un analisis de sensibilidad del proyecto en estudio y de todas las alternativas analizadas, considerando
escenarios negativos como una variacion de +20% en los costos de construccion; de ~20% en los beneficios esperados
y una consideracion conjunta de +10% en los costos de construccion con —[0% en los beneficios. A continuacion, se
muestran los resultados obtenidos:
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Tabla 10-6: Analisis de Sensibilidad del Proyecto

Costos +10% y
Beneficios -10%
VAN

Z TIRE
(USD (%)

millones)

Costos +20% Beneficios -20%
Alternativas de Inversion VAN TIRE VAN
(USD %) (USD
millones) (/8 millones)

TIRE
(%)

| — Pavimenta Flexible: Carpeta de
concreto asfaltico de 4 cm + base de
concreto asfaltico de 4 cm + base granular
estabilizada de 15 cm + subbase granular
de 20 cm + subrasante mejorada con cal 200,669 28,3 156,963 27,3 178,816 27,8
(CBR = 25%), para una vida util de 10
afios.

Retuerzo de concreto asfaltlco de 5 cmen
el afio 10.

2 — Pavimento Flexible: Carpeta de
concreto asfaltico de 4 cm + base de
concreto asfaltico de 4 cm + base granular
estabilizada de 17 cm + subbase granular
de 21 cm + subrasante mejorada con cal 199,061 27,9 155,749 26,9 177,405 27,5
(CBR = 25%), para una vida util de 15
afios.

Refuerzo de concreto asfaltico de 3 cm en
el aflo 15.

— Pavimento Rigido: Hormigén simple
20 cm + subbase granular de 20 cm +
subrasante mejorada con cal (CBR > 25%)
de 18 cm.

187,790 21,8 145,635 21,0 166,711 21,4

Fuente: MOPC

Como se observa en el cuadro anterior, el proyecto soporta todos los escenarios negativos planteados en este analisis
para todas las alternativas.

7.4.3 Seleccién de la alternativa de solucién

Los indicadores de la presente evaluacién econdmica arrojan valores bastante aceptables, lo cual confirman la
viabilidad econdmica del tramo vial objeto del presente Proyecto.

La alternativa de inversion 1, es la que arroja mejores valores de los indicadores de rentabilidad econémica.
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8. ANALISIS DE COSTOS

MINISTERIO DE |

PARAGUAI

Tabla 13: Resumen de Costos {(en guaranies)

SNIP

Alternativa 1: Concreto Asfaltico + Base y Sub Base

Granular para 10 Afos

a Obras Civiles 582.982,368.186 78%
al Preparacién del Area de Trabajo 5.447.430.856 1%
a2 Movimiento de Suelos 83,351.065.559 11%%
a3 Pavimento 273.225.898.217 3%
ad Obras de Arte 115.390.802.398 16%
ab Estructuras de Hormigén Armado 46,810.001.840 6%
a6 Obras Complementarias 29.770.559.510 A%
a’ Movilizacién 13.031.129.956 2%
a8 Servicios especializados 2.460,667,652 0%
ag Puesto de Peaje 13.494.812.198 2%
b Servicios de Consultoria 40.808.765.773 5%
bl Fiscalizacién (5% a) 29,149,118.409 A%
b2 Administracién del proyecto {1% a) 5.829.823.682 1%
b3 Planh de Gestion Ambiental 5.829.823.682 1%
c Otros 120.332.912.081 16%
cl Servicios ambientales (1% a)* 5.829.823,682 1%
c2 Indemnizacidn 97.013.617.353 13%
c3 Imprevistos (3% a) 17.489.471.046 2%
Total PYG 744,124.046.040 10096

Resolucion 81/19 MADES

Fuente: MOPC

Tabla 14: Resumen de Costos (En délares)

ftem " |/Componente” [ Total USD. 1|
a Obras Civiles 79.457.867 78%
al Preparacion del Area de Trabajo 742.460 1%
a2 Movimiento de Suelos 11.360.374 11%
a3 Pavimento 37.239.457 37%
ad Obras de Arte 15.727.246 16%
a5 Estructuras de Hormigon Armado 6.379.992 5%
a6 Obras Complementarias 4.057.593 4%
a7 Movilizacién 1.776.084 2%
a8 Servicios especializados 335.378 0%
a9 Puesto de Peaje 1,839,282 2%
b Servicios de Consultoria 5,562.051] 5%
bl Fiscalizacion (5% a) 3.972.893 4%
b2 Administracion del proyecto (1% a) 794.579 1%
b3 Plan de Gestién Ambiental 794.579 1%
[3 Otros 16.400.833 16%6
cl Servicios ambientales (1% a)* 794.579 1%
c2 Indemnizacién 13.222.518 13%
c3 Imprevistos (3% a) 2,383.736| 2%
Total PYG 101.420.750 100%

Resolucion 81/19 MADES

Tasa de cambio: 1 USD = Gs. 7.337 — Fuente: MOPC
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Tabla 15: Matriz de Riesgos

— Norikire del Probabilidad |Gravedad del Va!qr del Nivel del Medidas de Mitigacién
Ocurrencia Impacto Riesgo =
Proyecto Riesgo (A) (8) (A*B) Riesgo
: Acciones Responsable
Aportar a los drganos
.. |Retraso en el . f:lecmores la
Preparacié e © Apreciabl |informacion apropiada [MOPC
proceso de 3 2 6 :
n fi .. e sobre los beneficios MH
inaneiamichio econdémicos esperados
del proyecto
Optimizar procesos de
adquisicion
) ., |Demora en los .11 |[Fortalecer la Unidad
L TEPAEREiS procesos de 3 2 6 Apreciabl Operativa de MOPC
" adquisicion i Contrataciones
Seguimiento de los
procesos de adquisicion
[dentificar trabajos
criticos
Demora en la Reprogramacion de
.. |ejecucion de las Apreciabl [cronograma de Empresa
Operacién obras por lluvias 2 3 6 e netividades en base a  |Contratista
abundantes lecha de micio de obras
leniendo en cuenta la
temporada de lluvias
Demora en la
ejecucion del Apreciab] |OPtimizar el proceso de
Operacion |proyecto por 2 2 4 . p socializacién con MOPC
oposicion de los involucrados
involucrados
[dentificacion adecuada
de las necesidades y
disponibilidad durante
Demoraen la el Disefio Final
.. j i6n de | Apreciabl - MOPC
Operacion ejecticio . E RS 3 6 P Realizar verificaciones |
obras por escasez e 3 INC
fal previas al despacho de
de materia los materiales que
comercialicen los
proveedores, para
garantizar el suministro
Demora en la
ejecucion de las Optimizar el Pliego de
obras por ... IBases y Condiciones en
Operacién |incapacidad 2 5 10 Irportant cuanto a los requisitos |MOPC
téchica o E de solvencia técnica y
financiera de la financiera
empresa contratista
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Etapa del Nombre del Prahabﬂldla d |Gravedad del) Valar del Nivel del Medidas de Mitigacion
Ocurrencia Impacto Riesgo ;
Proyecto Riesgo () () {A“"B} Riesgo
Acciones Responsable

Iniciar  procesos  dg
elaboracion de catastro y
. Ipago de expropiaciones

Demoraen la = queyde forma anticipada al
Operacion |liberaciondela 3 4 12 I.miwl'mn\'t inicio de las obras MOPC
franja de dominio i |Establecer procesos
oplimizados  para el
|desembolso de|

cxpropiaciones

|Optimizar los términos

Baja calidad de la ~|de referencia para la

Operacién truccid 5 15 contratacion  de  losMOPC
construccion ervicios des
scalizacion
REst my grave Requere meddas mevenivas uigenies. No se debe
inkar @ prayecdn ¢n la apleacon de madidas presmntics HEgERles § sin
I LEYENDA serkar shldamenis el Hesgn
GRAVEDAD (IMPACTO) [ i Riesge mpartante. Mealias prevents chiigatines - Sedeben controbt
VY EAL] BAD | MEDD | ALTO MUy aLTo]| wooo ol [Menements lss vanables d2 resgo duranta #f proyecio,
i 2 1 d 3 i i Rirsii apreciable. Edudior " hie Al 0s pusbi infroducr mechdis
MUY ALTA [ & E | i [ freserlivas perareduck el pbvet de risen: 8 ne fueta posble, mentenst lag
ALTA 1 4 B W7 G viriabls contiokelas.
APARICION SR |3 5 S S Tane ;
(probabilidad) 2 R = il 1 Rirepe matginal Se vighara mingue An teqilzre Metias prevenivs o
BAJA 2 2 4 8 & B | pachda
MUY 3aia | 1 [ 2 3 4 ] 5 i

Fuente: MOPC
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10. SOSTENIBILIDAD

Para la determinacion de los costos se han usado los estandares de mantenimiento y sus correspondientes costos
unitarios.

Como estrategia para la conservacion del tramo en estudio se han utilizado las politicas de mantenimiento para todas
las alternativas del proyecto analizadas, cuyos valores fueron introducidos al modelo HDM-4, conforme se resume
en el siguiente esquema:

Tabla 16: Estrategias y Costos de Mantenimiento

C
Tipo | Pavimento Actividad Frecuencia —cot03
Unidad [Financieros
Limpieza de franja de dominio, alcantarillas,
¢ -
Rutinario Asfa! o/ cuneﬁas, rego9mo\nl de ca.rteles, control de Todos los afios|US§/km 8.000
Hormigon |erosion, sefializacion horizontal, sellado de
fisuras, bacheos superficiales, elc.
— I acfalt
Refuer;o hituminoso con mezcla asfaltica en Mafo 15 |US$im2 13.16
cyeor caliente de 3 cm
g ediee ey Refuerzo bituminoso con mezcla asfélica en
| Alafo 10 |US$/m2| 20,19
caliente de 5 cm.
Fuente: Costos referenciales del MOPC.
11. MATRIZ DE MARCO LOGICO
Tabla 17: Matriz de Marco Légico
. INDICADORES
LOGICA DE 1! MEDIOS DE .
o OBJETIVAMENTE : . SUPUESTOS
T I > g i { iy I
INTERVENCION VERIHICABLES VERIFICACION
Ik Se mantienen las
, nforme de liticas publicas
Contribuir al Indice de competitividad Competitividad Global po p

mejoramiento de la

mundial 2017/2018.,

2017/18.

de los paises de la
region que buscan

ruta PY 10 tramo: San
Cristobal ~ Paso Yobai,
longitud total 79,75

Especificaciones Técnicas del
Contrato

FIN competitividad de! Aumento de la calidad de las World Economic
et . fortalecer la
transporte terrestre en la | carreteras Forum. . N
y . ) integraciony la
region oriental Encuestas permanentes comblementacion
de hogares del INE vial P acio
Basc Meta Estudios de Transito Se mantiene las
. g Costos de Costos de realizados en la linea de | politicas piblicas
Mejoramiento de la ruta o o
) PY10 tramo: San usuarios: usuarios: 0,50 | base y en la meta del que apuntan a
PROPOSITO o | . 0,77 USD/veh/km | proyecto. Reportes del realizar
Cristobal — Paso Yobai. . :
loggitodstoal 7ok7S USD/veh/km HDM-4, inversiones en
’ RL: 2,2 infraestructura
IRE12 m/km | nvkm Relevamiento del IRI vial.
Se mantiene el
Mejorar.las 'clondlcmnes 79,75 ke mejorados, buen' '
de transitabilidad y - . Informes de la relacionamiento y
niveles de servicio de la con_totme a llos nineles e fiscalizacion técnica y coordinacion con
COMPONENTES calidad exigidos en las

ambiental. Actas de
recepcion de obras

las entidades
publicas aliadas,
con el sector
productivo de la
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zonay con la
poblacion
afectada por el
proyecto.
Ush

# OBRAS CIVILES 79.457.867

al Preparacion del Area | 742.460

de Trabajo

42 Movimiento de 11.360374

Suelos 37.239.457

13 Pavimento 15.727.246 .

ad Obras de Arte 6.379.992 aioxistsn

u5 Estructuras de empresas

Hormigon Armado 4057 593 consultoras y

a6 Obras cpnstrgct'oras

Complementarias 1.776.084 Certificaciones VIEz:\leis ldone.a :1

al Movilizacion 335378 aprobadas de bienes y -hun);l:rtlf) captt

a8 Servicios servicios contratados .

ACTIVIDADES especializados 1.839.282 realizados de g profesional Y de

29 Puesto de Peaje 5.562.051 conformidad a los ma“ld"s med‘?’asl

b SERVICIOS DE contratos. °‘;{° sector vi

CONSULTORIA 3.972.893 s "‘g’nibﬂi .

bl Fiscalizacion (3% a) | 794.579 por

b2 Administracion del materlales: 'de

proyecto (1% a) 794.579. construccion de

b3 Plan de Gestion PSS

Ambiental 4.725.577

¢ OTROS 794 579

¢l Servicios ambientales

(1% a) 1.547.262

€2 expropiacion 2.383.736

¢3 Imprevistos (3% a)

Fuente: MOPC

Pte. Franco 173 - Asuncion, Paraguay  +595 021 413 2000



MINISTERIO DE PARAGUAI

Sigtesma Mocional

'8 ECONOMIA | TEMBIGUEREKOITA GNP de nversin
% 4 YFINANZAS | HA VIRUNANGAREKO
PARAGUAY MOTENONDEHA

Direccién General de Inversion Puablica (DGIP)

12. PRESUPUESTO
A continuacion, se presentan las planillas de computos métricos y presupuesto de obra de la alternativa 1 seleccionada:

Tabla 18: Computo y Presupuesto de obras por alternativa de inversién (en Gs)

Item

BT AV i S

OPCION A - ETAPA 1: Pavimento flexible disefiado para una vida ntll de 10 afios.

- 1 |PREPARACION DEL AREA DE TRABAIO. A SRR | St e
11  |Despejey limpieza de la fafa km | 7572 39.226.188. 2.970.212.839 0,52%
1.2 |Remocién de estructuras existentes ) Gl | 1,00, 277.275.535, 0,05%
1.3 |Traslado de Coluninas de Linea Eléctrica ol wum | 19300, 2.250.2 -

_ 1.4 |Trasldo de Alambradas existentes o m | 42994000 17 _767.270.924: 0,13%
15 |Reposicion de Cafierias de agua m_ | 2.500,00 399.3¢ 998,362,500 0,18%

2 |MOVIMIENTODE SUELOS, Ll B S R e T
2.1 |Excavacién no clasificada . - ~m3 I  64.88443 30.692] 1.991.432.926; 0,35%
2.2 |Excavacion de bolsones m3 50,724 35 35.881 1.820.040.456. 0,323
2.3 |Excavacibn de zanjas de drenaje __ o . ) m3 . 268688 41462 1.113.125.339) 0,20%
2.5 |Terraplén - (CBR 10%) | = m3 | 1032.599,03 46,753  48.277.102.450! 8,48%
2.6 [Terraplén - (3 capus CBR 15%) i - m3 . 23821967 59976 14.287.462.92 2,51%
2.7 |Terraplen para ensanche de plataforma (CBR 10%) m3 | 281376 74315 554.094.574! 0,12%
2.8  |Terraplen para ensanche de plataforma (2 capas CBR 15%) m3 | s3M6EFM. 76118  4.047.052.4B1) 0,71%
210 |Pedraplen _ % | m3 | 4553500) 245083,  11.150.854.405' 1,96%

N s e S e b eyt et i)

o Tasou

3 [PAVIMENTO : :
3.1 |Sub Base 1{5uelo mejorado con Cal-CBR 25% - 20 cm) - m3 177.386,27| 132.404]  23.486,600.231] 4,12%

3.2 |Sub Base 2 (Suelo agregado - 20 &} _om3 | 237.42431) 288.660, 68.534.9_01.64';;5 12,03%
33 |Base de piedra triturada (e = 15cm) - . 139,786,75/| 343713, 48.046.506.640, 8,44%
3.4 |Imprimaci6n asféhtica 1.235,257. 10.213,  12.616.917.041) 2,22%

3.5 |Riegn de liga 8548 5036.153.357| 0,88%

3.6 |Campeta de cancreto asfaltice fe; 4 t_n;} Ey_ 27:049,06. _L/98.169,
3.7 Buse de concreto asfultico e =4cm) o 34.332,65 1L713.841
3.8 |Geomembrna geogrilla C40/C17 75, 760,00, 56,937

3.9 |Pavimenta lipo empedrado S
3.10  |Remociony reposicion de pavimento tipd-ampedidde &kistente
3.11  |Regularizacion con mezcla asfaltica, tasa 50kg/m2

Pte. Franco 173 - Asuncién, Paraguay ¢ +595 021 413 2000
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Satema Nacionn!
de lversitn
Reihliza

I VA
:1%%%’!5['
ot | [20,3%|
41 (A caﬁmllfa&uﬁ&wﬂahrmlgﬁn armado’ e | SOATS Y TSR |
4.1.3 | Meantarilla tubular di hormigin armade, @=0,80m m_ _L a20,00 1.702. 588} L 56A.980.9501 0,28%
4.1.4.1 (Alcantarilla tubular de hormigin srmado, B=1,00 m m 600 2179.484)  34.671.744) 0,01%
A 142 | Aestarillatubular de hormign armedo, 281,00 m I m | _ 1g00 A4.043.719 64.699,504" 0,01%
4.1.5.1 Mcartarilia tubular de hormighn armade, 1x@=1,20 m m | -‘.cmu 2.674,235 85,575.5205 0102%
47 ﬁlw:adﬁnoe{ulsr&abéémﬁnamada e ) Rz D] | JAI P o L s’ 0 e IV R AL, LT
421 uhlcamerl[la celular de hormigon armado 2x2,50x2, Som. mo - 210 o0 11‘51? TAL] 2439, ?25.510 0,43%
|Alcantarilla celular de harmigon armada 2« ..5!];1,50m m | 336,00 7.441.173 3,500,234, 128 b,44%
|Alcantarilla eelular de hormigon armado 242,00%2,00m mo | 126,00 9.093.479 1,145.778.354] 0,20%
. _rz'\lgg,l_n_iarllla celular de harmigon armaco 23,004300m i 1600]  14,939.987]  799,839.792] 004%
m .r”uisu:lgbg_rr_n_i@n armadn L0%100m ] m . A00l 3.845.465 146.127. 670, 0,03%
|Nca tarilla celular de harmigan armade L50x1,50m m_ ! 130,00, 4,901.092 637.141.960) D,11%
|4l LEAE0m | m | 96D0[ _ 9,819.601] 9472, 681_696| 0,17%
I @oom | om _ 6650, 12.383,454| 823,499,691 0,14%
| Aleantarlla celular de hc-rmtgln armado 32,5042, 50m m 223,00! 15.534.875 3.464.277.125/ 0,61%
ﬂ;z_n:arllla celulzr de hormigon armado 3%3,0053,00m n T 48,000 20.032.316 961A55_L_16_EJ_|| 0,17%
4.3 |Drenprofunds contubo perforads, B=0,15m . |.m & 3ndsogo 768.676|  11,126,641.690! 1,85%
4.4 - Cunetarevestida de hormigon m 47.472,90 L.59A.426]  75.601,917.655/13,32%
45 Cordoncunetadeharmigon | m [ 7eamol _ 23s6| 1272871040 p22% |
4.7 -Ii:‘_ah_en:era para alcantarilla tubular m3 } _A7944) 1.927.076]  923.917.302 0,16%
4.8 | Cohecers para slcaniarilla celidar m3 2 B56,98 2.625.297 7.500.421 6681 1,33%
a9 Disipadar de energa un 100,00[ 2.728.344 272.034, 400! n,05%
410 |Reflens granular T _i7p0on|  237.597]  403.914.900, 0,07%
412 'Limpezay Mamammdo dﬁ alcanmﬂilas E.‘xlste-nt = m 1277,51 48.674 62.178.9671 0.01%
4.13 | Recongtruccion de cabeceras de alcantanlfas ur| 22,00 21715265 477,735,031 0,08%
4.14 | Baderesen|ntersescioneslrbanas e )om 123200 L9106/  2.415.984.032) 0,42%
5 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADOD W R T il ] T
5.1 !Puentes da H2A2 (Nusvos y Ersanches) ma | 180400 24.585.085)  46.810.001.840! 8,22%
6  OBRASCOMPLEMENTARIAS S I = N N AT
6.1 5Crén'§ruuc|6n de alambrado B SE— | g T T 41 685)  1.596,575.465| 0,28% 28%
6,2 Cordin comon de horogdn rn 9 9150 EIEI 101.061. 1.00A.5G7,. 560 0,18%
63 |SeAalizacion vertical & B | me . 99856|  1.694.648] 1692407, aigl_o_gn_%
6.4 | Sefializaeon harizo o S | m2 2 J2{681,28]" 39.758) "‘79 2
6.5 Pértica pars Seifalizacion un | 12,00 87.910.286 1,054,928.432| ¢ 19%
Y Tar:hasrelle.twaipequwm___ —_— : S Y L SO 61.076 1.202.036, 756._ 0,21%
64 |Revestimlento vegetal o boom2 1 11532000 23.4860 2.708.405.520 0,48% |
610 | Proteccion de areasde pre:.karnm un | 4,00 73.487.867 293.951. 468 nps%
6.11 | Refugjn para Pasajeras o 44,00! 31.717.2R4 1.395.559.572| 0,25%
6.12 _|Mojoneskilométricns - | 8300 L472.375)  122.207.125) 0,02%|
614 |Baranda de defenza metaliea - | A 149,845 9.410,715.550' 1,65%
6,15 |lluminaciin de empalmes con atrpsmurhano) un 10,00/ 796,786,937 7.887.869.370] 1,40%
7 |MOVIUZACION e e e T e e e e e
_ 81 ¢ Mowhncnénemsaiaméndeltampamehtn || (I - 1,00 1M IS,EBI 129,956
8 SERVICIOS ESPECIALIZADOS ; | ' | S|
3,1 .EBvchusEspeaIMs a Lﬂﬂ 2,460, 667 65 2 460 667, 652| u 43%
[ETAPAL-PRECIOTOTALIVANE. i = e

Fuente: MOPC
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Tabla 19: Computo y Presupuesto de Refuerzo a los 10 afios (en Gs)

Ttem i De!gﬂgeféﬂ H A o s

|OPCION A - ETAPA 2: Refuerza a ajecutarser transeurrido 10 afios para llegara los 25 ofios da vida atil,

P ——

3 [PAVIMENTO 5 az T [ S I
_ %5 |Riegodeliga ——— = s 202.792,95) 8548 1,733.474.137| 2,41%
3.6  Carpata de concreto asfdltico {e=5cm] ol om3 33,798,383 1,798.169! 60,
, 3.2 |Fresadodels carpeta oxistentefe=1cm) | Ton ' 16.89941 ,99%.
| 6 ' DBRAS COMPLEMENTARIAS. el | 91%:
8.3 | Sefializacién vertical - oo m2 . 99856 2,35%
6.4 Seffalizacion horizontal : | oma | mesi23l 181%
6.7  Tachasreflectivas pequefias | un 15.681,00 | 1,67% |
6.14  Baranda de defensa metalica | W 5230000 449,843
i MOVILZAGIONG [ TR A S DA & Yl B O W IL A L el B Ol M (A
8.1 Wiovillzaclén e Instalacidn del Campsmento Gl 1,00 2.157.880.143 " 2.157.880.143 ] 3,00%
'ETAPAZ-PRECIOTOTALIAING,. = 0 = o 0 ULl asnieeeen] | | 71.828.338.084 i
[PRECIOTOTALDELPROYECTOWAME, | : = | sAvatsmeaorz |

Fuente: MOPC

Es importante indicar que, se incluye ademas entre las obras de inversion del proyecto, la construccion y equipamiento
de un Puesto de Peaje, cuyo computo y presupuesto se detalla a continuacion:

Tabla 20: Presupuesto Puesto de Peaje (en Gs)

RUTA PY10 TRAMO: SAN CRISTOBAL - PASO YOBAI

CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE PUESTO DE PEAIE
Computo y Presupuesto de obra - Resumen

item DESCRIPCION DEL ITEM UN. | CANT. | PRECIO UNIT. | PRECIO TOTAL
| | _OBRASVIALES | e | 100] 3.853.152.063 _3.853.152.063
1l _'OBRASCIVILES i | gl | 1,00 1.906.406.553  1.906.406.553
| 1l EQUIPAMIENTO Y AMOBLAMIENTO DE OFICINA | gl. 100 | 63.783.473 63.783.473
| IV INSTALACION DE SISTEMA DE PEAJE Y HARDWARE | gl | 1,00 | 6.444.669.000  6.444.663.000
_TOTAL(Gs.sinlVA)=  12.268.011.089 |
TOTAL (Gs. con VA= 13.494.812.198

OBSERVACIONES: £l cdmputo y Presupuesto del Puesto de Peaje contempla los sgtes. puntos:
Meovimiento de suelo:

Desbroce, despeje y limpieza: se incluyen las cantidades adicionales a las consideras en la Obra vial.
Terraplén: se incluyen las cantidades adicionales a las consideradas en |a Obra vial de las ampliaciones de la
Plataforma vial contempladas en el Proyecto del Puesto de Peaje.

Paquete Estructural del Pavimento;

Incluye los volimenes totales de los ltems que conforman el paquete estructural en el tramo del Puesto de Peaje,

el cual es diferente a lo contemplado en |a obra vial,

Obras Civiles: contempladas en el proyecto del Puesto de Peaje.

Obras de Drenaje y Complementarias:

incluye las obras no contempladas y adecuaciones de las previstas en el Computo de la Obra Vial.

Fuente: MOPC
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» Servicios de Consultoria

Los costos de servicios de consultoria son los siguientes:

® Servicio de Fiscalizacién: Corresponde a los costos de supervision y gestién de la obra a cargo de una firma
consultora especializada. Se calcul6 dandole un porcentaje del 5% del costo de cada alternativa tecnoldgica
para dicho servicio en el momento de la construccién.

® Plan de Gestion Ambiental (PGA): Estos costos estan elaborados dentro del capitulo Estudios Ambientales,
que se basa en la mitigacién que se realizara en el momento de la ejecucion de las obras.

®  Administracion del Proyecto: Corresponde a los costos de la Unidad Ejecutora para la supervisidn y gestion
del Proyecto. Se calculd dandole un porcentaje del 1% del costo de obra.

A continuacidn, se resumen estos costos (IVA incluido):

Tabla 21: Costos de servicios de consultoria

fem|l T "Componente” | Total{USD) || % |
b |SERVICIOS DE CONSULTORIA 5.562.061 | 6,20%
b1 |Fiscalizacion (5% a) 3.972.893 | 71,43%
b2 |Administracion del proyecto (1% a) 794,579 | 14,29%
b3 |Plan de Gestibn Ambiental 794.579 | 14,29%

Fuente: MOPC

» Otros costos

En este item se incluyen los costos correspondientes a:

® Expropiaciones: Corresponde a los costos de adquisicion de predios y mejoras para liberacion de la franja de
dominio de la ruta a ser mejorada.

® Servicios ambientales (1% del costo de obra): Se aplica segin Resolucién N° 81/19 MADES.
® Margen de imprevistos: Se calcula un 3% del costo de la obra.

A continuacion, se resumen estos costos (IVA incluido):

Tabla 22: Otros costos

C Otros PYG %
cl Servicios ambientales (1% a)* 5.829.823.682 5%
c2 Indemnizacién 97.013.617.353 81%
c3 Imprevistos (3% a) 17.489.471.046 15%
Total PYG 120.332.912.081 100%

Fuente: MOPC

En los siguientes cuadros se resumen el costo de inversién del proyecto para cada alternativa analizada:

Pte. Franco 173 - Asuncion, Paraguay » +595 021 413 2000
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14. Conclusiones y Recomendaciones

El proyecto presentado tiene por finalidad mejorar las condiciones del transitabilidad y niveles de servicios de la Ruta
Nacional PY10 Tramo: San Cristobal - Paso Yobai, longitud 79,75 km, orientada a optimizar la circulacién de
vehiculos y principalmente del transporte de cargas en toda la regién, medida considerada de suma importancia debido
a la diversidad y volumen de transito de vehiculos que fluye en todas las épocas del afio, y por Ja ubicacion e
importancia del tramo en su conexi6n entre la Ruta 6 Juan Leén Mallorquin (zona este del pais) con destino al Brasil
y Puertos sobre el rio Parand fronterizas en mayor parte con la Argentina, asi también conexién con la localidad de
Villarrica y a partir de este punto con la ciudad de Paraguari, con destino final al Gran Asuncién, zona en la cual se
concentra la mayor cantidad de Puertos sobre el rio Paraguay que sirven de salida para la produccién agricola del
pais.

En este sentido, para la siguiente etapa del ciclo de vida del proyecto, correspondiente al Disefio final, se recomienda
las siguientes observaciones y recomendaciones:

1. Disefio Final de Ingenieria:

*  Encuanto a las Alternativas de Solucion el MOPC velard siempre por la intervencién més costo-eficiente, con
criterios de durabilidad y mantenimiento, en funcidn al problema que se desea resolver.

2. Liberacién de franja de dominio:

*  No se pudo constatar como parte de la Factibilidad si fue realizado un Catastro y avalto de los inmuebles y
mejoras a ser expropiadas e indemnizadas para llegar al monto establecido en el presupuesto del proyecto. Debe
preverse acciones que mitiguen el riesgo de atraso por falta de liberacién de la franja de dominio.

3. Sostenibilidad econdmica:

*  Se sugiere describir mejor la estrategia de intervencién en cuanto a los trabajos a ser realizados en los
mantenimientos rutinarios y los refuerzos propuestos para alcanzar los 25 afios de vida util del proyecto. Sc debe
estimar en todos los casos costos de operacién y mantenimiento.

4. Sostenibilidad Ambiental

. Plan de Gestion Ambiental (PGA), definir los costos de las medidas de mitigacién y/o compensacién durante la
ejecucion del proyecto.

No obstante, se ha realizado la evaluacion del proyecto y desde el punto de vista econémico y social que se desarrolla
de acuerdo con la normativa y metodologia vigente del SNIP, verificando en base a los estudios realizadas en la
presente Factibilidad, donde se puede constatar que los beneficios econémicos superan los costos de las inversiones
necesarias, incluso los ambientales.

A efectos de la presente evaluacién econdmica, fueron considerados solo los beneficios econémicos directos por el
mejoramiento de la carretera en estudio, consistentes en: i) Ahorros de los usuarios por la reduccién de sus costos
generalizados de transporte. Estos beneficios son aplicables al transito normal, inducido, y derivado; y ii) Ahorros de
la agencia por la disminucién de los costos de mantenimiento vial.

En base a lo expuesto en el parrafo anterior, se tiene que para el presente proyecto los indicadores de rentabilidad
economica calculados arrojan valores positivos del VAN, y una Tasa Interna de Retorno superior al 9% para todas
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las alternativas analizadas, lo cual indica que el mismo es econdémicamente viable, siendo la mejor posicionada la
Alternativa 1.

Finalmente, y por lo expuesto, el MOPC deber4 garantizar la disponibilidad de recursos que aseguren la provisién
eficiente del servicio y conservacion de las obras. Se insta al MOPC a trabajar en un Plan Integral de Mantenimiento,
donde uno de los aspectos sea prever fuentes sostenibles de recursos, lo que le permitira ser més eficiente en sus
gestiones y alivianar la carga fiscal del estado. Se insta a socializar todos los acuerdos o compromisos adquiridos por
las partes en lo relacionado a este punto.

Hechas las consideraciones mencionadas, se considera VIABLE el proyecto a nivel de FACTIBILIDAD.
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