DICTAMEN TECNICO N° 1/2025

Secretaria de Obras Publicas del Gobierno Departamental de
Concepcioén

(Art 40 inc a) Res DNCP N° 4401 y Res DNCP N° 453 Art 12)

Ref.: “CONSTRUCCION DE COMPONENTES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA”

Lugar y fecha: Gobierno Departamental de

Concepcidn, 16 de septiembre de
2025

Unidad Operativa de Contrataciones del
Gobierno Departamental de Concepcion

UOC Convocante (*):

Unidad o area requirente (*): Secretaria de Obras Publicas

Funcionario o técnico Ing. Ana Fernandez
responsable (*):

Dependencia y cargo Secretaria de Obras Publicas
que desempeiia
(*):

Justificacion Técnica para Construccion de Componentes de Abastecimiento de
Agua

Que el agua potable es un derecho humano fundamental, y que la carencia de un sistema
confiable afecta directamente la salud, |a higiene y el desarrollo social y econémico de la
poblacion.

Que el presente proyecto contempla la construcciéon de un pozo tubular profundo con
entubado metalico y PVC de alta resistencia, la instalacion de electrobomba sumergible, tablero
de comando eléctrico, conduccidn en tuberias de PEAD de 63 a 160 mm con accesorios de
bronce, asi como la construccién de un tanque elevado para almacenamiento y distribucion.
Que las obras incluyen ademas caseta de proteccion, cerco perimetral, valvulas de purga y
limpieza, garantizando seguridad y durabilidad en la infraestructura.

Que el proyecto cumple con las normativas técnicas vigentes para el disefio y ejecucién de
sistemas de abastecimiento de agua.

Se justifica plenamente la ejecucion del Proyecto de Construcciéon de Abastecimiento de
Agua — Pozos Tubulares, en virtud de la necesidad prioritaria de la comunidad de contar con un
suministro seguro y permanente de agua potable. La obra permitira garantizar caudales
suficientes, calidad sanitaria y continuidad en el servicio, contribuyendo a mejorar las
condiciones de vida y la salud de la poblacion beneficiaria.



CONSTRUCCION DE COMPONENTES DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.) El proyecto comprende la "CONSTRUCCION DE COMPONENTES DE SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA."

2.) Todos los materiales de obra se ajustaran estrictamente a las Especificaciones Técnicas, y deberan

ser previamente aprobados por el Fiscal de Obras antes de su uso.

3.) EL CONTRATISTA esta obligado a emplear mano de obra calificada, priorizando la eleccion de

mano de obra local, métodos y elementos de trabajos que aseguren la correcta ejecucion de la obra.

4.) EL CONTRATISTA se encargara de la provision de la totalidad de los materiales a ser utilizados

documentos contractuales.

en la obra, como asi también los planos, las especificaciones técnicas, planillas de obras y

5.) No se admitira el empleo de materiales usados.

6.) Los materiales que resultaren rechazados, deberan ser retirados del lugar de la obra.
7.) A los efectos del control de la obra, EL CONTRATISTA proveera un LIBRO DE OBRAS, cuyas

paginas seran foliadas en un original y dos copias. El original y la copia corresponderan al
contratista, por lo que su custodia queda a su entera responsabilidad, debiendo este permanecer
en el lugar de obras de manera que el fiscal tenga acceso a la misma. En dicho libro de obras, EL
CONTRATISTA Y EL FISCAL dejaran constancia del control de todos los trabajos desde la
preparacion de la obra hasta la recepcion definitiva.

8.) El tiempo de trabajo estimado es de 120 dias.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NO

DESCRIPCION
DEL ITEM

E.E.T.T.

Cartel de obra

El Contratista colocara en el lugar que le sefiale la Fiscalizacion de Obras,
1 (un) Letrero de Obra, de acuerdo al disefio propuesto por la misma. Sera
colocado en un lugar a definir, con una superficie de acuerdo a la necesidad
del mismo, con las leyendas respectivas que se le indicaran oportunamente.
Sera fabricado en chapa negra N° 24 con armazén de madera o metal, y
pintado con esmalte sintético. La altura a que debe ser colocado el letrero
sera de 2 (dos) mts, contando desde el nivel natural del suelo hasta la parte
inferior del letrero.

Previo al emplazamiento del mismo, debera someterse a la aprobacion de
la Fiscalizacion de Obra. Estara prohibido colocar propagandas. El cartel
se colocara dentro de un plazo de 30 (treinta) dias corridos contados a partir
de la firma del contrato.

Limpieza y
preparacion del
terreno

Sera la remocion y retiro de toda maleza, desperdicios y otros materiales
que se encuentre en el area de trabajo y que deban ejecutarse manualmente.
Para disponer de un area de construccion libre de todo elemento que pueda
interferir en la ejecucion normal de la obra a realizar. El rubro incluye la
limpieza manual del terreno y su desalojo a espacios definidos desde los
cuales se pueda posteriormente realizar su carga y traslado.

Replanteo y
marcacion

El contratista hara el replanteo de la obra basandose en los puntos de
referencia indicados en los planos, sera responsable de la exactitud de las
medidas y escuadrias. El contratista suministrara por su cuenta todos los
materiales y mano de obra que se requieran para este trabajo.

El contratista se hara responsable de la correcta marcacion de la obra y del
cuidado y conservacion de todas las estacas y otras marcas aprobadas por
el fiscal de obras. Se utilizaran estacas de madera de 2” x 3” y cabezales
de 1” x 3” como minimo.

Una vez limpio y nivelado perfectamente el terreno de acuerdo a las cotas
especificadas en los planos correspondientes, el contratista procedera al
replanteo general y parcial de la obra. El replanteo realizado por el
contratista sera verificado por el fiscal de obras. El contratista debera
revisar las medidas, haciéndose responsable de cualquier error que pudiere
perjudicar a la obra y/o terceros.

Electrobomba
sumergible; caudal
aprox: 6.000 Its/hs.
Altura manom.: 140
m — pot. Est: 3 HP

(Monofasica)

CONDICIONES GENERALES DE ELECTROBOMBAS

Toda unidad de bombeo deberd ser de fabricacion ya probada y ser
producto de fabrica que haya construido equipos similares en tipo, tamafio
y capacidad, durante por lo menos 5 afios. Toda unidad de bombeo debera




haber sido proyectada y construida para operacion continua, sin presentar
problemas de funcionamiento, debiendo preverse solamente
mantenimientos preventivos normales del equipo.

Deberan ser aptas para bombear aguas con un contenido de arena de hasta
20 mg/It.

Todas las partes componentes de las unidades de bombeo de un mismo
tipo, deberan ser proyectadas y construidas de tal manera que exista
intercambiabilidad sin necesidad de ajuste o retoque adicional, durante
todo el periodo de su vida 1til.

El dimensionamiento de las electrobombas sera de entera responsabilidad
del Oferente y debera llevar incorporada una valvula de retencion vertical.
El CONTRATISTA debera ofertar con los equipos de electrobombas todos
los accesorios eléctricos e hidraulicos para la completa instalacion de los
mismos, entiéndase: tableros de comando, cables de conexion, tuberias de
impulsion y accesorios de salida del pozo.

ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES

1.3.1.  Cuerpo de la bomba

La bomba de motor sumergible sera centrifuga, especialmente disefiada
para trabajar dentro del entubamiento del pozo del diametro especificado,
debiendo ser accionada por motor eléctrico sumergible a través de un
acoplamiento directo.

El cuerpo de la bomba sera de tubo de acero o de fundicion gris, de calidad
no inferior a la clase A, normas ASTM A-12642 GG20. En el caso de que
el cuerpo sea de fundicion, los difusores podran ser de ese mismo material,
siempre que el conjunto forme una sola pieza.

El material de los impulsores podra ser de Noryl, Bronce, Hierro fundido
o Acero Inoxidable.

La velocidad de la bomba sera del orden de 2900 R.P.M. El eje de labomba
no debera ser de calidad inferior al del acero inoxidable ASTM A-276-55,
AISI 420 o similar. Las restantes partes de la bomba deberan ser de
materiales adecuados, de acuerdo a las normas internacionales ASTM,
DIN o similares, permitiendo el facil reemplazo de las piezas que se hallen
sujetas a desgastes.

El CONTRATISTA debera presentar a la FISCALIZACION, para su
aprobacion las curvas caracteristicas de las bombas para su posterior
adquisicion, indicando tres puntos de funcionamiento, uno para el valor de
la altura total especificada y los otros dos, para dicha altura +/- 10%.

La electrobomba debera terminar, en el extremo de salida, con pieza
roscada interiormente, la rosca sera cilindrica de caracteristicas similares a
las que se indican en la norma IRAN 5063, BSP o similar, aptas para
empalmar con la cafieria de elevacion.

Por el cuerpo de la bomba deberan estar adosada las condiciones de
operacion de la bomba original de fabrica, en lo referente caudal nominal
y altura manométrica y caudal minimo requerido para sistema de
refrigeracion del motor. No se aceptaran cuerpos de bomba que llevan
como leyenda la marca del proveedor del CONTRATISTA. No se
aceptaran calcomanias.

El encamisado para la refrigeracion del motor debe ser de acero inoxidable,
AISI 316 y el disefio seglin la recomendacion del fabricante.

No se aceptaran extremidades de cuerpos de bomba para conexion con la
linea de impulsion, que se desgastan con el manoseo de las herramientas
para el aprieto.

1.3.2. Motor eléctrico




El motor eléctrico sera de eje vertical, del tipo sumergido con rotor en
cortocircuito inundado (trifasico, 220 voltios entre fase y neutro
(monofasico), C/A 50 Hz).

No seran aceptados motores disefiados para trabajar en 50/60Hz.

El motor debera ser del tipo reparable, lubricados con liquido atéxico
(aceite, vaselina, etc.) para potencias inferiores o igual a 5 HP. Para los
motores con potencias mayores a 5 HP debera ser del tipo reparable,
lubricados con agua o aceite atoxico.

En cuanto al bobinado del estator, debera ser del tipo mojado de material
resistente a aguas agresivas.

El bobinado del estator tendra aislamiento impermeable de alta resistencia,
convenientemente reforzado. El bobinado del estator deberd tener de
aislacion como minimo 400 Mohms.

La FISCALIZACION autorizard el traslado de la electrobomba para el
montaje después que sea verificada la medicion de la aislacion del motor

de la electrobomba v que resulte con valores igual o superior a 400
Mohms.

La clase de aislacion del motor debera ser igual o superior a la “clase B”.
Por el cuerpo del motor deberan estar adosadas las condiciones de
operacion del motor original de fabrica.

No se aceptaran cuerpos de motor que llevan como leyenda la marca del
proveedor del CONTRATISTA.

El cuerpo del motor sera de tubo de acero trefilado, sin costura, segin
normas DIN 2393. El eje sera de acero inoxidable con sus muifiones
rectificados y pulidos.

La electrobomba estara protegida exteriormente, mediante dos manos de
pintura anticorrosivo, a base de cromato de zinc o similar.

El CONTRATISTA debera acompafiar la provision con folletos de
especificaciones o catalogos. Los catdlogos técnicos deberan estar en
idioma espaifiol.

Tablero de mando

Para el suministro del equipo eléctrico de comando y control de los
motores (TABLERO DE MANDO), se deberan tener en cuenta las
siguientes condiciones y datos:

a) Corresponder a las caracteristicas de la bomba que debe ser trifasica
o monofasica de modo que garantice su funcionamiento.

b) La tension disponible es de 380/220 V (trifasico) y 220 V entre fase
y neutro, (monofasico) y frecuencia de 50 Hz.

c) Para la instalacion rigen los reglamentos para instalacion eléctrica
de baja y media tension de la Administracion Nacional de
Electricidad (ANDE).

d)  El tablero de mando y control debera tener proteccion contra la
intemperie y ademas de los elementos que exija la ANDE,
contendra:

d.1) Seccionador de entrada y debera estar equipado con fusibles
para proteccion contra cortocircuitos.

d.2) Dispositivos de arranque con autotransformador, con
proteccion térmica; o cualquier otro sistema, siempre que no
altere la cantidad y/o seccion de los conductores de
alimentacién al pozo, para potencia mayor o igual a 5,5 HP
trifasicos.

Para los motores con potencias menores y mayores a 5,5 HP
(monofasica), el arranque debera ser con relee de arranque y




capacitores proveidos por fabrica. No se aceptardn

capacitares instalados en paralelo.
Los motores de Potencia menor a 5,5 HP (trifasico), podran
arrancar a plena tension y desde 5,5 HP en adelante, deberan

utilizar arranque a tension reducida con auto transformador.
Ademés de los componentes proveidos en el tablero de
mando, se debe proveer como repuesto un contactor de guarda
nivel rebobinable y un juego de capacitores del sistema de
arranque de los motores monofasicos y del sistema de
automatizacion con boyas por llenado del tanque, se debera
proveer como repuesto, relee de baja tension de 24 volt y
borneras con fusibles para entrada y salida y un juego
adicional de fusibles.

d.3) Voltimetro con llave de transferencia a las 3 fases y punto
neutro, segun corresponda.

d.4) Amperimetro con llave de transferencia a las 3 fases a punto
neutro, segun corresponda. Podra ser sustituido por 3
unidades de amperimetros en los casos que se oferte sin llave
de transferencia, segun corresponda.

d.5) Botonera marcha - parada.
d.6) Proteccion por inversion de fase (trifasicos)
d.7) Proteccion por falta de fase (trifasicos).

d.8) Lampara de sefalizacion de posicion del seccionador de
salida de barra (ojo de buey, presencia de tension).

d.9) Llave de desconexion de proteccion de nivel de napa freatica
(Guarda nivel).

El relee guarda nivel electronico, debera ser del tipo reparable
y de preferencia que no contenga circuitos impresos.

d.10) Léampara indicadora (de desconexion relee térmico).

d.11) Lampara indicadora (motor funcionando en las tres fases, o
en una fase, segin corresponda).

d.12) La bomba dosadora debera tener su proteccion térmica
independiente de la proteccion térmica de la electrobomba
sumergible.

El CONTRATISTA debera realizar la automatizacion de la bomba
dosadora con el tablero de mando del equipo de bombeo del pozo.

DISPOSITIVO PARA AUTOMATIZACION CON EL TANQUE
ELEVADO

El tablero de mando debera tener un dispositivo para la automatizacion con
el tanque elevado, consistiendo en lo siguiente:

Tablero de mando monofasico y trifasico: El tablero debera tener los
siguientes dispositivos: un micro-relee de 24 volt, un relee temporizador
de 0-60 seg.; un transformador de 220V/24 V de 10 Amp para longitudes
de lineas hasta 1000 m y de 220 V/24V de 15 Amp para longitudes de
lineas hasta 1500 m; cuatro borneras de conexidn con fusibles (dos para
salida de cable y dos alimentaciones de transformador).

El tablero de mando debera ser proveido con un sistema de proteccion
por baja tension para evitar el retorno a través de los electrodos del
pozo, debido a descargas atmosféricas.




MONTAJE DE TABLEROS DE MANDO

Se debera tener en cuenta para el montaje de los tableros las siguientes
consideraciones:

Que los contactores de fuerza sean de marcas conocidas y con
representacion comercial en plaza. Preferentemente de procedencias
europeas, norteamericanas y/o brasileras.

a)  En los montajes de los contactores de fuerza (carga) y cables sean
observados una tolerancia de 30% mas del consumo nominal de la
carga a ser utilizada.

b)  Los bornes de conexiones de red (entrada) y carga (salida) deberan
ser dimensionados de acuerdo a la potencia de la electrobomba a ser
utilizada con respecto a seccion de alimentacion de la misma.

c) No seran aceptados bornes o terminales de conexiones con
dimensiones inferiores a la seccion de los cables de entrada y salida,
resultando con corte de la seccion de los mencionados cables.

d) Los terminales deberan ser presionados con pinzas para terminales
y no pinzas universales.

e) No se aceptaran tableros de mando que no observen espacios
suficientes para ventilacion de acuerdos a las normas vigentes.

f) Que los componentes electronicos (guarda niveles, temporizadores,
falta de fases y relee térmicos), sean de marcas conocidas y con
representacion comercial en plaza. Preferentemente de procedencias
europeas, norteamericanas y/o brasileras.

g) El relee térmico debera tener un rango de regulacion de trabajo de
acuerdo al consumo nominal del equipo de bombeo, en un nivel
aproximado del 75% de escala de regulacion del relé térmico.

GABINETES DE TABLEROS DE MANDO

Los gabinetes de los tableros de mando deberan ser fabricados con chapa
N° 18, y estar pintado con anticorrosivo y esmalte sintético, y con tapa,
para ser instalados en la caseta de operacion. La caja del tablero de mando
debera tener doble base para insertar los componentes (una base por el
fondo de la caja y la otra por la tapa). Todo el sistema de cableado de
mando debe ir montado en canaletas.

Las dimensiones minimas de los tableros de mando a ser fabricados y
proveidos son las siguientes:

<> TABLEROS DE MANDO MONOFASICO

> Potencia de 3 HP : Ancho minimo de 480 mm, alto minimo
de 600 mm y profundidad minima de 220 mm.

El equipo de comando debera estar equipado con un dispositivo guarda
nivel, con sonda superior, de referencia; e inferior, aptas para ser colocadas
en el pozo o fuente de agua, posibilitando un funcionamiento automatico.
Debera preverse un dispositivo de accionamiento manual que permita
anular el control de nivel de la napa, del tipo llave termomagnética de 5 a
10 Amp con capacidad de ruptura de 6 KAmp, instalada dentro de la caja
del tablero.

No _se aceptara dispositivo _con_perilla con contactor para anular el

dispositivo de los electrodos de niveles.




El esquema unifilar debera ser adosado por la contratapa del tablero
de mando y la tabla del listado de componentes con indicacién de
marca, procedencia, modelo, debera ser adosado por un lado del
tablero de mando. Esta tabla debe estar plastificada.

Para la Provision del tablero de mando, el CONTRATISTA debera
presentar para la aprobacion de la FISCALIZACION, los siguientes
elementos:

a) El personal técnico que montara los componentes del tablero de
mando.

b)  Las condiciones del local del montaje de los componentes del
tablero de mando.

c¢)  Las condiciones de la fabricacion de la caja del tablero de mando.
d)  Las especificaciones técnicas de la caja del tablero de mando.
e) El esquema unifilar.

f) El listado de los componentes, marca, procedencia, caracteristicas
técnicas, cantidades, diametros de los cables, etc.

El CONTRATISTA debera someter a aprobacion de la FISCALIZACION
ANTES DE SU MONTAJE, todos los componentes del tablero de
mando. Cualquier componente y/o tablero de mando que fuese instalado
sin la aprobaciéon deberd ser cambiado sin costo alguno para el
CONTRATANTE, si asi lo dispusiere la FISCALIZACION.

El CONTRATISTA debera adosar por la pared de la caseta sobre el tablero
de mando, un CARTEL DE INSTRUCCIONES DE OPERACION, en
acrilico de dimensiones de 0,80 m x 0,60 m, con las siguientes frases en
rojo:

a) Cuando no funciona la electrobomba no intente varias veces con la
botonera. Vuelva intentar en las horas de menor consumo eléctrico
de la comunidad.

b)  No realice “puentes” entre componentes del tablero.

c) Indicar el teléfono del técnico electricista del CONTRATISTA
habilitado por la consultora FISCALIZACION.

El CONTRATISTA durante el montaje del equipo de bombeo y del tablero
de mando debera realizar una capacitacion a dos (2) operadores indicados
por la Junta de Saneamiento

Repuestos para
tablero de mando

Se debe proveer como repuesto un contactor de guarda nivel rebobinable
y un juego de capacitores del sistema de arranque de los motores
monofasicos y del sistema de automatizacion con boyas por llenado del
tanque, se debera proveer como repuesto, relee de baja tension de 24 volt
y borneras con fusibles para entrada y salida y un juego adicional de
fusibles.

A. Voltimetro con llave de transferencia a las 3 fases y punto neutro,
segun corresponda.

B.Amperimetro con llave de transferencia a las 3 fases a punto neutro,
segin corresponda. Podra ser sustituido por 3 unidades de
amperimetros en los casos que se oferte sin llave de transferencia,
segun corresponda.

C.Botonera marcha - parada.
D. Proteccion por inversion de fase (trifasicos)

E.Proteccion por falta de fase (trifasicos).




F.Lampara de sefializacion de posicion del seccionador de salida de
barra (ojo de buey, presencia de tension).

G. Llave de desconexion de proteccion de nivel de napa freatica
(Guarda nivel). El relee guarda nivel electronico, debera ser del
tipo reparable y de preferencia que no contenga circuitos impresos.

H. Lampara indicadora (de desconexion relee térmico).

I. Lampara indicadora (motor funcionando en las tres fases, o en una
fase, seglin corresponda).

J.La bomba dosadora debera tener su proteccion térmica
independiente de la proteccion térmica de la electrobomba
sumergible.

Tubo eductor de 2” — 15 kg/cm2 — PEAD color azul, para interior del pozo:
Los cafos de PEAD de 6 kg/cm? a ser proveidos por el Oferente seran de
2” y deberan ser fabricados por extrusion, con Materia Prima virgen
PE100 y de color azul. No seran aceptados cafios fabricados con
material reciclado.

Deberan ser producidos por extrusion, con Materia prima virgen HDPE
(PEAD) PE100 de 0,949 gr/cm3 de peso especifico, segun Normas NP 17
082 15 — TABLA G.1.ROSCABLE del INTN y se debera utilizar el
insumo masterbach anti UV de color azul.

El limite de rompimiento debera ser mayor a 5 veces la presion nominal de
servicio constante.

Los cafios de PEAD deberan presentar sus superficies perfectamente lisas,
tanto externas como internas, sin rajaduras, ampollas, variaciones de color
o cualquier otro defecto que denote la falta de homogeneidad.

Los Cafios PEAD de 6kg/cm? deberan tener las siguientes dimensiones:

Ny Diametro Dlamgtro Espesor Long.
Descripcion . exterior
nominal (mm) (m)
(mm)
PEAD 26 27 59,6 - 60 3,6 100
kg/cm

Los tubos deberan ser proveidos en rollos de 100m zunchados y
deberan ser almacenados sobre una superficie plana evitando apilados que
superen los 2 m. de altura, con el fin de evitar la deformacion de los cafios
en los niveles inferiores.

Accesorios de H°G®°
y Bronce para Salida
del Pozo

Las especificaciones técnicas para los materiales de este apartado, siguen
las Normas ABNT, DIN, NP, IRAM o cualquier otra exigencia similar, en
cuanto a calidad de material, fabricacion, transporte, ensayos, pruebas.
También se aceptaran los materiales o mano de obra que se ajusten a otras
normas técnicas que garanticen una calidad igual o superior a las de las
normas mencionadas.

Las condiciones basicas adicionales a las que deben ajustarse las tuberias
a instalarse en los pozos tubulares para las electrobombas sumergibles, son
las siguientes:

Las electrobombas monofasicas y trifasicas hasta 5,5 HP, podran instalarse
con tubos de Polietileno de Alta Densidad - color azul y suspendidas a
través de una piola marina de seda de 12 mm.

La caileria de polietileno PEAD. debera ser fabricada por extrusion, con
materia prima virgen, con superficies perfectamente lisas, en lo externo
como en lo interno. El color del tubo de PEAD a ser proveido sera el
“AZUL”.

No seran aceptados, para las instalaciones de las electrobombas, cafierias
de PEAD fabricados de material reciclado.

Los tubos de PEAD deberdn contener las impresiones de las
denominaciones exigidas por las normas de fabricacién, y como minimo




las designaciones: (i) su denominacion, (ii) su diametro v espesor en mm

y (iii) su presion nominal, en kilogramos fuerza por centimetro cuadrado.

No seran aceptados tubos de PEAD que no tengan las impresiones exigidas
por las normas de fabricacion.

La cafieria de un solo tramo para la profundidad de instalacion requerida y
llevara en sus extremos terminales de bronce del “tipo E”, con nervaduras
conicas (estrias) para empalmar el cafio de PEAD con la rosca de la
electrobomba y con la rosca del caballete de salida del pozo.

En caso de no coincidir el diametro del cafio PEAD con el diametro de
salida de la electrobomba, se utilizara ademas de la terminal de bronce,
accesorios de H°G® para la reduccion requerida.

Para alturas manométricas hasta 150 m, se utilizaran cafios de 15 Kg/cm?.
Para alturas manométricas hasta 200 m de profundidad, se utilizaran cafios
de 20 Kg/cm?.

La provision debera estar acompanada por certificacion del fabricante
sobre la calidad y resistencia del material, no exonerando al
CONTRATISTA de la reparacion sin costo para el CONTRATANTE, de
todo dafio producido por la utilizaciéon de materiales que no cumplan las
especificaciones técnicas requeridas.

Las electrobombas iran suspendidas por medio de un piola de seda,
conocida como piola marina o hilo de seda, de diametrol2 mm y con una
resistencia a la traccion minima de 1500 Kg/m para instalaciones hasta 200
m de profundidad.

La piola ira sujeta a la electrobomba y al punto de sujecion en la tapa del
pozo, a través de abrazaderas y prensa cabos de metal. La piola sobrante
debe llegar hasta el registro eléctrico interno de la caseta, a través de un
electroducto de 1 /2" colocada para el efecto y atada por un perfil “L” de
¥2” x 2" galvanizada de 1,50 m con una argolla en el extremo, anclado
dentro del registro.

Las electrobombas de potencias superiores a 5.5 HP., o alturas
manométricas mayores a 200 m, se deberan instalar con tubos y accesorios
de hierro galvanizado.

Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deberan ser aptos para la
conduccion de agua potable.

Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deberan resistir una presion
maxima de servicio de 16 Kg/cm? y una presion maxima de ensayo de 25
Kg/cm?,

Los tubos deberan ser sin costura, y con un peso medio minimo de
revestimiento de zinc de 600g/m?>.

No serdn aceptados, para las instalaciones de las electrobombas, tubos de
hierro galvanizado del tipo con costura, costura escondida o costura
borrada”.

Los espesores minimos de los tubos galvanizados deberan ser los
siguientes:

a) Diametros de 2" - 3,91 mm normas DIN 2441

b) Diametros de 3" - 5,49 mm normas DIN 2441

c) Diametros de 4" - 6,02 mm normas DIN 2441

La longitud de los tubos debera ser de 3,00 m. Las roscas deberan estar
exentas de todo tipo de imperfecciones, rebabas interiores y exteriores y
aceite.




Los tubos galvanizados deberan presentar sus superficies, interior y
exterior, uniformemente zincadas, debiendo evitarse todo tipo de
rayaduras, golpes, manchas que se producen en el manipuleo y transporte
de los tubos.

Los tubos deberan ser de seccion circular, dentro de los limites de
tolerancia prescritos. Deben estar libres de defectos de fabricacion e
imperfecciones del metal. Cuando la profundidad de una falla eventual
alcance un 10% del espesor del tubo, éste serd rechazado.

Los accesorios de hierro galvanizado deberan ser compatibles con los
tubos de hierro galvanizado, en cuanto a los didmetros, presion de servicio
y roscas. Los accesorios de hierro galvanizado deberan permitir cuando
estén instalados y bajo presion de funcionamiento de las electrobombas,
una perfecta estanqueidad.

Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deben ser suministrados con
rosca BSP.

El Oferente debera ofertar una tapa sanitaria o tapa de superficie que,
servira de apoyo para las instalaciones de las electrobombas y tuberias,
para el pozo en chapa de acero SAE 1010 o 1020, con un peso medio
minimo de revestimiento de zinc de 490 g/m? segun las siguientes
dimensiones minimas:

° Pozo con soporte para electrobomba de 6”: Tapa de chapa metalica
de didmetro igual a 10”

° Pozo con soporte para electrobomba de 8”: Tapa de chapa metalica
de diametro igual a 12"

° Pozo con soporte para electrobomba de 10”: Tapa de chapa metalica
de diametro igual a 14"

El espesor de las chapas metalicas para los pozos con soportes para
electrobomba de 67, 8” y 10”, deberan ser de 3/16”.

La chapa metalica de proteccidn, deberd tener cinco orificios de 32mm c/u
espaciadas a lo largo de una circunferencia intermedia, para el pasaje del

cable eléctrico de alimentacion, los cables del guarda nivel, el electrodo de
referencia y para la piola de sujecion; y un orificio central para el cafio de
H°G® y/o cafierias de PE.

En el codo de hierro galvanizado superior del caballete de la salida del
pozo, se debera soldar una union sencilla de hierro galvanizado de 2" e
instalar por la misma un alma doble de hierro galvanizado de 2” y una
llave de paso de bronce del tipo media vuelta de %2”. Esta conexion sera
utilizada para verificacion del valor de la altura manométrica durante la
puesta en funcionamiento de la electrobomba, con la instalacién de
manometro.

Bomba Dosificadora
de Cloro con sus
Accesorios

El producto a ser utilizado en la desinfeccion sera el Hipoclorito de Sodio
(8%) del cual se preparara una solucion para la dosificacion maxima 0,5%
(500 mg/1) de cloro activo.

Las bombas dosadoras deben ceiiirse a las normas de conocida solvencia
aprobadas por paises fabricantes de la misma, tales como las IRAM,
ASTM o similares.

Para localidades con caudales de bombeo (Q) igual o mayor a 10 m*/hora,
las bombas dosadoras deberan ser del tipo diafragma con simple cabezal,
con accionamiento del diafragma a través de transmision mecanica. Las
bombas dosadoras deberan tener capacidad de inyeccidon maxima de 10
It/hora a una presion de descarga de 7,5 Kg/cm?.

Para localidades con caudales de bombeo (Q) menores a 10 m*/hora, se
aceptaran bombas dosadoras del tipo electromagnética o eléctrica
(accionamiento del diafragma a través de mecanismos de transmision
electromagnético o eléctrico) con caudal maximo de inyeccion de 5 I/hora
a una presion de descarga de 5 Kg/cm?,




El CONTRATISTA debera evitar la provision y colocacion de bombas
dosadoras que de acuerdo con la experiencia del CONTRATANTE en
otros _contratos similares tuvieron problemas durante la puesta en

operacion del sistema de abastecimiento de agua potable, con la rotura de

la caja del diafragma, rotura del diafragma, dificultades en la succion y

capacidad de presion de inyeccion en la linea de impulsion o la falta de

respuesta_inmediata _del representante de la marca a los reclamos del
CONTRATANTE o del CONTRATISTA.

Q: caudal de bombeo requerido para 16 horas de bombeo por dia; esta
indicado en la planilla de equipamiento electromecanico e hidraulico de
cada localidad.

La manguera para la conduccion de los productos quimicos, debera ser del
tipo semi-rigida, transparente, de material de PVC y segun diametro
especificado por el fabricante de las bombas dosadoras.

Las bombas dosadoras trifasica o monofasica, independiente de la presion
de servicio y caudal de inyeccién deben tener capacidad de altura de
succion no menor de 2 m.

8.1. ALCANCE DE LOS SUMINISTROS

Se debera proveer por pozo tubular los siguientes accesorios, para las
bombas dosificadoras:

° 1 (un) conjunto de accesorios necesarios para la fijacion de la bomba
dosadora.
) Provision de treinta (30) litros de solucion de hipoclorito de sodio,

para reserva a la Junta de Saneamiento.

° Realizar capacitacion de dos (2) operadores indicados por la Junta
de Saneamiento durante la desinfeccion y puesta en operacion del
sistema de abastecimiento de agua potable.

Se deberan proveer por cada bomba dosificadora, los siguientes accesorios:

° 1 (un) conjuntos de valvula de pie

° 1 (un) conjuntos de valvula de aspiracion

° 1 (un) conjuntos de valvula de descarga

° 1 (un) conjuntos de valvula de inyeccion

° 1 (un) conjuntos de valvula anti-sifon

° 3 (tres) metros de manguera semi-rigida en PVC transparente de

diametro de acuerdo al tipo de bomba dosificadora.

Para bombas dosadoras se debera proveer ademas de todo lo anterior, 1
(un) guarda motor constituido por un contactor con su relee térmico, segun
la potencia de la bomba dosadora. El contactor debera estar dentro de una
caja.

La bomba dosadora debera tener su proteccion térmica independiente de la
proteccion térmica de la electrobomba sumergible.

El CONTRATISTA deberd realizar la automatizacion de la bomba
dosadora con el tablero de mando del equipo de bombeo del pozo.

8.2 DOCUMENTOS TECNICOS PARA LA APROBACION

El CONTRATISTA debera presentar a la FISCALIZACION para la
aprobacion de la verificacion del disefio de la bomba dosadora, los
siguientes documentos técnicos por localidad, descritos a continuacion, y
no limitandose a los mismos.




Una vez revisado la FISCALIZACION, se deberid presentar a la
SUPERVISION de Consultoria los documentos técnicos, para que sea
realizado el control del disefio del equipo de bombeo. La SUPERVISION
de Consultoria tendra un plazo no mayor de tres (3) para expedirse al
respecto.

Los documentos técnicos deberan ser legibles en idioma espafiol.

1)  Catalogos técnicos que contienen las siguientes informaciones:

a) Marca:

b)  Modelo:

c) Procedencia:

d)  Descripcion del principio de funcionamiento de la bomba
dosadora

e) Curvas caracteristicas de las bombas dosadoras

f) Caudal maximo de inyeccion:

g) Presién de inyeccion:

h)  Tipo de alimentacion eléctrica:

1) Sistema de accionamiento del diafragma:

REPARACIONES DURANTE EL PERIODO DE
RESPONSABILIDAD DE DEFECTOS

Durante la operacion de la electrobomba y de la bomba dosadora por la
Junta de Saneamiento correspondiente al periodo de responsabilidad de
defectos, el CONTRATISTA debera reemplazar el cuerpo de la bomba y
del motor y de la bomba dosadora, cuando ocurrieran los siguientes
desperfectos:

1)  Cuerpo de la bomba:
a) Desgaste de eje, retenes, bujes, rotores e impulsores y otras
partes, debido al arrastre de solidos (el agua bombeada no
cumple con los parametros de turbidez y color).

2)  Cuerpo del motor:
a) Quema del motor,
b) Pérdida de aislacion

3)  Bomba dosadora:
a) Desgaste de las partes internas de la bomba dosadora debido
a la concentracion de hipoclorito de sodio.
b)  Rotura del diafragma o de la caja del diafragma.
c) La bomba dosadora no succiona.

No se aceptaran rebobinados de motores que tuvieron dafios por quema o
pérdida de aislacion.

No se aceptaran componentes del tablero de mando, cuerpo de la bomba y
motores de electrobomba y bomba dosadoras, reparados, debiendo ser
nuevos y sin uso.

Cuando ocurriera un desperfecto de una electrobomba el CONTRATISTA
debera presentar por escrito al SENASA las causas y las recomendaciones,
y, ademds, la garantia emitida por el proveedor al CONTRATISTA,
indicando la marca, modelo, nimero de serie del cuerpo de la bomba y del
cuerpo del motor, el caudal y la altura manométrica nominal, y el plazo de
garantia de operacion.

Durante la instalacion de una nueva electrobomba, debido al desperfecto
de la bomba o del motor, el CONTRATISTA debera ejecutar el montaje
de la electrobomba con la presencia de un técnico del SENASA.




Los gastos de combustible y viaticos para la presencia del técnico del
SENASA y/o la FISCALIZACION en la localidad quedaran a cargo del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera reemplazar los componentes que presentan
fallas, dafiados debido a un deficiente montaje o una mala calidad

El CONTRATISTA debera realizar el cambio de una electrobomba o de
los componentes del tablero de mando con desperfecto en un plazo
maximo de 10 dias, después que el mismo fuera comunicado via fax por la
Junta de Saneamiento de la localidad afectada o por el SENASA.

El CONTRATISTA no podra retirar el tablero de mando para reparaciones
y colocar en operacion la electrobomba con conexion directa.

Si durante el periodo de responsabilidad de defectos la electrobomba
viniera a soltarse de la piola o de la linea de impulsion cayendo al fondo
del pozo, el CONTRATISTA debera volver a instalar un nuevo equipo de
bombeo de las mismas caracteristicas.

Todo el cambio de electrobomba realizado por el CONTRATISTA sin la
comunicacion y la aprobacion por escrito del SENASA, no tendré validez
y sera descontado el valor de la electrobomba seglin oferta de la retencion
caucional.

Linea de
automatizacion
entre pozo y tanque
elevado

El tablero de mando debera tener un dispositivo para la automatizacion con
el tanque elevado, consistiendo en lo siguiente:

Tablero de mando monofasico y trifasico: El tablero debera tener los
siguientes dispositivos: un micro-relee de 24 volt, un relee temporizador
de 0-60 seg.; un transformador de 220V/24 V de 10 Amp para longitudes
de lineas hasta 1000 m y de 220 V/24V de 15 Amp para longitudes de
lineas hasta 1500 m; cuatro borneras de conexion con fusibles (dos para
salida de cable y dos alimentaciones de transformador).

El tablero de mando debera ser proveido con un sistema de proteccién
por baja tension para evitar el retorno a través de los electrodos del
pozo, debido a descargas atmosféricas.

10.

Provision e
instalacion de
estructura de H°A°
para tanque de
10.0001

Calidad ASTM A36 laminados en caliente, cortadas con sistema
CNC/Plasma de alta precision, Cilindrado en frio y soldadas interna
y externamente con MAG/MIG.
El tanque serd sometido previamente a un tratamiento de limpieza
superficial mecénica interna y externamente con un producto
desengrasante, decapante, fosfatizante y removedor de 6xidos, para
una limpieza profunda del material.
Tratamiento interno: revestido con pintura Epoxi sanitaria de 125
micrones, curado con poliamida grado sanitario de excelente
resistencia a la abrasion, liso e impermeable.
Tratamiento Externo: Con pintura anticorrosiva y Esmalte Sintético
que totaliza una capa de 100 micrones de espesor, para uso exterior,
color a eleccion del Fiscal.
El anclaje del tanque se hard seglin las condiciones de suelo. Los
materiales utilizados corren por cuenta del CONTRATISTA.
Estara equipado con los siguientes accesorios:

e Baliza Solar, Pararrayos y Jabalina

e Escalera interna con chapa plegada antideslizante

e Escalera exterior con chapa plegada antideslizante y anillos

de proteccion.

e Una entrada hombre visagrado por la tapa arriba del tanque.

e Una entrada hombre abajo con brida abulonada
Niples de carga y descargas:

® (2)Bocade Carga2” con conexion interna hasta la parte mas

alta.
e (1) Boca de descarga 3”.
e (1) Boca de dreno y limpieza 2”.

11.

Excavacion para
cimiento de piedra
bruta

El rubro incluye las excavaciones para la cimentacion de piedra
bruta colocada. Las excavaciones para las cimentaciones se
ejecutaran de acuerdo con las indicaciones del plano, EL
CONTRATISTA apuntalard cualquier parte del terreno que por sus




condiciones o calidad de las tierras excavadas hagan temer su
desmoronamiento. La calidad del suelo elegido para cimentar sera
en todos los puntos comprobada por la FISCALIZACION. Si la
resistencia hallada en algin punto fuera insuficiente, la Direccidon
determinard el procedimiento a seguirse en la cimentacion. El fondo
de las excavaciones sera perfectamente nivelado y apisonado. Las
tierras extraidas seran sacadas de la obra por EL CONTRATISTA y
a sus costas, salvo que hallaren uso, a juicio de la FISCALIZACION
en el relleno o terraplén de algin punto de la obra.

12.

Cimiento en Piedra
Bruta Colocada

De las excavaciones se quitaran las piedras, troncos, basuras y cualquier
otro material que por descomposicion pueda ocasionar hundimientos. Los
fondos seran uniformes y nivelados y deberan llegar a tierra firme. Si
lloviese estando las zanjas abiertas, se procederd a limpiarlas de lodos y
capas blandas antes de cargarlas. No se permitira rellenos de las zanjas en
caso de errores de niveles. No se realizara ninguna carga de cimiento sin
previa autorizacion escrita del Fiscal de obras.

Se hara con piedra bruta tipo basaltica o arenisca, colocada y trabada con
mezcla 1:2:10 (cemento cal - arena), pudiéndose también utilizar cemento
y arena gorda con una mezcla 1:12. En caso de que esta cimentacion deba
ser modificada por problemas imprevistos del terreno, el Fiscal de Obras
indicara la solucion del caso.

En el caso de las obras con estructura de H°A®, est4 prevista la ejecucion
de este rubro en los bordes de galeria, como asi también en los casos que
por la topografia del terreno exija la construcciéon de muro de contencion
por debajo de la viga cadena inferior a fin de evitarse el escurrimiento de
los rellenos interiores.

EI CONTRATISTA debera prever en este rubro el costo de dichos trabajos

13.

Mamposteria de
nivelacion de 0.30

Se ejecutara con ladrillos macizos comunes de dimensiones regulares,
asentados con mortero Tipo B.

La primera hilada serd utilizada para la regularizacion y la perfecta
nivelacion de la cara superior del cimiento. La altura requerida sera la
necesaria para que el nivel de piso quede a 0.20 m. sobre el punto mas alto
del terreno en el perimetro de la construccion y y a 0. 25 m. sobre el nivel
de la rasante de la calle frente del terreno en su punto mas bajo

14.

Aislacion hidrofuga
horizontal en U
invertida. Revoque
alisado + hidrofugo
y pintura asfaltica.
En paredes de 30cm.

En todos los muros de elevacion sobre la segunda hilada de ladrillos
contados a partir del nivel del piso terminado, se colocaran capas aislantes
que consisten en un revoque de 1 cm. de espesor, perfectamente alisadas
con mezcla 1: 3 (cemento-arena), una vez seca la capa de revoque, se
aplicara 2 capas pintura asfaltica, cuidando de cubrir perfectamente toda la
superficie a aislar sin dejar huecos o infladuras de aire.

15.

Relleno y
compactacion

Para estos trabajos se podran utilizar las tierras provenientes de
excavaciones de zanjas, cimientos, bases de columnas, siempre y cuando
las mismas sean aptas y cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.
En caso de que la tierra extraida de la excavacion sea arcillosa o de mala
calidad no se permitira su utilizacion como relleno, y deberan ser retiradas
de la Obra por parte del Contratista, y la misma la remplazara por arena
gorda u otro material arido de buena calidad.
De acuerdo a normas, la compactacion se hara por capas de hasta un
maximo de 30 cm., se mojara el material de relleno previamente a la
compactacion. Se deberd rellenara hasta alcanzar un nivel de 50 cm sobre
el nivel del terreno natural.

16.

Mamposteria de
elevacion de ladrillo
comun para revocar

interior/exterior —
Esp. 0.15 m.

MAMPOSTERIA DE LADRILLOS COMUNES.

El Contratista de Obra debera contar con el visto bueno de la Fiscalizacion
de Obra antes de proceder a la ejecucion de las mamposterias. Sera de su
exclusiva responsabilidad los gastos que se originen por rechazo de las
partidas de ladrillos que a juicio de la Fiscalizacion de Obra no cuenten
con la calidad aceptable.

El mortero a utilizarse sera 1:2:8, (cemento-cal-arena). Los ladrillos seran
bien mojados, regandolos con mangueras o sumergiéndolos en tinas, una
hora antes de proceder a su colocacion. Los ladrillos, ya sea que se los
coloque de plano o bien de canto, se asentaran con un enlace nunca mayor
que la mitad de su ancho en todos los sentidos. Las hiladas seran
perfectamente horizontales.

Las paredes que deben ser revocadas o rejuntadas, se trabajaran con sus
juntas degolladas a 15 mm de profundidad. Queda estrictamente prohibido




el empleo de medios ladrillo, salvo lo imprescindible para la trabazoén, y
en absoluto el uso de cascotes o cuarterones.

La trabazon habra de resultar perfectamente regular, conforme lo que se
prescribe. Las llagas deberan corresponderse seglin lineas verticales. El
espesor de los lechos de mortero, no excedera de 15 mm. Los muros, las
paredes y los pilares, se erigiran perfectamente a plomo, con paramentos
bien paralelos entre si, y sin pandeos. La ereccion se practicara
simultaneamente y al mismo nivel en todas las partes trabadas o destinadas
a serlo, para regularizar el asiento y el enlace de la albaiiileria.

Las juntas de union entre distintos materiales como carpinteria y hormigon,
y albaifiileria, etc., expuestas a la intemperie seran tratadas con masilla
elastica aprobada previamente por la Fiscalizacion de Obra, en forma a
asegurar una impermeabilizacion permanente.

Todos los trabajos enumerados mas arriba, lo mismo que la ereccion de
andamios, etc. se ejecutaran como parte de la albadileria, sin derecho a
remuneracion alguna por cuanto su valor se encuentra comprendido en los
precios unitarios estipulados para ella.

Todas las paredes interiores llevaran “envarillado”, consistente en dos (2)
varillas de hierro de 6 mm de didmetro, separadas entre si por siete (7)
hiladas de ladrillos. Las varillas iran asentadas sobre mortero M1. Se
evitard que los solapes de varillas coincidan en el mismo lugar.

También se consideraran incluidos en los precios de la albaiileria,
mamposteria, etc., la ejecucion de nichos, cornisas, goterones,
empotramiento de grampas, colocacion de tacos y demas trabajos que, sin
estar explicitamente indicados en los planos, son necesarios para ejecutar
los restantes trabajos indicados.

17.

Mamposteria de
elevacion ladrillo
CONVOCO

Seran de ladrillos especiales tipo convoco. La mamposteria se construira
perfectamente aplomada y nivelada cuidando los paramentos interiores y
exteriores.

Los ladrillos tipo convoco seran asentados con mortero Tipo B. Deberan
estar bien mojados antes de usarlos, a fin de asegurar una correcta unioén
ladrillos-mortero. Se los hara resbalar a mano en el lecho de mortero,
apretandolos de manera que éste rebase por las juntas y se recogera el que
fluya de los paramentos. El espesor de los lechos de mortero no excedera
de 2cm.

Se tendra mucho esmero y cuidado en los trabajos relativos a este rubro
teniendo en cuenta su condicion de paramentos vistos.

Este rubro sera ejecutado con esmero y prolijidad, evitando en lo posible
manchas y otros defectos que afecten su aspecto.

18.

Muro perimetral de
mamposteria 0.15 m

Rigen las mismas Especificaciones, idem al item 15 Mamposteria
de elevacion de ladrillo comun para revocar interior/exterior —
Esp. 0.15 m.

19.

Techo metalico

Chapas metalicas:

e Tipo trapezoidal u ondulada, de acero galvanizado o
galvanizado prepintado.

e Espesor nominal: 0,50 — 0,70 mm segun célculo estructural.

e Recubrimiento minimo: Z-275 (275 g/m? de zinc) o
equivalente.

e Color: a definir en obra (generalmente blanco, gris o verde).

e Estructura portante:

« Perfiles metalicos laminados o conformados
en frio (tipo C, U o tubo estructural).
»  Acero calidad ASTM A36 o equivalente.
«  Espesor minimo: 2,0 mm (segun luces a
cubrir).
e Tornilleria y fijaciones:

= Tornillos autoperforantes con arandela de
neopreno, anticorrosivos.

» Distancia de fijacion: segun fabricante (max.
cada 50 cm en apoyos).




Tratamiento superficial:

e Toda la perfileria y elementos de acero expuestos deberan

ser:
= Limpieza mecanica o chorreado.
* Una mano de convertidor de déxido.
= Una mano de pintura antiéxido.
* Dos manos de pintura sintética de terminacion en
color definido.
Colocacion:

e Las chapas deberan instalarse con pendiente minima del
10% para escurrimiento pluvial.

e Solape longitudinal minimo de 15 cm y transversal de 1
onda.

e Uso obligatorio de cinta de sellado o espuma de
poliuretano expandido en cumbreras y uniones.

e Colocacion de canaletas y bajadas pluviales metalicas en
bordes inferiores del techo.

20.

Revoque filtrado de
paredes y muros

Los muros se revocaran a 2 (dos) capas con mezcla 1:4:16 (cemento-cal-
arena lavada), con adicion especial de hidrofugo en masa con el
porcentaje adecuado. Antes de su realizacion, éstos deberan mojarse
abundantemente. Cada capa de revoque terminado no sera de espesor
mayor a 1,5 cm. y sera perfectamente liso y uniforme, sin superficies
combadas o desaplomadas, ni rebarbas u otros defectos. Las aristas seran
vivas. En las mochetas, cantos y aristas, serd usada una mezcla 1:1:4
(cemento-cal-arena). Los revoques deberan tener un aspecto uniforme
una vez concluidos. La mezcla para revoque sera hecha con arena tamizada
y cal colada.

21.

Provision e
instalacion de
tanque de solucion
de cloro 250 Its,
espesor de pared 5
mm.

El tanque de fibra de vidrio de 250 lts, de capacidad de solucion de
hipoclorito de sodio, sera colocado dentro de la caseta.

En el area de instalacion del tanque el piso tendra un desnivel de - 3 cm
con relacion al piso de la caseta, y se instalard una caferia de desagiie de
40 mm con una caja seca de 100 mm, con el fin de permitir el desagiie de
eventuales filtraciones de solucion de cloro o pérdidas de agua.

22.

Contrapiso de
cascotes — esp 0.07 m

Se ejecutara con hormigon de dosaje 1:6:12 (Cemento Tipo 1 o puzolanico
o compuesto - Arena lavada — Cascotes). El diametro de los cascotes
oscilara entre 2 y 5 cm, debiendo estar zarandeados, libres de polvo, tierra
etc., y abundantemente mojados antes de mezclarlos. En ningiin caso se
colocaran los cascotes en forma separada de la mezcla. El espesor del
contrapiso sera de 10 cm. Ira asentado sobre terreno natural, el que debera
estar bien apisonado antes de su cargamento. Previamente se colocaran
franjas de nivelacion considerando las pendientes necesarias en los pisos,
para escurrimiento de agua como sucede en los bafios, corredores, etc. La
superficie del contrapiso estara bien nivelada y alisada de manera tal que
no sea necesario rellenarla con arena, ni con otro material.

23.

Piso de H°A® de la
caseta y vereda
perimetral; esp =
0.80 m

* Hormigén: Dosificacion minima ¢ = 210 kg/cm? (H-21), con
slump de 7+ 2 cm.

= Acero de refuerzo: Barras de acero ADN 420 conforme a planos
estructurales.

= Aditivos: Incorporacion de aditivo plastificante y/o incorporador
de aire si corresponde.

= Agua: Potable, libre de impurezas.

Ejecucion

* Excavacion y compactacion del terreno natural hasta alcanzar la
cota de fundacion.

= Colocacion de una capa de asiento (sub-base) de material granular
compactado en capas de 20 cm.

* Encofrado perimetral, perfectamente alineado y nivelado.

= Colocacion del acero de refuerzo segun planos (malla
electrosoldada o parrilla de barras, con recubrimiento minimo de
5 cm).




* Vertido del hormigén por capas, vibrado mecanicamente para
evitar oquedades.
= Nivelado superficial y acabado con fratachado o llaneado segin

requerimiento.
*  Curado himedo durante 7 dias minimo, o aplicacién de membrana
de curado
24. Provision y = Marco y hoja: Fabricados en perfiles metalicos (angulo, chapa
colocacion de doblada o perfil tubular), espesor minimo 1,2 mm.
abertura metalica = Chapa de relleno: Chapa metalica lisa N° 18 (1,25 mm) o N° 20
0.90 m x2.10 m (0,90 mm) segun especificacion de planos.
* Bisagras: Metalicas, reforzadas, minimo 3 unidades por hoja.
»  Cerradura: Tipo embutir o de seguridad, con juego de llaves.
=  Manijon o picaporte: Metalico, cromado o pintado.
* Pintura: Dos manos de antioxido mas dos manos de pintura
sintética de terminacion en color a definir.
Ejecucion
* Colocacion del marco perfectamente aplomado y nivelado, fijado
mediante grampas, anclajes o soldadura a perfiles embutidos.
= Sellado de juntas con mortero de cemento y arena.
*= Colocacion de la hoja en el marco, con ajuste preciso y libre
funcionamiento.
* Instalacion de cerradura, picaporte y accesorios.
* Pintura de toda la abertura: limpieza, aplicacion de convertidor si
corresponde, fondo antidxido y pintura de terminacion.
25. | Pintura de paredes | Se utilizara latex acrilico semi brillo, color estandar a elegir segtin catalogo

al latex

de fabrica
La pintura latex acrilico, cumplira con los siguientes requisitos:

Solamente se aceptara pintura 100% latex acrilico, anti hongos.

La pintura, en el momento de la apertura del envase, no deberd venir
sedimentada, ni mostrar separacion del vehiculo y pigmento y el envase no
debe mostrar corrosion.

La pintura no debera perder sus caracteristicas al ser almacenada. En
ningln caso se permitird pintura con mas de seis meses de fabricacion.

Debera ser resistente a la abrasion y a los cambios de temperatura y
mantendra un acabado uniforme.

No debera presentar grietas ni ampollas, ni desprenderse cuando se haya
aplicado adecuadamente.

Debera tener un cubrimiento humedo a la hora de aplicarse con brocha de
no menos de 11 m2/litro en cualquier superficie. Su aplicacion debe ser
satisfactoria en cuanto al acabado.

La pintura debera ser lavable, sin presentar dafios después de un mes de
haber sido aplicada. Para evaluar la lavabilidad de la pintura, ésta debera
tener, de acuerdo con lo indicado en ASTM Método 6141, un valor de 800
ciclos como minimo.

El secado duro serd de 25 minutos como maximo. No debera producir
olores desagradables a la hora de secar.

Preparacion de la superficie
Los trabajos a realizar son de los siguientes tipos:

Remover toda la pintura suelta, debe lijarse hasta estar firme, limpia, seca,
sin polvo, grasa o moho y hongos existentes en todas las paredes que
presenten este problema.

Lavar las paredes exteriores con maquina de presion aplicando cloro y
fungicida si fuere necesario. Luego del enjuague, las paredes lavadas
deberan dejarse secar totalmente antes de pintar.

Debera realizarse un enmasillado con enduido de todas las paredes que
presenten fisuras, rajaduras y/o huecos de dimensiones pequefias.

En las paredes, losas y otras superficies que requieran reparacion de
revoque se aplicard primero un aditivo adhesivo, luego el revoque




mezclado con un hidréfugo, en proporciones y demas indicaciones de
acuerdo a las recomendaciones de la casa fabricante.

Aplicacion:

Deben aplicarse como minimo dos manos dejando secar primero la
anterior.

Evitar el pintado en dias lluviosos o muy humedos.

El acabado de las paredes externas se hard con minimo dos aplicaciones
de pintura anti hongos 100%, latex acrilico de una marca de reconocido
prestigio y previa aprobacion de la Fiscalizacion.

El color de la pintura se escogera previo acuerdo con la Fiscalizacion.

Si en las zonas cercanas a las fachadas por donde pasan cables de la red
eléctrica, el contratista deberd gestionar.

26.

Pintura antiéxido y
al esmalte sintético
de abertura metalica
y estructura de techo

Requisitos de los materiales

e La pintura antiéxido debera ser inhibidora de corrosion, de base
sintética o alquidica, color rojo 6xido o gris.

e El esmalte sintético debera ser resistente a la intemperie, a la
abrasion y a los cambios de temperatura, manteniendo un
acabado uniforme y duradero.

e Solamente se aceptara pintura de fabricacién reciente (no mayor
a seis meses), en envases originales y en buen estado.

e En el momento de la apertura, la pintura no debera presentar
grumos, separacion del vehiculo y pigmento, ni olores
desagradables.

e El recubrimiento himedo minimo debera ser de 10 m?*/litro por
mano en superficies metalicas.

e El secado al tacto no debera superar las 2 horas, y el secado duro
debera lograrse en un maximo de 8 horas.

e La pintura debera cumplir con normas IRAM o ASTM
equivalentes en cuanto a resistencia y desempefio.

Preparacion de superficies

e Todas las superficies metalicas deberan limpiarse
cuidadosamente, eliminando polvo, grasa, 6xido suelto o
particulas de corrosion.

e En caso de existir herrumbre avanzada, se realizara cepillado y
lijado hasta alcanzar superficie sana.

e Las superficies deberan estar secas y libres de contaminantes
antes de la aplicacion.

Aplicacién

e Se aplicara una (1) mano de pintura antioxido en todas las
superficies metalicas, asegurando cobertura uniforme.

e Posteriormente, se aplicaran dos (2) manos de esmalte sintético
del color definido, respetando los tiempos de secado entre manos.

e La aplicacion podra realizarse con brocha, rodillo o pistola,
evitando escurridos, burbujas o marcas de pincel.

e No se permitira pintar en dias de lluvia, con humedad relativa
superior al 85% ni con temperaturas inferiores a 5 °C.

Acabado y control

e El acabado debera ser uniforme, sin manchas, grietas,
descascaramientos ni diferencias de tono.

e La pintura deberd mantener sus propiedades de resistencia y
brillo durante el periodo de garantia de la obra.

e El color final sera aprobado previamente por la Direccion o
Fiscalizacion de la obra.




27.

Instalacion eléctrica:
llaves, cables,
ductos, artefactos
eléctricos, tableros y
cajas, segin
capacidad de carga
del equipo de
bombeo

CONDUCTORES

A. Seran de cobre electrolitico con un coeficiente de conductividad
de 98%, sin fallas de forma cilindrica y aislacion formada por
policloruro de vinilo PVC. Los conductores seran para tension de
750 voltios como minimo.

B. Las uniones o empalmes de las lineas nunca deberan quedar dentro
de las cafierias, sino que deberan ser practicadas en las cajas de
salida, de pase o de derivacion.

C. A los efectos de su mejor individualizacion y permitir una rapida
inspeccion o control de la instalacion, los conductores alojados
dentro de una misma cafieria serdn de diferentes colores.

D. Las conexiones entre el transformador y el medidor, el puesto de
medicion y el tablero principal, y entre el tablero principal con el
tablero de mando de la electrobomba, deberan ser con conductores
del tipo NYY.

CAJAS

A. Las cajas destinadas a centros, tomas de corriente, llaves de efecto,
derivaciones, paso o inspecciones, seran de acero estampado de
una sola pieza, esmaltadas interior y exteriormente, o bien
galvanizadas.

B. Las cajas para elementos de efecto se colocaran en posicion
vertical, ubicandose a 10 cm del marco de la abertura y 110 cm
desde el nivel del piso hasta la parte inferior de las cajas. Las cajas
para tomas de corriente se colocaran en posicion horizontal y a 20
cm sobre el nivel del piso terminado en su parte inferior. Estas
indicaciones estdn supeditadas a confirmacion de la
FISCALIZACION, en cada caso.

TABLERO DE DISTRIBUCION

A. Se ubicara en el lugar indicado en el plano y a una altura sobre el
piso terminado tal que su parte superior se encuentre a una altura
no mayor de 2 m.

B. El gabinete para este tablero sera del tipo de colocacion embutida,
construida en plastico, con visor transparente. El marco formara
cubre-junta entre pared y gabinete, asegurandose, sobre dicho
marco la puerta mediante bisagras desmontables. Tendra rieles
para el montaje de llaves TM y barra de neutro de cobre que debera
estar aterrado con una jabalina de cobre de % x 2,40 m, colocado
en el registro abajo del tablero principal. Los conductores de tierra
y neutro deberan estar colocados por la barra de neutro con
terminales y perno con tuerca.

C. La cantidad de llaves termomagnéticas a ser instaladas en los
tableros son las siguientes: (i) tablero principal trifasico: tres llaves
termomagnéticas trifasicas, una monofasica y espacio libre lateral
de cada lado de las llaves termomagnéticas de 6 cm, como minimo,
para buena ventilacion; (ii) tablero principal monofasico: cuatro
llaves termomagnéticas monofasicas y espacio libre lateral de cada
lado de las llaves termomagnéticas de 6 cm, como minimo, para
buena ventilacion.

ARTEFACTO DE ILUMINACION

A. Los artefactos de iluminacion fluorescentes seran del tipo de
adosar, con lampara a la vista de 2 x 40W para la iluminacion
interior de la Caseta y dos artefactos de 20 W, para la iluminacion
exterior de la Caseta, de acuerdo a Plano Eléctrico de Caseta.

B. Deberan tener condensador para la correccion del factor de
potencia y la reactancia de funcionamiento silencioso.

LLAVES TERMOMAGNETICAS
Los mismos deberan ser de linea Estados Unidos, Europa, Brasil o

Argentina, y de valores nominales tales como se indica en los planos y con
una franja de dispersion no mayor del 10 % de dichos valores. Las




especificaciones a ser cumplidas por las protecciones son las siguientes:

- TENSION NOMINAL.: hasta 440 Volt

- FRECUENCIA: 50 Hz

- VIDA MEDIA: 20.000 maniobras mecanicas y
eléctricas con corriente nominal

- FIJACION: Por base tipo riel

- CAPACIDAD DE | 5 KA p/ las monofasicas, 6 KA

RUPTURA: para los trifasicos hasta 38 A; 10

KA para los disyuntores
trifasicos de 50 A en adelante.

- TIPO DE INSTALACION: | Horizontal.

Cada motor eléctrico tendra el guardamotor adecuado a la potencia del
mismo, ubicado en el tablero seccional correspondiente.

Todas las llaves termo magnéticas (TM) deberan ser colocadas sobre
rieles.

REGISTROS ELECTRICOS

Seran ejecutados registros para la instalacion eléctrica de caseta de
operacion, ubicados de forma siguiente:

1. Registro R1 — dimensiones: 0,60 x 0,60 x 0,60 m. Cantidad: una

unidad. Ubicacién: dentro de la caseta, debajo del tablero de
mando de la electrobomba.
Este registro tiene la funcion de recibir los cables del tablero de
mando de la electrobomba y ademas guardar en forma de rollo el
cable sobrante de la instalacion del mismo. También estara
anclado en este registro un perfil “L” de %" x %” x 1/8”
galvanizada de 1.5 m de longitud, con un gancho para atar la piola
marinera de sujecion de la Electrobomba.

2. Registro R2 — dimensiones ancho: 0,50 x 0,50 x 0,50 m. Cantidad:
una unidad. Ubicacion: dentro de la caseta, debajo del tablero de
distribucion.

Este registro tiene la funcion de registro general de distribucion y
recibe la Linea alimentadora principal (acometida) y se comunica
con Tablero General y el Tablero de mando de la electrobomba.

3. Registro R3 — dimensiones: 0,40 x 0,40 x 0,50 m. Cantidad: dos
unidades. Ubicacion: Una unidad, frente de la caseta, al lado de la
vereda perimetral, para las llaves de paso de PVC soldable en las
lineas de alimentacion de agua para el tanque de dilucion y para la
linea de inyeccion de hipoclorito de sodio.

Otra unidad, fuera de la caseta, al lado de la vereda perimetral, para
la linea de automatizacion pozo — tanque elevado.

4. Registro R4 — dimensiones: 0,60 x 0,60 x 0,60 m. Cantidad: una
unidad. Ubicacion: debajo del puesto de distribucion (En la
Planilla de Extension Eléctrica en Media Tension).

Los registros seran construidos en mamposteria de 0,15 m, dosaje 1:3 y
revocados internamente con mezcla 1:3. El fondo de los registros que
estaran dentro de la caseta debera ser ejecutado en mamposteria de 0,15 m,
dosaje 1:3. Los que estan fuera de la caseta tendran como fondo 10 cm de
piedra triturada.

Ademas, se podra ejecutar otros registros, caso fuere necesario, debido a
los cambios de direccion en los circuitos de alimentacion de fuerza, cruces
de calles y en los circuitos en donde la distancia supere los 15 m.

Las tapas de los registros seran de Hormigén Armado de 5 cm de espesor,
con marco metalico de perfil L 2”x2”, y asentados sobre una base de tapa,
también en marco metalico de perfil L 2”’x2”, de acuerdo a Plano de Caseta.
La tapa de los registros R3, fuera de caseta, debera estar en el mismo nivel
de la vereda perimetral y los registros R1 y R2, deberan estar en el mismo
del piso de la caseta, y tener bulon en la tapa para que se pueda alzar la
misma.

Los registros que no que cumplen con las dimensiones internas, deberan




ser demolidos y ajustados a los planos correspondientes.

28. Registro ¢/ tapa Debera ser de mamposteria de 0,50 m x 0,50 m x 0,80 m, con revoque
H°A° e=0.07 m interno y tapa de H°A®° espesor 7 cm (98 mm ¢/10 ¢cm) con marco y
contramarco de perfiles metalicos y con fondo de Piedra triturada. (Segin
plano de detalle)
29, Provision y El item comprende la provision y colocacion de un perfil angular metalico
colocacion de perfil | tipo “L” de 1/2" x 1/8" y 0,85 m de longitud, a instalarse sobre la pared del
“L” 1/2”x1/8”x0.85 | registro de 0,60 x 0,60 m, destinado a la sujecion de piola, incluyendo
m por la pared de | fijaciones y trabajos complementarios necesarios para su correcta
registro de 0.60x0.60 | colocacion.
para sujecion de
piola Materiales
e Perfil angular de acero laminado en caliente, calidad estructural.
e Fijaciones metalicas (tornillos, tarugos o anclajes) segun el tipo de
soporte.
e Revestimiento de proteccion anticorrosiva (una mano de antiéoxido
+ dos manos de pintura sintética).
Ejecucion
e Corte y preparacion del perfil en taller u obra, asegurando bordes
limpios y sin rebabas.
e Perforacion y fijacion del perfil a la pared del registro,
perfectamente alineado y nivelado.
e Aplicacion de recubrimiento protector (antiéxido y pintura) en
toda la superficie del perfil, con acabado uniforme.
30. Instalacion
hidraulica p/ sistema
de dosificacion del
cloro y alimentacion
de agua para tanque
de 250 Its
31. | Extension de linea | El contratista debera iniciar las gestiones de consulta previa en la Ande una

eléctrica.

vez que se tenga aprobado los analisis fisico, quimico y bacteriologico del
agua del pozo perforado, por la fiscalizacion.

Los trabajos de extension de energia eléctrica en media tension monofasica
o trifasica, asi como el montaje del puesto del transformador, y la conexion
de la acometida, seran ejecutados por el contratista.

El contratista, ejecutara la conexion eléctrica desde el medidor hasta el
tablero principal y el sistema de malla puesta a tierra.

Para el dimensionamiento del puesto de distribucion se tendra prevista una
reserva de carga para futuras ampliaciones, restringiendo la carga, con su
respectiva llave limitadora.

Las reservas previstas seran, de acuerdo a las potencias estimadas de
bombas a ser instaladas, es como sigue:

125 % de reserva
: 50 % de reserva
: 100 % de reserva

e Potencia > 30HP
e 30 HP < Potencia < 15HP
e Potencia hasta 15HP

El Oferente debera considerar en su propuesta: el proyecto, la
provision de materiales, mano de obra calificada, la elaboracion de




planos de acuerdo a normas, exigencias y especificaciones de la ANDE,
las gestiones y pagos pertinentes en ANDE.

El CONTRATISTA debera realizar la consulta previa a la ANDE y realizar
el proyecto ejecutivo de la extension en media tension.

El CONTRATISTA debera elaborar un proyecto ejecutivo de extension de
linea, de acuerdo a las normas y especificaciones de la ANDE.

Para presupuestar la extension de energia eléctrica se debera tener en
cuenta los siguientes criterios:

° Los planos de extension de linea y montajes del P.D. deben
estar aprobados por la A.N.D.E. antes del inicio de los
trabajos. En los costos se debe prever todas las adecuaciones
posibles que pueden solicitar la A.N.D.E. en su proyecto.

° No se tendran en cuenta extensiones eléctricas en baja
tension.

20.1. TENDIDO ELECTRICO

En los casos que se requieran de extensiones de lineas en Media Tension,
el Contratista debera elaborar un proyecto ejecutivo de extension de
linea, de acuerdo a las normas y especificaciones de la ANDE.

20.1.1. Documentos técnicos a ser anexados al certificado

Para la certificacion se debera anexar al Acta de Medicion los siguientes
documentos técnicos y legibles:

a) Plano de la extension de energia eléctrica en media tension aprobado
por la Ande.

b) Copia del plano de la extension de energia eléctrica en media tension
aprobado por la Ande, con indicacién a manuscrito de las distancias
entre postes relevado en el campo, firmado por la fiscalizacion y
residente del contratista.

20.2. TRANSFORMADORES

Los transformadores a ser proveidos e instalados deberan ser producidos
por fabricas que tienen las Normas ISO 9001. Los trasformadores de
empresas que estan en gestiones para tener las Normas ISO 9001, no seran
aceptados en las obras.

Los transformadores deberan ser nuevos y no tener mas de un afio de
fabricacion en relacion a la fecha de firma del contrato entre el oferente y
la SENASA, para la construccion del sistema de abastecimiento de agua
potable. Los transformadores a ser proveidos e instalados deberan tener
tres regulaciones para el TAP.

Para la provision de transformadores, se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

e Seran proveidos por el Contratista

e Se ajustardn a las normas y reglamentos de la ANDE

e Contaran con las planillas de datos y ensayos garantizados
aprobados por la ANDE.

20.2.1. Documentos técnicos para aprobacion

El Contratista debera presentar a la Fiscalizacion para aprobacion del
puesto de transformador los siguientes documentos:

a) Garantia del transformador

b) Planilla y datos del ensayo de aprobacion del transformador por la
Ande

¢) Catalogo técnico con las indicaciones de las especificaciones
técnicas de los descargadores y fusibles.




20.2.2. Documentos técnicos a ser anexados al certificado

Para la certificacion se debera anexar al Acta de Medicion los siguientes
documentos técnicos y legibles:
a) Transferencia del transformador a la Junta de Saneamiento
b) Garantia del transformador
¢) Planilla y datos del ensayo de aprobacion del transformador por la
Ande
d) Catalogo técnico con las indicaciones de las especificaciones
técnicas de los descargadores y fusibles.
e) Copia del pago de derecho de conexion.
f) Orden de Servicio de la Fiscalizacion al contratista aprobando los
elementos para el montaje del puesto de transformador.
g) Informe indicando el valor de regulacion del TAP

20.3. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DEL PUESTO DE
DISTRIBUCION.

El CONTRATISTA debera realizar la medicion de la resistividad del suelo
con una jabalina de prueba, y presentar a la FISCALIZACION la planilla
de las mediciones de campo, memoria de calculo y esquema tentativa de
la malla de puesta a tierra en escala en hoja tamafio A3, para su aprobacion,
con las cantidades especificadas en las planillas de precios, o nuevas
cantidades. Los trabajos de campo de medicion de resistividad de suelo
deberan ser realizados en la presencia de la FISCALIZACION.

Una vez aprobado el proyecto de malla de puesta a tierra, por la
FISCALIZACION, el CONTRATISTA podra iniciar la provisién y
construccion de la malla puesta a tierra. La malla puesta a tierra disefiada,
debera tener una longitud de cable, cantidades de jabalinas y con un area,
que resulte que el valor de medicion de resistencia de la puesta a tierra
construida (PEN) serd de 10 Ohms de 5 Ohms, para las mallas cuando el
puesto de transformador esta en terrenos diferente del tanque elevado. Se
deberd utilizar la menor cantidad posible de cables y jabalinas, teniendo en
cuenta que el valor de resistencia de malla puesta a tierra es inversamente
proporcional el area de la malla. En los casos que el valor de resistencia de
malla puesta a tierra supere el valor exigido para cada caso, se podra
utilizar la mezcla de bentonita. Mismo asi, si el valor sigue manteniéndose
alto, se aceptara el valor encontrado, con la justificativa técnica del tipo de
suelo existente, por el CONTRATISTA, para no incrementar los costos de
implantacion de la malla puesta a tierra.

El CONTRATISTA debera proveer e instalar los cables para conductores
de bajada del descargador de sobre tension y el conductor de bajada de la
carcasa del transformador, para la descarga eléctricas debido a caida de
rayos en la linea de media tension.

Los conductores deberan ser de cobre con conductividad minima de 98 %.
En las interconexiones entre transformador, bajada y electrodos de tierra,
deberan ser usados conductores de cobre desnudo con seccion minima de
35 mm?2. Para los casos de que el pozo este en el mismo lugar que el tanque,
como bajada se usaran conductores de 35 mm?2, tanto del PD como del
pararrayo, pero como malla de tierra comun se usaran conductores de cobre
desnudo de 50 mm?2., que seran conectadas con soldaduras exotérmicas a
las jabalinas de cobre de 5/8” x 2.40 mts.

Las uniones entre las bajadas y las terminales aéreas deberan estar
constituidas por medio de conectores de presion o de juntas amoldables,
que aseguren una solida union mecanica-eléctrica;

Los conductores de las bajadas deberan ser de una sola pieza y no deberan
tener remiendos o empalmes.

El conductor de bajada del descargador de sobre tension y el conductor de
bajada de la carcasa del transformador tienen que ser independientes y




empalmarse en el registro de 0,60x0, 60x0, 6 por la malla de tierra con
soldadura exotérmica.

Los soportes en general, podran ser de dos tipos: soporte de fijacion o guia;

Los soportes de fijacion deberan ser del mismo material, o de otro material
que no forme par electrolitico;

Los soportes de guias deberan tener forma y acabado que protejan los
conductores contra la oxidacion y el desgaste, y que no formen par

electrolitico;

Los electrodos de tierra deberan estar de acuerdo a la siguiente tabla:

° Forma: tubo

° Material: cobre

° Dimensiones: diametro de 5/8” x
2,40 mts.

° Posicion: vertical

Las uniones entre cables de bajadas y jabalinas, cables desnudos de 50
mm2 con jabalinas, y entre cruces de cables desnudos de 50 mm?2, se haran
por medio de soldaduras exotérmicas de tal forma que forme par
electrolitico.

Se debera colocar cafio PVC rigido de 1 ¥ “x 6 mts, a nivel del suelo, para
proteger de posibles dafios el conductor de bajada de la puesta a tierra.

El cable de seccion 50 mm?2 y las jabalinas deberan estar instalados a una
profundidad minima de 0,80 mts, para evitar el robo y para mejorar la
lectura de resistividad de la malla construida. Por lo tanto, al utilizar la
formula de “Sverak”, se debera tener en cuenta la profundidad de 0,80 mts
para el valor “h” profundidad del conductor en el suelo.

Los trabajos de construccion de la malla puesta a tierra deberan ser
ejecutada en presencia de la FISCALIZACION.

20.3.1. DOCUMENTOS TECNICOS PARA APROBACION

El CONTRATISTA debera realizar la medicion de la resistividad del suelo
con una jabalina de prueba, y presentar a la FISCALIZACION

a) Planilla de medicion de resistividad del terreno con una jabalina
de prueba,

b) Memoria de calculo,

¢) Tipo de equipo utilizado,

d) Esquema de la malla de puesta a tierra construida, indicando las
ubicaciones con distancias de las obras de caseta, tanque elevado,
puesto de distribucion y pozo, dimensiones del terreno,
dimensiones de los cuadros de la malla, cantidades de jabalinas,
puntos de soldaduras exotérmicas entre cable y jabalina, y entre
cables y cables, planillas de cantidades de jabalinas y cables,

e) Medicion de resistividad de la malla puesta a tierra construida,

El CONTRATISTA solamente podra iniciar la construccion de la malla
puesta a tierra una vez aprobado el proyecto por la FISCALIZACION.

La certificacion de la malla a puesta a tierra sera segin medicion ejecutada,
de acuerdo con los precios unitarios de la planilla de precios de extension
de energia eléctrica en media tension.

El valor méximo admitido de la resistividad de la malla de puesta a tierra
construida (PEN) sera de 10 Ohms x mts y de 5 Ohms x mts, para las mallas
cuando el puesto de transformador esta en terrenos diferente del tanque
elevado.




El CONTRATISTA debera indicar con claridad, las normas, los accesorios
y conexiones, asi como los tipos de materiales a la FISCALIZACION para
su aprobacion, antes de la construccion de la malla.

Todos los documentos deberan estar firmados por el Ing. Electromecanico
o electricista del CONTRATISTA.

20.3.2. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADOS AL
CERTIFICADO

El CONTRATISTA debera anexar al Acta de medicion del certificado para
cada localidad los siguientes documentos:

a) Orden de servicio de la FISCALIZACION aprobando el proyecto
y para el inicio de la construccion.

20.4. REEMPLAZO DE TRANSFORMADORES DANADOS Y
CON DEFECTOS

Durante el Periodo de Responsabilidad por Defectos del Contrato,
todos los transformadores que tuvieron defectos o que fueron dafiados por
descargas eléctricas, que impiden el normal funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, deberan ser remplazados, por
transformadores nuevos, sin uso, sin variar las especificaciones técnicas,
sin costos al CONTRATANTE.

No seran aceptados transformadores reparados, en reemplazo de
transformadores con defectos o quemados.

El CONTRATISTA debera presentar todas las documentaciones
segiun las especificaciones técnicas al CONTRATANTE para su
aprobacion del nuevo transformador.

Durante el periodo de responsabilidad de defectos el plazo entre el reclamo
para el cambio del transformador y el cambio del transformador dafiado es
de 5 (cinco) dias calendarios, a partir de la fecha que el CONTRATANTE,
comunicara por nota al CONTRATISTA.

En caso el CONTRATISTA no de cumplimiento en el tiempo establecido
de 5 (cinco) dias calendarios, el CONTRATANTE, podra autorizar la
ejecucion de los trabajos a través de terceros y descontar el monto de la
retencion caucional.

32,

Red de distribucion,
conexiones
domiciliarias y
aductora

1. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA RED DE
DISTRIBUCION Y ADUCTORA

El Oferente debera ofertar tuberias y accesorios de PVC y PEAD,
para Redes de Distribucion y Aductoras.

La presente especificacion establece las condiciones minimas de
dimensionamiento, ensayos (normas) para la provision de:

1.1. TUBOS DE PVC PARA CONDUCCION DE AGUA
POTABLE

Tubos deberan ser de PVC rigido, extremos a espiga y campana,
con juntas elasticas (con anillos de goma) para didmetros de
110mm y 160mm vy juntas rigidas soldables para diametros
inferiores a 110 mm, para presion de servicio de 6 kg/cm2 y 10
kg/cm2.




En concordancia con las planillas de oferta, podran ofertarse tubos
de juntas rigidas soldables para tuberias de diametro de 110 mm, a
ser utilizada en la red de distribucion, pero no asi, para aductoras.

1.2, ACCESORIOS

Accesorios de PVC rigido, destinados a empalmes de los tubos
ofertados, con junta soldable, resistencia a la presion de servicio y
prueba de rupturas especificadas para las tuberias.

Adaptadores de PVC, con junta soldable en una punta y rosca en
otra, para conexion de accesorios roscables de material diferente
como: valvulas exclusas, etc., a las tuberias de PVC.

Las valvulas exclusas hasta diametro de 4" seran de bronce con
rosca interna y las de mayor didametro deberan ser de hierro fundido
con bridas. Por cada valvula de hierro fundido con bridas ofertadas,
se debera ofertar las correspondientes bridas de PVC, pernos y
tuercas.

1.3. CARACTERISTICAS DE LA PROVISION

Los tubos de PVC deberan ajustarse a los requisitos de la siguiente
norma:

NORMA PARAGUAYA-NP N° 64, o Normas equivalentes en
uso en los siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil y
Uruguay.

Si el Oferente utilizase otra Norma de reconocida eficacia
internacional (ISO, etc.), que no sea la indicada mas arriba, debera
ser mencionada especificamente en su Oferta.

También se aceptaran materiales o mano de obra que se ajusten a
otras normas técnicas que garanticen una calidad igual o superior a
las de las normas mencionadas.

El Oferente debera incluir en sus precios, todos los elementos
necesarios para realizar una perfecta unién (accesorios, pasta
lubricante, adhesivos, solucién limpiadora, etc.) en cantidad
suficiente para su completa instalacion en cada caso.

Los adaptadores de PVC deberan corresponder, en todas sus
dimensiones, a las tuberias, valvulas exclusas u otros accesorios que
conectaran, ya sean terminales a rosca hembra o juntas soldables.

La descarga de las caferias debe efectuarse de tal manera que las
mismas no sufran deformaciones. Seran depositadas en lugares
planos, sin desniveles y libres de piedras, raices, partes de obra,
etc.

Se admitira un apilamiento de cafios de hasta 2m de altura y debera
dejarse en la parte superior de la pila un espacio de 0.80m que
permita la circulacion de aire.

Los cafos deberan ser almacenados con puntas y bolsas alternadas,
sin que las bolsas estén unas sobre las otras.




Todos los materiales para la Red de Distribucién deberan ser
proveidos en los 30 primeros dias posteriores a la firma del Acta de
Entrega de sitios de obras.

Inmediatamente posterior a la provision de los materiales, el
Contratista debera ejecutar las labores de apoyo a la comunidad
para los trabajos de tendido de la red de distribucion, a los efectos
de asegurar el correcto tendido y estanqueidad de la misma. Para
el efecto, el Contratista debera prever, por lo menos, un plomero
por cada cuatro (4) localidades beneficiarias del contrato, en forma
exclusiva, desde el inicio hasta la completa terminaciéon de la
colocacion de la red de distribucion.

1.4. PROVISION DE TUBERIAS DE PVC

Deberan satisfacer las siguientes condiciones:
a) La seccidn transversal debe ser circular y uniforme.
b)  El espesor de la pared debe ser uniforme.

c) Las superficies interna y externa de los tubos de PVC
rigido, seran suficientemente lisas y no se observaran
las siguientes imperfecciones:

- fisuras

- porosidad

- ondulaciones

- rebabas

- perforaciones

- estrias

- fracturas

- sefiales de reparacion
- cuerpos extrafios

d) Los tubos deberan designarse por (i) su denominacion,
(ii) su didmetro exterior y espesor en mm vy (iii) su
presion nominal, en kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado.

1.5. PROVISION DE TUBERIAS DE POLIETILENO (PEAD)

Los cafos de PEAD de 6 kg/cm?, a ser proveidos por el Oferente
seran de 2"y deberan ser fabricados por extrusion, con Materia
Prima virgen PE100 y de color azul. No seran aceptados
cainos fabricados con material reciclado.

Deberan ser producidos por extrusién, con Materia prima virgen
HDPE (PEAD) PE100 de 0,949 gr/cm3 de peso especifico, segun
Normas NP 17 082 15 — TABLA G.1.ROSCABLE del INTN y se
debera utilizar el insumo masterbach anti UV de color azul.

El limite de rompimiento debera ser mayor a 5 veces la presion
nominal de servicio constante.

Los cafios de PEAD deberan presentar sus superficies
perfectamente lisas, tanto externas como internas, sin
rajaduras, ampollas, variaciones de color o cualquier otro
defecto que denote la falta de homogeneidad.

Los Canos PEAD de 6kg/cm2 deberan tener las siguientes
dimensiones:




Diametr Diamets
Descripcio o o Espeso | Long.
n . exterior | r (mm) (m)
nominal
(mm)
PEAD - 6 2" | 596-60 | 3,6 100
kg/cm?2

Los

tubos deberan ser proveidos en rollos de 100m

zunchados y deberan ser almacenados sobre una superficie
plana evitando apilados que superen los 2 m. de altura, con el
fin de evitar la deformacion de los canos en los niveles
inferiores.

1.6.

PROVISION DE VALVULAS

Deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

a)

b)

d)

2.

Los extremos de empalmes deberan poseer las
secciones transversales circulares y uniformes.

Los planos de los extremos, deberan ser paralelos entre
si y perpendiculares al eje de la valvula.

Las superficies seran suficientemente lisas y no
presentaran los siguientes defectos:

- fallas y porosidad

- incrustaciones

- burbujas

- escamas

- rebabas

- sefiales de reparacion

Cada valvula presentara en la fundicidn los siguientes
datos:

- marca de fabrica

- clase (presion de servicio)

- didametro

No se aceptaran valvulas que no estén con relieve
fundido en el cuerpo la marca, clase y el diametro.

Los extremos de las valvulas, ya sean rosca interna o a
bridas, seran perfectamente ajustables a los
adaptadores, de modo que permita un perfecto montaje
y ofrezcan estanqueidad.

Las valvulas exclusas seran adecuadas a las tuberias y
adaptadores ofrecidos, presentando las mismas
caracteristicas, dimensiones y presidn de servicio
exigido.

PROVISION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS

El CONTRATISTA debera realizar la provision y
ejecucion de las Conexiones Domiciliarias, de
acuerdo a Planilla de Oferta y Plano de Detalle.

El CONTRATISTA debera realizar la provision
de la totalidad de los materiales para las




Conexiones Domiciliarias que se describen en
la planilla oferta de Red de Distribucion,
Conexiones Domiciliarias,  Aductora e
Hidrometros, incluyendo los hidrometros y sus
accesorios montados en un caballete y la caja
de proteccion de hidrometro.

Se prevé Conexiones Domiciliarias con tuberias de 12"y 1”.

Para viviendas ubicadas a distancias mayores a 80 m de la red de
distribucion, se prevé conexiones domiciliarias con caferias de
PEAD de 1”.

Las tuberias de 20 mm para conexiones domiciliarias de 12", seran
de PVC soldable con presidn de servicio de 7,5 Kg/cm2, cumpliendo
ademas con todas las caracteristicas especificadas para los tubos
de PVC para red de distribucion.

Las tuberias de 1” para conexiones domiciliarias de 1” seran de
PEAD (Polietileno de alta densidad), para una presion de servicio de
10 Kg/cm2.

2.1. JUEGO DE ACCESORIOS PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE /2"

Los accesorios para conexiones domiciliarias se definiran por
“juegos” de conexion.

Un (1) juego de conexion domiciliaria de 2" debera incluir:
- Un (1) adaptador PVC LR de 20 mm x 2".

- Una (1) llave de paso de PVC soldable de 20 mm. En
caso que el CONTRATISTA desea proveer con extremo
roscable, se debera proveer con los dos adaptadores
PVC LR colocados por la llave de paso, sin costo al
CONTRATANTE.

- Una (1) tee de PVC soldable de 20 mm.
- Un (1) tapdn de PVC soldable de 20 mm.
- Un (1) codo liso rosca de 20 mm.

- Una (1) canilla de bronce con pico largo para manguera
de 2", El CONTRATISTA debera presentar una muestra
a la FISCALIZACION para la aprobacion de la provision.

2.2. JUEGO DE ACCESORIOS PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE 1”

Los accesorios para conexiones domiciliarias se definiran por
“juegos” de conexion.

Un (1) juego de conexion domiciliaria de 1” debera incluir:
- Un (1) adaptador PVC LR - 20mm x 2",

- Una (1) llave de paso de PVC soldable - 20mm. En caso
que el CONTRATISTA desea proveer con extremo
roscable, se debera proveer con los dos adaptadores




PVC LR colocados por la llave de paso, sin costo al
CONTRATANTE.

- Una (1) tee de PVC soldable - 20mm.
- Un (1) tap6n de PVC soldable - 20mm.
- Un (1) codo LR - 20mm.

- Una (1) canilla de bronce con pico largo para manguera
- 15", El CONTRATISTA debera presentar una muestra
a la FISCALIZACION para la aprobacion de la provision

- Un (1) buje de reduccién PVC roscable - 34" x 12"
- Una (1) unidn de reduccién PVC roscable - 1" x 34"
- Una (1) unién doble PVC roscable - 1”

- Un (1) buje de reduccion PVC roscable - 1” x 12"

- Un (1) alma doble PVC roscable - 12"

2.3. COLLARES DE TOMADA

Los collares de tomada seran de PVC con presion de servicio minimo
de 7,5 Kg/cm?2.

Los didmetros internos de los collares deberan ser tales, que
garanticen un perfecto acople con los tubos del mismo diametro
ofertado.

Todos los collares tendran salida de 20 mm, en rosca interna.

3. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos y accesorios de PVC y PEAD, asi como las valvulas
deberan cumplir las dimensiones y presiones de servicio con sus
tolerancias, de acuerdo a la Norma de fabricacion especificada.

El CONTRATISTA, para la aprobacion de la provision de los tubos y
accesorios de PVC, deberd presentar a la FISCALIZACION una
planilla de datos garantizados de los materiales, firmados por el
proveedor o fabricante.

4. DOCUMENTOS A SER ANEXADOS AL CERTIFICADO
EN EL SOPORTE TECNICO

Se debera labrar Acta de Entrega de los materiales para la Red de
Distribuciéon y Conexiones Domiciliarias, entre el Presidente de la
Junta de Saneamiento, el residente del CONTRATISTA y la
FISCALIZACION, una vez realizada la totalidad de la provisién de los
materiales de Red de Distribucion y Conexiones Domiciliarias, en
cada localidad. E

El CONTRATISTA debera anexar en el SOPORTE TECNICO del Acta
de Medicidn de cada localidad, una copia de la nota de remision del
proveedor de cada localidad.




5. PROVISION DE HIDROMETROS DOMICILIARIOS DE
12" MONTADOS EN CABALLETE DE 34"

5.1. PROVISION DE HIDROMETROS DE 12" Y ACCESORIOS.
Los hidrometros o micromedidores de 2", deberan ser proveidos

con sus accesorios, montados en un caballete de 34" (Caballete de
micromedidor), de acuerdo a plano de detalle y planilla de oferta.

El CONTRATISTA debera establecer un taller de montaje de los
caballetes de micromedidor. El mismo debera ser comunicado a la
FISCALIZACION y a la SUPERVISION del contratante via Nota
Pedido.

Para la remision de los caballetes de micromedicion a las respectivas
Juntas de Saneamiento, se requiere, previamente la aprobacion por
parte de la FISCALIZACION, del montaje y prueba de estanqueidad
de los mismos.

Cada uno de los caballetes de micromedicion debera ser sometido
en el taller de montaje del CONTRATISTA, a pruebas de
estanqueidad, a una presién minima de 6 Kg/cm2, en presencia de
la FISCALIZACIC)N, antes de su remision a las localidades.

Normas de fabricacion y ensayo: La fabricacion y ensayo de
los micromedidores ofertados en la presente licitaciéon debera
estar de acuerdo a la norma ISO 4064-1:2005, OIML, R 49-
1:2006, DIN, ABNT, o similar norma Brasilefia NBR 16043-
1:2012.

Las dimensiones de los hidrometros, roscas y precisién deben
estar de acuerdo a la Norma ISO 4064-1:2005.

Los hidrometros deberan tener la aprobacion de la MID
homologada por INTN a nivel nacional.

Certificado de Aprobacion del hidrémetro que garantice que los
materiales de fabricacidn son aptos para agua potable y
consumo humano, emitido por Organismo Internacional
Certificado para tal efecto.

Los Certificados presentados deberan estar traducidos por
traductor certificado y autenticados.

Tipo de micromedidores: Se utilizaran para volimenes de agua
potable con temperatura de 30° a 50° C.

Los micromedidores seran del tipo de velocidad, a chorro Unico, de
transmision magnética; de regulacién externa o interna; de registro
recto, con esfera hermética; con rosca de entrada de DN 2" para
conexién con tubo de PVC de 12 mm.

Caudal normal de prueba: 0,15 a 3 m3/h

Exactitud correspondiente (campo superior): 98% a 102% (+_
2%)

Caudal nominal: 3 m3/h

Pérdida de presion para el caudal nominal: 1 m de columna de agua




Construccion: Los micromedidores de chorro Unico la carcasa
hace de cdmara, por lo que debera tener un maquinado cuidadoso.

Transmision: La transmision del dispositivo de medida al registro;
sera magnética y estara protegido por un blindaje antimagnético.

Registro: El registro sera en policarbonato o vidrio mineral, con
esfera hermética. La lectura sera directa por medio de cifras en color
negro para los metros cubicos. Los submultiplos de metros cubicos
podran ser leidos por medio de cifras de color rojo. La unidad de
medida serd el metro cubico. La lectura maxima sera de 99.999 m3
y la menor subdivision equivaldra a 0,001 m3.

Tapa Protectora: Los medidores deberan ser provistos con tapa
protectora de plastico, para proteccion del visor.

Dispositivo de regulacion: Los micromedidores deberan estar
provistos de un dispositivo de regulacion interna o externa.

Colador o filtro: Los medidores deberan estar provistos de
colador o filtro, construido en un material resistente a la corrosion,
con un area filtrante mayor o igual que dos veces la seccién de
entrada a la cdmara del mecanismo de medicion y que impida el
pasaje de una esfera de 2.5 mm de didmetro.

Presion: Los medidores deberan funcionar correctamente bajo una
presion nominal de trabajo de 16 bar.

Marcas: Cada micromedidor llevara por la carcasa por medio de
una flecha indicadora la direccién del flujo. Dentro del registro
debera llevar impreso su nimero de serie, la marca del medidor,
norma de fabricacién, logo INTN, clase metroldgica, indicador m3
y el caudal nominal.

El material del cuerpo del hidrometro puede ser ofertado de latén
o plastico.

Los hidrometros ofertados deben ser de clase metroldgica R 80 o
superior, con un caudal nominal de 2500 Its/h.

Los hidrometros a ser proveidos deberan ser con acoples con rosca
externa de 2", y con precinta de seguridad. La precinta de
seguridad debe ser un alambre con proteccion contra corrosion,
que une los acoples de entrada y salida y se ata a través de una
precinta metalica de seguridad. Esta precinta de seguridad es para
evitar una vez instalado los hidrometros, el cambio de direccion del
mismo por el usuario.

El oferente debera suministrar catdlogos técnicos, desglose de
piezas, manual de instalacion y una muestra del medidor a ser
ofertado junto con la oferta. La falta de presentacion de la muestra
solicitada en forma vy plazo establecidos serd causal de
descalificacion de la oferta.

En caso que las mismas no fuesen presentadas en el plazo
senalado, la oferta sera calificada como NO CUMPLE.

Listado de accesorios: El listado de accesorios para la conexién
hidraulica con la conexion domiciliaria esta detallado en las planillas




de precios y deberan ser montados en un caballete de
micromedidor, de acuerdo a plano de detalle, para su provisién
correspondiente.

5.2. CAJA DE PROTECCION DE HIDROMETROS O
MICROMEDIDORES

El CONTRATISTA debera proveer por cada hidrémetro domiciliario
una Caja de Proteccion de hidrémetro, fabricado en chapa metalica,
de acuerdo a plano de detalle y planilla de oferta.

La Caja de Proteccion debera ser fabricado en base a un marco o
bastidor de perfil L 34"x 34", de dimensiones 0,60 m de ancho, 0,40
m de alto y 0,30 m de fondo.

La cara frontal llevard una tapa de chapa metalica N° 18, con
bisagras tipo pivots, y tirador con cierre a presion, de acuerdo a
plano de detalle. Las otras tres (3) caras laterales y la cara superior
deberan estar cerradas por piezas de chapa metalica N° 18, las
cuales irdn remachadas o abulonadas; quedando libre la cara
inferior (Ver Plano de Detalle).

El mismo tendra también (4) cuatro soportes para empotramiento
de perfil L 34"x 34" y 0,40 m de longitud cada uno, colocados de
acuerdo a Plano de detalle.

5.3. DOCUMENTOS A SER ANEXADO EN EL SOPORTE
TECNICO

Para la certificacion se debera anexar en el SOPORTE TECNICO del
Acta de Medicion de cada localidad, los siguientes documentos
técnicos:

a) Acta de Conformidad de la SUPERVISION del
CONTRATANTE, de la aprobacion de la marca y
procedencia de los hidrometros, previa recomendacion
de la FISCALIZACI()N, a través de Nota de Pedido.

b)  Acta de verificacion de la Prueba de estanqueidad de los
caballetes de micromedicion.

c) Acta de entrega firmado por el presidente de la Junta
de Saneamiento, residente del CONTRATISTA vy la
FISCALIZACION.

d) Catdlogos técnicos, incluyendo normas de fabricacion,
desglose de piezas, manual de mantenimiento.

6. EJECUCION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS

El CONTRATISTA debera realizar también, la ejecucion de las
conexiones domiciliarias incluyendo colocacion de caiferias de
PVC soldable de 20 mm y/o PEAD 1" con sus correspondientes
accesorios, excavacion y tapada de zanja, registro de
mamposteria de 0,30 m x 0,30 m x 0,30 m, con tapa de HOA?,
colocacion de caballete de hidrometro domiciliario y caja de
proteccion de hidrometro, canilla de bronce y poste de madera,
de acuerdo a plano de detalle.




El precio de ejecucion de cada conexion domiciliaria debe
incluir la instalacion del caballete del hidrdmetro con su
correspondiente caja de proteccion de hidrémetro. Debe contemplar
la mano de obra de ejecucién completa de los mismos, incluyendo
los materiales necesarios para los registros de llave de paso
domiciliarios y para la macizada de fijacion de las cajas de
proteccidon de hidrometros. Asi mismo, debe contemplar cualquier
otro accesorio 0 material necesario para la completa y correcta
ejecucion de las Conexiones Domiciliarias, con sus correspondientes
Hidrémetros y Cajas de proteccion de acuerdo a plano de detalle.

Las Conexiones Domiciliarias seran ejecutadas de acuerdo
al avance de la construccion de la red de distribucion, por
parte de la Junta de Saneamiento Local y en base a Ordenes
de Servicio emitidas por la FISCALIZACION. Las Conexiones
Domiciliarias que no fueran ejecutadas por Ila
CONTRATISTA, hasta el plazo original del contrato de
obras; seran ejecutadas por la Junta de Saneamiento local.

Colocacion de Caja de Proteccion de Hidrometros:

Una vez que esté terminada la instalacion del caballete de
hidrdometro, se procederd a instalar la caja de proteccion del
hidrémetro.

La caja de protecciéon de hidrometro deberd colocarse sobre el
Caballete de hidrémetro instalado, con las patas de empotramiento
amuradas en un hormigon masa, a una profundidad de 0.35 m del
nivel de terreno; de tal manera a que la Caja de proteccion, quede
a una distancia de 0.05 m por sobre el nivel del suelo natural (y/o
vereda), de acuerdo a Plano de Detalle.

6.1. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADOS EN EL
SOPORTE TECNICO

El CONTRATISTA, debera anexar en el SOPORTE TECNICO del Acta
de Medicién, de cada localidad, los siguientes documentos:

(i) listado de los beneficiarios con cédula de identidad y
numero de medidor, y estar firmada por el Presidente de
la Junta de Saneamiento, el representante técnico del
CONTRATISTA y por la FISCALIZACION;

7. PROVISION Y EJECUCION DE REGISTROS PARA
VALVULA ZONALES

El CONTRATISTA deberd realizar la provisién y ejecucion de los
registros zonales de la Red de Distribucion, con la instalacion de la
valvula exclusa correspondiente y sus accesorios.

El registro para valvula exclusa debera ser de mamposteria de 0,50
m x 0,50 m x 0,80 m, con revoque interno y tapa de H°A° espesor
7 cm (48 mm c/10 cm) con marco y contramarco de perfiles
metalicos y con fondo de Piedra triturada. (Segun plano de detalle).




Independientemente del avance de la Construccion de la Red de
Distribucion por parte de la Junta de Saneamiento local, la
CONTRATISTA deberd realizar la construccién de los registros
zonales e instalacién de las valvulas exclusas.

En el caso que, en el sitio de ejecucion del registro zonal, exista
caneria de red de distribucién, la CONTRATISTA, debera realizar los
trabajos de empalme con la red y con la provision de los materiales
que fueren necesarios.

En el caso que en el punto de ejecucion del registro zonal, no exista
caneria de red de distribucién, debido a atrasos en la construccion
de la Red de Distribucion por parte de la Junta de Saneamiento, la
CONSTRATISTA realizara la ejecucion del registro zonal, con la
instalacion de la valvula exclusa, accesorios y un (1) metro de
cafieria PVC- 6 Kg/cm?2 del didmetro de la valvula exclusa, a cada
lado, como caferias de empalme, taponado con un tapén hembra
de PVC.

7.1. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADOS EN EL
SOPORTE TECNICO.

Para la certificacion se debera anexar en el SOPORTE TECNICO del
Acta de Medicion de cada localidad, los siguientes documentos
técnicos para cada registro de valvula exclusa:

a)  Plano de ubicacion del registro de valvula exclusa.

b)  Fotos de la ejecucidon de cada valvula exclusa.

8. CAMARAS ROMPE-PRESION TIPO 1 Y TIPO 2

En el costo de la cdmara rompe-presion se debe incluir la provision
de materiales y mano de obra para la construccién de la camara y
la provision e instalacion de los componentes hidraulicos para su
correcto funcionamiento, segun plano.

Las camaras rompe-presion, seran de hormigén armado, revocado
externa e internamente llevara un revestimiento impermeable.

Ademas de las Especificaciones Técnicas aqui descriptas, la
estructura de Hormigdén Armado de las Camaras rompepresion,
deben cumplir las Especificaciones Técnicas de “Hormigon
Armado y Sus Componentes” descriptas en estas
Especificaciones Técnicas.

Las camaras rompe-presidn seran construidas en los sitios
previstos en los planos de red de distribucion y de acuerdo a los
planos de detalles de la misma.

Para el replanteo de las mismas se deberd utilizar equipos
topograficos de nivelacion y cinta métrica.

Se debera realizar una nivelaciéon topografica desde la mencionada
camara y el tanque elevado u otra camara de alimentacion y realizar
un calculo hidraulico a fin de verificar la presion estatica en el sitio
de ubicacion de la cdmara rompe-presion y asegurar un buen
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua.




La tapa de la cdmara rompe-presion debera ser fabricada en chapa
3/16”, del tipo basculante, montada sobre un marco en planchuela
de 1” x 3/16"” con dos bisagras de 34" x 0,10 m y candado del tipo
Papais o similar, del tamafo de 2” de ancho.

La tapa y los marcos en planchuela del lado interior de la camara,
debera ser pintada con pintura al Epoxi y del lado para el exterior
con pintura al anticorrosivo y al esmalte sintético de color celeste.

También en los costos de los registros contiguos a las camaras
rompe-presion, se debe incluir la provision de materiales y mano de
obra para la construccién del registro y la provision e instalacion los
componentes hidraulicos necesarios para su conexiéon a la red,
segun plano.

Seran ejecutados dos registros por cada camara-rompe presion
para la instalacién hidraulica.

Las llaves exclusas deberan ser instaladas dentro de registros
independientes.

La valvula de entrada al tanque superficial debe tener un sistema
de apertura con un flotador o boya, del tipo usado en bebedero de
animales, de tal forma que se produzca una buena apertura de la
valvula que permita el ingreso de un gran caudal de agua al tanque
cuando el nivel dentro de este descienda. Los componentes del
sistema de cierre deben estar confeccionados bronce, caucho,
resinas fendlicas u otro tipo de material que posean alta resistencia
al desgaste y roturas y ademas resista la accidn de las bajas y altas
temperaturas y permanezca inalterable a través del tiempo. La
valvula debe ser de marca de reconocida calidad y probada
eficiencia, deberd ser aprobada por la FISCALIZACION. El didmetro
nominal de la valvula es de 2", y su instalacion se realizara segin
los planos de detalles que se adjuntan.

El registro de desagtie contara con dimensiones internas de: ancho,
largo y profundidad de 0,50 x 0,50 x 0,40 m respectivamente,
internamente contara con revoque hidrofugo (1:3) y el fondo
debera ejecutarse con mamposteria de 5cm de espesor, aplicando
un azotado impermeable (1:3) sobre la base de mamposteria con la
pendiente indicada en los planos.

También se debera prever una malla metalica en el extremo
de la tuberia de desagiie para evitar la entrada de roedores
al mismo.

El registro de entrada a la cdmara contara con dimensiones internas
de: ancho, largo y profundidad de 0,40 x 0,40 x 0,50 m. Ademas,
debera ser revocado internamente con un dosaje de 1:4:16 y el
fondo debe quedar libre, con una capa de 0,10m de espesor de
piedra triturada N° 5.

Las tapas de los registros deben quedar niveladas con la camara
rompe presion, sobresalir 0,10 m. Sobre el nivel del terreno natural
y deberan ser de H°A° de 0,06 m de espesor.




La construccion de la Camara Rompe Presion debera incluir todo lo
indicado en los planos de detalle.

8.1. REVESTIMIENTO IMPERMEABLE

Consiste en un revoque a tres capas compuesto de una azotada 1:3
de 0,5 cm de espesor, una segunda capa con mezcla 1:3 de 1,5 cm
de espesor y una tercera capa que consiste en un llaneado con
mezcla 1:1. Las capas llevaran un aditivo impermeabilizante previo
tratamiento de “coqueras” con producto quimico del tipo DESCAL (2
componentes) o similar. Este revoque se ejecutard en todo el
interior de la cuba y se pondra especial cuidado de efectuar un
curado a efectos de evitar fisuras en el revoque.

Después del secado de la superficie a impermeabilizar y aprobado
la prueba de estanqueidad del tanque, debera recibir tres manos de
pintura impermeable, consistente en un revestimiento semiflexible,
tipo DESCAL (1 componente) o similar, el mismo debera ser tal que
no reaccione con el hipoclorito de sodio.

8.2. PIEZAS QUE ATRAVIESAN LA ESTRUCTURA DE
HORMIGON ARMADO

Todos los cafos o piezas que deban quedar empotrados en la
estructura de hormigoén, deberan llevar un anillo de empotramiento
soldado por el cafo. Estos cafos y piezas deberan colocarse en su
posicion antes de realizar el hormigonado correspondiente y estar
bien aseguradas, para que durante el hormigonado no se mueva de
la posicién requerida.

8.3. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LAS CAMARAS
ROMPE-PRESION

Luego de terminado el revoque impermeable, no pudiendo pasar
mas de 24 horas, se sometera la camara a la prueba de
estanqueidad. Este ensayo consistira en llenar la cdmara con agua
hasta el nivel de desborde cerrando todas las tuberias instaladas, y
se la mantendra en estas condiciones durante 5 (cinco) dias, al
término de los cuales se comprobara el descenso del nivel de agua.

Si el nivel de descenso experimentado excediera los 0,20 m,
aparecieran manchas de humedad o pérdidas en la estructura de
hormigdn de la cuba y en las conexiones hidraulicas, el
CONTRATISTA debera efectuar las reparaciones necesarias para
subsanar dichas anomalias, segin indicaciones de la
FISCALIZACION.

La prueba de estanqueidad se repetird cuantas veces fuera
necesaria, hasta obtener el resultado que no haya manchas de
humedad o pérdidas en la estructura de hormigdn de la cuba y en
las conexiones hidraulicas.

Para la CERTIFICACION DE LA CAMARA ROMPEPRESION, es
necesario que las camaras rompe-presion se mantengan llenas por




un periodo minimo de 5 (cinco) dias después de la Gltima correccién
de la prueba de estanqueidad.

El funcionamiento de las valvulas de maniobra en las tuberias de
entrega y salida deberan ser verificadas por la FISCALIZACION y la
CONTRATISTA una vez que termine la prueba de estanqueidad, de
verificarse fallas tanto de la estanqueidad como en el
funcionamiento de las valvulas, se debera realizar las reparaciones
necesarias y repetir el procedimiento y el llenado del tanque tantas
veces sea necesario.

Aprobada por la FISCALIZACION la estanqueidad de la cdmara
rompe-presion y el funcionamiento de las valvulas, la misma
permanecera lleno de agua.

8.4. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADOS en el
soporte tecnico

Para la certificacion se debera anexar en el SOPORTE TECNICO del
Acta de Medicidn, de cada localidad, los siguientes documentos
técnicos para cada caja de rompepresion:

a) Plano de ubicacion de la caja rompe-presion.
b)  Fotos de la ejecucidon de cada caja rompe-presion
c) Plano conforme obra.

9. PROVISION E INSTALACION DE VALVULAS
ROMPEPRESION

El CONTRATISTA deberd realizar la Provision e instalacion de
valvulas rompe presidn con sus accesorios, en registros de
mamposteria, de acuerdo Planilla de Oferta y Plano de Detalle.

La valvula rompe presidn, debe consistir en una valvula reguladora
de presion estatica y dindamica, para un caudal de operacion de
3.000 It/hora, una Presion de entrada de hasta 100 m.c.a. y una
presion de salida: 20 m.c.a. o 30 m.c.a, segun planilla de oferta.

El registro para valvula rompe presidon debera ser de mamposteria
de 0,50 m x 0,50 m x 0,80 m, con revoque interno y tapa de H°A°
espesor 7 cm (¢ 8 mm C/10 cm) con marco y contramarco de
perfiles metalicos y con fondo de Piedra triturada. (Segun plano de
detalle).

Las valvulas rompe-presion seran proveidas e instaladas por la
CONSTRATISTA en los sitios previstos en los planos de red de
distribucién, con una llave exclusa de 1 4", accesorios y de
acuerdo al Plano de detalle de la misma.

Para el replanteo de las mismas se debera utilizar equipos
topograficos de nivelacion y cinta métrica.

El CONSTRATISTA debera realizar una nivelacion topografica desde
la mencionada camara y el tanque elevado u otra camara de
alimentacién y realizar un célculo hidraulico a fin de verificar la
presion estatica en el sitio de ubicacién de la Valvula rompe-presion




y asegurar un buen funcionamiento del sistema de abastecimiento
de agua.

Independientemente del avance de la Construccion de la Red de
Distribucién por parte de la Junta de Saneamiento local, la
CONTRATISTA debera realizar la instalacion de las valvulas rompe
presion y la construccion de los registros correspondientes.

En el caso que en el sitio de ejecucidn de la valvula rompe presion,
exista cafieria de red de distribucion, la CONTRATISTA, debera
realizar los trabajos de empalme con la red, con la provision de los
materiales necesarios.

En el caso que en el punto de instalacion de la valvula rompe
presidn, no exista caferia de red de distribucion, debido a atrasos
en la construccion de la Red de Distribucion por parte de la Junta
de Saneamiento, la CONSTRATISTA realizard la ejecucion del
registro con la instalacién de la valvula rompe presion, accesorios y
un (1) metro de cafieria PVC 40 mm-6 Kg/cm?2, a cada lado, como
canerias de empalme, taponado con un tapén hembra de PVC.

9.1. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADOS EN EL
SOPORTE TECNICO

Para la certificacion se debera anexar en el SOPORTE TECNICO del
Acta de Medicion de cada localidad, los siguientes documentos
técnicos para cada valvula rompe presion:

a) Plano de ubicacion de la valvula rompe presion.
b)  Fotos de la ejecucidon de cada valvula rompe-presion

10. CRUCES DE RUTAS, CAUCES DE ALCANTARILLAS Y
PUENTES

En los puntos de la red de distribucion y de la aductora donde
existan cruces de rutas, alcantarillas o puentes se efectuaran segun
los detalles que se especifican en los planos.

La clasificacion de los cruces es la siguiente:

a) Cruce de ruta asfaltada:

Este tipo se refiere al cruce perpendicular de una ruta con
pavimento asfaltico. El proceso constructivo que se seguira
para este tipo de cruce es la perforacién horizontal con pala
barreno de un orificio que quede a una distancia minima de 1
metro de la carpeta asfaltica, a través de este orificio se hara
pasar dos tramos de cafios de H°G® de 6 m de longitud cada
uno, unidos por medio de una unién sencilla, cuyo diametro
sera funcion del diametro del cafo de PVC soldable que se
especifica en los planos ejecutivos de red de distribucion.
Dicho cafo de PVC ird colocado dentro el cafio de H°G®°,
quedando este Ultimo como camisa para resistir los esfuerzos
que puedan originarse por transmisiones de cargas
producidas por el trafico sobre la carpeta de rodadura. En los
extremos del cruce se dispondra de registros de mamposteria




b)

d)

de 80 x 80 con tapa de hormigdn y fondo de piedra triturada,
los accesorios que se deben disponer dentro del registro son
una unién doble con adaptadores liso — rosca, a los efectos
de poder extraer el cafio de PVC en caso de ser necesario
(Plano de detalle).

Cruce de ruta de terraplén:

Este tipo se refiere al cruce perpendicular de una ruta con
terraplén. El proceso constructivo que se seguira para este
tipo de cruce es la excavacion de una zanja de 20 cm de ancho
y profundidad de 1,0 m. En donde se dispondra de un tubo
de PEAD de 10 Kg/cm2 cuyo didametro sera funcion del
diametro del cafio de PVC soldable que se especifica en los
planos ejecutivos de red de distribucién, la union del cano de
PEAD con los cafos de PVC se realizara por medio de uniones
tipo E de bronce, uniones sencillas de HOG® y adaptadores de
PVC liso — rosca. Una vez dispuesta la caneria de cruce y
realizadas las uniones a la red de distribucidn, se procedera al
relleno de la zanja y compactacion en camadas de 20 cm
(Plano de detalle).

Cruce de ruta por alcantarilla:

Este tipo se refiere al cruce perpendicular de un camino,
haciendo pasar el cafo de cruce por una alcantarilla tubular.
Para este tipo de cruce se prevé el paso de una caneria de
PEAD de 10 Kg/cm2 cuyo diametro sera funcion del diametro
del cafio de PVC soldable que se especifica en los planos
ejecutivos de red de distribucion, la unién del cafio de PEAD
con los cafios de PVC se realizara por medio de uniones tipo
E de bronce, uniones sencillas de HOG® y adaptadores de PVC
liso — rosca. El tubo de cruce de PEAD quedard expuesto
dentro de la alcantarilla o puente (Plano de detalle).

Cruce de cauce de alcantarilla:

Este tipo se refiere al cruce longitudinal de caferias paralelas
al camino en puntos donde existen alcantarillas tubulares.
Para este tipo de cruce se prevé el paso de una caferia de
PEAD de 10 Kg/cm2 cuyo diametro sera funcion del diametro
del cafio de PVC soldable que se especifica en los planos
ejecutivos de red de distribucion, la union del cafio de PEAD
con los cafos de PVC se realizara por medio de uniones tipo
E de bronce, uniones sencillas de H°G° y adaptadores de PVC
liso — rosca. El tubo de cruce de PEAD quedara enterrado en
las zanjas de red a 0.80 m de profundidad, y la longitud
minima de este sera de 6 m (Plano de detalle).

Cruce de cauce de puentes (1):

Este tipo se refiere al cruce longitudinal de caferias paralela
al camino en puntos donde existen puentes. Para este tipo de
cruce se prevé el paso de una caferia de PEAD de 10 Kg/cm?2
cuyo didmetro sera funcién del didmetro del cano de PVC
soldable que se especifica en los planos ejecutivos de red de
distribucion o de la aductora, la union del cafio de PEAD con
los canos de PVC se realizara por medio de uniones tipo E de
bronce, uniones sencillas de HOG® y adaptadores de PVC liso




— rosca. El tubo de cruce de PEAD quedara enterrado en las
zanjas de red a 1.0 m de profundidad, y la longitud minima
de este sera de 12 m (Plano de detalle).

f)  Cruce de cauce de puentes (2):

Este tipo se refiere a otra opcion de cruce longitudinal de
canerias paralela al camino en puntos donde existen puentes.
Para este tipo de cruce se prevé el paso de una cafieria de
HOGO como camisa cuyo didametro sera funcion del didmetro
del cafio de PVC soldable que se especifica en los planos
ejecutivos de red de distribucion o de la aductora. El tubo de
cruce de HOG® tendra un largo mayor al puente y quedara
sujeto al puente mediante soportes de planchuelas de 2"x1/4"
(Plano de detalle).

10.1. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADO EN EL
SOPORTE TECNICO

Para la certificacion se debera anexar en el SOPORTE TECNICO del
Acta de Medicion de cada localidad, los siguientes documentos
técnicos para cada cruce:

b)  Plano de ubicacién del cruce.

c) Listado y cantidades de accesorios utilizados.
d) Fotos de la ejecucidn de cada cruce.

e) Plano conforme obra.

33.

Cercado

Los terrenos donde se construirdan el tanque y/o pozo seran
protegidos con un cercado de malla metalica. Las dimensiones del
mismo, seran proveidas por la FISCALIZACION conforme al tamafio
y forma del predio.

El tejido de alambre sera de alambre N°12 y de mallas de 2
pulgadas, tendra una altura de 2 metros, extendido sobre cuatro
hiladas de alambre liso N° 9 y postes de hormigon.

Los postes se separaran como maximo 2,7 metros y deberan
preverse en la cara perpendicular al tejido cuatro perforaciones,
para asegurar el paso del alambre tensor liso N°© 9; una en la parte
superior de la malla, otra en la parte inferior y dos intermedias.

Cada una de /as cuatro lineas de alambre N° 9, deberd quedar
tensada con torniquetes o tensores de carraca, de hierro
galvanizado, dispuestos en cada linea de alambre N° 9 y en cada
lado del Cercado Perimetral. Se dispondran la colocacion de tantos
torniquetes como fuesen necesarios para asegurar un buen tensado
del alambre tejido en todo el perimetro del mismo.

Luego a asegurar el tensado de los alambres, se procedera a la
trinca de los mismos en todos y cada uno los postes de hormigon
prefabricado con alambre N© 15.

Una vez instalado el cerco, éste debe quedar vertical, tenso y
alineado.




Es importante que la secuencia de montaje de la malla de alambre
alrededor del predio se haga en una direccién, empezando por un
poste de remate (Ej. en los portones).

Los postes seran postes rectos de hormigdn armado prefabricados
tipo T, de dimensiones adecuadas para resistir los esfuerzos a que
se veran sometidos una vez instalados.

Los postes esquineros, llevaran doble poste prefabricado Tipo “T” a
450,

Los postes del acceso vehicular llevaran un poste prefabricado Tipo
“T"” a 459, a cada lado.

La fundacién de los postes debera ser ejecutada en hormigdén con
dosaje 1:2:4 y de acuerdo a los planos, y tendran como minimo 0.5
metros de profundidad.

Se iniciara la instalacion de la malla solamente después de
48 horas de haberse hormigonado la fundacion de los
postes.

21.1. Portones

Los portones de acceso vehicular y peatonal, seran metalicos,
construidos por tubos de hierro galvanizado y alambre tejido de
alambre N° 12 y malla de 2", de acuerdo a Plano de Detalle; con
tope, porta candado y trancas, que deben permitir la utilizacion de
candados que seran del tipo Yale.

Se debera prever un porton de acceso peatonal de 1,20 x 1,80
metros y un portdn de acceso vehicular de 3,60 x 1,80 metros en
dos hojas.

Los postes de sustentacion del portdn vehicular deberan ser tubos
de hierro galvanizado de 2" de diametro. Para evitar la entrada de
agua en los mismos, deberan colocarse tapas en su parte superior.

Los postes de sustentacién (un poste prefabricado Tipo “T” a 459,
a cada lado), deberan tener abrazaderas que los unan a los postes
de hormigdn que se encuentran contiguos.

El portdn peatonal se sustentara por un poste de hormigdn
prefabricado, para permitir el rebatimiento correspondiente.

Los portones llevaran primeramente una mano de pintura
anticorrosiva y posteriormente tres manos de pintura al esmalte
sintético color aluminio.

21.2. DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADO EN EL
SOPORTE TECNICO.

El CONTRATISTA debera anexar en el SOPORTE TECNICO del Acta
de Medicion, de cada localidad, correspondiente a los rubros
certificados de los cercados perimetrales, con unidades de “un”, y
"m”, las siguientes documentaciones:




a) Plano planta del cercado en tamafo de hoja A4
elaborado en CAD, con indicaciones de las separaciones
de los postes de hormigdn y ubicacion de portones.

b) Foto del cercado con detalle de tensado con
torniquetes, y del portdn vehicular y peatonal.

34. Limpieza final.

La limpieza final general sera medida en metro cuadrado de
superficie de terreno intervenido para la obra.

Queda establecido que es responsabilidad plena del Contratista,
realizar la limpieza final de la obra y del terreno, extrayendo todo
resto de material excedente en el terreno, asi también quedara a
cargo del contratista limpiar la obra construida debiendo quedar en
condiciones para su inmediata ocupacion sin que obligue a terceras
personas el realizar dichos trabajos en forma adicional. Se deberan
retirar todas las obras auxiliares construidas por EL CONTRATISTA,
(depositos, retretes, etc.), seran desmanteladas y retiradas del
predio. Las zanjas para el apagado de cal seran rellenadas y
apisonadas. Las canchas de mezclas seran levantadas.

o Identificar y justificar de forma expresa si algun requerimiento podria
limitar la participacion de potenciales oferentes,

NO APLICA.

o Sien las bases licitatorias se indica una marca especifica u otro
derecho intelectual exclusivo, mencionar la justificacion que respalda
lo solicitado o que no existe otro modo de identificarlo. Se aclara que,

en caso de incluirlos, los mismos tendran cardcter referencial.

Conclusion:

NO APLICA.

En conclusion, las especificaciones técnicas remitidas por Obras Publicas son el resultado de un
riguroso analisis técnico y se consideran las necesarias para garantizar la calidad de las obras a
ser ejecutadas. Estas especificaciones buscan asegurar la mejor utilizacion del presupuesto
disponible, con el fin de cubrir las necesidades de infraestructura en el area de salud dentro de

las comunidades.

Firma del técnico o responsable ~ ANA DE LOS ANGELES Firmado digitalmente por ANA DE
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Aclaracion (*):

Firma del responsable UOC(*):

Aclaracion (*):
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