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1

DISPOSICIONES GENERALES

1.1 ALCANCE DE LA DOCUMENTACION

La presente documentacién tiene por objetivo establecer los criterios técnicos generales para la
ejecucion de cada rubro de obray de las actividades relacionadas con la Construccién de Viviendas
Sociales Sostenibles. Constituye parte integral y de estricto cumplimiento dentro del Ilamado,
complementando las planillas de cbmputo métrico y los planos del proyecto. Su finalidad es definir
con caracter vinculante la base para el dimensionamiento del alcance, la cotizacion y la correcta
ejecucién de los trabajos, en conformidad plena con los lineamientos de sostenibilidad, eficiencia
constructiva y calidad exigidos para este llamado.

1.2 ORGANIZACION DE LA OBRA

1.2.1 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL DE LA OBRA

El Contratista seréd responsable de contratar y mantener, durante todo el plazo de ejecucion de la
obra hasta su entrega, el personal de seguridad diurno y nocturno necesario para el control y
custodia de los elementos depositados en el sitio, sean estos de su propiedad o de terceros.
Asimismo, dispondré personal especifico para la vigilancia nocturna y el control de accesos, de
modo a registrar y supervisar el ingreso de personas a la obra. El Contratista instalara y costeara la
iluminacidn exterior nocturna, tanto de las areas concluidas como de aquellas en ejecucion.

El Contratista deberd cumplir y hacer cumplir todas las disposiciones vigentes en materia de
Seguridad y Salud Ocupacional, garantizando instalaciones adecuadas para el bienestar de los
trabajadores, asi como el nivel de higiene y limpieza exigido por la normativa paraguaya. En
particular, se aplicaran las disposiciones del Decreto N.° 14.390/92 — “Reglamento General Técnico
de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo” — las ETAGs/2023 (Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales), y toda otra normativa nacional aplicable.

Todos los trabajadores, tanto propios como subcontratados, deberan contar y utilizar de manera
obligatoria los equipos de proteccion personal (EPP), que como minimo incluiran: chalecos de
seguridad de alta visibilidad, cascos, guantes, calzado de seguridad y lentes protectores. El
Contratista debera proveer los EPP en cantidad suficiente y en condiciones adecuadas, adoptando
ademas las medidas complementarias que considere necesarias para la prevencion de riesgos.
Ningun trabajador podra permanecer en obra sin la indumentaria de seguridad correspondiente,
guedando el Contratante facultado para ordenar el retiro inmediato de quienes incumplan esta
disposicion.

El Contratista designara un responsable de seguridad y salud ocupacional debidamente cualificado,
encargado de asegurar el cumplimiento de las normas de bienestar, salud y seguridad laboral en
todo momento. Debera disponer también de botiquines de primeros auxilios ubicados en puntos
estratégicos de la obra.

Todo accidente debera ser comunicado de inmediato a la Fiscalizacion, registrado en el Libro de
Obra y gestionado conforme a los protocolos establecidos.

El Contratista mantendra a su cargo todas las medidas de seguridad aqui indicadas hasta la
recepcion definitiva de la obra por parte del Contratante.
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122 ACCESO A OBRA DEL PERSONAL.

El ingreso a la obra de todo el personal empleado para la ejecucion de los trabajos, se dispondra
por un Unico acceso a determinar oportunamente por el Fiscal de Obra. Los mismos deberéan
equiparse con un equipo de seguridad, como casco, botas, guantes y con uniforme de la empresa
constructora. Cada terreno/poligono estara vallado con su acceso propio independiente.

123 SEGURIDAD VIAL

El contratista sera el responsable de indicar las areas de trabajo, con sefializaciones adecuadas.
Utilizara para el efecto sefializaciones transitorias, ubicadas en las zonas de trabajo, con materiales
de acuerdo a lo establecido en la Seccion Sefializacion Vertical, y en el Manual de Carreteras del
Paraguay, Tomo 5: Normas para Sefializacion y Seguridad Vial, Volumen Il. Los colores de las
sefiales seran exclusivamente de color naranja para el fondo y negro para los simbolos, textos,
flechas y orlas. Estos colores se utilizan internacionalmente para sefializacion en obras. Seran
instaladas con criterios de seguridad vial en las calles utilizadas como transito y en los diferentes
frentes de trabajo. Es responsabilidad de la empresa constructora la instalacion de las sefiales en las
obras que se realicen en todos los accesos y/o zonas adyacentes a la misma. Estaré a cargo de la
fiscalizacion brindar orientaciones y recomendaciones a la empresa constructora para su estricto
cumplimiento. Las sefiales deben ser visibles durante todo el dia, especialmente al anochecer vy al
amanecer, bajo toda condicién climatica. El contratista debera conservar las sefializaciones, en buen
estado, de acuerdo a la necesidad en correspondencia con el avance de las obras, hasta la Recepcion
Provisoria.

1.3 MOVILIZACION

En el precio unitario se consideraran contemplados la totalidad de gastos necesarios para la
instalacion y levantamiento de toda la infraestructura necesaria a entera satisfaccion de estas
Especificaciones Técnicas y de la Fiscalizacion.

Este item consiste en el traslado de personal, equipo, materiales, campamentos y otros, que sean
necesarios al lugar en que desarrollard la obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. La
movilizacién incluye la obtencién y pago de permisos y seguros.

Esta especificacion se refiere a las consideraciones y criterios que se deberan tener en cuenta para
la ejecucidn, operacién y abandono de las instalaciones de trabajo y campamentos, los que estaran
respaldados por el Plan de Manejo de las instalaciones segun se establece en las ETAGs.

En particular, las instalaciones comprendidas en esta especificacion se refieren a la construccion o
provision, acondicionamiento y desarme de campamentos, depdsitos, oficinas, laboratorios y demés
instalaciones necesarias para el normal desarrollo de las tareas.

Abarca igualmente todas las instalaciones, empalmes, uniones y conexiones de electricidad, agua
potable y alcantarillado sanitario; asi como también el suministro, durante todo el plazo del
Contrato, de la energia eléctrica, agua potable y combustibles que sean necesarios. Se debe
considerar también, los permisos, derechos y gravdmenes de todo tipo, que afecten la construccion
de todas las instalaciones.

Previo al inicio de cualquier actividad referente a este item, el Contratista debera contar con el Plan
de Manejo para la instalacion de Campamentos, segun lo establecido en las ETAGs sobre el
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particular, debidamente aprobado por la Fiscalizacion y las entidades publicas y privadas que
correspondan, incluyendo todos los permisos legales presentados por escrito.

La ubicacidn de las areas destinadas a las instalaciones, tales como: campamentos, talleres, plantas
de produccion, oficinas, laboratorios u otros, debera ser estudiada cuidadosamente por el
Contratista con el objeto de alejarse de aquellos sectores méas sensibles ambientalmente, siguiendo
los criterios de localizacion indicados en las ETAGS.

En un plazo no mayor de 15 dias de iniciado el Contrato, el Contratista debera presentar a la
Fiscalizacion, una descripcion detallada de todas las instalaciones, en la que se especificara
claramente la ubicacién, dimensiones y tipo de materiales a emplear.

Dentro de los 45 dias siguientes a la fecha de aprobacion de la proposicion del Contratista por parte
de la Fiscalizacién, el Contratante y todas las dependencias exigidas en esta Especificacion deberan
estar en condiciones de prestar los servicios para los cuales fueron concebidas.

En todo caso, el Pliego de Bases y Condiciones del Contrato podra fijar un plazo diferente.

El item considerar el establecimiento total del Contratista en la zona de la Obra, el traslado del
equipo y magquinarias en la cantidad necesaria para el cumplimiento de los plazos contractuales y
la instalacion completa de los campamentos y obradores, viviendas del personal, oficina técnica y
administrativa, talleres, depdsitos, laboratorios, etc., asi como las labores al final de la Obra,
necesarias para el desmantelamiento de las instalaciones y traslado de retorno.

1.3.1 CAMPAMENTOS Y DEPOSITOS DEL CONTRATISTA

El Contratista debera construir y/o proporcionar al personal que trabaja en las obras, campamentos
gue los protejan satisfactoriamente de las lluvias, el viento y la humedad, y que cumplan con las
exigencias minimas de salubridad, comodidad e higiene establecidas en las ETAGs.

Las instalaciones deberan tener un tamafio compatible con la cantidad de personas que trabajaran
en la Obra y contaran al menos con: servicios higiénicos, piezas con sus respectivos casilleros,
guardarropas y comedores adecuados.

Los depdsitos deberan ofrecer condiciones que garanticen el cumplimiento de las exigencias de las
presentes especificaciones, con respecto al almacenamiento de materiales y equipos.

1.3.2 TRANSPORTE

El Contratista deberd proporcionar movilizacion para transportar personal e instrumentos de
topografia y de laboratorio, las probetas y los testigos de hormigdn, las muestras de suelo, los aridos
y todos los implementos que se requieran trasladar para un efectivo control de las obras.

1.3.3 LABORATORIOS DE CONTROL

El Contratista debera disponer y operar, por su cuenta, un Laboratorio de control de las obras que
esté ejecutando, asi como también proveer la cobertura de servicios de laboratorios externos que
se requieran consultar. EI Laboratorio de la obra debera estar provisto de los equipos y elementos
gue fueran necesarios para efectuar los ensayos que se citan en las presentes Especificaciones
Técnicas. Los elementos y equipos se aportardn segun las necesidades de la Obra y cuando lo
disponga la Fiscalizacion, reponiendo los que se encuentren en mal estado.
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134 MATERIALES

Los materiales para utilizar seran los establecidos en el Proyecto, o bien los que proponga el
Contratista, siempre y cuando éstos estén de acuerdo con el Plan de Manejo para la instalacion del
Campamento establecido en la ETAGsS.

1.3.5 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las ETAGS, el Plan de Gestion
Ambiental del proyecto aprobado por la Secretaria del Ambiente y las dispuestas por la
Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las precauciones para evitar
contaminaciones de cualquier tipo.

1.3.6 EQUIPO

El equipo para estos trabajos, deberd ser previamente aprobado por la Fiscalizacién y el
Contratante, conservado siempre en buenas condiciones. La Fiscalizacién podra exigir el cambio o
retiro de los elementos que no fueren aceptables. Todos los elementos deberdn ser provistos en
numero suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual establecido.

1.3.7 EJECUCION

Serd responsabilidad del Contratista indicar a la Fiscalizacion el Plan de Manejo correspondiente,
proponiendo las medidas a aplicar para la instalacion de las diversas dependencias necesarias para
servir a la Obra.

El &rea de construccion debera conservarse en forma ordenada durante todo el transcurso de los
trabajos. Para ello, debera asegurase la eliminacidn adecuada de desperdicios y basuras, a la vez de
disponer de bafios, letrinas, fosas sépticas, pozos ciegos y otros elementos pertinentes, segun lo
establecido en las ETAGs 2023.

La aplicacién de consideraciones y criterios ambientales en las instalaciones incluird todas las
actividades y permisos necesarios para la buena ejecucion de esta partida a plena satisfaccion de la
Fiscalizacion y el Contratante, asi como también debera contemplar los planes de abandono y de
recuperacién del area, segin corresponda y una vez cumplido el cometido para el cual fueron
construidas las instalaciones. Sera requisito para el abandono del predio contar con el visto bueno
de la Fiscalizacion y el Contratante.

1.3.8 MEDICION

La medicion de este item sera global (GI) e incluira todas las tareas de instalacion, operacion,
mantenimiento, transporte y desmantelamiento previstas en estas Especificaciones y en el Plan de
Manejo aprobado.

El pago se efectuard cuando se cumpla, a satisfaccion de la Fiscalizacion y el Contratante:

e Lainstalacién de campamentos y dependencias en condiciones de funcionamiento.
e Eltraslado y puesta en obra de los equipos minimos iniciales requeridos.
e Ladisponibilidad efectiva de personal y medios necesarios para iniciar los trabajos.
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La medicion podréa realizarse proporcionalmente al avance de la movilizacion e instalacién, de
acuerdo con el programa de trabajo aprobado y siempre que se verifique la ejecucion de las
prestaciones previstas en la Oferta del Contratista.

139 FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas conforme al procedimiento sefialado serdn pagadas al precio unitario
contractual correspondiente, constituyendo compensacion total por todos los trabajos, materiales,
equipos, transporte, seguros, permisos, servicios, instalacién, operaciéon, mantenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones previstas en este item.

1.4 PUESTA APUNTO Y REPARACION DE CAMINOS E INSTALACIONES EXISTENTES

Estas especificaciones técnicas se refieren a los trabajos de correccién, reposicion y/o ajuste de los
caminos de pavers y de hormigon previamente ejecutados, asi como de todas las instalaciones
existentes en la zona de intervencion que resulten afectadas por la construccion de viviendas u obras
complementarias. El objetivo es asegurar que, al concluir la obra, tanto los pavimentos como las
redes de servicios queden en condiciones equivalentes o superiores a las originales, garantizando
su funcionalidad y durabilidad.

El contratista sera el Unico responsable de la reparacidn, reposicién y restitucion de todos los
elementos afectados por la ejecucion de las obras, incluyendo caminos de pavers, pavimentos de
hormigdn, desaglies cloacales y pluviales, redes de agua potable, instalaciones eléctricas (tendidos,
tableros de distribucion —PD, etc.), asi como cualquier otra infraestructura interferida. Dichas tareas
deberan realizarse sin costo adicional y en coordinacién con la Fiscalizacion.

1.4.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Las reposiciones de caminos de pavers se realizaran con piezas del mismo tipo, espesor, color y
resistencia de las existentes, mientras que los pavimentos de hormigon deberan reconstruirse
respetando las secciones, espesores, juntas y resistencias indicadas en planos y especificaciones
técnicas de obra.
La restitucién de instalaciones de servicios se ejecutara cumpliendo las normativas vigentes y las
especificaciones aplicables a cada sistema (sanitario, hidraulico o eléctrico), garantizando su
correcto funcionamiento y compatibilidad con la infraestructura existente.

1.42 MANTENIMIENTO Y ENTREGA

El contratista serd responsable de conservar en buen estado los tramos de caminos (pavers y
hormigoén) y las instalaciones intervenidas hasta la recepcion definitiva de la obra. Cualquier
defecto, rotura, asentamiento o mal funcionamiento detectado durante este periodo debera ser
corregido de inmediato y sin costo adicional.

1.5 LIBRO DE OBRAS

Desde el comienzo de los trabajos, el Contratista debera poner a disposicion de la Fiscalizacion y
el Contratante un Libro de Obras, donde éstos asentaran los aspectos técnicos de campo, sean
observaciones, instrucciones de terreno, constancias y detalles mas importantes relativos a la
conduccion de los trabajos de construccion.

Dicho libro estara a disposicion en el formato aprobado por la Fiscalizacion antes del inicio de los
trabajos en campo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 9



1.6 MUESTRA Y ENSAYO DE MATERIALES

Serd obligacion del Contratista de Obra la presentacion de muestras de todos los materiales y
elementos que se deban incorporar a la obra, para su aprobacién.

Todos los productos (con excepcion de aridos, ladrillos y maderamen) deberan contar con la
identificacion clara de la marca y del pais de procedencia. Esta disposicion afecta también a las
partes componentes de productos (como reactancias, condensadores, lamparas). Productos que no
cumplan con estas caracteristicas podran ser rechazados por la Fiscalizacién de Obra, sin considerar
la calidad de los mismos.

Se establece en este articulo que las muestras deben presentarse por lo menos quince (15) dias antes
de que deban comenzar segun el Plan de Trabajos la construccion en taller o fabrica o la provision
en obra de elementos correspondientes.

El incumplimiento de esta prescripcion dara lugar a una multa de acuerdo a lo establecido en el
Pliego y en el Contrato correspondiente.

La Direccién de Obra podra disponer que se realicen todos los controles de calidad y ensayos de
las muestras, materiales y elementos incorporados a las obras ante los organismos estatales o
privados, estando los gastos que demanden los mismos, a cargo exclusivo del Contratista.

Los materiales rechazados seran retirados de la obra por el Contratista, en el plazo establecido por
la Fiscalizacion y los sustituird, a su costo, por otros adecuados y convenientes que cumplan las
condiciones establecidas. En caso de que existan trabajos que no sean aprobados por la
Fiscalizacion y el Contratante, el Contratista debera rehacer dichos trabajos a su costo y de forma
tal que verifiquen las condiciones establecidas.

La Direccion de Obra podra empero justificar especialmente a su solo juicio, casos de fuerza mayor
que impidan o retrasen la prestacion de las muestras.

1.7 TRAMO DE MUESTRA

A los efectos de convenir en la realidad con absoluta precision, el grado de perfeccion, terminacion,
calidad de los materiales y mano de obra, que se pretende obtener en la ejecucion de las obras,
como asi también establecer técnicas constructivas, el Contratista de Obra tendréa la obligacion de
ejecutar de un tramo de obra completa como muestra.

El tramo de obra que se deberd ejecutar como muestra sera determinado por la Direccién de Obra.
Si el grado de perfeccion obtenido en los tramos muestra no fuesen satisfactorios, a solo juicio de
la Direccion, el contratista debera repetirlo a su costo hasta obtener muestras cuyo acabado sea
aceptado. Se puede considerar que se realizara obligatoriamente un tramo muestra, a modo de
modelo e independiente del edificio, que abarque todos los elementos constitutivos de la fachada:
mamposteria vista; revestimiento de piedra; abertura; cornisas; etc. Ademas, se podra solicitar
tramos muestra, en una cantidad significativa para apreciar la calidad del proceso constructivo, en
los rubros de albafiileria; pisos; aislaciones; revestimientos; carpinterias de madera, de hierro y de
aluminio; mamparas y tabiques de yeso; cielorrasos; pinturas; cafierias; tableros y jardineria, sin
gue esta lista constituya una limitante

Las muestras aprobadas se mantendran durante el periodo de obra, salvo indicacion en contrario y
serviran de contraste permanente a los efectos de decidir cada vez en forma inapelable por
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comparacion con los sucesivos sectores de la obra que se construya, si estos se ajustan a la
perfeccion y acabado deseados. De no lograrse, el Contratista de Obra debera realizar a su costo
exclusivo todos los trabajos que haga falta para mejorar las técnicas constructivas y las
terminaciones

Los sectores de obra mal ejecutados por el Contratista de Obra seran demolidos y reconstruidos a
su entero costo.

1.8 MATERIALES DE RESERVA

El Contratista de Obra debera proveer materiales de reserva que permitan la posterior realizacién
del mantenimiento reparador. Al efecto se proveera el 5% (cinco por ciento) de las unidades o areas
construidas y para cada tipo de material correspondiente a los rubros siguientes:

Piso ceramico (en cajas cerradas);

Azulejos (en cajas cerradas);

Cerraduras de puertas de madera (en cajas cerradas);
Tapas de inodoro (embaladas);

Griferias para lavatorios (en cajas cerradas), etc.
Sistema de iluminacion.

Puntos y tomas.

Sistema de puesta a tierra.

Repuestos para las bombas.

Equipos de deteccion de incendios.

Estos materiales seran depositados por el Contratista en locales definidos por la Fiscalizacion de
Obra. La fiscalizacion podra disponer otorgarles a algunos de los materiales indicados, mayor
porcentaje de lo sefialado, aplicando el proceso de compensacion de costos.

1.9 LIMPIEZA DE OBRA

Se establece que, desde el inicio de los trabajos, el Contratista de Obra debera efectuar la limpieza
y preparacioén de las areas afectadas por las obras.

La empresa constructora debera contar con una cuadrilla permanente de personal de limpieza,
debiendo mantener limpio y libre de residuos de cualquier naturaleza todos los sectores de la obra.
Al finalizar los trabajos, la empresa constructora entregara la obra perfectamente limpia y en
condiciones de habitacidn, sea ésta de caracter parcial y/o definitiva, incluyendo el repaso de todo
elemento, estructural, que ha quedado sucio y requiera lavado, como vidrios, revestimientos,
escaleras, solados, artefactos eléctricos y sanitarios, equipos en general y cualquier otra instalacion.

La Fiscalizaciéon de Obra estara facultada para exigir, si lo creyera conveniente, la intensificacion
de limpiezas periodicas.

Los residuos producidos por la limpieza y/o trabajos, seran retirados del ejido de la obra, por cuenta
y cargo exclusivo de la empresa constructora, debiendo considerar en su propuesta este retiro y
transporte.

La carga y descarga de materiales se haran a través de un solo acceso al obrador, debiendo el
Contratista de Obra arbitrar los medios para mantener estas &reas perfectamente limpias.
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Los materiales, antes o después de las descargas, deberan ser acopiados en lugares previstos en
comun acuerdo con la Fiscalizacion de Obra y en lo posible en contenedores de chapa y/o madera.

1.10 TOLERANCIAS DE EJECUCION

A continuacién, se establecen las tolerancias que se estableceran durante la ejecucion de las obras.
a) Desviaciones verticales:

En las lineas y superficies de columnas y pilares, paredes y torres, en cualquier nivel, por cada 3,00
m como mé&ximo 10 mm, hasta un total de 20 mm a partir de 12,00 m.

Para columnas expuestas, ranuras de juntas de control y otras lineas verticales, por cada 3,00 m
como maximo 5 mm.

b) Variacion de niveles o de pendientes:

Variacion de los niveles o de las pendientes indicadas en los planos, en pisos, soleras, cielorrasos y
caras interiores de vigas, por cada 3,00 m como méaximo 6 mm, hasta un total de 20 mm a partir de
12,00 m.

En cualquier pafio de hasta 6,00 m como méaximo 10 mm. Para pafios mayores se incrementara en
1mm la tolerancia citada por cada metro que exceda los 6,00 m hasta un total de 20 mm.

¢) Variaciones de las lineas de estructuras:

La variacion de las lineas de estructuras a partir de las condiciones establecidas en los planos y
posicion relativa de las paredes, sera como maximo de 10 mm en 6,00 m y de 20 mm en 12,00 m.

d) Variacidn de ubicacion de aberturas

La variacion de la ubicacion de las aberturas de todo tipo en paredes, consideradas en ambos
sentidos alto y ancho, sera de 5 mm como maximo.

e) Variacion de medidas transversales

La variacion de las medidas transversales en columnas, vigas, espesor de losas y de paredes, sera
como maximo de 5 mm.

111  AGUA PARA LA OBRA

El agua deberd ser apta para la ejecucion de la obra. Se utilizara agua proveida por ESSAP y todo
el consumo durante la obra sera costeado por el Contratista.

El Contratista realizara por su cuenta la conexion definitiva de agua corriente, y la misma sera
utilizada para alimentar la instalacion provisoria de la Obra. Otras conexiones provisorias de agua
seran costeadas integramente por el Contratista, asi como las instalaciones necesarias para la buena
ejecucion de la obra.

El Contratista debera prever la posible provision de agua de fuentes distintas de la de ESSAP, ante
el eventual caso de que dicha Institucién no pueda realizarlo o de que la provision sea insuficiente.
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La falta de provision de agua por ESSAP al Contratista no serd, bajo ningin motivo, causal de
atraso en el cronograma de ejecucion de la obra.

Todos los gastos que demanden la instalacion y uso de agua desde el inicio de la obra hasta la
finalizacién de la misma, sera por cuenta del Contratista.

Tanto en la confeccion de morteros para albafileria, revoques, etc., como para el hormigdn
destinado a las estructuras, se preferira el empleo de agua potable proveniente de la red que provee
para el consumo de la poblacion.

En el caso de no existir agua potable, se sometera a un andlisis quimico el agua gue se propone
utilizar.

1.12 MATERIALES LIGANTES
1.12.1 CEMENTOS

Los cementos llegaran a obra en bolsas en perfecto estado de conservacion. El almacenamiento de
los mismos se dispondra en locales cerrados, secos y bien ventilados. Se colocaran sobre pisos
elevados a fin de evitar la humedad proveniente del suelo. No podran apilarse mas cantidades de
las permitidas por las Normas. Cuando el cemento presente aspecto grumoso o de color alterado,
sera rechazado y por lo tanto debera ser retirado lo antes posible del lugar de la obra. Los cementos
a utilizar seran de produccion de la Industria Nacional del Cemento en orden de prioridad, y con
las siguientes especificaciones, Cemento Compuesto CP Il — C32, o equivalente para estructuras
de hormigén armado; Cemento Portland Puzolanico CP IV — 32, para hormig6n impermeable,
mamposterias y revoques con cal hidratada; si se utilizardn cementos importados, el Contratista
deberéa presentar documentos que contengan las especificaciones técnicas del producto rubricadas
por la empresa fabricante a consideracion de la Fiscalizacion, resultados de ensayos de resistencia
a la compresion, absorciéon de humedad, y otros con los informes de laboratorios especializados y
reconocidos, como ser I.N.T.N. (Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion), laboratorio de
materiales de la F.I.LU.N.A. (Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion),
laboratorio de materiales de la U.C.A. (Universidad Catdlica Nuestra Sefiora de la Asuncion.

1.12.2 CAL HIDRATADA

Las cales hidratadas, para el efecto deberan llegar a la obra en bolsas perfectamente cerradas y con
el sello de la fabrica de procedencia. Deberéan ser de polvo impalpable, sin grumos, se considerara
el inicio del fraguado a la hora de la elaboracién del mortero y fin del fraguado a las 30 horas
siguientes. No podran ser utilizados morteros con cales en los que que haya excedido el tiempo de
fraguado. Se utilizara cal hidratada en polvo, de produccién nacional con prioridad, segun calidad
de produccion. Si se desea utilizar otras producciones, nacionales o importadas, el Contratista
debera presentar documentos que contengan las especificaciones técnicas del producto rubricadas
por la empresa fabricante a consideracion de la Fiscalizacion. Las cales hidraulicas deberén estar
protegidas de los agentes climaticos hasta tanto se utilicen en obra, razén por la cual deberan ser
estibadas en condiciones climéticas apropiadas y depositadas en lugares cubiertos, al abrigo de la
intemperie. La Fiscalizacion podra rechazar parte o todas las partidas de cales hidraulicas que no
retinan las condiciones exigidas en estas Especificaciones.

1.12.3 AGREGADOS
1.12.3.1  ARENA LAVADA DE RIO
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La arena lavada del rio sera del tipo proveniente del rio Paraguay. EI Contratista de la Obra debera
presentar, con suficiente anticipacion a los trabajos pertinentes, muestras de la arena a ser empleada
para que ella sea aprobada por la Fiscalizacion de Obra.

La Fiscalizacion de Obra verificard y aprobara todo lote de material proveido a la obra. No se
tolerard la presencia de materia orgénica ni de aceite mineral.

La arena lavada de rio debera presentar caracteristicas granulométricas que garanticen la resistencia
requerida en los morteros y hormigones que con ella se fabriquen.

La pureza o limpieza del material sera tal que no afecte la reaccion de los aglomerantes a ser
empleados, ni se produzcan manchas estéticamente indeseables. La Fiscalizacion de Obra debera
verificar que sumergidas las arenas en agua no la enturbian.

Si existieran dudas respecto a las impurezas que contiene la arena se efectuaran ensayos
colorimétricos.

11232 CASCOTE DE LADRILLOS

Los cascotes a emplearse para contrapisos o relleno de losas rebajadas provendran de ladrillos o
parte de ellos, debiendo ser bien cocidos, limpios y angulosos. Su tamafio variara entre 2 a 5 cm
aproximadamente.

Excepcionalmente podran utilizarse cascotes provenientes de demoliciones de paredes ejecutadas
con mortero de cal o cemento. A tal efecto deberé solicitarse la aprobacién de la Fiscalizacion de
Obra, la cual rechazara todo cascote que no reuna las condiciones antedichas al principio y/o que
contengan restos de cualquier otro material (salitre, suciedad, etc.)

1.12.3.3 PIEDRA BASALTICA TRITURADA

En la confeccion del hormigdn se empleara basalto triturado. EI Contratista de la Obra debera
presentar, con suficiente anticipacion a los trabajos pertinentes, muestras de la piedra triturada a ser
empleada para que ella sea aprobada por la Fiscalizacion de Obra.

Se exigira que la piedra triturada sea sana, limpia, libre de impurezas y sin exceso de finos. Debera
usarse este material del tamafio adecuado para cada estructura. La composicion granulométrica sera
variada (de 7 a 30 mm) segun especificaciones para cada caso. La Fiscalizacion de Obra verificara
y aprobara cada lote proveido a la obra.

1.13 EXCAVACION ESTRUCTURAL EN SUELO

El precio unitario incluye todos los costos de los equipos, herramientas, mano de obra, el depdsito
temporal si fuere necesario, la carga, transporte y disposicion final del material excavado,
supervision de los trabajos, el manejo del transito pasante, sefializacion preventiva, costos
administrativos que puedan surgir a consecuencia de la ejecucion de estas tareas, y demas
actividades y trabajos necesarios para la correcta ejecucion del item, conforme a lo especificado.

Este trabajo consistira en la excavacion necesaria para la cimentacion de puentes, alcantarillas
celulares, alcantarillas de tubos, muros y otras estructuras para las cuales el item particular no
especifique en otra forma tales excavaciones.
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Se incluyen también el relleno posterior alrededor de las fundaciones terminadas y el retiro y/o
aprovechamiento del material excavado remanente, todo de acuerdo a las presentes
Especificaciones, los Planos u 6rdenes de la Fiscalizacion.

En ningun caso sera permitido relleno de cualquier naturaleza para compensar excavaciones hechas
amas del limite de la fundacion; la regularizacion de ese exceso serd hecha en hormigon que tendré
la misma resistencia que la especificada para la estructura a ser construida en dicha excavacion,
después de verificada la estabilidad de las fundaciones para las nuevas condiciones de carga. En el
caso de los muros de mamposteria de piedra, el relleno de cualquier sobreancho o regularizacién
en exceso se hard con hormigon de resistencia aprobada por la Fiscalizacién. El costo de este
hormigdn correré por cuenta del Contratista.

1.14 PLANILLA DE MORTEROS

TIPO A: Para Contrapisos bajo piso en general, salvo indicacidon de los planos del Proyecto.
1/4 parte de cemento portland.

1 parte de cal hidraulica hidratada.

4 partes de arena lavada.

6 partes de cascotes.

1 dosis de hidréfugo por cada 50kg de cemento.

TIPO B: Para Mamposteria de Ladrillos de 0,10; 0,15; 0,20 y 0,30m de espesor.
1 parte de cemento portland.
1 parte de cal hidraulica hidratada.

6 partes de arena lavada.

TIPO C: Mortero

1 parte de cemento portland.

1 parte de cal hidréaulica hidratada.
10 partes de arena lavada.

TIPO D: Para Revoques Hidrofugos.
1/2 parte de cemento portland.

1 parte de cal hidraulica hidratada.

4 partes de arena lavada.

1 dosis de hidréfugo por cada 50kg de cemento.

TIPO E: Para Capas aisladoras
1 parte de cemento portland.
3 partes de arena lavada.

1 dosis de hidréfugo por cada 50kg de cemento.
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TIPO I: Para piso de alisada de cemento.

1 parte de cemento portland.

3 partes de arena lavada.

TIPO N: Para fijacion de aberturas, mamposteria envarillada, macizadas

1 parte de cemento portland.

3 partes de arena lavada.

1.15

CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL SISTEMA ELECTRICO

Calidad y Normativa de Materiales

Todos los materiales y equipos eléctricos a ser utilizados en el proyecto deberan ser nuevos, de
primera calidad y cumplir con las normas y estandares nacionales e internacionales vigentes (IEC,
IEEE, ANDE, INTN u otras aplicables).

Los materiales deberan ser presentados por el Contratista para su revision y aprobacion escrita
por parte de la Fiscalizacion y el Comitente, una vez concluida la revision y ajustes al Proyecto
Ejecutivo.Esta aprobacion por escrito no exime de responsabilidades legales a la contratista.

La presentacidon podra realizarse en hasta tres (3) eventos de revision, segln lo determine la
Fiscalizacion y el contratante.

Presentacion, Rechazo y Sustitucion de Materiales

En caso de rechazo de materiales o de deteccion de deficiencias en su calidad, el Contratista estara
obligado a proceder a su reemplazo inmediato, sin costo adicional alguno para la Obra ni
modificacion del cronograma establecido.

La utilizacion de materiales no autorizados, de calidad inferior o que no cumplan con las normas y
especificaciones técnicas exigidas serd considerada una falta grave y podra tipificarse como
tentativa de fraude o estafa.

Ante dicha situacion, la Fiscalizacion tendra plena facultad para:

Ordenar la suspensién inmediata de los trabajos.

Exigir la revision integral de todas las tareas ejecutadas por el Contratista.
Requerir la presentacion de informes técnicos detallados.

Aplicar las sanciones contractuales y legales correspondientes.

Instalaciones en Redes Publicas

En caso de requerir conexion a redes publicas de distribucién, todos los materiales y equipos
deberan contar con la aprobacion previa de la ANDE.

Los tramites, costos, impuestos, tasas o cualquier otro canon derivado seran asumidos
integramente por el Contratista.
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e Asimismo, el Contratista sera responsable de gestionar y ejecutar la conexion a la red de la ANDE,
cumpliendo con todos los requisitos técnicos y administrativos establecidos por dicha entidad.

Coordinacion con Otras Especialidades

e La revision del Proyecto Ejecutivo deberd ser desarrollado en estrecha coordinacion con los
proyectos arquitectonicos, estructurales, de telecomunicaciones, hidro-sanitarios y demas
especialidades involucradas.

e EI disefio eléctrico debera incluir todos los detalles técnicos y constructivos necesarios para
asegurar su correcta interpretacion, ejecucién y compatibilidad con el conjunto de la obra.

El sistema debera contemplar:
Alimentacién Eléctrica Convencional.

La alimentacion eléctrica contempla la provision de todos los materiales y la mano de obra necesarios
para la ejecucién de las acometidas en Media y Baja Tensién (MT/BT), debidamente dimensionadas
segun la demanda especifica de cada edificacion.

Las viviendas multifamiliares contaran con un Puesto de Distribucion (PD) exclusivo tipo ANDE a
nivel (Tipo Pedestal), en MT, con capacidades de 300 kVA y 500 kVA, equipados con sus equipo de
proteccién, con su vallado perimetral y gabinete para medidores. Dichos PD no forman parte del
presente Ilamado.

Por su parte, la contratista sera responsable de la provision integral de materiales y mano de obra desde
el secundario del PD, incluyendo terminales, sistemas con barras de distribucién en los tableros, llaves
de corte general, conductores eléctricos subterraneos, medidores de energia y todo material necesario
para la correcta alimentacion hasta de todos los departamentos.

Cada departamento contard con alimentacion trifasica, una llave de corte general de 3x32 Ay los
sistemas de proteccion exigidos por la normativa aplicable.

Para las viviendas unifamiliares, se dispondra igualmente de alimentacion trifasica, con una llave de
corte general de 3x32 Ay sus correspondientes protecciones, contemplando ademas la construccién
de acometidas dobles o individuales, segun lo requiera cada caso dentro del proyecto.

La instalacion eléctrica proyectada cubre los requerimientos de iluminacion, tomacorrientes,
fuerza, sefiales débiles, PCI y prevision para acondicionamiento de aire, conforme a las Normas
aplicables son NP 2 028 96 y los Reglamentos de Instalaciones Eléctricas de Media y Baja Tension
de ANDE.

Alimentacion de Emergencia - Grupo Generador
Prevision de infraestructura para futura instalacion del grupo generador (ductos, registros,
canaletas, base de generador, etc.), conforme a la capacidad establecida por el sistema de PCI, para
cada complejo multifamiliar.
Provisiéon e instalacion de generadores diésel cabinados completos, incluyendo tableros de
transferencia automatica (TTA), conductores, tanque de combustible y accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento. La contratista debera incluir el combustible hasta la recepcion
definitiva de las obras.
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Subsistemas Complementarios
Debe contemplar todo lo necesario para la correcta ejecucion de instalaciones derivadas como
climatizacion, iluminacién, proteccion contra descargas atmosféricas, telefonia, sefiales débiles,
CCTV y demas sistemas auxiliares requeridos.

Normativas y Estandares
Todos los trabajos deberan ajustarse a las especificaciones técnicas de la ANDE, INTN, y a normas
internacionales vigentes (ABNT, NBR, IRAM, IEEE, ANSI, IEC), ademés de las directrices
establecidas por la Fiscalizacion y la Contratante.

1.15.1 EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Este proyecto tiene como objetivo definir el suministro de energia eléctrica para las viviendas
unifamiliares y multifamiliares, garantizando un sistema eficiente de iluminacion, sefiales débiles,
PCI, climatizacion y fuerza motriz, con un enfoque en confiabilidad, funcionalidad y estética. Estos
aspectos se reflejaran en la seleccion de materiales, sistemas de control, conductos, cables y
artefactos de iluminacion.

El suministro eléctrico provendra de la red de media tension o baja tension de la ANDE (segln
requerimiento), de manera exclusiva e independiente para cada vivienda y edificio, sujeto a la
aprobacion de dicha entidad. Es fundamental realizar consultas previas con suficiente antelacion
para anticipar posibles contratiempos en el trazado o la repotenciacion de la infraestructura eléctrica
en la zona.

El contratista sera responsable de la correcta ejecucion del proyecto, incluyendo la provision e
instalacién de todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento y cumplimiento de
las normativas vigentes. Ademas, debera prever la instalacion de transformadores adecuados para
garantizar el suministro eléctrico, en caso de ser necesario.

Todos los planos de ejecucion y consultas deberan presentarse a la fiscalizacion y a la contratante
para su revision y aprobacion. ElI dimensionamiento eléctrico debera contemplar las potencias
definitivas de todos los equipos, asegurando la cobertura de la demanda total de cada edificacion.

1.15.2 NORMAS Y REGLAMENTOS MINIMOS.

El contratista debera garantizar que la ejecucion del proyecto cumpla con las normativas vigentes
y aplicables a instalaciones eléctricas y telecomunicaciones en Paraguay, incluyendo tanto
normativas nacionales como internacionales. Estas regulaciones deberan ser respetadas en todas las
etapas del proyecto, desde el disefio hasta la puesta en funcionamiento, y serviran como referencia
para la interpretacion y resolucién de cualquier duda técnica.

Entre las normativas aplicables se incluyen:

1.15.3 NORMAS NACIONALES.

e Baja Tension: Norma Paraguaya de instalaciones eléctricas de baja tension (ANDE) — Resolucion
ANDE N° 146/71.

e Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacion y Metrologia — INTN — Norma Paraguaya NP
2 028 96: Instalaciones Eléctricas de Baja Tension
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e Media Tension: Reglamento para instalaciones eléctricas de media tensién (ANDE) — Resolucién

ANDE N° 061/75

e Telecomunicaciones: Normas para instalaciones telefénicas en inmuebles (COPACO) -

Resolucion COPACO N° 804/80

1.15.4 OTRAS NORMATIVAS.

National Electrical Code (NEC), editado por la National Fire Protection Association (NFPA),
EE.UU.

El contratista sera responsable de garantizar el cumplimiento de estas normativas en cada fase del
proyecto, asi como de realizar las correcciones necesarias para asegurar la conformidad con los
requisitos técnicos y de seguridad.

1.15.5 ILUMINACION Y FUERZA MOTRIZ EN ZONA DE OBRAS.

El Contratista debera garantizar iluminacion temporal adecuada durante la ejecucion de los trabajos,
tanto en horario diurno como nocturno.

Sera responsable de suministrar la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de los equipos
propios y de los subcontratistas, asi como de la gestion, provision e instalacion de lineas
provisionales.

Todos los costos de consumo eléctrico, instalacion de lineas temporales y trdmites necesarios seran

asumidos por el Contratista.

1.15.6

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El contratista tendra a su cargo las siguientes responsabilidades:

Ejecucion de Trabajos: Realizar todas las tareas de acuerdo con los planos aprobados y las
especificaciones técnicas del proyecto.

Provision de Recursos: Suministrar todos los materiales, equipos y mano capacitada de obra
necesaria para la ejecucion de los trabajos..

Cumplimiento Normativo: Garantizar que las instalaciones y sistemas eléctricos cumplan con
normativas nacionales e internacionales.

Reparaciones y Restauraciones: Restituir cualquier area afectada, sea cual sea al evento,
devolviéndola a su estado original, durante el periodo de la vigencia del contrato.

Limpieza y Orden: Mantener en condiciones adecuadas el &rea de trabajo y retirar los residuos
generados en tiempo y forma.

Documentacion Final: Presentar los planos “As Built” en formato digital (CAD editable y no
editable) e impreso, como condicidn para la recepcion definitiva.

Presentacion de Materiales: En el caso de proponer marcas y modelos, con aval de normas de
calidad, garantia y especificaciones técnicas. La aprobacion por parte de la Fiscalizacion no exime
al Contratista de su responsabilidad. La presentacion de materiales podra realizarse en hasta tres
(3) eventos de revision, segun lo determine la Fiscalizacion.

Elaboracion de informe de ensayos: Presentar los relatorios de ensayos realizados debidamente
documentado, firmados y sellados por los técnicos de la constructora y la fiscalizacion (Guia de
Inspeccion de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension — DSE — INTN).
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Entrega de Documentacidn: Presentar los planos "Conforme a Obra" en formato impreso y digital
(CAD), en versiones editable y no editable, como requisito para la recepcion definitiva del
proyecto.

Medidas de Apoyo: Incluir en el proyecto soluciones que faciliten la correcta implementacion de
los trabajos.

Presentacion de Manual de operacién y mantenimiento: Debera contener instrucciones técnicas
claras, precisas y bien explicadas para la correcta operacion de las instalaciones y
recomendaciones de mantenimiento preventivo y correctivo. Debera incluir una propuesta de
gestién de los espacios compartidos para las multifamiliares.

Definiciones Generales:

1.15.7

Proyectar: Revisar, ajustar, disefiar y planificar la instalacion, determinando los medios y recursos
necesarios para su ejecucion.

Provision: Adquirir, transportar y distribuir los equipos y materiales en la obra segun los planos
del proyecto.

Montaje o Instalacion: Ensamblar y conectar correctamente los materiales y equipos eléctricos,
mecanicos o electromecanicos.

Puesta en Funcionamiento: Realizar pruebas finales para verificar el correcto desempefio de los
sistemas instalados, incluyendo el suministro de insumos necesarios para dichas pruebas.

TRABAJOS DE INSTALACION A REALIZAR.

Revision del proyecto ejecutivo, planos eléctricos y coordinacion con las demas especialidades.
Replanteo y marcacion de la ubicacién de tableros, canalizaciones, ductos, iluminacion, sistemas
de puesta a tierra, etc.

Construccion de canalizaciones en mamposteria para tendido de conductores de baja y media
tension.

Provision y montaje de tapas metélicas o de hormigén para la proteccion de canalizaciones, todas
deben ser antivandalismo.

Previsién de espacios técnicos (ductos, bandejas y reservas para futuras ampliaciones).
Instalaciones temporales de iluminacién y provision de energia para equipos de obra.

Tendido de conductores de baja tensién: Instalacion de conductores aislados, desde tableros
principales hasta tableros seccionales y puntos de consumo.

Tableros eléctricos de distribucidn: Provision e instalacion de tableros principales y secundarios
con protecciones termomagnéticas, diferenciales y dispositivos de proteccion contra
sobretensiones (DPS).

Sistemas de puesta a tierra: Construccion de pozos de tierra, instalacién de mallas y conexion a
tableros, protecciones y sistemas.

Proteccion contra descargas atmosféricas (pararrayos): Montaje de puntas captadoras, bajadas y
puestas a tierra exclusivas.

Sistemas de respaldo: Previsién de infraestructura para grupo generador (ductos, canaletas,
registros, base, combustible, etc).

Montaje de subsistemas eléctricos: Instalacion y conexion de sistemas de climatizacién, telefonia,
CCTV, sefales débiles y otros.

Conexiones a tierra: Integracion de todos los equipos y subsistemas al sistema general de puesta
a tierra.

Inspecciones mecanicas y visuales: Revision de fijaciones, etiquetado y correcta instalacion de
todos los componentes eléctricos.
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e Etiquetado y sefalizacién de todos los circuitos correspondientes a cada de las viviendas

unifamiliar y multifamiliar, asegurando su identificacion clara y permanente, ademas de la

correcta utilizacion de los colores en los conductores, segun INTN NP 2028 96 (Neutro: Celeste,

Conductor de Proteccion (Tierra): Bicolor verde-amarillo, Fase R: Castafio (marrdn), Fase S:

Negro, Fase T: Rojo). En todas las instalaciones domiciliarias se debera considerar el Sistema

TN-S (El neutro (N) y el conductor de proteccion (PE o T) son conductores separados en

toda la instalacion), Asimismo, todos los circuitos de fuerza, tomacorrientes, iluminacion y

demas consumos eléctricos deberan estar correctamente conectados al sistema de puesta a tierra,

garantizando seguridad eléctrica y proteccion de las personas..

Medicion de resistencia de puesta a tierra con telurometro.

Pruebas de continuidad de conductores de proteccion con un multimetro digital .

Ensayos de aislamiento con meg6hmetro.

Verificacion de la selectividad y coordinacion de protecciones, a través de simulaciones con

software especializado que analizan las curvas Tiempo-Corriente (TCC) y el diagrama unifilar

del sistema.

Pruebas funcionales de tableros y sistemas de respaldo.

Medicion de niveles de iluminacion interior y exterior con luxémetro.

Comprobacion de tensiones y caidas de tension en instalaciones de usuario.

Pruebas de funcionamiento de sistemas de climatizacion, telefonia, CCTV, sefiales débiles y

subsistemas asociados a las edificaciones.

Puesta en marcha oficial de los sistemas eléctricos, bajo supervision de la Fiscalizacion.

Elaboracion de informes técnicos con resultados de ensayos, mediciones y verificaciones.

Entrega de planos “As Built” (como construido) en formato fisico y digital (editable y no

editable).

Entrega de manuales de operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Reparaciones y restauracion de areas afectadas, devolviéndolas a su estado original.

Limpieza final y retiro de residuos de obra.

Construccion de canal para cables: Ejecucion de canalizacion en mamposteria para el tendido

de conductores de media y baja tension, en caso de ser necesario.

e Reubicacion del transformador: Traslado e instalacion del transformador dentro del predio de
cada complejo multifamiliar, en caso de ser necesario.

2 TRABAJOS PRELIMINARES
2.1 LIMPIEZA DE TERRENO

Antes de iniciarse la construccion, se limpiara todo el terreno de escombros, residuos, malezas, etc.
que hubiere. Hecho este trabajo se procedera al desbroce y nivelacion del area afectada por la
construccion, dejando en forma para el replanteo.

El contratista se encargard de hacer los destronques de arboles, que estan ubicados en el &rea de
construccion del edificio, quedando ademas a cargo suyo, la eliminacion fuera del lugar de obra 'y
la limpieza de la basura en la forma que el disponga.

Los arboles seran arrancados de raiz, vale decir que en las zonas edificadas o0 en sus proximidades
no debera quedar enterrada parte alguna de vegetal que pudiera producir oquedades posteriores por
putrefaccion.
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El Contratista debera proceder a la demolicion de cimientos de muros, nivelaciones de muros y
muros de elevacion, alambradas y postes existentes. Se incluiran demoliciones de pisos,
contrapisos, escaleras y cordones tanto de los caminos interiores como de las veredas.

Las demoliciones abordaran cualquier elemento que signifique obstaculo para la construccién y
que no esté especificamente especificado en los planos como elemento que deba permanecer. El
producto de la demolicion, toda vez que reuna las condiciones, podré ser utilizado en contrapiso y
rellenos, previa autorizacion de la Fiscalizacion de Obra y el Contratante.

2.2 VALLADO PERIMETRAL DE LA OBRA

El Contratista propondré y la Fiscalizacién con el Contratante aprobara el trazado de un cerramiento
de caracter temporal el cual seré construido por el Contratista para aislar los lugares de los trabajos,
objeto de este contrato, de las zonas aledafias y de otras obras (si las hubiere), existentes de caracter
permanente y para proteger y conservar trabajos o areas exteriores a la Obra.

Los cercos en las zonas de obras seran continuos, delimitaran y protegeran el area de trabajo de los
transelntes y transito vehicular.

Los elementos que delimiten espacios de trabajo deberan ser normalizados y no podran representar
peligro. Como elementos en general se deberan utilizar conos, tambores, barreras y demas
elementos, teniendo la Fiscalizacion y el Contratante el poder rechazar cualquier elemento o
dispositivo que represente en algiin momento un riesgo a usuarios, obreros o cualquier otra persona
0 bien.

El cerco se colocara dentro de los 20 dias contados a partir de la firma del contrato, sera solventado
por el Contratista y llevara pintados los pictogramas que la Fiscalizacion de obra indique. Debera
mantenerse en perfectas condiciones durante todo el periodo que se requiera para la adecuada
proteccion durante el plazo que duren las obras y trabajos, incluso previos y finales.

2.3 OBRADOR

El Contratista levantara una o varias casetas o construcciones provisionales a las que se les definira
una ubicacion. Las mismas estaran dotadas de sanitarios sexados para el personal de obra, agua
potable y de desagiie de agua de lluvias, con las comodidades que retnan los minimos requisitos
de ambientacion, higiene y ventilacion y que ofrezcan proteccion y seguridad contra los agentes
atmosféricos y que, ademas, estén provistas de las respectivas instalaciones de energia acordes con
la magnitud de la obra y sus necesidades en los periodos de mayor actividad de la construccion.

Las instalaciones y construcciones temporales se ubicaran en sitios que sean facilmente drenables,
donde no se presenten empozamientos ni se tenga el peligro de contaminacién con aguas residuales,
letrinas y deméas desechos y contaran con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a
los colectores de aguas residuales existentes en cercanias de las instalaciones.

Cuando ello no sea posible se contrataran bafios quimicos, la cantidad necesaria de acuerdo con la
dotacion del personal de obra. La propuesta sera sometida a la aprobacion de la Fiscalizacion y el
Contratante.

Las diferentes instalaciones serviran primordialmente, entre otros usos, para proveer a la obra de:
Oficina de direccion de el Contratista, servicios higiénicos, porterias, sitio de estacionamiento, y
depdsito de materiales y maquinarias; estas Gltimas instalaciones en especial para los materiales
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gue puedan sufrir pérdidas o deterioro por su exposicion a la intemperie; sus capacidades las
determinard el flujo de los materiales de acuerdo con el programa de construccién presentado y
aprobado al Contratista. En caso de requerirse, el Contratista puede habilitar espacios para el taller
de prefabricados y laboratorio de concretos.

El tamafio y nimero de las construcciones del Contratista, los materiales con que se construyan, su
concepcidn arquitectonica y estructural, lo mismo que la ubicacion de las instalaciones seré de su
libre eleccion, quien, no obstante, sometera sus disefios, materiales y proyectos a consideracion y
aprobacion de la Fiscalizacion y el Contratante.

Una vez terminada la obra, todas las instalaciones levantadas por el Contratista se demolera para
restituir las condiciones que existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones. Se
consideraran incluidos en la cotizacion de la obra, los gastos que demanda al Contratista la
ejecucion de las mencionadas obras.

Se debe prever la implantacion y equipamiento de una oficina de campo para la recepcién de
consultas, quejas y/o reclamos, durante la duracion del contrato, atendida directamente por un
integrante del equipo Socio Ambiental del Contratista.

2.3.1 OBRADOR PARA EL CONTRATANTE (SOLO EN LOTE 5)
23.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construcciéon integral del Obrador de 240 m2 aprox destinado al
Contratante, incluyendo la totalidad de las obras preliminares, estructuras, cerramientos,
terminaciones, instalaciones sanitarias y eléctricas, carpinterias y trabajos complementarios
necesarios para su correcta utilizacion.
Todas las tareas deberan ejecutarse conforme a planos aprobados, buenas practicas constructivas y
normas técnicas aplicables.

23.1.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance del presente item comprende la construccién completa del Obrador para el Contratante
en el Lote 5, desde el replanteo inicial hasta su entrega final totalmente operativo. Para la ejecucion
de todos los trabajos descritos se deberan cumplir estrictamente las especificaciones técnicas
desarrolladas anteriormente, asegurando la correcta seleccion de materiales, métodos de
construccidn, procedimientos de instalacion y acabados previstos en cada item.

Incluye la correcta implantacion de la obra mediante replanteo y marcacion, la ejecucion de las
zapatas de hormigdn armado, los pilares estructurales y las vigas de encadenado inferior y superior
que conforman la estructura resistente. Se consideran también los muros de nivelacion de 0,30 my
los muros de elevacion en mamposteria de 0,15 m, con la correspondiente provisién de dinteles y
refuerzos de envarillado donde sea necesario.

La cubierta se resolvera con paneles tipo sandwich de 5 cm apoyados sobre correas metalicas,
mientras que los pisos se prepararan mediante un contrapiso de hormigén de cascotes de 10 cm.
Las terminaciones incluyen revoques interiores y exteriores, azotadas impermeables en areas
himedas, revestimientos ceramicos en bafios y kitchenette, pisos ceramicos en exteriores y carpetas
impermeables y z6calos ceramicos en interiores.
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El alcance comprende ademas la provisién e instalacion de ventanas y puertas. Se colocaran 9
unidades de ventanas corredizas de perfileria de aluminio estandar de 2,10 x 1,10 m con vidrios
templados de 8 mm, correspondientes a oficinas, sala de reuniones, recepcion y guardia/monitoreo;
2 unidades de ventanas corredizas de perfileria de aluminio estandar de 1,30 x 1,10 m con vidrios
templados de 8 mm, correspondientes a recepcion y guardia/monitoreo . Para los bafios se instalaran
3 ventanas proyectantes de perfileria de aluminio estandar de 0,6 x 0,45 m con vidrios templados
de 8 mm con esmerilado; y 3 ventanas proyectantes de perfileria de aluminio estandar de 0,6 x 0,45
m con vidrios templados de 8 mm para kitchenette, y sala de guardia/monitoreo. Asimismo, se
instalaran 10 puertas metalicas de 0,9 x 2,10 m con terminacion de pintura antiéxido con sus
respectivas cerraduras.

El alcance comprende todas las instalaciones de servicio necesarias: sistema cloacal para bafios y
kitchenette, instalacion hidraulica, desagtie pluvial y la colocacién de todos los artefactos sanitarios
y griferias requeridos. También incluye la instalacion eléctrica completa, con tablero, cableados,
tomas, llaves y luminarias (portalamparas y lamparas). Ademas se deben prever las sefiales débiles
(internet y CCTV) y la instalacién y provision de equipos de AA (4 equipos de 18.000 BTU y un
equipo de 24.000 BTU). Se ejecutaran las carpinterias metalicas y de madera previstas en proyecto,
asi como los trabajos de pintura interior, exterior y sobre elementos metalicos.

Finalmente, se incluye la limpieza general y detallada de toda la obra, tanto interiores como
exteriores, garantizando que bafios, kitchenette, pisos, paredes, aberturas, vidrios, artefactos, techos
y accesos queden libres de restos de construccion y en condiciones dptimas de uso.

2.3.1.3 CONTROL Y ACEPTACION

La Fiscalizacion verificara la correcta ejecucion de todas las etapas de la obra, asegurando que la
estructura, muros, cubiertas, instalaciones y terminaciones cumplan con los planos,
especificaciones técnicas y estandares de calidad establecidos. Se controlara la uniformidad,
alineacién, nivelacion y terminacion de muros, pisos, revestimientos, carpinterias, instalaciones
eléctricas e hidraulicas, asi como la correcta fijacion de artefactos y griferias. La limpieza final de
todos los ambientes, interiores y exteriores, serd también inspeccionada, verificando que no existan
restos de materiales, polvo, manchas, rayas o dafios en superficies, pisos, vidrios y aberturas. La
aprobacion de la obra por parte de la Fiscalizacién y el Contratante constituira condicion
indispensable para su recepcion definitiva.

23.14 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion del item “Obrador para el Contratante” serd medida y pagada al precio unitario
contractual, considerando la obra completa segln los planos y especificaciones técnicas. El precio
incluye todos los materiales, equipos, herramientas, productos y mano de obra necesarios para la
correcta realizacion de la obra, asi como la limpieza final, sin que se reconozcan pagos adicionales
por areas, sectores o partidas especificas. La facturacién se realizara una vez verificada la
conformidad de la obra por parte de la Fiscalizacién y el Contratante, y la aprobacion de la
recepcion final constituiré requisito previo para el pago total del item.

2.4 CENTRO DE ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista contard durante la ejecucion del contrato, con un centro de acopio para materiales,
incluyendo los resultantes de las excavaciones que, de acuerdo con sus caracteristicas,
posteriormente podran utilizarse en los rellenos y eventualmente para material importado de otros
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sitios que deban almacenarse en la obra. En la ejecucion de todas las actividades relacionadas con
el centro de acopio deben considerarse las normas de higiene, de seguridad industrial y de impacto
ambiental vigentes al momento de la construccion. El centro de acopio deberd contar
permanentemente con los elementos necesarios para garantizar la proteccion y el almacenamiento
adecuado de los materiales para su posterior utilizacion. Igualmente, el centro de acopio debera
contar con el personal y el equipo necesario, para la adecuada operacién de este. Ademas debera
contar con contenedores diferenciados por tipo de material, y acopiar la tierra vegetal separada del
resto de la tierra acopiada

El Contratista sera el responsable de la administracidn y operacion permanente del centro de acopio
durante la ejecucion de las obras, de manera que se tenga una operacion, funcional, segura y 6ptima
de los materiales ubicados en el sitio.

La Fiscalizacion no aceptara, por ningin motivo, el dep6sito y acumulacién de algin material no
apto para ser reutilizado o escombros, en las zonas de trabajo y por lo tanto, durante las horas no
laborales, la zona de trabajo deberd permanecer limpia de estos escombros o materiales no aptos.
El incumplimiento de las 6rdenes de Fiscalizacion causaré las sanciones pertinentes.

Ademas de lo anterior, el Contratista, en forma organizada, almacenara y apilara en las zonas de
acopio, los materiales de construccién como maderas de todo tipo, andamios y equipo que no estén
en uso, en los lugares designados por la Fiscalizacion.

No se permitira el entierro de cualquier material de desecho, ni la quema en el sitio, ni el depésito
dentro de tuberias de alcantarillado o corrientes de aguas. Todos los desechos se retiraran del sitio
de la obra y seran depositados en los sitios autorizados por la Fiscalizacion.

El Centro de acopio se ubicara en un sitio facilmente drenable, donde no se tenga posibilidad de
contaminacion y dafio de los materiales almacenados en este lugar. Se deberan tomar las medidas
para evitar la generacion de polvo innecesario y mantener asentadas las superficies de tierra
expuestas a la produccion de polvaredas; para ello se conservaran himedas con agua o empleando
un inhibidor quimico de polvos.

Los materiales apilados, 0 mientras estan en movimiento, deberan estar cubiertos para prevenir el
esparcimiento de polvo o su dispersion por el viento. Igualmente, los materiales apilados deberan
tener sus protecciones necesarias y si se requiere, de acuerdo con la aplicacion a que estaran
destinados, deberan estar cubiertos.

Una vez terminada la obra, el centro de acopio se liberara totalmente para restituir las condiciones
que existian inmediatamente antes de iniciar la construccion. Se entiende que todas estas
actividades seran por cuenta y riesgo de el Contratista.

2.5 INSTALACIONES PROVISORIAS

El Contratista gestionara ante las entidades competentes, los permisos y la legalizaciéon de las
instalaciones provisionales de servicios publicos (agua potable, energia eléctrica, desagie cloacal),
siendo responsable por el mantenimiento, la extension y la ampliacion de ellas asi como por su
retiro una vez que no se requieran dichas instalaciones provisionales de servicios.
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En todos los casos el Contratista deberd someter a la aprobacion de la Fiscalizacién de obra y el
Contratante las especificaciones, esquemas, etc., de las instalaciones provisorias que se propongan
ejecutar o utilizar.

La fiscalizacion seré responsable de garantizar que todas las contratistas estén al dia con el pago de
todos los servicios publicos provisorios al momento de la presentacion las Actas de Recepcion
Provisoria y Recepcién Definitiva , si las deudas no son saldadas

2.6 LETRERO DE OBRA

El Contratista de Obra colocara dentro de los 10 dias siguientes a la firma del contrato un cartel con
iluminacion. El cartel serd de chapa N°20 soportado por parantes y flechas de estructura metalica
reticulada. Toda estructura metalica sera tratada con pintura antiéxido aluminizada. La medida del
cartel serd de 4,00 mx 2,00 m y su borde inferior se colocara a 2,00m del suelo. La iluminacion
comprende 4 reflectores de 150w encendidos mediante fotocélula. EIl texto y logos seran en varios
colores sobre fondo blanco y el disefio definitivo sera proveido por la Direccion de Obra. El
computo métrico y la valoracion econémica sera por unidad (und.).

2.7 REPLANTEO Y MARCACION DE OBRA

El inicio de las tareas de replanteo se realizard dentro del plazo establecido contractualmente para
dicha actividad. Estos puntos seran ejecutados por el Contratista a su cuenta y cargo, siendo
responsable por su correcta ejecucion, conservacion e inalterabilidad hasta la recepcion definitiva
de las obras. Durante el replanteo, la Fiscalizacién indicara al Contratista las principales trazas y
niveles de referencia de las obras, debiendo éste establecerlos con precision para todos sus detalles.
El replanteo sera controlado por la Fiscalizacion, sin que ello exima la responsabilidad del
Contratista respecto a la exactitud de las operaciones. Efectuada la operacion de replanteo, se
labraréa el acta correspondiente, que debera ser firmada por la Fiscalizacion y el representante del
Contratista. Asimismo, el Contratista confeccionard un juego de “Planos de Replanteo” iinico para
toda la obra, el cual debera ser presentado a la Fiscalizacién para su aprobacion. El Contratista
deberé cuidar y conservar las estacas y sefiales del replanteo, y en caso de presumirse que alguna
haya sido movida o desaparecida, debera efectuar su inmediata reposicion en su posicion original.

2.7.1 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item serd medido por metro cuadrado (m?2) de superficie efectivamente replanteada y aprobada
por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluira todos los materiales, instrumentos
topograficos, mano de obra calificada, trazados, marcaciones, confeccion y actualizacion de planos
de replanteo, asi como la reposicion y conservacion de puntos de referencia hasta la recepcion
definitiva de la obra.

2.8 EXCAVACION PARA FUNDACIONES
2.8.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion completa de las excavaciones necesarias para la construccion de
fundaciones, de acuerdo con los tipos de cimentacion definidos en el estudio de suelos y los célculos
estructurales aprobados. Las excavaciones se realizaran hasta alcanzar el nivel de fundacion
indicado en los planos y deberan garantizar estabilidad, precision y limpieza. Se prohiben las
excavaciones en tinel o con ensanchamientos en profundidad.

2.8.2 EJECUCION
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Las excavaciones se efectuaran de manera que el fondo resulte perfectamente nivelado y
compactado, y los paramentos laterales mantengan una verticalidad adecuada. EI Contratista debera
apuntalar y proteger las paredes de las excavaciones cuando las caracteristicas del terreno lo
requieran para evitar desmoronamientos, asumiendo la responsabilidad total por cualquier dafio o
accidente derivado de su inestabilidad. La calidad del terreno de fundacion seré verificada por la
Fiscalizacion de Obra, quien podra exigir pruebas de resistencia 0 compactacién para determinar la
capacidad portante del suelo. Si se detectara insuficiencia en algin punto, la Fiscalizacion instruira
las medidas correctivas necesarias, incluyendo excavacion adicional o reemplazo del material.

El Contratista debera ejecutar los trabajos de drenaje y bombeo para mantener las excavaciones
secas, controlando el nivel fredtico cuando corresponda. En caso de lluvias o infiltraciones que
ablanden la base, se debera profundizar la excavacion hasta encontrar terreno firme y seco. Antes
de proceder con el hormigonado, se construird un contrapiso de hormigén pobre tipo H2 de 10 cm
de espesor, destinado a sellar el fondo de la zanja y conformar una base estable.

Una vez ejecutadas las fundaciones, los espacios vacios se rellenaran cuidadosamente con tierra
seleccionada y limpia, en capas de 20 cm de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar
la densidad especificada y con humedad proxima a la éptima. Las tierras sobrantes o inadecuadas
deberan ser retiradas de la obra a cargo del Contratista, salvo que la Fiscalizacion determine su
utilizacion en rellenos o terraplenes dentro del predio.

Las excavaciones deberan incluir las aberturas necesarias para el paso de canalizaciones o
conductos segun planos, sin afectar la estabilidad del conjunto. Ningun trabajo de hormigonado
podra iniciarse sin la previa autorizacion escrita de la Fiscalizacién, quien verificara cotas,
dimensiones y condiciones del terreno.

2.8.3 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara en metros cubicos (m?3) de volumen efectivamente excavado, conforme a
los planos y verificaciones de la Fiscalizacion, incluyendo desbroce, desmonte, apuntalamiento,
drenaje, bombeo, limpieza, retiro de sobrantes y relleno compactado.

284 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro ctbico (m3) de excavacion ejecutada y
aprobada por la Fiscalizacion y el Contratante, e incluira la provision de mano de obra, equipos,
herramientas, bombeo, drenaje, retiro de excedentes, relleno y compactacién, asi como todas las
tareas y medidas necesarias para la correcta ejecucion del trabajo conforme a las especificaciones
técnicas.

2.9 RELLENO Y COMPACTACION ZONA DE LA VIVIENDA Y PARA ADOQUINES

2.9.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucién de los trabajos de relleno, nivelacion y compactacion en las zonas
de implantacion de viviendas y en las &reas destinadas a pavimentos con adoquines, conforme a los
niveles, cotas y pendientes indicadas en los planos del proyecto. Los trabajos deberan garantizar
una base firme, homogénea y estable para recibir las capas estructurales o fundaciones
correspondientes.
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29.2 MATERIALES

El material de relleno debera ser tierra seleccionada, libre de materia organica, raices, residuos,
piedras de gran tamafio, lodo o cualquier sustancia que afecte su compactacion y estabilidad. En
zonas de pavimento con adoquines, se permitira el uso de material granular seleccionado (arena
gruesa o suelo—-arena) conforme a las especificaciones del proyecto. La humedad del material
deberd estar proxima a la Optima de compactacion segln el ensayo Proctor Estdndar (Norma
DNER-ME 162 o equivalente).

2.9.3 EJECUCION

Previo al inicio del relleno, el terreno natural serd limpiado, nivelado y escarificado en una
profundidad minima de 0,10 m para asegurar la adherencia del nuevo material. Los rellenos se
ejecutaran en capas sucesivas de 20 cm de espesor maximo, debiendo compactarse cada una hasta
alcanzar la densidad requerida:

e En zonas de vivienda, se exigira una compactacion minima del 95 % del Proctor Estandar.
e En zonas para adoquines, la compactacion minima sera del 98 % del Proctor Estandar,
garantizando una superficie uniforme y firme.

Cada capa debera ser humedecida o aireada segun corresponda antes del apisonado, con equipos
adecuados al tipo de suelo y superficie (compactador de placa vibratoria, rodillo liso 0 apisonador
mecanico). No se permitird la colocacion de capas superiores sin que la anterior haya sido
previamente aprobada por la Fiscalizacion de Obra.

Las superficies compactadas deberan presentar nivelacion y pendientes correctas, conforme a los
planos. En zonas destinadas a adoquines, la Gltima capa debera recibir una base granular de arena
gruesa bien nivelada, con espesor segun disefio.

2.9.4 CONTROL Y VERIFICACION

La compactacion sera verificada por la Fiscalizacion, mediante ensayos de densidad in situ o
pruebas de carga con placa, segun corresponda. Cualquier area que no cumpla los valores
especificados debera ser re excavada y recompuesta por cuenta del Contratista, sin derecho a pago
adicional.

295 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara en metros ctbicos (m?3) de relleno compactado efectivamente ejecutado y
aprobado por la Fiscalizacidn, incluyendo la provision del material, humedecimiento, extendido,
compactado, nivelado, ensayos de control y retiro de excedentes.

29.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro ctbico (m3) de relleno y compactacién
correctamente ejecutado y aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante. Este precio incluira la
provision, transporte y extendido del material, equipos, mano de obra, herramientas, control de
humedad, compactacion por capas, ensayos de verificacién y limpieza final del area de trabajo, sin
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reconocerse pagos adicionales por recompactaciones o correcciones derivadas de deficiencias en la
ejecucion.

3 ESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE H°A°

3.1 HORMIGON ESTRUCTURAL
3.1.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision, colocacién, terminacion y curado del hormigon en todas las
estructuras sefialadas en los planos en total concordancia con estas especificaciones y construidas
en conformidad razonable con el trazado, alineacién y niveles, asi como dimensiones mostradas en
los planos o aprobadas por escrito por la Fiscalizacion. El trabajo incluye elementos de estructuras
construidos por hormigonados en el lugar o prefabricados, empleando hormigén simple, armado o
postensado o cualquier combinacion de estos.

El hormigon consistira en la mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, aditivos
cuando se los requiera y agua mezclados en la proporcion especificada y aprobada.

El hormigon estructural en sus distintos tipos no serd medido para efecto de pago ya que el mismo
es un componente de otros items tales como zapatas de fundacién, pilotes, cabezales, vigas, losas,
pilares de hormig6n armado, etc.

El hormigon estructural en sus distintos tipos, no recibira pago directo y el costo de la provision de
materiales, equipo y mano de obra necesaria deberd estar incluido en los items en los cuales sea
necesario su empleo tales como los antes mencionados en este numeral.

3.1.2 CALCULOS Y PLANOS
La sola presentacién de la cotizacion supone que el oferente ha revisado la documentacion y se ha

compenetrado de los alcances de su factibilidad formal y estatica.

Una vez adjudicada la obra y antes del comienzo de los trabajos correspondientes, el Contratista
debera verificar y cotejar los planos de replanteos en obra. Si hubieren discrepancias comunicara
inmediatamente a la Fiscalizacidn, y los nuevos planos se haran por su cuenta.

3.1.3 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las ETAGS, el Plan de Gestion
Ambiental del proyecto aprobado por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible y las
dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las
precauciones para evitar contaminaciones de cualquier tipo.

3.14 MATERIALES.
3141 CEMENTO HIDRAULICO.

El cemento debera ser del tipo Cemento Portland que cumpla con las exigencias de la Norma
Técnica Paraguaya INTN (Norma Paraguaya NP 1704480).
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Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no sefialan algo diferente, se
empleard el denominado Tipo | o Cemento Portland Normal.

El abastecimiento serd estudiado de manera a no producir paralizaciones de faenas por falta de
cemento.

El cemento a utilizarse sera preferentemente de fabricacion nacional, debera ser fresco y no
presentar grumos ni particulas endurecidas. Cualquier partida de cemento que tuviera terrones o
sustancias extrafias de naturaleza y cantidad tal que, a juicio de la Fiscalizacion se consideran
perniciosas, sera rechazada y retirada del emplazamiento por el Contratista y a su propio cargo.

No se permitird el empleo de ningun otro tipo de cento al especificado mas arriba sin la autorizacién
escrita de la Fiscalizacion. EI cemento procedente del extranjero y de distintas fabricas se utilizara
separadamente. Para su utilizacion debera tener el sello de conformidad del INTN.

3.14.2 AGREGADOS.
AGREGADO FINO.

Se considera como tal, a la fraccion que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendra de arenas
naturales o de la trituracion de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracion no podra
constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:
Contenido de sustancias perjudiciales.
El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.

AGREGADO FINO — CONTENIDOS MAXIMOS DE SUSTANCIAS PERJUDICIALES.

Caracteristicas Porcentaje maximo de la masa
total de la muestra
Clase A Clase B

Terrones de arcilla y particulas deleznables 3,00% 3,00%
Material que pasa el tamiz 75 mm (N° 200)
a) En concreto sujeto a abrasion superficial Max. 2,00% Max. 4,00%
b) Otras clases de concreto Max. 3,00% Max. 5,00%
Cantidad de sustancias nocivas (esquistos, alcalis, Q) @
mica, granos recubiertos, y particulas suaves y
escamosas
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 Max. 0,06%
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Contenido de cloruros, expresado como ion ClI Max. 0,10%

Notas.- (1) En caso necesario debido a los requerimientos del trabajo y composicion de los
agregados locales disponibles, la Fiscalizacién insertara los requerimientos adecuados cuando sea
necesario.

Fuente: AASHTO M-6.
Contenido de impurezas organicas.
Los agregados finos deben estar libres de impurezas organicas.

Con excepcion de lo indicado aqui, los agregados finos sometidos a ensayos de contenido de
impurezas organicas que produzcan un color mas oscuro que la muestra patrén, seran rechazados.

Un agregado fino que no pase el ensayo puede ser utilizado en obra si se comprueba que la
decoloracion es causada por la presencia de pequefias cantidades de carbén, lignito, o particulas
discretas similares.

Un agregado fino que no pase el ensayo puede ser utilizado en obra si se comprueba que al
someterlo al ensayo del efecto de impurezas organicas en la resistencia del mortero, la resistencia
relativa a los siete dias calculada de acuerdo con el ensayo AASHTO T-71 es igual 0 mayor a 95%.

Reactividad.

El agregado fino no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se considera
que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracion de SiO2 y la
reduccidn de alcalinidad R, mediante la norma ASTM C-84, se obtienen los siguientes resultados:

SiO2> R cuando R > 70
Si02>35+0,5Rcuando R< 70
Granulometria.

La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se sefialan
a continuacion:

AGREGADO FINO — REQUERIMIENTOS DE GRANULOMETRIA.

Tamiz Porcentaje que pasa
9,5mm (3/8”) 100
4,75mm (N° 4) 95— 100
2,36 mm (N° 8) 80 — 100
1,18mm (N° 16) 50 - 85
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600mm (N° 30) 2560

300mm (N° 50) 1030

150mm (N° 100) 2-10

Fuente: AASHTO M-6.

En ningln caso, el agregado fino podra tener méas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos. EI Mddulo de Finura se encontraré entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el Médulo de
Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.

Durabilidad.

El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%), al ser sometido a
la prueba de solidez en sulfato de sodio, o quince por ciento (15%) al ser sometido a la prueba de
solidez en sulfato de magnesio.

En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podré aceptarse siempre que habiendo sido
empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones ambientales
parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento satisfactorio.

Limpieza.

El Equivalente de Arena, medido segun la norma correspondiente, sera sesenta y cinco por ciento
(65%) minimo para concretos de "¢ < 250kg/cm? y para resistencias mayores, setenta y cinco por
ciento (75%) como minimo.

AGREGADO GRUESO.

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Sera
grava natural o provendra de la trituracion de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte
satisfactorio, a juicio de la Fiscalizacion.

El agregado grueso debera satisfacer los requerimientos de la AASHTO M 80. El indice de
Trituracion Total serd 30% maximo para los aridos gruesos. El Contratista deberd asegurar la
calidad y homogeneidad de los aridos en su fuente de produccion.

Antes de comenzar las tareas de elaboracion del hormigon, el Contratista tendra acopiada una
cantidad suficiente de material que permita efectuar los trabajos sin interrupciones.

Dichos acopios estaran separados en al menos dos fracciones, una para los aridos gruesos y otra
para los finos. Todos los materiales serdn homogéneos en sus caracteristicas. Se analizara la calidad
de los acopios a través de los ensayos correspondientes y se tomaran las muestras respectivas para
efectuar las dosificaciones. Los acopios de aridos se haran sobre playas especialmente preparadas
para evitar la contaminacion de materiales.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:
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Contenido de sustancias perjudiciales.
El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.

AGREGADO GRUESO - REQUERIMIENTOS DE PROPIEDADES FISICAS Y LIMITES
PARA SUSTANCIAS PERJUDICIALES.

Designacion de Clase de Agregado
Caracteristica A B C D E
Porcentaje maximo Permitido

Terrones  de Arcilla y 2,00% 3,00% 5,00% 5,00% 10,00
Particulas Friables %
Esquisto(a) Gravedad 3,00% 3,00 5,00% 8,00%
Especifica <
2.40, Superficie Saturada Seca
Suma de Terrones de Arcilla, 3,00% 3,00% 7,00% 10,00
Particulas Friables y Esquisto® %
Gravedad Especifica < 2.40,
Superficie Saturada Seca
Contenido de Carbén y Lignito 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 1,0%
Particulas que pasan el tamiz 75 1,00%@ 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
mm (N° 200) (d) (d) (d) (d)
Contenido de Sulfatos, Max. Max. Max. Max. Max.
expresados como ion SO4

0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06%
Contenido de Sulfatos, Max. Max. Max. Max. Max.
expresados como ion Cl

0,10% 0,10% 0,10% 0,10% 0,10%
Abrasion ® 40% 40% 40% 40% 40%
Resistencia al Sulfato de Sodio 12% 12% 12% 12% 12%
(5 ciclos)®©

Fuente: AASHTO M-80-87 2003.
Notas:

@ Estas limitaciones se aplican solamente a agregados en los cuales el esquisto aparece como una
impureza. No son aplicables a gravas que son predominantemente esquistos. Las limitaciones de
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durabilidad de tales agregados deberan estar basadas en registros de servicio en el ambiente en el
que son utilizados.

® | os agregados de escoria de alto horno triturada con aire enfriado se excluyen de los
requerimientos de abrasion. La masa unitaria (por aplastamiento o rodillado) de escoria de alto
horno triturada con aire enfriado no debe ser menor de 1.120 kg/m3. La gradacion de la escoria
utilizada en el ensayo de masa unitaria debe conformar la gradacion a ser utilizada en la fabricacion
de hormigon. Las pérdidas por abrasion de grava, grava o piedra trituradas deben ser determinadas
con el ensayo de tamafio o tamafios que se acerquen mas a la gradacion o gradaciones a ser
utilizadas en el hormigén. Cuando se va a utilizar mas de una gradacion, los limites de pérdidas por
abrasion deben aplicarse a cada gradacion.

© Los limites permitidos de durabilidad deben ser 18% si se utiliza sulfato de magnesio. Si la sal a
utilizar no esta designada, el agregado sera aceptable cuando alcance el limite indicado ya sea para
sulfato de sodio o sulfato de magnesio.

@ En el caso de agregados triturados, si el material mas fino que 75 mm (N° 200) consiste en una
fraccion de polvo esencialmente libre de arcilla o esquisto, este porcentaje puede ser incrementado
a1,5%.

Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los élcalis del cemento, lo cual se
comprobara por idéntico procedimiento y analogo criterio que en el caso de agregado fino.

Durabilidad.

Las pérdidas de ensayo de durabilidad no podran superar el doce por ciento (12%) si se utiliza
sulfato de sodio o dieciocho por ciento (18%), si se utiliza sulfato de magnesio.

Abrasion Los Angeles.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles no podra ser mayor de cuarenta por
ciento (40%).

Granulometria.

La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segin se
especifique en los documentos del proyecto o apruebe la Fiscalizacion con base en el tamafio
méaximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y
la clase de concreto especificado.

AGREGADO GRUESO - REQUERIMIENTOS DE GRANULOMETRIA.

Tamiz Porcentaje que pasa
(mm) AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63mm (2,5”) 100
50mm (27) 100 95— 100
100
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37,5mm 100 95— 90 - 35—
(1'27) 100 100 70
25,0mm (17) 100 95— 35— 20 - 0-
100 70 55 15
19,0mm (34) 100 95— 35— 0—
100 70 15
12,5mm (%4”) 95 - 25— 10 - 0-5
100 60 30
9,5mm 40 — 20— 10 - 0-5
(3/87) 70 55 30
4,75mm (N° 0- 0- 0- 0-5 0-5
4) 15 10 10
2,36mm (N° 0-5 0-5 0-5
8)

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del hormigdn debera ser continua y asemejarse a las teoricas.

Forma.

El porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso procesado, determinados segln
la norma, no deberan ser mayores de quince por ciento (15%). Para concretos de fc > 250 Kg/cmz,
los agregados deben ser 100% triturados.

Agregado ciclépico

El agregado ciclopeo sera roca triturada o canto rodado de buena calidad. El agregado sera
preferiblemente angular y su forma tendera a ser clbica. La relacion entre las dimensiones mayor
y menor de cada piedra no sera mayor que dos a uno (2:1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclépeo dependerd del espesor y volumen de la
estructura de la cual formara parte. En cabezales y obras similares con espesor no mayor de ochenta
centimetros (80cm), se admitirdn agregados ciclopeos con dimensiébn maxima de treinta
centimetros (30cm). En estructuras de mayor espesor se podran emplear agregados de mayor
volumen, previa autorizacion de la Fiscalizacion y con las limitaciones establecidas en el numeral
5.5.3, “Colocacion del concreto” de estas especificaciones.

AGUA.

El agua utilizada en la mezcla y en el curado del hormigdn estara sujeta a aprobacién y sera
razonablemente limpia y libre de aceites, sales, acidos, alcalis, azucar, vegetales y otras sustancias
dafiinas. El agua sera analizada de acuerdo con la norma AASHTO T 26 y debera cumplir los
requisitos sugeridos en la misma.

El agua por emplear en las mezclas de hormigon deberd estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, &cidos, alcalis y materia orgénica.
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Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser analizado segln
norma.

REQUERIMIENTOS DEL AGUA.

Ensayos Tolerancias
Solidos en Suspension (ppm) 5.000 méx.
Materia Organica (ppm) 3 max.
Alcalinidad NaHCO3 (ppm) 1.000 méx.
Sulfatos como ion CI (ppm) 1.000 méx.
pH 55a8

El agua debe tener las caracteristicas apropiadas para una 6ptima calidad del concreto. Asi mismo,
se debe tener presente los aspectos quimicos del suelo a fin de establecer el grado de afectacién de
éste sobre el concreto.

La méaxima concentracién de ion cloruro soluble en agua que debe haber en un concreto a las edades
de 28 a 42 dias, expresada como suma del aporte de todos los ingredientes de la mezcla, no debera
exceder de los limites indicados en la siguiente Tabla. El ensayo para determinar el contenido de
ion cloruro deberd cumplir con lo indicado por la Federal Highway Administration Report N°
FHWA-RD-77-85 “Sampling and Testing for Chloride Ion in Concrete”.

CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURO.

Contenido maximo
de ion cloruro
soluble en agua en el
Tipo de Elemento concreto, expresado

como %

en peso del cemento

Concreto pretensado 0,06%

Concreto armado expuesto a la accion de cloruros 0,10%

Concreto armado no protegido que puede estar sometido a un
ambiente humedo pero no expuesto a cloruros (incluye
ubicaciones donde el concreto puede estar ocasionalmente

. . . - 0,15%
humedo tales como cocinas, garajes, estructuras riberefias
y areas con humedad potencial por condensacion)
Concreto armado que debera estar seco o protegido de la 0,80%

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 36



humedad durante su vida por medio de recubrimientos
impermeables.

ADITIVOS.

Se permitira el uso de aditivos de reconocida calidad, siempre que cumplan con la norma ASTM
C-494 u otras normas equivalentes reconocidas internacionalmente, con el objeto de modificar las
propiedades del hormigdn para adecuarlo a las condiciones particulares de la estructura a ejecutar.

El empleo de aditivos deberé ser definido previamente mediante ensayos de laboratorio realizados
antes del inicio de la obra, utilizando las mismas materias primas que se aplicaran en la produccion
del hormigdn. Las dosificaciones deberan garantizar el efecto deseado sin alterar negativamente las
propiedades restantes de la mezcla ni generar riesgos de corrosién o deterioro en la armadura de
acero.

El Contratista debera presentar a la Fiscalizacién los informes de ensayo vy las fichas técnicas de
los aditivos a utilizar, indicando fabricante, tipo, dosificacion y compatibilidad con los materiales
de la obra. Su uso quedara sujeto a la aprobacion previa de la Fiscalizacion.

ADITIVOS INCORPORADORES DE AIRE Y ADITIVOS QUIMICOS.

Para los incorporadores de aire, se deber verificar el tenor de aire ocluido del hormigén y todo lo
dispuesto en la Norma AASHTO M 154 (ASTM C 260).

Algunos aditivos pueden presentar riesgos de corrosion para las armaduras y los elementos
incorporados al hormigdn y también actuar de modo desfavorable sobre otras caracteristicas (los
aceleradores de fraguado aumentan la retraccion, los incorporadores de aire disminuyen la
resistencia, etc.). Para los aditivos quimicos se deberan satisfacer los requerimientos de la ASSHTO
M 194 (ASTM C 494).

Los incorporadores de aire y aditivos quimicos deberan ser introducidos en la mezcla de hormigén
en unasolucién con agua. El agua asi incluida debera ser considerada como parte del agua permitida
para la mezcla.

Las indicaciones que acompafian a las provisiones de aditivos, deberan mostrar la fecha de
vencimiento del producto.

ADITIVOS MINERALES.

El empleo de puzolanas como aditivo mineral para el hormigon, en caso de aprobacion, debera
conformar los requerimientos de la Norma AASHTO M 295 (ASTM C 618).

3.14.3 ENCOFRADOS.
TIPOS DE MOLDES.
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Los moldes podran ser de madera, acero u otro material o combinaciones de ellos, siempre que
garanticen un comportamiento adecuado.

Solo deberan utilizarse maderas de clase y calidad adecuadas y cuyo tratamiento o recubrimiento
no produzca ataques quimicos o cambios de colores en las superficies del hormigon.

Las planchas metélicas que queden en contacto con el hormigdn deberdn tener una superficie
perfectamente lisa, libre de abolladuras, dobladuras y otras imperfecciones que produzcan
irregularidades fuera de las tolerancias especificadas. Las cabezas de los pernos y remaches deberan
ser avellanadas.

Cuando la superficie del hormigon especifique “con terminacion corriente”, el molde que se use en
su confeccion se podra fabricar de cualquier material resistente y que impida la fuga de mortero al
vibrar el hormigén. Cuando la superficie del hormigon se especifique “con terminacion especial”,
el molde a emplear en su confeccion se deberd fabricar con madera terciada o planchas metalicas.

SUJECIONES PARA LOS MOLDES.

Los elementos de sujecion de los moldes se deberan disefiar de modo que ningln elemento metalico
quede embebido en el hormigén a menos de 25 mm de la superficie.

Los separadores para materializar el recubrimiento de las armaduras deberan ser preferentemente
de mortero de cemento Portland y arena, en proporcion 1:3.

DESMOLDANTES.

A todos los moldes se les debera aplicar, en la cara que quedara en contacto con el hormigén, un
compuesto que impida la adherencia entre ellos. Este desmoldante podré consistir en un aceite
mineral u otro compuesto aprobado, que no manche la superficie y cuyo efecto no impida la
adherencia futura del hormigon con revoques u otros hormigones.

3.2 ACERO PARA REFUERZO
321 DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte, doblado y colocacion de
las barras de acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de hormigén, de acuerdo con
los planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones de la Fiscalizacion.

3.22 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera seguir las indicaciones sefialadas en las ETAGS, el Plan de Gestion
Ambiental del proyecto aprobado por la Secretaria del Ambiente y las dispuestas por la
Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las precauciones para evitar
contaminaciones de cualquier tipo.

3.2.3 MATERIALES.
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3231 VARILLAS DE REFUERZO.

Deberan cumplir con la més apropiada de las siguientes normas, segun se establezca en los planos
del proyecto: AASHTO M-31y ASTM A-706.

3.2.3.2 ALAMBRE Y MALLAS DE ALAMBRE.

Deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segln corresponda: M-32, M-55, M-221y
M-225.

3.2.3.3 PESOS TEORICOS DE LAS VARILLAS DE REFUERZO.

Para efectos de pago de las barras, se consideraran los pesos unitarios que se indican en la siguiente
tabla.

Tabla 1. PESO DE LAS BARRAS POR UNIDAD DE LONGITUD.

Barra Diametro Nominal en Peso
N° mm (pulg) kg/m
2 6,4 mm (1/4”) 0,25
3 9,5 mm (3/8”) 0,56
4 12,7 mm (1/2”) 1,00
5 15,7 mm (5/8”) 1,55
6 19,1 mm (3/4”) 2,24
7 22,2 mm (7/87) 3,04
8 25,4 mm (17) 3,97
3.2.4 EQUIPO.

Se requiere equipo idoneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza el empleo
de soldadura, el Contratista debera disponer del equipo apropiado para dicha labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion,
asi como herramientas menores.

Al utilizar el acero de refuerzo, los operarios deben utilizar guantes de proteccion.

Los equipos iddneos para el corte y doblado de las barras de refuerzo no deberan producir ruidos
por encima de los permisibles o que afecten a la tranquilidad del personal de obra y las poblaciones
aledafas. El empleo de los equipos deber& contar con la autorizacion de la Fiscalizacion y el
Contratante.

3.25 EJECUCION.
3.25.1 PLANOS Y DESPIECES.

Antes de cortar el material a los tamafios indicados en los planos, el Contratista debera verificar las
listas de despiece y los diagramas de doblado.
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Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el Contratista para
la aprobacién de la Fiscalizaciéon y el Contratante, pero tal aprobacién no exime a aquel de su
responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el Contratista debera contemplar el
costo de la elaboracién de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

3.2.5.2 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO.

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado,
deberd estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el grado del acero y el
lote correspondiente.

El acero deberd ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y deberéa ser protegido, hasta donde
sea posible, contra dafios mecénicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie
y ambientes corrosivos.

Se debe proteger el acero de refuerzo de los fendmenos atmosféricos, principalmente en zonas con
alta precipitacion pluvial. En el caso del almacenamiento temporal, se evitara dafiar, en la medida
de lo posible, la vegetacion existente en el lugar, ya que su no proteccién podria originar procesos
erosivos del suelo.

3.2.5.3 DOBLADO.

Las varillas de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por la Fiscalizacién y el Contratante. Los diametros minimos de doblado, medidos en el
interior de la varilla, con excepcion de flejes y estribos, seran los indicados en la tabla a
continuacion.

Tabla 2. DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO.

NuUmero de Varilla Diametro minimo

5a8 6 didmetros de la varilla
9all 6 didmetros de la varilla
14a18 6 diametros de la varilla

El didmetro minimo de doblado para flejes u otros elementos similares de amarre, no sera menor
que cuatro (4) didmetros de la varilla, para varillas N° 5 0 menores. Las varillas mayores se doblaran
de acuerdo con lo que establece la Tabla 2.

3.254 COLOCACION Y AMARRE.

Al ser colocado en la obra y antes de producir el hormigon, todo el acero de refuerzo debera estar
libre de polvo, rebabas, pintura, aceite o cualquier otro material extrafio que pueda afectar
adversamente la adherencia.

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y
deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro de
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los encofrados debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, soportes de metal, espaciadores
o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberén ser de mortero de cemento prefabricado,
de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Los soportes de metal que entren en contacto con el
hormigén deberan ser galvanizados. No se permitird el uso de guijarros, fragmentos de piedra o
ladrillos quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera.

Las varillas se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de
espaciamientos menores de treinta centimetros (0,30 m), en el cual se amarraran alternadamente.

El alambre usado para el amarre debera tener un didmetro de 2 mm, o calibre equivalente.
No se permitira la soldadura de las intersecciones de las varillas de refuerzo.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en la Gltima edicién del
Codigo ACI-318.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla deberéa ser
enderezada en ldaminas planas, antes de su colocacion.

La Fiscalizacion debera revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes de
que el Contratista inicie la colocacion del concreto.

3.255 TRASLAPES Y UNIONES.

Los traslados de las varillas de refuerzo se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indique la Fiscalizacion, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

El Contratista podra introducir traslapes y uniones adicionales, en sitios diferentes a los mostrados
en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por la Fiscalizacion y el
Contratante, los traslapes y uniones en varillas adyacentes queden alternados segun lo exija éste, y
el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido por el Contratista.

En los traslapes, las varillas deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrdndose con
alambre, de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias
libres minimas especificadas, en relacion con las demas varillas y a las superficies del concreto.

El Contratista podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando soldadura
gue cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4. En tal caso, los soldadores y
los procedimientos deberan ser precalificados por la Fiscalizacion de acuerdo con los requisitos de
la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por otro método no
destructivo que esté sancionado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las pruebas de
revision del trabajo asi ejecutado, correran por cuenta del Contratista.

Las laminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente, para
mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes. El traslape de
borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

3.2.5.6 SUSTITUCIONES.
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La sustitucion de las diferentes secciones de refuerzo sélo se podré efectuar con autorizacion de la
Fiscalizacion y el Contratante. En tal caso, el acero sustituyente deberd tener un area y perimetro
equivalentes 0 mayores que el area y perimetro de disefio.

326 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
3.26.1 CONTROLES.

Durante la ejecucion de los trabajos, la Fiscalizacion adelantara los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.
Solicitar al Contratista copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas
por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de varillas de acero.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por
la presente especificacion.

e Verificar que el corte, doblado y colocacion del refuerzo se efectlien de acuerdo con los planos,
esta especificacion y sus instrucciones.
Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los trabajos.
Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de areay
perimetro iguales o superiores a los del disefio.

e Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

3.2.6.2 CALIDAD DEL ACERO.

Las varillas y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en la fabrica y sus resultados deberan
satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM correspondientes.

El Contratista debera suministrar a la Fiscalizacion una copia certificada de los resultados de los
analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada
envio de refuerzo a la obra.

En caso de que el Contratista no cumpla este requisito, la Fiscalizacion ordenara, a expensas de
aquél, la ejecucion de todos los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar
su utilizacion.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado
se verificaran de acuerdo con lo indicado en el numeral 5.5 de esta especificacion.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexién seran rechazadas.

3.2.6.3 CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO

Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:
DESVIACION EN EL ESPESOR DE RECUBRIMIENTO.

Con recubrimiento menor o igual a cinco centimetros: 5 mm.

Con recubrimiento superior a cinco centimetros: 10 mm

AREA.
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No se permitira la colocacidn de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera
ser corregido por el Contratista, a su costo, de acuerdo con procedimientos aceptados por la
Fiscalizacion y el Contratante.

327 MEDICION.

La unidad de medida seréa el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente
aceptado por la Fiscalizacién y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del
gue se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro
cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.2.8 FORMA DE PAGO.

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba
y que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al
precio unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario deberé cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacion y fijacion de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y
las instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, polizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres
y todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los
imprevistos.

3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON.
3.3.1 PREPARACION DE LA ZONA DE LOS TRABAJOS.
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La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de hormigon y su preparacion
para la cimentacion, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera
efectuar conforme a los planos del Proyecto y a las especificaciones del item N° 1.2: Excavacion
Estructural en suelo, de estas especificaciones.

3.3.2 FABRICACION DE LA MEZCLA.
3321 ALMACENAMIENTO DE LOS AGREGADOS.

Cada tipo de agregado se acopiaré por pilas separadas, las cuales se deberdn mantener libres de
tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al maximo la segregacion de
los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm)
inferiores de los mismos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50m) y no por
depdsitos conicos.

Todos los materiales por utilizarse deberan estar ubicados de tal forma que no cause incomodidad
a los transedintes y/o vehiculos que circulen en los alrededores.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

3.3.2.2 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO.

El cemento en bolsa se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo en pilas de no més de
ocho (8) bolsas.

Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar en silos apropiados aislados de la
humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2)
jornadas de produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6) en silos,
deberéa ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por la Fiscalizacién y el Contratante,
quien verificara si aun es susceptible de utilizacion. Esta frecuencia sera disminuida en relacion
directa a la condicion climatica o de temperatura/humedad y/o condiciones de almacenamiento.

3.3.2.3 ALMACENAMIENTO DE ADITIVOS.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenardn bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en
el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenardn en recipientes estancos. Estas recomendaciones no son excluyentes de las
especificadas por los fabricantes.

3.3.24 ELABORACION DE LA MEZCLA.

Salvo indicacion en contrario de la Fiscalizacion, la mezcladora se cargara primero con una parte
no superior a la mitad (%) del agua requerida para la tanda; a continuacion se afiadiran
simultdneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completando
luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a cinco segundos (5 s), ni
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superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de
introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afiadiran a la mezcla de acuerdo con las indicaciones del
fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En ningun caso, se
permitira el remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, agregados y agua.

Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos, debera ser limpiada
perfectamente antes de verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de
comenzar la fabricacion de concreto con otro tipo de cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Contratista, con la aprobacion de
la Fiscalizacion, solo para resistencias f’c menores a 250 Kg/cm?, podra transformar las cantidades
correspondientes en peso de la formula de trabajo a unidades volumétricas. La Fiscalizacion
verificara que existan los elementos de dosificacion precisos para obtener las medidas especificadas
de la mezcla. Cuando se haya autorizado la ejecucién manual de la mezcla (s6lo para resistencias
menores a f’c = 250 Kg/cm?), esta se realizara sobre una superficie impermeable, en la que se
distribuira el cemento sobre la arena, y se vertera el agua sobre el mortero preparado en forma de
créter.

Preparado el mortero, se afiadira el agregado grueso, revolviendo la masa hasta que adquiera un
aspecto y color uniformes.

El lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser posible, de las
areas verdes segun lo estipulado en las ETAGs 2023.

3.3.3 OPERACIONES PARA EL VACIADO DE LA MEZCLA.
3.3.31 DESCARGA, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LA MEZCLA.

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener la consistencia,
trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La descarga de la mezcla, el transporte, la
entrega y colocacion del concreto deberan ser completados en un tiempo maximo de una y media
(1 %) horas, desde el momento en que el cemento se afiade a los agregados, salvo que la
Fiscalizacion fije un plazo diferente segin las condiciones climéticas, el uso de aditivos o las
caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, la Fiscalizacion rechazard todo concreto que haya desarrollado algun
endurecimiento inicial, determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de los limites
especificados, asi como aquel que no sea entregado dentro del limite de tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por la Fiscalizacion, deberd ser retirado
de la obra y reemplazado por el Contratista, a su costo, por un concreto satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte y
colocacion, deberd ser recogido inmediatamente por el contratista, para lo cual deberé contar con
el equipo necesario.
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3.3.3.2 PREPARACION PARA LA COLOCACION DEL HORMIGON.

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar hormigdn en cualquier lugar de la obra,
el Contratista notificard por escrito al Fiscalizacion al respecto, para que éste verifique y apruebe
los sitios de colocacion.

La colocacién no podrd comenzar, mientras la Fiscalizacion no haya aprobado el encofrado, el
refuerzo, las partes embebidas y la preparacién de las superficies que han de quedar contra el
hormigoén. Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de suciedad, lodo,
desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede
incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de suelo o relleno,
para las cuales este método no es obligatorio.

Se debera eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar la
mezcla y controlar que durante la colocacion de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que
pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el hormigoén, deberan ser humedecidas, o
recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige la Fiscalizacion.

3.3.3.3 COLOCACION DEL HORMIGON.

Esta operacion se debera efectuar en presencia de la Fiscalizacién, salvo en determinados sitios
especificos autorizados previamente por este.

El hormigdn no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Contratista suministre
cubiertas que, a juicio de la Fiscalizacion, sean adecuadas para proteger el concreto desde su
colocacion hasta su fraguado.

En todos los casos, el hormigdn se deberé depositar lo més cerca posible de su posicion final y no
se deberd hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacion del
hormigon deberan permitir una buena regulacién de la mezcla depositada, evitando su caida con
demasiada presion o chocando con los encofrados o el refuerzo. Por ningiin motivo se permitira la
caida libre del hormigon desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).

Al verter el hormigén, se compactara enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se reina gran cantidad de ellas,
y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el hormigén se debera colocar
en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0,5 m). La Fiscalizacion
podré exigir espesores aun menores cuando lo estime conveniente, si los considera necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos.

Cuando se utilice equipo de bombeo, se debera disponer de los medios para continuar la operacion
de colocacidon del hormigén en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo debera continuar hasta
que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién
colocada.

No se permitira la colocacion de hormigon al cual se haya agregado agua después de salir de la
mezcladora. Tampoco se permitird la colocacion de la mezcla fresca sobre hormigon total o
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parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas,
segln se describe en el numeral 5.5.6 de esta especificacion.

e La colocacion del agregado ciclopeo para el hormigén clase G, se deberéa ajustar al siguiente
procedimiento.

e Lapiedra limpiay himeda, se debera colocar cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad,
en la mezcla de hormigdn simple.

e En estructuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), la distancia libre entre
piedras o entre una piedra y la superficie de la estructura, no sera inferior a diez centimetros
(10 cm). En estructuras de mayor espesor, la distancia minima se aumentard a quince
centimetros (15 cm). En estribos y pilas no se podra usar agregado cicldpeo en los Gltimos
cincuenta centimetros (50 cm) debajo del asiento de la superestructura o placa. La proporcion
méaxima del agregado cicldpeo serd el treinta por ciento (30%) del volumen total de hormigdn.

e Los escombros resultantes de las actividades implicadas deberan ser eliminados Unicamente
en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el proyecto. Segun lo
establecido en las ETAGs 2023.

e De ser necesario, la zona de trabajo debera ser escarificada para adecuarla a la morfologia
existente.

3.3.34 VIBRADO.

El hormigdn colocado se debera consolidar mediante vibracion, hasta obtener la mayor densidad
posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y
burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y
frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla.

No se deberd colocar una nueva capa de hormigon, si la precedente no estd debidamente
consolidada.

La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se debera
aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla
recientemente fraguada.

3.3.35 JUNTAS.

Se deberan construir juntas de construccion, contraccion y dilatacién, con las caracteristicas y en
los sitios indicados en los planos de la obra o donde lo indique la Fiscalizacién. EI Contratista no
podré introducir juntas adicionales o modificar el disefio de localizacion de las indicadas en los
planos o aprobadas por la Fiscalizacion, sin la autorizacion de éste. En superficies expuestas, las
juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrario.

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de hormigén en las juntas y se deberan
utilizar para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.

3.3.3.6 AGUJEROS PARA DRENAJE.

Los agujeros para drenaje o alivio se deberan construir de la manera y en los lugares sefialados en
los planos. Los dispositivos de salida, bocas o respiraderos para igualar la presion hidrostatica se
deberan colocar por debajo de las aguas minimas y también de acuerdo con lo indicado en los
planos.
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Los moldes para practicar agujeros a través del hormigén pueden ser de tuberia metalica, plastica
0 de concreto, cajas de metal o de madera. Si se usan moldes de madera, deberdn ser removidos
después de colocado el concreto.

3.3.3.7 REMOCION DE LOS ENCOFRADOS Y DE LA OBRA FALSA.

La remocion de encofrados de soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal que permita
al hormigén tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su propio peso.

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de cilindros de
hormigon, la remocion de encofrados y demas soportes se podran efectuar al lograr las resistencias
fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayos deberan ser curados bajo condiciones iguales a las
mas desfavorables de la estructura que representan.

Excepcionalmente si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de laboratorio el
siguiente cuadro puede ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la
remocién de encofrados y soportes:

Estructuras para arcos: 14 dias

Estructuras bajo vigas: 14 dias

Soportes bajo losas planas:14 dias

Losas de piso: 14 dias

Placa superior en alcantarillas de cajon: 14 dias
Superficies de muros verticales: 48 horas
Columnas: 48 horas

Lados de vigas: 24 horas

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de hormigén,
la remocion de encofrados y demas soportes se podra efectuar al lograrse las resistencias fijadas en
el disefio. Los cilindros de ensayo deberan ser curados bajo condiciones iguales a las mas
desfavorables de la estructura que representan.

La remocion de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que permita al
hormigon tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso propio.

3.3.3.8 CURADO.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado que
se prolongara a lo largo del plazo prefijado por la Fiscalizacién, segun el tipo de cemento utilizado
y las condiciones climéticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce
(14) dias después de terminada la colocacién de la mezcla de hormigon; en algunas estructuras no
masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias.

Curado con agua.
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El hormigdn debera permanecer himedo en toda la superficie y de manera continua, cubriéndolo
con tejidos de yute o algoddn saturados de agua, o por medio de rociadores, mangueras o tuberias
perforadas, o por cualquier otro método que garantice los mismos resultados.

No se permitira el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo.
El agua que se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua para la mezcla.

Curado con compuestos de membrana.

Este curado se podré hacer en aquellas superficies para las cuales la Fiscalizacion lo autorice, previa
aprobacion de éste sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de aplicacion.

El equipo y métodos de aplicacién del compuesto de curado deberan corresponder a las
recomendaciones del fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal manera que
se obtenga una membrana impermeable, fuerte y continua que garantice la retencion del agua,
evitando su evaporacion. EI compuesto de membrana deberd ser de consistencia y calidad
uniformes.

3.4 CIMIENTOS

341 C01: PILOTES PERFORADOS ®50CM L:21M. FCK:250 KG/CM? - FYK:5200
KG/CM?

3411 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de pilotes de hormigén armado in situ, construidos mediante
perforacion del terreno con didmetro de 50 cm y longitud de 21 m, conforme a los planos de
proyecto y las indicaciones de la Fiscalizacion. Los pilotes constituyen elementos estructurales
destinados a transmitir las cargas de la superestructura a estratos profundos y resistentes del suelo.
La ejecucion incluye: perforacion, provision y colocacion de armaduras, uso de lodos estabilizantes
(bentonita u otros aprobados), hormigonado por el método de tubo tremie, desmoche y retiro de
excedentes.

34.1.2 ESTUDIOS DE SUELO

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista debera realizar estudios de suelo complementarios a
los provistos en el Proyecto. Estos deberan incluir al menos tres (3) sondeos de una profundidad no
menor a 4,00 m por debajo de la cota de fundacion prevista, o hasta alcanzar estrato competente, a
satisfaccion de la Fiscalizacion. Los costos de estos estudios y de la consultoria especializada se
consideraran incluidos en este item.

34.1.3 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista debera cumplir las disposiciones de las ETAGs, las normativas ambientales locales
y las instrucciones de la Fiscalizacion, adoptando las medidas necesarias para prevenir la
contaminacion de suelos, cursos de agua y aire, asi como para minimizar la generacion de residuos
y ruidos. Todo el material excedente de excavacion y del desmoche debera ser retirado y dispuesto
en lugares autorizados.

3414 MATERIALES
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34.15

34.1.6

3.4.1.7

Hormigon: resistencia caracteristica fck = 250 kg/cmz, asentamiento entre 18 y 20 cm,
trabajabilidad adecuada para pilotes perforados, elaborado con dosificacion aprobada.

Acero: armaduras con limite elastico fyk = 5.200 kg/cm?, conforme a planos estructurales, con
separadores que garanticen el recubrimiento.

Lodos estabilizantes: bentonita u otros aprobados, preparados en tanques
o piletas de volumen suficiente (=1,5 veces el volumen del pilote).
Deberan mantenerse en agitacién permanente y cumplir con los
ensayos de densidad, viscosidad, contenido de arena y pH.

Entubados: de acero, recuperables o descartables, segun condiciones del terreno.

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Preparacion de lodos: en piletas de preparacion, en tandas de 1.000 litros, con control de
densidad, viscosidad, pH y contenido de arena.

Perforacion: se realizara con equipos adecuados, controlando verticalidad, diametro (50 cm) y
profundidad (21 m), manteniendo circulacion continua de lodos bentoniticos.

Colocacion de armadura: mediante grda auxiliar, asegurando centralizacién y cumplimiento
de recubrimientos. Los empalmes deberén ajustarse a lo previsto en planos y pliego.
Hormigonado: se ejecutara con tubo tremie, garantizando continuidad
del 1llenado, con caudal = 20 m¥hy siempre manteniendo el extremo sumergido al
menos 4 m en el hormigon fresco. Se controlaré asentamiento, frecuencia de camiones y calidad
en boca.

DESMOCHE DE PILOTES DE HORMIGON

Alcance: El desmoche de pilotes consiste en la eliminacién del tramo superior contaminado por
el contacto con suelos sueltos, agua o fluidos estabilizadores, a fin de garantizar la correcta
vinculacion estructural con la superestructura.

Plazo de ejecucion: El desmoche se realizara no antes de 3 dias posteriores al hormigonado del
pilote.

Método: Se emplearan martillos eléctricos o neumaticos de manera controlada, actuando desde
el perimetro hacia el centro para evitar dafios en las armaduras. En ningln caso se permitira el
uso de martillos hidraulicos en sentido vertical directo sobre la seccion del pilote.

Extension: El descabezado debera realizarse hasta alcanzar hormigoén sano y resistente, en la
cota indicada en planos o segln instruccion de la Fiscalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion se deberan verificar y registrar la profundidad, verticalidad y didmetro de la
perforacion, la posicion y centralizacion de la armadura, asi como las propiedades de los lodos
bentoniticos en cuanto a viscosidad, densidad, pH y contenido de arena. También se controlara el
asentamiento y la resistencia del hormigdn mediante ensayos de probetas, los volumenes de
hormigén colocados, y se realizaran pruebas de integridad de pilotes cuando lo disponga la
Fiscalizacion. Finalmente, se comprobara la correcta ejecucion del desmoche, asegurando la
eliminacion total del hormigdn contaminado.

34.1.38

METODO DE MEDICION DE HORMIGON

Los pilotes se medirdn por metro lineal (ml) efectivamente ejecutado, hormigonado, desmochado
y aprobado por la Fiscalizacién, desde la cota de arranque hasta la cota de apoyo definida en planos
0 ajustada en obra. No se reconoceran longitudes en exceso sin autorizacion expresa.
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34.19 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se efectuard al precio unitario contractual establecido por metro lineal de pilote ejecutado,
desmochado y aceptado. Dicho precio incluira la provision y transporte de materiales, mano de
obra, equipos, estudios de suelo adicionales, perforacion, preparacion y mantenimiento de lodos,
entubados, colocacién de armaduras, hormigonado, desmoche, ensayos de laboratorio y de
integridad, controles de calidad, seguridad, gestion ambiental, limpieza, retiro de excedentes y
todos los trabajos complementarios necesarios para entregar la cimentacion terminada, sin derecho
a costos adicionales.

3.4.1.10 METODO DE MEDICION DE VARILLAS

La unidad de medida seré el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente
aceptado por la Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del
que se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 1.

La medida para malla de alambre serd el producto del area en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro
cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

34111 FORMA DE PAGO DE VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito més arriba
y que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al
precio unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacion y fijacion de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y
las instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, polizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres
y todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los
imprevistos.
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342 C02: PILOTES PERFORADOS. ®40CM L:21M. FCK:250 KG/CM2-FYK: 5200
KG/CM2.

3421 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de pilotes de hormigén armado in situ, construidos mediante
perforacion del terreno con diametro de 40 cm y longitud de 21 m, conforme a los planos de
proyecto vy las indicaciones de la Fiscalizacion. Los pilotes constituyen elementos estructurales
destinados a transmitir las cargas de la superestructura a estratos profundos y resistentes del suelo.
La ejecucidn incluye: perforacidn, provision y colocacién de armaduras, uso de lodos estabilizantes
(bentonita u otros aprobados), hormigonado por el método de tubo tremie, desmoche vy retiro de
excedentes.

34.2.2 ESTUDIOS DE SUELO

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista debera realizar estudios de suelo complementarios a
los provistos en el Proyecto. Estos deberan incluir al menos tres (3) sondeos de una profundidad no
menor a 4,00 m por debajo de la cota de fundacion prevista, o hasta alcanzar estrato competente, a
satisfaccion de la Fiscalizacion. Los costos de estos estudios y de la consultoria especializada se
consideraran incluidos en este item.

3.4.2.3 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista debera cumplir las disposiciones de las ETAGs, las normativas ambientales locales
y las instrucciones de la Fiscalizacion, adoptando las medidas necesarias para prevenir la
contaminacion de suelos, cursos de agua y aire, asi como para minimizar la generacion de residuos
y ruidos. Todo el material excedente de excavacion y del desmoche debera ser retirado y dispuesto
en lugares autorizados.

34.24 MATERIALES

e Hormigon: resistencia caracteristica fck = 250 kg/cmz?, asentamiento entre 18 y 20 cm,
trabajabilidad adecuada para pilotes perforados, elaborado con dosificacion aprobada.

e Acero: armaduras con limite elastico fyk = 5.200 kg/cm?2, conforme a planos estructurales, con
separadores que garanticen el recubrimiento.

e Lodos estabilizantes: bentonita u otros aprobados, preparados en tanques
o piletas de volumen suficiente (=1,5 veces el volumen del pilote).
Deberan mantenerse en agitacién permanente y cumplir con los
ensayos de densidad, viscosidad, contenido de arena y pH.

e Entubados: de acero, recuperables o descartables, segun condiciones del terreno.

34.25 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

e Preparacion de lodos: en piletas de preparacion, en tandas de 1.000 litros, con control de
densidad, viscosidad, pH y contenido de arena.

e Perforacion: se realizard con equipos adecuados, controlando verticalidad, diametro (40 cm) y
profundidad (21 m), manteniendo circulacion continua de lodos bentoniticos.

e Colocacion de armadura: mediante grda auxiliar, asegurando centralizacion y cumplimiento
de recubrimientos. Los empalmes deberan ajustarse a lo previsto en planos y pliego.
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e Hormigonado: se ejecutara con tubo tremie, garantizando continuidad
del 1lenado, con caudal 2 20 m¥hy siempre manteniendo el extremo sumergido al
menos 4 m en el hormigdn fresco. Se controlard asentamiento, frecuencia de camiones y calidad
en boca.

3.4.2.6 DESMOCHE DE HORMIGON

e Alcance: El desmoche de pilotes consiste en la eliminacion del tramo superior contaminado por
el contacto con suelos sueltos, agua o fluidos estabilizadores, a fin de garantizar la correcta
vinculacion estructural con la superestructura.

e Plazo de ejecucion: El desmoche se realizara no antes de 3 dias posteriores al hormigonado del
pilote.

e Método: Se emplearan martillos eléctricos o neumaticos de manera controlada, actuando desde
el perimetro hacia el centro para evitar dafios en las armaduras. En ningln caso se permitira el
uso de martillos hidraulicos en sentido vertical directo sobre la seccion del pilote.

e Extension: El descabezado debera realizarse hasta alcanzar hormigoén sano y resistente, en la
cota indicada en planos o segun instruccion de la Fiscalizacion.

3.4.2.7 CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion se deberan verificar y registrar la profundidad, verticalidad y didmetro de la
perforacion, la posicién y centralizacion de la armadura, asi como las propiedades de los lodos
bentoniticos en cuanto a viscosidad, densidad, pH y contenido de arena. También se controlara el
asentamiento y la resistencia del hormigdn mediante ensayos de probetas, los volumenes de
hormigon colocados, y se realizaran pruebas de integridad de pilotes cuando lo disponga la
Fiscalizacion. Finalmente, se comprobara la correcta ejecucion del desmoche, asegurando la
eliminacion total del hormigdn contaminado.

34.2.8 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

Los pilotes se mediran por metro lineal (ml) efectivamente ejecutado, hormigonado, desmochado
y aprobado por la Fiscalizacién, desde la cota de arranque hasta la cota de apoyo definida en planos
0 ajustada en obra. No se reconoceran longitudes en exceso sin autorizacion expresa.

3.4.2.9 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se efectuara al precio unitario contractual establecido por metro lineal de pilote ejecutado,
desmochado y aceptado. Dicho precio incluira la provision y transporte de materiales, mano de
obra, equipos, estudios de suelo adicionales, perforacion, preparacion y mantenimiento de lodos,
entubados, colocacién de armaduras, hormigonado, desmoche, ensayos de laboratorio y de
integridad, controles de calidad, seguridad, gestiébn ambiental, limpieza, retiro de excedentes y
todos los trabajos complementarios necesarios para entregar la cimentacion terminada, sin derecho
a costos adicionales.

34210 METODO DE MEDICION DE VARILLAS

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente
aceptado por la Fiscalizacién y el Contratante.
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La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del
gue se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 1.

La medida para malla de alambre serd el producto del area en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro
cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

34211 FORMA DE PAGO DE VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba
y que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al
precio unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacion de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y
las instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, polizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres
y todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los
imprevistos.

3.4.3 CO03: CABEZALES DE HORMIGON ARMADO FCK:250 KG/CM2-FYK: 5200
KG/CM2

3431 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de cabezales de hormigén armado in situ, cuya funcién es
vincular los pilotes entre si y transmitir adecuadamente las cargas de la superestructura hacia el
sistema de cimentacion profunda. Los cabezales seran construidos con hormigon estructural de
resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm? y acero de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200
kg/cm?, cumpliendo lo establecido en los planos de proyecto y bajo la supervision de la
Fiscalizacion.

3.4.3.2 MATERIALES

El hormigdn deberd cumplir con la resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su
colocacion y consolidacion, y dosificacion aprobada previamente. El acero de refuerzo sera del tipo
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indicado en planos, con didmetros, recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los
encofrados se ejecutardn con materiales que aseguren la geometria, alineacién, nivelacion y
terminacion superficial requeridas.

3.4.3.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se deberd verificar la correcta ejecucion y limpieza de los pilotes, la posicion
de las armaduras y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se realizara en una sola etapa,
garantizando la adecuada vibracién y compactacion del material. Se deberan ejecutar juntas de
construccién y anclajes conforme a lo indicado en planos y pliego. Una vez desencofrados, los
cabezales recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando métodos que
aseguren la conservacion de la humedad.

3434 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria del cabezal (dimensiones, nivelacién y posicion en planta), la correcta
colocacion de la armadura (didmetros, separacién, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigdn mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.4.35 METODO DE MEDICION DEL HORMIGON
La medicion se efectuara por metro cubico (m3) de hormigén efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.4.3.6 FORMA DE PAGO DEL HORMIGON

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cubico de hormigén en cabezal,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item.

3.4.3.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida seréa el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares utilizados
para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los planos.

Tampoco se medirda el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que se
ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del &rea en metros cuadrados de la malla efectivamente
incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.
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No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.4.3.8 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y que
no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacion de los refuerzos necesarios
para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y las instrucciones
de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y nocturnos,
cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdélizas de seguro,
herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y todos los
gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

3.4.4 C04: VIGAS DE FUNDACION FCK:250 KG/CM2-FYK: 5200 KG/CM2
3441 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de vigas de fundacion de hormigon armado in situ, cuya funcién
es vincular los pilotes y/o fustes entre si y transmitir adecuadamente las cargas de la estructura
hacia el sistema de cimentacion propuesta. Las vigas de fundacion seran construidas con hormigén
estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm? y acero de refuerzo con limite elastico fyk
= 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de proyecto y bajo la supervision de la
Fiscalizacion.

3.44.2 MATERIALES

Seran de hormigén armado, de las mismas caracteristicas del hormigén descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigén debera cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacién y consolidacion, y dosificacién
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con didmetros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutardn con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3443 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se deberd verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se realizara en una
sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una vez
desencofrados, las vigas de fundacion recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias,
adoptando métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las
armaduras, sera de 25 mm como minimo.

3444 CONTROL DE CALIDAD
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Se controlara la geometria de las vigas de fundacion (dimensiones, nivelacion y posicion en planta),
la correcta colocacion de laarmadura (diametros, separacidn, recubrimiento y empalmes), asi como
la resistencia del hormigon mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.4.4.5 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicidn se efectuard por metro cubico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.4.4.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cubico de hormigon en vigas de
fundacidn, constituyendo compensacién total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y la altura de asiento de las
vigas de fundacion.

3.4.4.7 METODO DE MEDICION DE VARILLAS

La unidad de medida seré el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares utilizados
para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que se
ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de la malla efectivamente
incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

34438 FORMA DE PAGO DE VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y que
no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:
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El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacion y fijacion de los refuerzos necesarios
para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y las instrucciones
de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y nocturnos,
cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, poélizas de seguro,
herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y todos los
gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

345 ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO FCK= 250 MINIMO.
3451 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de zapatas de hormigdn armado in situ, cuya funciédn es el soporte
fundacional de la estructura y transmitir adecuadamente las cargas al suelo. Las zapatas seran
construidas con hormigén estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm? y acero de
refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de
proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3452 MATERIALES

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigén descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigén debera cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacién y consolidacion, y dosificacién
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con diametros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3453 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se debera verificar la correcta nivelacion y compactacion del fondo de fosa
de las zapatas, la posicion de las armaduras y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se
realizard en una sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una
vez desencofrados, las zapatas recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando
métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de
25 mm como minimo.

3454 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria de las zapatas (dimensiones, nivelaciony posicion en planta), la correcta
colocacion de la armadura (didmetros, separacion, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigén mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.455 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicidn se efectuard por metro ctbico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.4.5.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON
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El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cubico de hormigon armado en zapatas,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y el nivel de asiento de las
zapatas.

3.4.5.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida seré el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares utilizados
para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que se
ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de la malla efectivamente
incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

34538 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y que
no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacion y fijacion de los refuerzos necesarios
para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y las instrucciones
de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y nocturnos,
cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdélizas de seguro,
herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y todos los
gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

3.4.6 FUSTES DE HORMIGON ARMADO FCK= 250 MINIMO.
34.6.1 DESCRIPCION GENERAL
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Este item comprende la ejecucion de fustes de hormigdn armado in situ, cuya funcién es transmitir
adecuadamente las cargas de la estructura hacia el sistema de cimentacion propuesta. Los fustes
seran construidos con hormigdn estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm?2 y acero
de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de
proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3.4.6.2 MATERIALES

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigén descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigon deberd cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacién y consolidacion, y dosificacién
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con diametros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3.4.6.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se debera verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras y la alineacion de los encofrados. EI hormigonado se realizara en una
sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una vez
desencofrados, los fustes recibirdn curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando
métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de
25 mm como minimo.

3.4.6.4 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria de los fustes (dimensiones, plomo y posicion en planta), la correcta
colocacion de la armadura (diametros, separacion, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigén mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.4.6.5 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicidn se efectuard por metro ctbico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.4.6.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cubico de hormigon en fustes,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y el correcto aplomado de
los fustes.

3.4.6.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.
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La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa méas acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basaré en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre serd el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se medirdn cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.4.6.8 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacién de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdlizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.
3.5 ESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE H° A°
351 PILARES DE HORMIGON ARMADO FCK=250 MINIMO

3511 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de pilares de hormigdén armado in situ, cuya funcion es transmitir
adecuadamente las cargas de la estructura de vigas y losas hacia finalmente el sistema de
cimentacion propuesta. Los pilares seran construidos con hormigdn estructural de resistencia
caracteristica fck = 250 kg/cm? y acero de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cm?,
cumpliendo lo establecido en los planos de proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3.5.1.2 MATERIALES

Serdn de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigon descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. EI hormigdn deberd cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacién y consolidacion, y dosificacién
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con diametros,
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recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacién, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3.5.13 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se deberé verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras, el aplomado y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se
realizard en una sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una
vez desencofrados, los pilares recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando
métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de
25 mm como minimo.

3.5.14 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria de los pilares (dimensiones, plomo y posicion en planta), la correcta
colocacion de la armadura (didmetros, separacion, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigdn mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.5.15 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicion se efectuard por metro cubico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.5.1.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cubico de hormigén en pilares,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y el correcto aplomado de
los pilares

3.5.1.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medirda el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa més acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basard en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre serd el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.
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No se medirdn cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.5.1.8 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito méas arriba 'y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacién de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacién, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdlizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

352 VIGAS DE HORMIGON ARMADO FCK=250 MINIMO
3521 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de vigas de hormigén armado in situ, cuya funcidn es transmitir
adecuadamente las cargas de la estructura losas hacia finalmente el sistema de pilares. Las vigas
seran construidas con hormigoén estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm?2 y acero
de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de
proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3.5.2.2 MATERIALES

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigén descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigon debera cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacion y consolidacion, y dosificacion
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con didmetros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3523 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se debera verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se realizara en una
sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una vez
desencofrados, las vigas recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando
métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de
25 mm como minimo.

35.24 CONTROL DE CALIDAD

Se controlaré la geometria de las vigas (dimensiones, nivelacion y posicion en planta), la correcta
colocacion de la armadura (didmetros, separacién, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigén mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.
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3.5.25 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicidn se efectuard por metro cubico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.5.2.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cubico de hormigén en vigas,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacidn, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y la altura de asiento de las
vigas.

3.5.2.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basard en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3528 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocaciéon y fijacién de los refuerzos
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necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacién, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdlizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

3.5.3 ENCADENADO SUPERIOR DE HORMIGON ARMADO FCK=250 MINIMO
3531 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucién de vigas de hormigdn armado in situ, cuya funcién es transmitir
adecuadamente las cargas de la estructura losas hacia finalmente el sistema de pilares. Las vigas
seran construidas con hormigon estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm2 y acero
de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de
proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3.5.3.2 MATERIALES

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigon descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigon deberd cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacion y consolidacion, y dosificacion
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con diametros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3.5.3.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se debera verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras y la alineacion de los encofrados. El hormigonado se realizara en una
sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion del material. Una vez
desencofrados, las vigas recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando
métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de
25 mm como minimo.

3.5.34 CONTROL DE CALIDAD

Se controlaré la geometria de las vigas (dimensiones, nivelacion y posicién en planta), la correcta
colocacion de la armadura (diametros, separacion, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigon mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3535 METODO DE MEDICION DE HORMIGON
La medicion se efectuard por metro cubico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.5.3.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cubico de hormigon en vigas,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
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encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y la altura de asiento de las
vigas.

3.5.3.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida ser el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mas acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.5.3.8 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacién de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, pdlizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

354 LOSA DE HORMIGON ARMADO FCK=250 MiNIMO
35.4.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de losas de hormigén armado in situ, cuya funcion es transmitir
adecuadamente las cargas de la estructura hacia las vigas. Las losas seran construidas con hormigon
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estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm? y acero de refuerzo con limite elastico fyk
= 5.200 kg/cmz2, cumpliendo lo establecido en los planos de proyecto y bajo la supervision de la
Fiscalizacion.

3.5.4.2 MATERIALES

Seran de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigén descrito en el item 3.1
Hormigon estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigon deberd cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacion y consolidacion, y dosificacion
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con didmetros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutaran con
materiales que aseguren la geometria, alineacion, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3543 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Previo al hormigonado se debera verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicién de las armaduras y el nivel de los encofrados. EI hormigonado se realizara en una sola
etapa, garantizando la adecuada vibracién y compactacién del material. Una vez desencofrados, las
losas recibiran curado durante un periodo minimo de siete dias, adoptando métodos que aseguren
la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las armaduras, sera de 25 mm como minimo.
Se debe tener un especial cuidado al dejar los pasos y/o huecos en las losas, cuando estén indicados
por los planos y autorizados por la fiscalizacion.

3544 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria de las losas (dimensiones, nivelacion y posicién en planta), la correcta
colocacion de la armadura (didmetros, separacién, recubrimiento y empalmes), asi como la
resistencia del hormigén mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3.5.45 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicion se efectuara por metro cubico (m3) de hormigén efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3.54.6 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cibico de hormigén en losas,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacion, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y la altura de asiento de las
losas.

3.5.4.7 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida serd el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.
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Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa méas acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basaré en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre serd el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se medirdn cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

3.5.4.8 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacién de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacién, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, polizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

355 ESCALERA DE HORMIGON ARMADO FCK=250 MINIMO
3551  DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de las escaleras de hormigon armado in situ, cuya funcion es
fungir de elemento conector entre dos 0 mas niveles, y que forma parte de la estructura edilicia. Las
escaleras serén construidas con hormigén estructural de resistencia caracteristica fck = 250 kg/cm?
y acero de refuerzo con limite elastico fyk = 5.200 kg/cm?, cumpliendo lo establecido en los planos
de proyecto y bajo la supervision de la Fiscalizacion.

3.5.5.2 MATERIALES

Serdn de hormigon armado, de las mismas caracteristicas del hormigon descrito en el item 3.1
Hormigdn estructural y el item 3.2 Acero Para Refuerzo. El hormigén deberd cumplir con la
resistencia especificada, trabajabilidad adecuada para su colocacion y consolidacion, y dosificacion
aprobada previamente. El acero de refuerzo serd del tipo indicado en planos, con diametros,
recubrimientos y anclajes conforme a normativa vigente. Los encofrados se ejecutardn con
materiales que aseguren la geometria, alineacidn, nivelacion y terminacion superficial requeridas.

3553 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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Previo al hormigonado se debera verificar la correcta ejecucion y limpieza de los encofrados, la
posicion de las armaduras, el nivel y las medidas de huellas y contrahuellas de los encofrados. El
hormigonado se realizara en una sola etapa, garantizando la adecuada vibracion y compactacion
del material. Una vez desencofrados, las losas recibirdn curado durante un periodo minimo de siete
dias, adoptando métodos que aseguren la conservacion de la humedad. El recubrimiento de las
armaduras, serd de 25 mm como minimo.

3.5.54 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la geometria de las escaleras (dimensiones, nivelacién y posicién en planta), la
correcta colocacion de la armadura (didmetros, separacion, recubrimiento y empalmes), asi como
la resistencia del hormigon mediante ensayos de probetas y la adecuada ejecucion del curado.

3555 METODO DE MEDICION DE HORMIGON

La medicidn se efectuard por metro cubico (m3) de hormigdn efectivamente colocado y aceptado
por la Fiscalizacion.

3556 FORMA DE PAGO DE HORMIGON

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cubico de hormigén en escaleras,
constituyendo compensacion total por la provision de materiales, mano de obra, equipos,
encofrados, armaduras, colocacidn, vibrado, curado, controles de calidad, limpieza, seguridad y
todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del item. El proyecto estructural determina las
dimensiones; el ancho y el canto, la disposicion de las varillas de acero, y las medidas generales de
las escaleras.

3557 METODO DE MEDICION DE LAS VARILLAS

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo
para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por la
Fiscalizacion y el Contratante.

La medida no incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los
planos.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del contrato.

Si se sustituyen varillas a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa més acero del que
se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para varillas se basard en el peso computado para los tamafios y longitudes de varillas
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla 2.

La medida para malla de alambre sera el producto del &rea en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por la
Fiscalizacion y el Contratante.

35538 FORMA DE PAGO DE LAS VARILLAS
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Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion (por kilogramo) descrito mas arriba y
que no hayan sido consideradas como parte subsidiaria de otro item contractual seran pagadas al precio
unitario Contractual correspondiente a:

El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblado, limpieza, colocacién y fijacién de los refuerzos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacién, y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos, cargas sociales, beneficios industriales, impuestos, tasas y contribuciones, polizas de
seguro, herramientas, maquinaria, transporte, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y
todos los gastos que demande el cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

3.6 ESTRUCTURAS Y PARASOLES
3.6.1 PERGOLA DE VIGUETA DE HORMIGON PRETENSADO DINTELES 10 X 15
3.6.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de una pérgola conformada por viguetas pretensadas
de hormigon, dispuestas como dinteles de 10 x 15 cm de seccion. Su funcion sera la de conformar
un elemento arquitecténico de sombreamiento o delimitacion espacial, combinando resistencia
estructural, durabilidad y calidad estética. Las viguetas deberan cumplir con las dimensiones
indicadas en planos y las especificaciones de la Fiscalizacion, garantizando la correcta alineacion,
nivelacion y fijacion al sistema estructural de apoyo.

3.6.1.2 MATERIALES

Las viguetas seran prefabricadas de hormigdn pretensado con una resistencia minima caracteristica
fck = 250 kg/cm? y acero de pretensado con limite elastico fyk 2 17.000
kg/cm2, cumpliendo las normas técnicas vigentes. EI hormigén debera presentar trabajabilidad y
densidad adecuadas, sin fisuras ni defectos superficiales. Las armaduras activas y pasivas deberan
encontrarse correctamente embebidas, con recubrimiento minimo de 20 mm. Los apoyos y anclajes
se ejecutaran con mortero de nivelacion o dispositivos metalicos aprobados por la Fiscalizacion.

3.6.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Antes de la colocacion, se verificara el estado de las superficies de apoyo y la nivelacion del soporte.
Las viguetas se colocaran segun el plano de disposicion, manteniendo alineacién y separacion
uniforme. El asiento se realizard sobre mortero de nivelacion, asegurando el correcto apoyo y
contacto en toda la superficie. Las uniones y fijaciones se ejecutaran con anclajes metalicos,
mortero o elementos de sujecion aprobados. Durante el montaje se extremaran los cuidados para
evitar impactos o tensiones que puedan producir fisuras o deformaciones.

3.6.1.4 CONTROL DE CALIDAD

La Fiscalizacion verificara que las viguetas cumplan con las dimensiones, alineacion y nivelacién
establecidas, que las superficies presenten buen acabado sin fisuras visibles, y que los apoyos y
anclajes sean firmes y seguros. Se controlara la calidad del hormigén, la resistencia del acero de
pretensado y el cumplimiento de las especificaciones del fabricante.

3.6.1.5 METODO DE MEDICION
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La medicion se efectuard por metro lineal (ml) de vigueta pretensada efectivamente colocada y
aprobada por la Fiscalizacion, conforme a las dimensiones y disposiciones de los planos del
proyecto.

3.6.1.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de vigueta pretensada
instalada y aceptada por la Fiscalizacion y el Contratante, constituyendo dicho pago la
compensacion total por la provision, transporte, manipuleo, instalacion, anclajes, nivelacion, mano
de obra, herramientas, equipos, limpieza final y todos los trabajos necesarios para la correcta
ejecucién de la pérgola.

4 OBRASCIVILES

4.1 MUROS DE MAMPOSTERIAS Y CERRAMIENTOS VERTICALES

411 MO01: MAMPOSTERIA DE ELEVACION EXTERIOR LADRILLO COMUN
ESPESOR DE MURO: 20 CM

4111 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccién de muros exteriores compuestos por mamposteria de ladrillo
comuln macizo semiprensado. La ejecucién debera realizarse de acuerdo con planos de detalle,
cumpliendo con los requisitos de estabilidad, durabilidad, aislacion térmica e impermeabilidad,
bajo supervision de la Fiscalizacion.

4112 MATERIALES

e Ladrillo comin macizo semiprensado: de buena calidad, color uniforme, sin fisuras, con
sonido metalico al ser golpeado.
e Mortero de asiento: Tipo B para mamposteria y Tipo A para macizada de marcos y herreria.

41.1.3 EJECUCION

La mamposteria debera levantarse perfectamente aplomada y nivelada, cuidando los paramentos
exteriores que quedaran vistos. Los ladrillos comunes macizos se humedeceran antes de ser
asentados y se colocaran resbhalados en el lecho de mortero, asegurando que éste rebose por las
juntas. El espesor maximo de los lechos sera de 1,5 cm.

Queda prohibido el uso de medios ladrillos comunes macizos, salvo los imprescindibles para la
trabazon, y estrictamente prohibido el empleo de cascotes. Tanto la cara exterior como el panderete
interior deberan ejecutarse con ladrillo comin macizo, garantizando uniformidad constructiva y
solidez.

Sobre las aberturas se dispondréan refuerzos de dos (2) varillas @ 8 mm embebidas en mortero,
extendiéndose al menos 25 cm maés alla de la luz del vano.

4114 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

e Verificacion de plomo, nivel y planeidad de muros.
Comprobacion de uniformidad de color y ausencia de fisuras en los ladrillos comunes macizos
Vistos.

e Ensayo de resistencia de la mamposteria conforme a normativa vigente.

4.1.2 METODO DE MEDICION
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La medicién se realizard en metros cuadrados (m2) de muro completo, ejecutado y aprobado,
incluyendo ambas caras de ladrillo comuin macizo y los refuerzos estructurales especificados.

4121 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de muro ejecutado y
aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante. Dicho precio incluye la provision de materiales, el
transporte, la mano de obra, los refuerzos de acero, las varillas de unién entre caras, la aislacion
térmica, la azotada impermeable, el panderete interior de ladrillo comin macizo, asi como la
limpieza, el control de calidad y todos los trabajos necesarios para su correcta ejecucion y
terminacion.

413 M02: MAMPOSTERIA DE ELEVACION EXTERIOR LADRILLO CONVOCO
20X20 ESPESOR DE MURO: 12 CM
4131 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccién de muros de elevacién exterior ejecutados con ladrillo
convoco de 20 x 20 cm, con un espesor final de 12 cm, asentados con mortero Tipo B. Los muros
deberén ejecutarse perfectamente aplomados y nivelados, garantizando uniformidad, estabilidad y
resistencia.

4.1.3.2 MATERIALES

e Ladrillo convoc6 20 x 20 cm: de buena calidad, libres de fisuras y defectos visibles.
e Mortero de asiento: Tipo B, dosificado segun especificaciones del proyecto.

e Armaduras de refuerzo: varillas de acero @ 6 mm, dispuestas cada 80 cm en altura, embebidas
en juntas horizontales de mortero.

4.1.3.3 EJECUCION

Previo al asentado, los ladrillos convoc6é deberan ser humedecidos para asegurar la correcta
adherencia al mortero. La colocacion se realizara resbalando cada pieza en el lecho de mortero
fresco, presionandola de manera que el material fluya por las juntas, recogiendo el excedente en los
paramentos.

El espesor de los lechos de mortero no podra exceder 1,5 cm. La alineacion, plomo y nivel de cada
hilada sera controlada constantemente, corrigiendo cualquier desviacion durante la ejecucion.

Las varillas de refuerzo @ 6 mm se colocaran en sentido horizontal, cada 80 cm de altura,
integrandose en las juntas de mortero para garantizar la rigidez y resistencia del muro.

4134 CONTROL DE CALIDAD

Verificacion del aplomo, nivel y planeidad de los muros.

Control del espesor de juntas horizontales y verticales.

Inspeccion de la correcta colocacion de las armaduras de acero.

Revision de la limpieza de juntas y uniformidad en el acabado de los paramentos.

4135 METODO DE MEDICION
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La medicion se realizard en metros cuadrados (m2) de muro terminado, incluyendo ladrillos,
mortero y armaduras, debidamente ejecutado y aprobado por la Fiscalizacion.

4.1.3.6 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?2) de muro de ladrillo
convocd 20 x 20, completo y aprobado. Este precio comprende la provisién de materiales,
transporte, mano de obra, armado y colocacion de varillas, ejecucion de juntas, control de calidad,
limpieza y todo lo necesario para la correcta terminacion del trabajo.

414 M03: MAMPOSTERIA DE ELEVACION INTERIOR LADRILLO COMUN

ESPESOR DE MURO 12 CM AMBAS CARAS VISTAS

4141 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccién de muros interiores de elevacién de 12 cm de espesor,
ejecutados con ladrillo comdn macizo, quedando ambos paramentos vistos. La mamposteria se
levantara perfectamente aplomada, nivelada y alineada, cuidando especialmente la terminacion de

las juntas y la uniformidad estética de los paramentos.

4142

°
4143

Los

MATERIALES

Ladrillo comdn macizo: de buena calidad, color uniforme, libre de fisuras o defectos, que al ser
golpeado produzca un sonido metalico o campanil, como garantia de resistencia.
Los ladrillos deberan presentar dimensiones regulares y homogéneas, compatibles con la
ejecucién de muros de 12 cm de espesor, admitiéndose piezas de medidas aproximadas 23 x 5 x
12 cm, o equivalentes de uso habitual en la plaza, con variaciones dimensionales minimas que no
afecten la alineacion, la planeidad del muro ni la uniformidad de las juntas, considerando que
ambas caras quedaran vistas.

Mortero de asiento: Mortero Tipo B, aplicado con juntas enrasadas.

EJECUCION

ladrillos deberan mojarse antes de su colocacion para asegurar la correcta adherencia al

mortero. Cada pieza se asentara sobre el lecho de mortero fresco, presionandola de modo que éste
rebose por las juntas; el excedente se retirard enrasandolo con la superficie de los paramentos.

El

espesor de las juntas horizontales y verticales no deberd exceder de 1,5 cm.

Queda prohibido el uso de medios ladrillos, salvo los imprescindibles para la trabazon, asi como
el empleo de cascotes.

Dado que los muros tendran ambas caras vistas, se debera prestar especial atencion a la alineacion,
limpieza y regularidad de las juntas, garantizando un acabado homogéneo y de buena apariencia.

4144

4145

CONTROL DE CALIDAD

Verificacion de aplomo, nivel y planeidad de los muros.

Control de espesor, continuidad y uniformidad de las juntas.

Revision de la calidad y adecuada humectacion de los ladrillos antes de su colocacion.
Evaluacion estética de la terminacion en ambas caras vistas.

METODO DE MEDICION
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La medicion se efectuara en metros cuadrados (m2) de muro ejecutado, incluyendo ladrillos,
mortero, refuerzos y todos los elementos constructivos necesarios, debidamente aprobados por la
Fiscalizacion.

4146 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de mamposteria de
ladrillo comUn macizo ejecutada y aprobada con ambas caras vistas. Dicho precio incluird la
provision de materiales, mano de obra, transporte, ejecucion de refuerzos, controles de calidad y
todas las tareas necesarias para la correcta terminacion estética y estructural de los muros.

415 MO04: MAMPOSTERIA DE ELEVACION INTERIOR 0.15 LADRILLO COMUN UNA
CARA VISTA ESPESOR 13,5 CM

4151 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccion de muros interiores de 13,5 cm de espesor, ejecutados con
ladrillo comln macizo, presentando una cara vista y la otra preparada para recibir terminaciones
posteriores. La mamposteria deberd ejecutarse perfectamente aplomada, nivelada y alineada,
asegurando la correcta presentacion de los paramentos y la estabilidad estructural.

4152 MATERIALES

e Ladrillo comin macizo: de buena calidad, color uniforme, libre de fisuras o defectos, que al ser
golpeado produzca un sonido metalico o campanil, como garantia de resistencia.
Los ladrillos deberan presentar dimensiones regulares y homogéneas, compatibles con la
ejecucion de muros de 12 cm de espesor, admitiéndose piezas de medidas aproximadas 23 x 5 x
12 cm, o equivalentes de uso habitual en la plaza, con variaciones dimensionales minimas que no
afecten la alineacion, la planeidad del muro ni la uniformidad de las juntas, considerando que
ambas caras quedaran vistas.

Mortero de asiento: Mortero Tipo B, aplicado con juntas enrasadas.

Mortero para macizada de marcos y herrerias: Mortero Tipo A.

Mortero impermeable: Mortero Tipo E con aditivo hidréfugo inorganico de marca reconocida,
incorporado en el agua de amasado segun la proporcion indicada por el fabricante.

4153 EJECUCION

Los ladrillos deberan humedecerse antes de su colocacion para garantizar la correcta adherencia
con el mortero. Cada pieza se asentara sobre el lecho de mortero fresco y se presionara de manera
que éste rebose por las juntas, retirando el excedente y enrasdndolo con la superficie del muro.

El espesor maximo de las juntas horizontales y verticales sera de 1,5 cm. Se prohibe el empleo de
medios ladrillos salvo los imprescindibles para la trabazon, asi como el uso de cascotes.

Durante la elevacion de los muros podrén colocarse simultaneamente los marcos y herreria en
general, macizados con mortero Tipo A. En caso contrario, la colocacion se realizara una vez
finalizada la cubierta.

En la cara no vista se aplicara una azotada impermeable con mortero Tipo E con aditivo hidr6fugo,
garantizando la proteccion contra humedades.

4154 CONTROL DE CALIDAD
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Verificacion de aplomo, nivel y planeidad de los muros.

Control del espesor y uniformidad de juntas horizontales y verticales.

Revision de la calidad, homogeneidad y humectacion de los ladrillos antes de su uso.
Inspeccion de la correcta colocacion de refuerzos sobre los dinteles.

Verificacion de la aplicacion de la azotada impermeable en la cara correspondiente.

4155 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard en metros cuadrados (m2) de muro ejecutado, incluyendo ladrillos,
morteros, refuerzos, macizados y azotada impermeable, debidamente aprobados por la
Fiscalizacion.

4.15.6 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de mamposteria de
ladrillo comun macizo ejecutada y aprobada, entendiéndose que dicho precio incluye la provision
de materiales, mano de obra, transporte, colocacion de refuerzos, ejecucion de la azotada
impermeable, controles de calidad y todas las tareas necesarias para la correcta terminacion de los
muros.

416 MO05: PILAR DE LADRILLO COMUN A LA VISTA ESPESOR: 30 CM X 30 CM

(INCLUYE CIMIENTO Y AISLACION)

416.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccién de pilares de ladrillo comdn macizo de seccién 30 x 30 cm,
segun plano de detalle, incluyendo la cimentacién y la aislacion correspondiente. Los pilares
deberan ejecutarse perfectamente aplomados y nivelados, cuidando especialmente los paramentos
exteriores que permaneceran a la vista.

4.1.6.2 MATERIALES

e Ladrillo comun macizo: de buena calidad, color uniforme, libre de fisuras o defectos, que al ser
golpeado produzca un sonido metalico o campanil, como garantia de resistencia.
Los ladrillos deberan presentar dimensiones regulares y homogéneas, compatibles con la
ejecucién de muros de 12 cm de espesor, admitiéndose piezas de medidas aproximadas 23 x 5 x
12 cm, o equivalentes de uso habitual en la plaza, con variaciones dimensionales minimas que no
afecten la alineacion, la planeidad del muro ni la uniformidad de las juntas, considerando que
ambas caras quedaran vistas.

Mortero de asiento: Mortero Tipo B, aplicado con juntas enrasadas.

Refuerzo estructural: varilla de acero corrugado @ 12 mm, embebida en mezcla de concreto
sin cal.

Cimiento: hormigon ciclépeo (PBC) con cal, segun detalles de proyecto.

Aislacion: asfaltica horizontal de 0,15 m de espesor, aplicada sobre la base del pilar.

4.1.6.3 EJECUCION DE LA MAMPOSTERIA

Los ladrillos deberan mojarse previamente a su colocacion para asegurar la adherencia al mortero.
Cada pieza se asentara manualmente sobre el lecho fresco, presionando hasta que el mortero rebose
por las juntas, retirando el excedente en los paramentos.

Queda prohibido el empleo de cascotes y el uso de medios ladrillos, salvo los imprescindibles para
lograr la correcta trabazon.
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Cada pilar llevara una varilla de acero @ 12 mm ubicada en el centro de la seccion, fijada en el
cimiento y mantenida perfectamente a plomo durante la elevacion de la mamposteria. El relleno
del nucleo se ejecutard con mezcla de concreto sin cal, asegurando su compactacion.

Durante la construccién debera verificarse el aplomo en al menos dos caras perpendiculares entre
si, manteniendo la verticalidad y geometria del elemento.

416.4 CIMENTACION Y AISLACION

e Cimiento: se construird con PBC con cal, de dimensiones y profundidad segun proyecto
estructural, garantizando estabilidad y capacidad portante.

e Nivelacidn: se ejecutard con mortero de nivelacién de 0,30 m de espesor, sobre el cimiento
ciclopeo.

e Aislacién: sobre la capa de nivelacion se colocara una barrera impermeable asfaltica horizontal
de 0,15 m, que actuara como proteccién contra la humedad ascendente por capilaridad.

4.1.6.5 CONTROL DE CALIDAD

Verificacion del aplomo y nivel en dos caras perpendiculares del pilar.
Control del espesor y regularidad de las juntas.

Revision de la calidad y humedad de los ladrillos antes de su colocacion.
Inspecciodn de la correcta fijacion de la varilla de refuerzo en el cimiento.
Comprobacion de la correcta ejecucion del cimiento, nivelacion y aislacion.

4.1.6.6 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por unidad (u) de pilar ejecutado, incluyendo cimentacién, nivelacion,
aislacion, ladrillos, mortero, refuerzo, relleno de concreto y todos los elementos necesarios para su
correcta construccion.

4.1.6.7 FORMA DE PAGO

El item seré& pagado al precio unitario contractual por unidad (u) de pilar de ladrillo comin macizo
ejecutado y aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante, entendiéndose que dicho precio incluye
la provision de materiales, mano de obra, transporte, ejecucion de cimiento, nivelacion, aislacion,
colocacion del refuerzo, relleno de concreto, controles de calidad y todas las tareas necesarias para
la correcta terminacion.

4.1.7 MO05: TABIQUERIA DE PANEL YESO CON PERFIL METALICO DE 48MM
41.7.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucidon de tabiques interiores conformados por placas de yeso sujetas a
una estructura portante de perfiles metélicos galvanizados de 48 mm, de acuerdo con los planos y
especificaciones de detalle del proyecto.

4.1.7.2 MATERIALES

e Placas de yeso: de primera calidad, bordes rectos o afinados segln corresponda, libres de
fisuras, humedad o deformaciones.

e Estructura metalica: perfiles galvanizados de acero conformados en frio, de 48 mm de ancho,
dispuestos en montantes y soleras segln disefio.

e Tornilleria y fijaciones: autoperforantes, galvanizadas, adecuadas para la fijacion de placas a
perfiles.
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e Tratamiento de juntas: enduido especifico para juntas de placas de yeso y cinta de papel o
malla de refuerzo.

e Terminacion superficial: lijado fino y preparacion de superficie para recibir pintura u otro
acabado previsto en proyecto.

4.1.7.3 EJECUCION

La estructura de perfiles metalicos debera quedar firmemente anclada al piso, techo y muros
laterales, manteniendo plomada, nivelada y alineada en toda su longitud.

Las placas de yeso se fijaran a la estructura metalica con tornillos autorroscantes, respetando la
modulacion indicada en los planos y las recomendaciones del fabricante. Las juntas entre placas se
rellenardn con enduido especial y se reforzaradn con cinta de papel o malla. Una vez seco, se
procedera al lijado para obtener una superficie uniforme, apta para su terminacion final.

Se debera garantizar la continuidad de la superficie, evitando fisuras, desniveles o imperfecciones
visibles en la terminacion.

4.1.7.4 CONTROL DE CALIDAD

Verificacion de plomo, nivel y planeidad de la tabiqueria.

Revision de la correcta fijacidn de los perfiles metélicos y las placas.

Control del tratamiento de juntas y del acabado superficial.

Inspeccion de materiales para asegurar que estén libres de defectos y cumplan con las normas
de calidad.

4175 METODO DE MEDICION

La medicidn se efectuara en metros cuadrados (m?) de tabique ejecutado y aprobado, incluyendo
estructura, placas, fijaciones, tratamiento de juntas y terminacion superficial.

4.1.7.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?) de tabique de panel de
yeso con perfil metalico de 48 mm ejecutado y aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que dicho precio incluye provision de materiales, transporte, mano de obra,
herramientas, montaje, tratamiento de juntas, controles de calidad y todas las tareas necesarias para
su correcta terminacion.

4.2 DINTELES ENVARILLADQOS

42.1 DO1: DINTEL ARMADO EN MAMPOSTERIA — ENVARILLADO A NIVEL DE
ABERTURAS (228 mm)

4211 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de dinteles armados dentro de la mamposteria, ubicados por
encima de todas las aberturas (puertas y ventanas), con el fin de asegurar la correcta transmision de
cargas Y la estabilidad del muro.

4.2.1.2 MATERIALES

e Varillas de acero: barras corrugadas @ 8 mm, de calidad estructural certificada.
e Hormigdn de relleno: mezcla de cemento, arena y grava en proporciones adecuadas, sin
adicién de cal, con resistencia minima acorde a mortero estructural.
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e Ladrillos de mamposteria: los mismos empleados en el muro correspondiente, garantizando
continuidad de material.

4213 EJECUCION

Los dinteles se ejecutaran durante la elevacion de los muros, respetando la modulacion de la
mamposteria.

Se colocarén dos (2) varillas de acero corrugado @ 8 mm embebidas en mortero u hormigon,
ubicadas sobre el vano, a nivel del dintel. Dichas varillas deberan prolongarse como minimo 25 cm
a cada lado de la abertura.

El envarillado se asentara cuidadosamente en el interior de la junta horizontal, asegurando su
correcta cobertura con la mezcla de concreto. Se deberd garantizar que las varillas queden
perfectamente alineadas y recubiertas, sin contacto directo con los ladrillos.

La ejecucion debera asegurar el aplomo, nivel y continuidad del muro, evitando fisuras en la zona
de los dinteles.

4214 CONTROL DE CALIDAD

Verificacion de ubicacion y alineacion de varillas.

Control del recubrimiento minimo de la armadura con mezcla.

Inspeccion de la continuidad y compactacion del hormigén de relleno.

Revision del correcto traslape de las varillas en los extremos (min. 25 cm cada lado).

4215 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara en metros lineales (ml) de dintel ejecutado, considerando la longitud total
de cada vano mas los 25 cm de prolongacion a cada lado, debidamente aprobados por la
Fiscalizacion.

4.2.1.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de dintel armado en
mamposteria ejecutado y aprobado, entendiéndose que dicho precio incluye la provisién de
materiales, transporte, mano de obra, envarillado, mezcla de relleno, controles de calidad y todas
las tareas necesarias para la correcta terminacion de los dinteles.

4.3 AISLACIONES

43.1 AIOL: AISLACION HORIZONTAL TIPO CAJON MAMPOSTERIA

4311 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los criterios técnicos para la ejecucion de la aislacion horizontal tipo
cajon en mamposterias, destinada a impedir la ascension de humedad por capilaridad desde las
fundaciones hacia los muros, asegurando la durabilidad de los paramentos y terminaciones.

43.1.2 ALCANCE

El aislamiento se aplicara en todas las mamposterias, tanto interiores como exteriores, en contacto
con cimientos y sobrecimientos.

43.13 MATERIALES
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e Emulsidn asfaltica en frio, de base acuosa, libre de solventes, de alta adherencia y consistencia
cremosa.

e Producto con contenido minimo de sélidos del 60 %, de acuerdo con normas IRAM 6690 o
equivalentes.
Mortero de asiento de las hiladas: Mortero cemento-arena (1:3), tamizado y homogéneo.
Herramientas de aplicacion: brocha, pinceleta o rodillo adecuados para emulsiones
bituminosas.

43.1.4 EJECUCION

La aislacion se ejecutara sobre las mamposterias ya levantadas hasta la tercera hilada, aplicando
dos manos uniformes de emulsion asfaltica en frio, sin diluir ni afadir solventes. La aplicacion
comprendera la cara inferior correspondiente al lecho de asiento de la primera hilada, la cara
superior del lecho de asiento de la tercera hilada y las caras verticales interior y exterior envolviendo
completamente las dos primeras hiladas, conformando un “cajon impermeable” continuo. Se
cuidara especialmente la uniformidad de la capa, evitando faltantes, poros o discontinuidades, y el
nivel superior de la aislacién no debera superar la altura del zécalo interior previsto en el proyecto.
Antes de la aplicacidn, las superficies deberan estar limpias, firmes, secas y libres de polvo o restos
de mortero, respetando el tiempo de secado entre manos recomendado por el fabricante, con un
minimo de 12 horas en condiciones normales.

4.3.1.5 CONTROL DE CALIDAD

La verificacién de la aislacién se realizardA mediante inspeccion visual para comprobar la
continuidad, el espesor uniforme y la correcta cobertura de las caras indicadas, asegurando que no
se coloquen nuevas hiladas antes del secado total de la Gltima mano aplicada, y se exigira que la
emulsion utilizada cuente con certificado de calidad del fabricante y hoja técnica de seguridad
(MSDS).

4.3.1.6 SEGURIDAD Y AMBIENTE

Se deberan tomar precauciones para evitar el contacto prolongado del material con la piel y los
0jos, no se permitira el uso de productos que contengan solventes organicos volatiles (VOC), y los
residuos generados deberan ser dispuestos conforme a la normativa ambiental vigente.

4.3.1.7 METODO DE MEDICION

La aislacion se medira por metro lineal (ml) de aislacion efectivamente realizada, aprobada por la
Fiscalizacion, considerando la longitud total ejecutada en la mamposteria.

43.1.8 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de aislacion correctamente
ejecutada, incluyendo provision de materiales, mano de obra, herramientas, limpieza y todos los
trabajos necesarios para su correcta terminacion y aprobacion.

432 Al02: AISLACION HIDROFUGA HORIZONTAL EN CARPETAS PARA BASE DE
PISOS
4321 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos técnicos para la ejecucion de la aislacion hidrofuga
horizontal en carpetas bajo pisos, destinada a impedir el ascenso de humedad desde el terreno hacia
los revestimientos o terminaciones interiores y exteriores.
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43.2.2 MATERIALES
e Mortero Tipo A, conforme a norma IRAM 1666, con relacion cemento:arena 1:3, empleando
arena limpia, tamizada y sin materia organica.
e Aditivo hidré6fugo inorganico, de marca reconocida, incorporado en el agua de amasado segln
la dosificacion indicada por el fabricante.
e Asfalto sélido diluido en caliente, sin solventes, aplicado posteriormente a la fratasada del
mortero.
43.2.3 EJECUCION

La ejecucion de la aislacion hidréfuga horizontal en carpetas para base de pisos se realizara sobre
la superficie previamente limpia y humedecida, aplicando una capa continua de mortero Tipo A
con aditivo hidréfugo inorgénico incorporado en el agua de amasado, segun las proporciones
indicadas por el fabricante. La capa, de espesor minimo 5 mm, debera fratasar cuidadosamente
hasta lograr una superficie uniforme y nivelada, evitando juntas o interrupciones que puedan
generar filtraciones. Se ejecutara a la altura correspondiente al arranque de la mamposteria,
ubicando dos hiladas por encima del nivel de piso terminado cuando se utilicen ladrillos comunes
y una hilada cuando se empleen ladrillos huecos, cubriendo ademas las caras verticales interior y
exterior. Una vez fraguada la capa de mortero, se aplicaran dos manos uniformes de asfalto sélido
diluido en caliente, sin solventes, cubriendo la cara superior y las caras verticales, asegurando una
pelicula continua, uniforme e impermeable.

4324 CONTROL DE CALIDAD

La verificacién de la aislacién se realizardA mediante inspeccion visual para comprobar la
continuidad, nivel y acabado fratasado de la superficie, verificando ademas la correcta dosificacion
del aditivo hidréfugo conforme a la ficha técnica del fabricante. Se controlara el secado y la
adecuada adherencia del asfalto antes de proceder con la ejecucion del contrapiso o los muros, y se
exigira la presentacion de los certificados de calidad y fichas técnicas de todos los materiales
empleados.

4.3.2.5 CONDICIONES DE SEGURIDAD Y AMBIENTE

El asfalto caliente debera manipularse utilizando elementos de proteccién personal adecuados,
como guantes térmicos, gafas y ropa de manga larga, evitando el vertido de residuos bituminosos
en el terreno o en desaglies, y no se admitiran productos que contengan solventes organicos volatiles
(VOC).

4.3.2.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La aislacion hidrofuga horizontal en carpetas para base de pisos se medird y pagara por metro
cuadrado (m?) efectivamente ejecutado y aprobado por la Fiscalizacién y el Contratante. EI precio
unitario incluird el suministro de todos los materiales, aditivos, mano de obra, herramientas,
preparacion de superficies, aplicacion, limpieza final y cualquier otro trabajo necesario para su
correcta ejecucién y funcionamiento.

4.4 REVOQUES
441 RO01: AZOTADA IMPERMEABLE

4411 DESCRIPCION GENERAL
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Esta especificacion establece los lineamientos para la ejecucion de los revoques tipo azotada
impermeable en muros exteriores e interiores, con el fin de garantizar superficies uniformes,
resistentes y estancas, libres de filtraciones o humedades.

4412 MATERIALES

El revoque se ejecutara con mortero Tipo E, elaborado con cemento, cal y arena en proporciones
adecuadas para obtener una mezcla trabajable, compacta y de alta impermeabilidad. La arena
debera ser limpia, libre de materia organica, arcillas o sales; la cal bien apagada y el cemento de
marca reconocida. El agua utilizada sera potable y exenta de impurezas. No se permitira el uso de
restos vegetales ni granulos de cal sin disolver.

4.4.1.3 EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos, la Contratista verificard el aplomado de marcos, ventanas y el
paralelismo de mochetas y aristas, solicitando la conformidad de la Fiscalizacion. Los muros se
limpiaran cuidadosamente, eliminando restos de mortero, polvo, grasa o partes sueltas, y se
desbastaran las juntas para mejorar la adherencia. Previo a la aplicacion del revoque, las superficies
deberan humedecerse abundantemente. EI revoque se aplicard en una capa uniforme de mortero
Tipo E, fratachada hasta lograr una textura cerrada y homogénea. Las aristas de mochetas de
aberturas se ejecutaran en chaflan hasta una altura minima de 2,00 m. Durante el fraguado se
mantendra la superficie hUmeda mediante riegos frecuentes para evitar fisuras. Una vez finalizado,
el revoque no debera presentar ondulaciones, rebabas, fisuras ni irregularidades, y debera estar
perfectamente aplomado y nivelado, con aristas definidas y sin depresiones. Todos los revoques
interiores deberan ejecutarse hasta el nivel del piso terminado.

4414 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara la correcta preparacion de las superficies, la dosificacion de la mezcla, el espesor
uniforme, la impermeabilidad y la calidad del fratachado. Cualquier defecto visible o falta de
adherencia serd motivo de rechazo y debera ser reparado sin costo adicional para la obra.

4.4.15 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

La azotada impermeable se medird y pagara por metro cuadrado (m?) efectivamente ejecutado y
aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluiré la provision de materiales,
mano de obra, andamios, herramientas, preparacion de superficies, ejecucion, curado y
terminaciones, asi como todas las tareas necesarias para la correcta y completa realizacion del
trabajo.

442 RO02: REVOQUE GRUESO HIDROFUGADO
4421 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos para la ejecucion de los revoque grueso hidrofugado
en muros interiores y exteriores, aplicando las prescripciones generales definidas en el item de
azotada impermeable, con la incorporacion de aditivo hidréfugo inorganico.

44272 MATERIALES
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El revoque se ejecutara con mortero Tipo E, al que se adicionara un hidréfugo inorganico de marca
reconocida, en la proporcion indicada por el fabricante, disuelto previamente en el agua de
amasado. El mortero debera estar libre de grumos, restos vegetales u otros elementos que puedan
afectar la adherencia o acabado final.

4.4.2.3 EJECUCION

El revoque se aplicard sobre las superficies previamente preparadas y humedas, asegurando la
adherencia al soporte. La mezcla se colocaré de manera continua, logrando un espesor uniforme y
cuidando la correcta cobertura de todas las aristas y angulos. Se fratachar el mortero
cuidadosamente, obteniendo una superficie lisa y continua, sin alabeos, depresiones o rebabas,
garantizando la impermeabilidad y uniformidad del acabado. Durante la ejecucion se respetaran los
tiempos de fraguado y secado recomendados por el fabricante del hidr6fugo, evitando la aplicacion
de nuevas capas antes de la completa hidratacion de la anterior.

4424 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard visualmente la uniformidad, continuidad y cobertura completa de la superficie. Se
comprobara que la dosificacion del hidréfugo cumpla con la ficha técnica del fabricante y que el
mortero se encuentre adecuadamente fratachado, adherido y sin fisuras.

4425 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por metro cuadrado (m?) de revoque efectivamente ejecutado y aprobado por la
Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo el suministro, transporte, preparacion de materiales,
mano de obra y todas las labores necesarias para su correcta ejecucion y acabado.

443 RO03: REVOQUE EN COCINAY LAVADERO EXTERIOR
4431 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos para la ejecucion de los revoques en cocinas y
lavaderos exteriores, asegurando la impermeabilidad de las superficies mediante la aplicacion de
mortero Tipo E con aditivo hidréfugo.

4432 MATERIALES

El revoque se realizard con mortero Tipo E, al que se incorporard un hidréfugo inorgénico de marca
reconocida, dosificado de acuerdo con las indicaciones del fabricante y disuelto previamente en el
agua de amasado. EI mortero debera estar limpio, homogéneo y libre de grumos, restos vegetales u
otros elementos que puedan afectar la adherencia o el acabado final.

4433 EJECUCION

La aplicacion del revoque se efectuara sobre superficies previamente preparadas, limpias y
himedas, asegurando una correcta adherencia. La mezcla se colocara de manera continua y
uniforme, fratachado cuidadosamente para lograr un acabado liso y parejo, sin depresiones ni
irregularidades. Se cubriran todas las aristas y angulos, respetando los espesores indicados en el
proyecto y asegurando la continuidad de la capa hidréfuga. Se respetaran los tiempos de fraguado
y secado recomendados por el fabricante del hidréfugo, evitando la aplicacion de nuevas capas
antes de la completa hidratacion de la anterior.
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4434 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard visualmente la continuidad, uniformidad y cobertura completa de la superficie. Se
comprobara que la dosificacion del hidrofugo cumpla con la ficha técnica del fabricante y que el
mortero se encuentre correctamente fratachado y adherido, sin fisuras ni defectos superficiales.

4.4.3.5 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medird por metro cuadrado (m2) de revoque efectivamente ejecutado y aprobado por la
Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo suministro de materiales, transporte, preparacion, mano
de obra y todas las labores necesarias para su correcta ejecucién y acabado.

444 RO04: MOCHETEADO DE ABERTURAS
4441 DESCRIPCION GENERAL

La presente especificacion establece los lineamientos técnicos para la ejecucién del mocheteado de
aberturas, asegurando que las aristas de los vanos de puertas y ventanas queden correctamente
definidas, alineadas y aptas para la colocacion de carpinterias y el escurrimiento de agua en
antepechos.

44472 MATERIALES

El mocheteado se realizard sobre mamposterias previamente levantadas y firmes, utilizando
mortero de igual tipo que el empleado en los revoques, limpio y homogéneo, sin grumos ni
elementos que afecten la adherencia o el acabado final.

4443 EJECUCION

Todas las aristas de las mochetas se remataran en chaflan hasta una altura minima de 2,00 m,
asegurando que los cantos de mamposterias de los vanos queden en escuadra y perfectamente a
plomo. Se cuidara especialmente el detalle de las aristas y esquinas para permitir la correcta
instalacion de carpinterias y garantizar un adecuado escurrimiento en los antepechos. La aplicacion
se realizar4 de manera uniforme, con fratasado que asegure la firmeza, continuidad y precision
dimensional de las aristas, evitando rebabas, irregularidades o alabeos.

4444 CONTROL DE CALIDAD

Se verificara visualmente la escuadra, plomo y uniformidad de las aristas de las mochetas,
comprobando que la altura minima del chaflan sea respetada y que la superficie quede lista para la
colocacion de carpinterias sin necesidad de ajustes adicionales.

4.4.45 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por metro lineal (ml) de arista de abertura efectivamente mocheteada y aprobada
por la Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo suministro de materiales, transporte, mano de obra
y todas las tareas necesarias para su correcta ejecucion y acabado.

445 RO05: GOTERONES Y BUNAS

445.1 DESCRIPCION GENERAL
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Esta especificacion establece los lineamientos para la ejecucion de goterones en los cantos de
viguetas prefabricadas que queden expuestos al exterior en voladizos o balcones, con el fin de
proteger las estructuras de la filtracidén de agua y dirigir correctamente el escurrimiento.

4452 MATERIALES

Los goterones se ejecutaran con mortero de concreto de resistencia adecuada, incorporando aditivo
hidrofugo inorganico de marca reconocida segin la proporcion indicada por el fabricante,
garantizando impermeabilidad y durabilidad. EI mortero seré limpio, homogéneo y libre de grumos,
restos vegetales o particulas que puedan afectar el acabado o adherencia.

4453 EJECUCION

Los cantos exteriores de las viguetas se revestira formando un chaflan saliente que actGa como
goteron, siguiendo el disefio y dimensiones indicadas en los planos. La capa de concreto se aplicara
de manera uniforme y se fratara hasta lograr un acabado Ilaneado continuo, sin fisuras, burbujas ni
irregularidades. Se cuidara especialmente que la pendiente permita el escurrimiento del agua sin
acumulaciones.

4454 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard visualmente la continuidad, uniformidad, pendiente y acabado llaneado de los
goterones, asegurando que cumplan con la funcion de desagie y proteccion de los cantos de las
viguetas.

4455 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por metro lineal (ml) de goteron efectivamente ejecutado y aprobado por la
Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo suministro de materiales, transporte, mano de obra y
todas las tareas necesarias para su correcta realizacion y acabado.

4.5 CONTRAPISOS Y CARPETA

451 CNO1: CONTRAPISO DE CASCOTES (1/4:1:4:6) 8 CM SOBRE SUELO
COMPACTADO

4511 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la ejecucion de un contrapiso de cascotes ceramicos de 8 cm de espesor,
colocado sobre suelo previamente compactado mecanicamente y dentro de las mamposterias de
nivelacion, hasta alcanzar el nivel de coronacién de las mismas.

4512 MATERIALES

El hormigon sera elaborado con cascotes ceramicos limpios, libres de yeso, madera, metales,
residuos organicos u otros elementos deleznables, mezclados con argamasa en la siguiente
dosificacion: 1/4 : 1 : 4 : 6 (cemento : cal : arena : cascote cerdmico). La arena serd limpia y de
granulometria adecuada.

4513 EJECUCION
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Previamente se verificard que el terreno esté correctamente nivelado y compactado con
compactador mecanico o sapito. ElI hormigdn de cascotes cerdmicos se extendera en capas de
espesor uniforme de 8 cm y se compactard también mediante el uso de compactador mecénico o
sapito, a fin de asegurar la homogeneidad, adherencia y resistencia de la mezcla. En espacios
exteriores 0 semicubiertos, el contrapiso deberd ejecutarse con pendiente minima del 1% para
permitir el adecuado escurrimiento de aguas, lo que implica espesor variable. La superficie
terminada debera presentar textura rugosa y regular, apta para recibir la capa de terminacion
posterior.

451.4 CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la correcta compactacion del suelo de apoyo y de la mezcla de cascotes ceramicos,
el cumplimiento del espesor de 8 cm y la adecuada dosificacidn de los materiales. La Fiscalizacion
podré ordenar ensayos de resistencia en caso de considerarlo necesario.

4515 METODO DE MEDICION

La medicidn se efectuara en metros cuadrados (m?2) de contrapiso de cascotes ceramicos ejecutado,
con el espesor, pendiente, compactacién mecénica y terminaciones aprobadas por la Fiscalizacion.

45.1.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de contrapiso terminado
y aceptado por la Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo provision de materiales, transporte,
mano de obra, herramientas, equipos, compactacion mecanica, ejecucion de pendientes y
terminaciones, constituyendo la compensacion total para el Contratista.

452 CNO2: CONTRAPISO DE CASCOTES (1/4:1:4:6) 8 CM SOBRE LOSA.
4521 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de un contrapiso de cascotes de 8 cm de espesor sobre losa de
hormigon, garantizando uniformidad, nivelacion y resistencia adecuada para recibir la terminacion
posterior. El contrapiso se ejecutara sobre losa limpia, seca y libre de polvo, aceite, residuos u otros
elementos que puedan afectar la adherencia.

45272 MATERIALES

El hormigdn estara compuesto por cascotes ceramicos limpios, libres de yeso, madera, metales u
otros materiales indeseables, mezclados con argamasa en dosificacién 1/4 : 1 : 4 : 6 (cemento : cal
- arena : cascotillo). La arena sera limpia y de granulometria adecuada.

4523 EJECUCION

Antes de colocar el contrapiso, se verificara la limpieza y nivelacion de la losa de apoyo. La mezcla
se extendera sobre la losa en una capa uniforme de 8 cm de espesor y se compactara mecanicamente
con compactador o sapito para asegurar la homogeneidad y adherencia sobre la losa. Se cuidara
que la superficie quede nivelada y con textura adecuada para recibir la capa final de terminacion.
En caso de ser necesario, se realizaran pendientes minimas para escurrimiento de aguas.

4524 CONTROL DE CALIDAD
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Se verificara que la mezcla cumpla con la dosificacion indicada, que el espesor sea de 8 cm, que la
superficie esté nivelada y correctamente compactada, y que no haya segregacion de materiales ni
vacios. La Fiscalizacion podra ordenar ensayos de densidad o resistencia si lo considera necesario.

4.5.2.5 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro cuadrado (m2) de contrapiso ejecutado, de 8 cm de espesor,
sobre losa, con compactacion y terminacién aprobadas por la Fiscalizacion.

45.2.6 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de contrapiso terminado
y aceptado, incluyendo provision de materiales, transporte, mano de obra, herramientas, equipos,
compactacion mecanica, nivelacion, ejecucion de pendientes y acabados, constituyendo la
compensacion total para el Contratista sin derecho a reclamos adicionales.

453 CNO03: ZOCALO DE COCINAS (BAJO LAS MESADAS DE COCINA DE 10 CM)
4531 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de zdcalos de mamposteria bajo las mesadas de cocina, con altura
de 10 cm, sobre el contrapiso previamente ejecutado. El zcalo tiene como finalidad proporcionar
nivelacion y soporte para las mesadas de cocina, asegurando uniformidad, estabilidad y una base
adecuada para la instalacion posterior de los muebles o elementos de cocina.

45.3.2 MATERIALES

La mamposteria se realizard con ladrillos, bloques o cascotes ceramicos limpios y libres de
materiales no deseables. La mezcla de mortero sera del tipo indicado por la Fiscalizacion,
garantizando adherencia y resistencia suficiente para soportar la mesada. La carpeta regularizadora
final se realizara con mortero de cemento-arena, incorporando aditivo hidréfugo para prevenir la
ascension de humedad desde el contrapiso y garantizar una superficie seca, uniforme y nivelada.

45.3.3 EJECUCION

La ejecucion se iniciard sobre el contrapiso limpio y nivelado. Se colocard una hilada de
mamposteria de nivelacién, verificando la alineacion y altura de 10 cm. Posteriormente, se aplicara
la carpeta regularizadora con aditivo hidréfugo, logrando una superficie lisa y nivelada que permita
la correcta colocacion de la mesada de cocina. Todos los trabajos deberan realizarse siguiendo las
indicaciones de la Fiscalizacion y respetando las pendientes o ajustes que sean necesarios.

45.3.4 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard que la mamposteria y la carpeta regularizadora estén correctamente niveladas, que el
espesor sea uniforme, que no haya huecos, fisuras o irregularidades, y que la superficie permita la
correcta colocacion de la mesada. Asimismo, se asegurara que la carpeta con aditivo hidréfugo
cumpla su funcién de impedir la humedad ascendente.

4535 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por metro cuadrado (m?2) de zécalo ejecutado, incluyendo la hilada de
mamposteria y la carpeta regularizadora con aditivo hidr6fugo, aprobado por la Fiscalizacion.

4.5.3.6 FORMA DE PAGO
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El pago se efectuara al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de z6calo terminado y
aceptado, incluyendo provision de materiales, transporte, mano de obra, mezcla de mortero,
gjecucién de la hilada de mamposteria, aplicacion de la carpeta regularizadora con aditivo
hidréfugo y todos los trabajos complementarios necesarios para entregar el zécalo listo para la
colocacion de la mesada, constituyendo compensacion total para el Contratista sin derecho a
reclamos adicionales.

454 CNO4: CARPETA REGULARIZADORA HIDROFUGA 2 CM PARA ASIENTO DE
PISOS

455 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de una carpeta regularizadora hidréfuga de 2 cm de espesor sobre
el contrapiso, destinada a servir como base nivelada y uniforme para la colocacién de pisos. La
carpeta debe garantizar adherencia, resistencia y estabilidad dimensional, evitando la ascension de
humedad desde el contrapiso y asegurando una superficie adecuada para los revestimientos
posteriores.

456 MATERIALES

La carpeta se realizara con mortero Tipo C, dosificacion 1:4 (cemento:arena), incorporando aditivo
hidréfugo que impida la humedad ascendente. Se recomienda el uso de un puente de adherencia
para mejorar la fijacion del mortero sobre el contrapiso. Todos los materiales deberan ser de primera
calidad, limpios y libres de impurezas que afecten la resistencia o la terminacion de la superficie.

457 EJECUCION

La superficie del contrapiso debera limpiarse previamente, dejandola seca y libre de polvo, grasas
o0 particulas sueltas. Se humedecera ligeramente antes de aplicar la carpeta para favorecer la
adherencia. La carpeta se extendera con mortero hidrofugado, logrando un espesor uniforme de 2
cm sobre el contrapiso, nivelando y alisando con regla y otros instrumentos adecuados. El acabado
final debe ser liso, uniforme y alineado con los niveles indicados en planos.

458 CONTROL DE CALIDAD

Se verificara la uniformidad del espesor de la carpeta, la correcta nivelacién, la adherencia al
contrapiso y la ausencia de grietas, huecos o irregularidades. La superficie deberd estar
correctamente hidrofugada y lista para recibir el revestimiento de piso sin riesgo de humedades
ascendentes o defectos de colocacion.

459 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por metro cuadrado (m?2) de carpeta hidrofugada efectivamente ejecutada
y aprobada por la Fiscalizacion, considerando la totalidad de la superficie aplicada, nivelada y lista
para el asiento del piso.

45.10 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?) de carpeta
regularizadora hidrofugada terminada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante, incluyendo
provision de materiales, transporte, mano de obra, aplicacion de mortero, alisado, nivelacion,
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hidrofugado, limpieza y todos los trabajos complementarios necesarios para entregar la superficie
lista para recibir el revestimiento de piso, constituyendo compensacion total para el Contratista sin
derecho a reclamos adicionales.

4.5.11 CNO5: CARPETA HIDROFUGADA (PEINADA) ESPESOR: 2 CM EN LOSA PARA
GABINETE DE MEDIDORES ELECTRICOS

45.12 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos para la provision y ejecucion de una carpeta de
acabado peinada, impermeable, con espesor de 2 cm, sobre la losa de cimentacién destinada a
gabinetes de medidores eléctricos, garantizando resistencia mecanica y proteccién contra la
humedad.

45121 MATERIALES

La carpeta seré ejecutada con mortero tipo A o similar, adicionado con hidréfugo inorganico de
marca reconocida, disuelto en el agua de amasado seguln proporciones indicadas por el fabricante.
El mortero debera estar libre de impurezas, vegetales o agregados que puedan afectar su adherencia
y durabilidad.

45.13 EJECUCION

La superficie de la losa serd previamente limpiada, nivelada y humedecida antes de la aplicacion
de la carpeta. Se aplicard una capa uniforme de 2 cm de espesor, extendida y peinada de manera
gue quede rugosa para asegurar un buen anclaje de capas posteriores o elementos de fijacion del
gabinete. Se cuidara que no existan faltantes, poros, discontinuidades ni desniveles. La carpeta se
dejara fraguar y secar segln las recomendaciones del fabricante del mortero e hidr6fugo, evitando
la colocacion de elementos sobre ella antes del secado total.

4513.1 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard visualmente la uniformidad de espesor, cobertura y acabado peinado, asi como la
correcta dosificacion del hidrofugo. Se presentaran certificados de calidad y fichas técnicas de los
materiales utilizados.

45132 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de carpeta efectivamente ejecutada y aprobada
por la Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo provision de materiales, transporte, mano de obra,
peinado de la superficie, hidratacién durante el fraguado y todas las tareas necesarias para su
correcta ejecucion.

4.6 PISOS Y SOLADOS

4.6.1 PS01: PISO CERAMICO ALTO TRAFICO

46.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de pisos ceramicos antideslizantes de alta resistencia
al tréfico, destinados a garantizar durabilidad, higiene y seguridad. Los pisos deberan colocarse
conforme a planos y especificaciones técnicas, asegurando uniformidad de color, nivelacién y
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acabado final. Durante la obra, las piezas deberan protegerse adecuadamente para evitar roturas,
golpes u otros dafios.

46.1.2 MATERIALES

Las piezas ceramicas seran de primera calidad, esmaltadas y de alto transito, con resistencia al
desgaste PEI 4 como minimo, sin grietas, alabeos, burbujas ni otros defectos. Las dimensiones y el
color deberén ser uniformes, preferentemente de tonalidades claras para mejorar la iluminacién y
la percepcion de amplitud de los ambientes. La junta entre piezas no serd mayor a 4 mm. Antes de
la colocacion, la Contratista deberé presentar muestras de cada tipo de ceramica a la Fiscalizacién
para su aprobacién. Para la provisién se debera considerar un 5% adicional de piezas respecto a la
superficie neta, destinado a desperdicios y cortes.
La base sobre la cual se asentara el piso serd una carpeta regularizadora nivelada y limpia,
humedecida previamente para mejorar la adhesion. El adhesivo sera del tipo adecuado para pisos
ceramicos, de buena calidad y marca reconocida, garantizando la correcta fijacién. Los cortes de
las ceramicas deberan realizarse a maquina, asegurando precision y terminacién prolija.

46.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se verificard que la superficie de asiento esté limpia, nivelada y himeda. A continuacion, se
aplicara el adhesivo sobre la carpeta y se colocaran las piezas utilizando niveladores y separadores
plasticos, con el fin de asegurar la uniformidad en las juntas, el alineamiento de las piezas y la
nivelacion entre ellas, evitando diferencias de altura o cejas. Una vez fraguado el adhesivo, se
procedera al relleno de las juntas con pastinas adecuadas para pisos ceramicos, garantizando la
estanqueidad, limpieza y acabado final. Los ajustes en torno a columnas, paredes, canaletas, cajas
de instalaciones o accesorios deberan ejecutarse con precision. Al finalizar, se limpiara la superficie
para eliminar restos de adhesivo y pastina, verificando la uniformidad, nivelacion y correcta
colocacion de las piezas.

4.6.1.4 METODO DE MEDICION

La medicién se realizard por metro cuadrado (m?) de piso ceramico efectivamente colocado y
aprobado por la Fiscalizacion, incluyendo adhesivo, juntas, cortes, recortes, uso de niveladores y
separadores, aplicacion de pastina, limpieza y cualquier trabajo complementario necesario. La
provision deberéa contemplar un 5% adicional de ceramicas para cubrir pérdidas y desperdicios.

4.6.1.5 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?2) de piso cerdmico
instalado y aceptado por la Fiscalizacion y el Contratante. Este precio incluird la provision y
transporte de materiales (incluyendo el 5% de piezas adicionales por desperdicio), mano de obra,
adhesivo, niveladores, separadores, pastina, corte y colocacion de piezas, limpieza final y
proteccion durante la obra, constituyendo compensacién total para el Contratista, sin derecho a
reclamos adicionales

4.6.2 PS02: PISO CERAMICO PARA BANOS

46.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de pisos ceramicos esmaltados, acetinado y de
primera calidad en bafos, garantizando resistencia, higiene y seguridad. Las piezas deberan cumplir
con las caracteristicas técnicas establecidas y colocarse de acuerdo con planos y especificaciones,
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cuidando nivelacidn, alineacion y terminaciones. Durante la obra deberan protegerse para evitar
dafios.

46.2.2 MATERIALES

Las baldosas cerdmicas serdn de primera calidad, esmaltadas, antideslizantes y resistentes a la
humedad. Su resistencia al desgaste sera de clase PEI 4 como minimo, con dimensiones y colores
uniformes, preferentemente de tonalidades claras para favorecer la iluminacion de los ambientes.
No deberén presentar fisuras, alabeos ni defectos de fabricacion. La junta entre piezas no debera
exceder los 4 mm.
La carpeta de asiento debera estar regularizada, limpia y humedecida previamente. El adhesivo a
utilizar serd del tipo adecuado para bafios, resistente a la humedad y de marca reconocida. Los
cortes se realizardn a maquina, garantizando precision y prolijidad. Se debera prever un 5%
adicional de piezas para cortes y desperdicios.

4.6.2.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La colocacion se efectuara sobre la carpeta regularizadora nivelada, aplicando adhesivo y asentando
las piezas mediante niveladores y separadores plasticos, asegurando la correcta nivelacion y
uniformidad de juntas. Posteriormente, se procedera al relleno de juntas con pastinas antihongos e
impermeables, aptas para bafios, garantizando resistencia a la humedad y fécil limpieza.
Se cuidara especialmente la pendiente hacia los desagties de piso, evitando acumulaciones de agua.
La ejecucion debera ser prolija, con cortes precisos en encuentros con paredes, columnas o
artefactos sanitarios.

4.6.2.4 METODO DE MEDICION

La medicidn se realizard por metro cuadrado (m2) de piso ceramico colocado, incluyendo cortes,
adhesivo, niveladores, separadores, pastina impermeable, limpieza final y proteccion durante la
obra. La provisién debera contemplar el 5% adicional de piezas por desperdicios.

4.6.2.5 FORMA DE PAGO

El item ser4 pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de piso ceramico
instalado y aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio incluird provision de materiales
(incluyendo piezas adicionales), transporte, adhesivo, niveladores, separadores, pastina
impermeable, cortes y colocacion, mano de obra, limpieza y proteccion en obra, constituyendo la
compensacion total al Contratista.

4.6.3 PS03: PISO DE CEMENTO ALISADO EXTERIORES

46.3.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la ejecucion de pisos de cemento alisado en superficies exteriores,
garantizando terminaciones uniformes, resistentes y duraderas. La superficie final debera ser
homogénea, lisa, libre de imperfecciones y correctamente nivelada, de acuerdo con las cotas y
pendientes definidas en planos.

4.6.3.2 MATERIALES

El piso se realizara con mortero Tipo I, en proporcién adecuada de cemento y arena, incorporando
aditivo endurecedor de superficie para aumentar su resistencia mecénicay al desgaste. Previamente
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deberé existir una carpeta hidréfuga correctamente nivelada y compacta, sobre la cual se realizara
el acabado alisado.

4.6.3.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La ejecucion se realizara sobre la carpeta hidrofuga y, en las primeras horas de fraguado o durante
el endurecimiento inicial, se procedera al alisado mecanico con maquina helicoptero, obteniendo
una terminacién uniforme, compacta y continua en toda su extension. Se deberd garantizar el
correcto deslizamiento del agua mediante la pendiente minima indicada en los planos hacia
desagties 0 bordes exteriores, evitando encharcamientos.
La superficie final debera ser uniforme y sin fisuras, burbujas ni diferencias de tonalidad. Como
terminacion obligatoria, los pisos deberan ser encerados en su totalidad, logrando un acabado
protector, estético y de facil mantenimiento.

46.34 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro cuadrado (m2) de piso de cemento alisado terminado,
incluyendo provision de materiales, aditivo endurecedor, mano de obra, alisado con helicoptero,
nivelacion, encerado final y proteccion durante la obra.

4.6.3.5 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de piso de cemento
alisado ejecutado y aprobado por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio incluiréd provision de
materiales, preparacion de superficies, ejecucion del alisado mecénico, encerado final obligatorio,
proteccion y entrega en condiciones de uso, constituyendo la compensacion total al Contratista

4.6.4 PS04: PISO DE ADOQUIN AMARILLO 50 MM PARA EXTERIORES
46.4.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de piso de adoquin de hormigén prefabricado de
color amarillo, de 50 mm de espesor, destinado a superficies exteriores de uso peatonal. Los
adoquines deberan ser de primera calidad, con tonalidad uniforme y sin fisuras, descantillados ni
defectos de fabricacién. La superficie final deberd garantizar resistencia, estabilidad, seguridad,
adecuada estética y funcionalidad.

4.6.4.2 MATERIALES

e Adoquin de hormigén color amarillo: prefabricado por vibrocompresion, con aditivos
colorantes permanentes resistentes a rayos UV, espesor 50 mm.

e Base y cama de asiento: la base sera de suelo compactado y nivelado, sobre la cual se colocara
una capa de arena lavada o arena-cemento de 3 a 5 cm de espesor como cama de asiento.
Juntas: se rellenaran con arena fina seca, asegurando estabilidad y trabado entre piezas.
Cordones de confinamiento: de hormigdn prefabricado o ejecutado in situ, colocados en el
perimetro del area adoquinada y también como refuerzo intermedio cada 20 a 25 metros
lineales, o0 en pafios con superficie mayor a 50 mz2, a fin de evitar desplazamientos y garantizar
la estabilidad del conjunto.

e Cortes maximos: los adoquines deberan colocarse completos en la medida de lo posible.
Cuando sean necesarios cortes, estos no deberan superar un tercio de la pieza. Se deberén
ubicar preferentemente en los extremos 0 zonas menos visibles, realizados con herramientas
adecuadas para asegurar uniformidad y prolijidad.
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4.6.4.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El soporte se preparara con suelo compactado mecénicamente con plancha vibratoria o rodillo,
alcanzando la densidad especificada en planos. Sobre esta superficie se colocara la cama de asiento
de arena lavada nivelada. Los adoquines se dispondrén de acuerdo al disefio aprobado, cuidando la
alineacion, el trabado y la uniformidad en las juntas.
Una vez completada la colocacién, se procedera al sellado de juntas con arena seca esparcida y
compactada mediante plancha vibratoria, logrando el perfecto asentamiento y trabado de las piezas.
La superficie final debera quedar nivelada, homogénea, sin diferencias de altura ni movimientos
perceptibles.

46.4.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Los adoquines deberan presentar un color amarillo uniforme, con bordes regulares y sin defectos
visibles. No se admitirdan diferencias de tonalidad marcadas ni piezas con agrietamientos o
deformaciones. Los cortes deberan ejecutarse con precision y sin rebordes, cumpliendo la condicién
de cortes méaximos. Las juntas deberan permanecer completamente rellenas, garantizando la
estabilidad del piso.

4.6.4.5 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro cuadrado (m?) de piso de adoquin de 50 mm colocado,
compactado, con juntas selladas, cortes ejecutados correctamente y cordones de confinamiento
realizados, todo aprobado por la Fiscalizacion.

4.6.4.6 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?2) de piso de adoquin
amarillo terminado y aceptado. Dicho precio incluird la provision de materiales, transporte,
almacenamiento, preparacion de la base, colocacién, compactacién, cortes, sellado de juntas,
cordones de confinamiento, terminaciones y limpieza final, constituyendo la compensacion total
para el Contratista.

4.6.5 PS04: PISO DE ADOQUIN COLOR GRIS DE 50 MM PARA EXTERIORES
46.5.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de piso de adoquin de hormigén prefabricado de
color gris, de 50 mm de espesor, destinado a superficies exteriores de uso peatonal. Los adoquines
deberéan ser de primera calidad, con tonalidad uniforme, sin fisuras, descantillados ni defectos de
fabricacion. La superficie final deberd garantizar resistencia, estabilidad, seguridad, adecuada
estética y funcionalidad.

4.6.5.2 MATERIALES

e Adoquin de hormigoén color gris: prefabricado por vibrocompresion, de 50 mm de espesor,
con aditivos y pigmentos permanentes resistentes a la intemperie.

e Base y cama de asiento: la base sera de suelo compactado y nivelado, sobre la cual se colocara
una capa de arena lavada o arena-cemento de 3 a 5 cm de espesor como cama de asiento.

e Juntas: se rellenarén con arena fina seca, garantizando la estabilidad y el trabado entre piezas.
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e Cordones de confinamiento: de hormigon prefabricado o ejecutado in situ, colocados en el
perimetro del area adoquinada y también como refuerzo intermedio cada 20 a 25 metros
lineales, 0 en pafos con superficie mayor a 50 m2, para evitar desplazamientos y asegurar la
estabilidad del conjunto.

e Cortes maximos: los adoquines deberan colocarse enteros en la mayor medida posible. Los
cortes no podran superar un tercio de la pieza, y deberan ubicarse preferentemente en los
extremos o sectores menos visibles, realizados con herramientas adecuadas que aseguren
prolijidad y uniformidad.

4.6.5.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El soporte se preparard con suelo compactado mecdnicamente mediante plancha vibratoria o
rodillo, alcanzando la densidad exigida en el proyecto. Sobre esta superficie se dispondra la cama
de asiento de arena lavada nivelada. Los adoquines se colocaran de acuerdo con el disefio aprobado,
cuidando alineacion, trabado y homogeneidad en las juntas.
Concluida la colocacion, se realizara el sellado de juntas con arena seca, esparcida y compactada
mediante plancha vibratoria, asegurando el perfecto asentamiento de las piezas. La superficie
terminada debera quedar pareja, homogénea, sin desniveles ni movimientos perceptibles.

46.5.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Los adoquines deberan presentar un color gris uniforme, con bordes regulares, sin agrietamientos
ni deformaciones. No se admitiran diferencias de tonalidad marcadas ni piezas defectuosas. Los
cortes deberan ejecutarse conforme a lo indicado, cumpliendo con la condicién de cortes maximos.
Las juntas deberan estar completamente rellenas, garantizando la estabilidad del piso.

4.6.5.5 METODO DE MEDICION

La medicién se efectuara por metro cuadrado (m?2) de piso de adoquin gris de 50 mm colocado,
compactado, con juntas selladas, cortes correctos y cordones de confinamiento ejecutados, todo
aprobado por la Fiscalizacién.

4.6.5.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?2) de piso de adoquin gris
terminado y aceptado. Este precio incluira la provision de materiales, transporte, almacenamiento,
preparacion de la base, colocacién, compactacion, cortes, sellado de juntas, cordones de
confinamiento, terminaciones y limpieza final, constituyendo la compensacion total para el
Contratista.

4.6.6 PS06: CORDON DE HORMIGON PREMOLDEADO SEPARACION ZONA VERDE
Y ESTACIONAMIENTOS
4.6.6.1 DIMENSIONES Y DISENO

Los cordones seran de hormigdn premoldeado vibrocomprimido de alta resistencia, con espesor
minimo de 10 cm y altura minima de 40 cm, asegurando la adecuada contencion de los adoquines
y ladelimitacidn entre zonas verdes y estacionamientos. El perfil podra ser rectangular o trapezoidal
segun disponibilidad en el mercado paraguayo y especificaciones del proyecto.

4.6.6.2 COLOCACION
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Los cordones se instalaran alineados y nivelados, actuando como elementos de confinamiento de
los pavimentos, sobre una base de asiento ejecutada con mortero de nivelacion de 2 cm o sobre
capa granular compactada que garantice la estabilidad de las piezas. Los cordones deberan quedar
parcialmente embebidos en la base, con la cara superior a nivel de los pavimentos adyacentes,
evitando desniveles que puedan generar tropiezos, y las juntas se realizaran con mortero cemento-
arena 1:3 o material equivalente aprobado por la Fiscalizacion.

4.6.6.3 ACABADOS Y DETALLES FINALES

La instalacién de los cordones se realizard asegurando su nivelacion y alineacion, tanto en tramos
rectos como curvos segun los planos, de manera que queden libres de desplazamientos o
irregularidades; las juntas deberan ser uniformes y completamente selladas, sin fisuras visibles ni
piezas sueltas, y la Fiscalizacién realizara el control final para verificar la alineacién, estabilidad,
resistencia y la correcta contencion de los pavimentos.

4.6.6.4 MANTENIMIENTO HASTA LA ENTREGA

El Contratista sera responsable del mantenimiento de los cordones hasta la recepcién definitiva de
la obra, debiendo realizar la reposicion o ajuste de piezas sueltas o desplazadas, el relleno y
compactacion de juntas, la limpieza general y la verificacion del correcto drenaje superficial, asi
como el reemplazo de aquellas piezas que resulten dafiadas durante el proceso constructivo,
garantizando que los cordones se mantengan en condiciones Optimas de alineacion, nivelacion y
estabilidad.

4.6.6.5 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara en metros lineales (ml) de cordén premoldeado colocado en su posicion
definitiva, alineado y nivelado conforme a planos y  especificaciones.
No se reconoceran piezas rotas, sobrantes o colocadas en forma defectuosa.

4.6.6.6 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de cordén colocado y
aprobado por la Fiscalizacién y el Contratante. Dicho precio sera compensacion total por: provision,
transporte y descarga, preparacion de base de asiento, mano de obra, equipos, herramientas y
materiales auxiliares, colocacidn, nivelacion, alineacion, sellado de juntas y mantenimiento hasta
la recepcion definitiva.

4.7 ZOCALOS
471 Z01: ZOCALOS CERAMICOS
47.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Los z6calos ceramicos deberan ejecutarse conforme a las prescripciones generales establecidas para
el item Piso Ceramico, con la salvedad de que su colocacion se realizaré en la unién entre el piso y
el arranque de la mamposteria, salvo en los casos en que los planos de detalle indiquen condiciones
particulares. Se emplearan materiales de la misma calidad que los utilizados en los pisos y de
acuerdo con las indicaciones de los planos.

4712 REQUISITOS DE EJECUCION

El paramento de los zécalos deberé quedar perfectamente a plomo con el muro superior, asegurando
gue coincida con el inicio del bisel del zocalo para evitar irregularidades horizontales visibles. En
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los casos en que existan capas de aislacion horizontal, la altura del zécalo no debera sobrepasarse
ni remover la proteccion bituminosa vertical. La terminacion serd uniforme y recta, con juntas
alineadas y cortes ejecutados exclusivamente a maquina, garantizando precisién y limpieza.

4713 CONDICIONES PARTICULARES DE COLOCACION

Junto a los marcos de puertas, los z6calos se interrumpiran para permitir que el contramarco llegue
hasta el piso, evitando que sobresalgan respecto a estos. En las gradas, la linea superior de los
zbcalos serd recta, siguiendo la pendiente del desnivel, mientras que la linea inferior se ajustara en
forma dentada a las huellas y contrahuellas.

4.7.1.4 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista debera presentar previamente a la provision muestras de los zdcalos propuestos, asi
como ejecutar un tramo de muestra en obra para su aprobacion por parte de la Fiscalizacion,
quedando su ejecucién definitiva sujeta a dicha conformidad. Se verificara la correcta alineacion,
planeidad, acabado superficial, uniformidad de juntas y coincidencia de cortes con los planos de
detalle.

4.7.15 METODO DE MEDICION

La medicion de los z6calos ceramicos se realizara por metro lineal (m.l.) efectivamente colocado,
terminado y aprobado por la Fiscalizacion, considerando las piezas completas y los cortes
necesarios para su correcta ejecucion, incluyendo remates en encuentros, gradas y terminaciones
especiales.

4.7.1.6 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario contractual por metro lineal ejecutado y aceptado,
entendiéndose que dicho precio incluye la provision de materiales, mano de obra de corte y
colocacion, morteros y fijaciones necesarias, transporte, ejecucion de juntas, terminaciones,
limpieza final, ensayos, controles de calidad y todas las tareas complementarias requeridas para
entregar los zdcalos completamente terminados y en condiciones de servicio, sin reconocimiento
de costos adicionales.

4.8 CUBIERTA

48.1 CU2: CUBIERTA DE CHAPA TERMOACUSTICA DE 50 MM SOBRE
ESTRUCTURA METALICA

48.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de chapas prepintadas N° 24 con nucleo aislante de
espuma rigida de poliuretano de 50 mm, montadas sobre vigas y correas metalicas segun calculos
estructurales. Las chapas seran termoacusticas, con superficie superior trapezoidal y la inferior lisa,
de color a definir por la Fiscalizacion de Obra, fijadas a las correas mediante tirafondos
autoperforantes con arandela de goma para garantizar la estanqueidad. La colocacion deberd seguir
estrictamente las instrucciones del fabricante; cualquier defecto en la union o fijacion de las chapas
sera motivo de reposicion a cargo del Contratista, sin derecho a compensacién adicional.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 95



48.1.2 MATERIALES

Las chapas trapezoidales seran prepintadas en fabrica y contaran con nucleo aislante de poliuretano
de 50 mm, proporcionando aislamiento térmico y acustico. Los tirafondos se colocaran unicamente
en las crestas de las chapas, evitando los canales. Todos los perfiles de correas y vigas se
suministraran en las longitudes indicadas en planos, salvo autorizacion expresa de la Fiscalizacion.
Los empalmes de perfiles a tope deberan soldarse con planchuela interna minima de 10 cm,
respetando normas de soldadura, tipo de electrodo, diametro y espesor del cordén. La estructura
metéalica de vigas y correas recibird dos manos de pintura anticorrosiva y acabado final con esmalte
sintético de color a definir. Los bordes expuestos de las chapas trapezoidales se cubriran con chapas
dobladas en “U” N° 24, fijadas con tornillos autoperforantes, pintadas con antioxido y esmalte
sintético. Se instalaran placas de anclaje para unir la cubierta a los pilares de hormigon armado.

48.1.3 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Se deberé prestar especial atencion a la alineacion y union de las chapas, verificando la correcta
fijacion de las correas. Los empalmes de perfiles no indicados en planos requieren aprobacién
previa de la Fiscalizacion. La pendiente minima del techo sera del 15 %, y los apoyos de vigas se
realizaran sobre los pilares estructurales. Los zécalos y piezas de acompafiamiento seran del mismo
tipo que los mosaicos contiguos, con altura de 10 cm, colocados con mortero de asiento y, en casos
excepcionales, podran fabricarse mediante corte de piezas en obra previa autorizacion de la
Fiscalizacion.

48.1.4 CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucién se verificara la correcta colocacion de chapas, fijaciones, empalmes y
soldaduras, la alineacion, la estanqueidad, el recubrimiento de pintura y el cumplimiento de la
pendiente minima, asi como que los z6calos y piezas de acompafiamiento estén correctamente
asentados y alineados.

4.8.15 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por metro cuadrado (m?2) de cubierta metalica efectivamente ejecutada y
aceptada por la Fiscalizacién, considerando la superficie proyectada horizontalmente. Se incluyen
chapas, fijaciones, aislacion, remates, bordes, z6calos, anclajes y tratamientos anticorrosivos; no se
reconoceran areas adicionales por solapes 0 superposiciones necesarias para garantizar la
estanqueidad.

4.8.1.6 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?) de cubierta metélica
terminada y aceptada. Este precio comprende la provision y transporte de todos los materiales,
incluidos chapas, fijaciones, aislantes, estructura metélica secundaria, pinturas, zocalos y
accesorios, asi como la mano de obra, equipos y herramientas, la ejecucion de soldaduras, cortes y
ajustes, la aplicacion de tratamientos anticorrosivos y acabado final, el montaje de z6calos y piezas
de acompafiamiento, el retiro de desperdicios y la limpieza final. Constituye compensacion total
por todos los trabajos y tareas complementarias necesarias para entregar la cubierta completamente
terminada y en condiciones de servicio, sin derecho a pagos adicionales.

4.9 REVESTIMIENTOS
49.1 RV01: REVESTIMIENTOS CERAMICOS COCINA
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49.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de revestimientos ceramicos esmaltados en cocinas,
ejecutados con materiales de primera calidad y colocados conforme a lo indicado en planos y a las
instrucciones de la Fiscalizacion. Las piezas deberan conservarse en obra en perfectas condiciones
hasta su colocacion, con la misma proteccion establecida para pisos y zocalos. La altura de
revestimiento sera la que especifiquen los detalles especiales en planos.

49.1.2 MATERIALES

Las piezas ceramicas deberan ser de primera calidad, esmaltadas y con resistencia al desgaste PEI
5, garantizando su durabilidad frente a uso intenso. Las piezas no deberan presentar grietas,
burbujas, alabeos, diferencias de tonalidad ni otros defectos, y sus dimensiones deberan ser
uniformes y dentro de las tolerancias normales de fabricacion. La colocacién se realizara sobre base
previamente preparada con azotada de mortero tipo D con aditivo hidr6fugo, cuando corresponda,
y se fijardn con adhesivo cementicio aprobado por la Fiscalizacién. Las juntas seran rectas,
horizontales y verticales, con un espesor uniforme no mayor a 2 mm, y seran selladas con pastina
plastica del color aprobado por la Fiscalizacion.

49.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de cada tipo de pieza ceramica a utilizar;
una vez aprobadas, quedaran como referencia para la recepcion de los materiales. El revoque de
base tendra terminacién rasada y rustica para garantizar la adherencia. Durante la colocacion, se
deberan ejecutar cortes y ajustes necesarios en torno a cajas de llaves, tomas, luminarias, griferias
u otros elementos, procurando precision y prolijidad. Al finalizar, las superficies deberan limpiarse
completamente, eliminando restos de adhesivos y pastinas.

49.1.4 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro cuadrado (m2) de revestimiento ceramico efectivamente
colocado y aprobado por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, cortes, juntas, recortes y todos
los trabajos complementarios necesarios para su correcta terminacion.

4.9.1.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizard al precio unitario contractual establecido por metro cuadrado (m?) de
revestimiento cerdmico terminado y aceptado. Dicho precio constituira la compensacion total por
la provision, transporte, proteccion y almacenamiento de materiales, mano de obra, adhesivos,
morteros, pastinas, cortes, ajustes, colocacion, limpieza final y todos los trabajos complementarios
necesarios para la correcta ejecucion del item, sin derecho a reclamos adicionales.

492 RV02: REVESTIMIENTO CERAMICO EN BANOS
4921 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de revestimientos ceramicos esmaltados en bafos,
ejecutados con materiales de primera calidad y colocados conforme a lo indicado en planos y a las
instrucciones de la Fiscalizacion. Las piezas deber&n conservarse en obra en perfectas condiciones
hasta su colocacién, con la misma proteccion establecida para pisos y zécalos. La altura del
revestimiento seré de 2,10 m en todo el perimetro de los bafios, salvo en aquellos casos en que los
planos indiquen detalles especiales o diferentes alturas.
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4922 MATERIALES

Las piezas ceramicas deberan ser de primera calidad, esmaltadas y con resistencia al desgaste PEI
5, garantizando su durabilidad y resistencia frente a la humedad y el uso intenso caracteristico de
los bafios. No deberdn presentar grietas, burbujas, alabeos, diferencias de tonalidad ni otros
defectos, y sus dimensiones deberan ser uniformes dentro de las tolerancias normales de
fabricacion. La base debera prepararse con azotada de mortero tipo D con aditivo hidr6fugo, cuando
corresponda, y las piezas se fijaran con adhesivo cementicio aprobado por la Fiscalizacion. Las
juntas seran rectas, horizontales y verticales, con un espesor uniforme no mayor a 2 mm, selladas
con pastina plastica impermeable del color aprobado por la Fiscalizacion.

49.2.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista deberd presentar a la Fiscalizacién muestras de los revestimientos cerdmicos a
emplear; una vez aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales.
El revoque de base tendra terminacion rasada y rastica, asegurando una adecuada adherencia. La
colocacion deberéa ejecutarse garantizando la alineacion de las juntas, y se realizaran los cortes y
ajustes necesarios alrededor de cajas de llaves, tomas, artefactos sanitarios, luminarias y griferias,
procurando precision y prolijidad. Al finalizar los trabajos, todas las superficies deberan quedar
perfectamente limpias, libres de restos de adhesivos y pastinas.

49.2.4 METODO DE MEDICION

La medicidn se efectuara por metro cuadrado (m?) de revestimiento ceramico colocado y aprobado
por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, cortes, juntas, recortes y todos los trabajos
complementarios necesarios para entregar el revestimiento en condiciones correctas.

4.9.25 FORMA DE PAGO

El pago se realizard al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?) de revestimiento
ceramico terminado y aprobado. Dicho precio incluira la provisién, transporte y almacenamiento
de materiales, la mano de obra, adhesivos, morteros, pastinas, cortes y ajustes, la colocacion, la
limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del
item, constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

49.3 RV03: REVESTIMIENTO CERAMICO EN LAVADEROS EXTERIORES
4931 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de revestimientos cerdmicos esmaltados en
lavaderos exteriores, ejecutados con materiales de primera calidad y colocados conforme a lo
indicado en planos y a las instrucciones de la Fiscalizacidon. Las piezas deber&n conservarse en obra
en perfectas condiciones hasta su colocacion, con la misma proteccién establecida para pisos y
zocalos. La altura del revestimiento sera de 1,50 m como minimo en los sectores indicados en
planos, salvo en aquellos casos en que se especifiquen detalles especiales o diferentes alturas.

4.9.3.2 MATERIALES

Las piezas ceramicas deberan ser de primera calidad, esmaltadas y con resistencia al desgaste PEI
5, especialmente seleccionadas para soportar la exposicién a la intemperie, la humedad y el uso
frecuente de los lavaderos. No deberén presentar grietas, burbujas, alabeos, diferencias de tonalidad
ni otros defectos, y sus dimensiones deberan ser uniformes dentro de las tolerancias normales de
fabricacion. La base debera prepararse con azotada de mortero tipo D con aditivo hidr6fugo, cuando
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corresponda, y las piezas se fijaran con adhesivo cementicio flexible aprobado por la Fiscalizacion,
adecuado para uso exterior. Las juntas serdn rectas, horizontales y verticales, con un espesor
uniforme no mayor a 2 mm, selladas con pastina plastica impermeable y antihongos del color
aprobado por la Fiscalizacion.

4.9.3.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista deberd presentar a la Fiscalizacién muestras de los revestimientos cerdmicos a
emplear; una vez aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales.
El revoque de base tendra terminacion rasada y rastica para asegurar la adherencia. La colocacion
deberéa ejecutarse con precision, garantizando la alineacion de las juntas, y se realizaran los cortes
y ajustes necesarios en torno a griferias, instalaciones y encuentros, procurando prolijidad y
uniformidad. Una vez terminados los trabajos, todas las superficies deberan limpiarse
completamente, eliminando restos de adhesivos y pastinas, dejando los revestimientos listos para
Su uso.

49.3.4 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por metro cuadrado (m?) de revestimiento cerdmico colocado y aprobado
por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, cortes, juntas, recortes y todos los trabajos
complementarios necesarios para su correcta terminacion.

4.9.3.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de revestimiento
ceramico terminado y aprobado. Dicho precio incluira la provision, transporte y almacenamiento
de materiales, mano de obra, adhesivos, morteros, pastinas, cortes, ajustes, colocacion, limpieza
final y todos los trabajos complementarios necesarios para la correcta ejecucion del item,
constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

410 CIELORRASO

410.1 CIELOR TO01: CIELORRASO DE PANEL DE YESO LAMINADO CON PERFIL
METALICO

El total de materiales que componen el cielorraso se ejecutard de acuerdo con los planos y
especificaciones de detalles. Seran de placas de yeso colocadas por medio de alambres sujetos a la
estructura metalica del techo. La superficie terminada debe estar lisa y uniforme. Las juntas entre
las placas deben estar rellenadas con enduido y lijadas posteriormente para su posterior terminacion
con pintura.

4.10.1.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion de cielorraso suspendido compuesto por paneles de
yeso laminado (carton-yeso) sobre estructura metalica de perfiles galvanizados. La instalacion se
realizara en seco, permitiendo un acabado liso y uniforme, con acceso parcial a instalaciones ocultas
cuando sea necesario. El cielorraso se aplicara en los sectores indicados en los planos de obra 'y
segun las indicaciones de la Fiscalizacion.

410.1.2 ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura metélica serd compuesta por:
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e Perfiles perimetrales: tipo "U" o "L", fijados a las paredes perimetrales mediante tornillos y
tacos adecuados segun el material de soporte.

e Largueros principales y secundarios: perfiles "C" o "T" galvanizados, suspendidos del techo
existente mediante hilos roscados galvanizados o varillas de acero, separados segun el tipo de
panel y la normativa aplicable.

e Suspensidn: hilos roscados o varillas de acero galvanizado cada 1 m como minimo, con
refuerzos cada 3—4 m mediante pletinas o refuerzos diagonales para evitar oscilaciones.

e Refuerzos locales: donde existan instalaciones, ductos o luminarias, se incorporaran perfiles
auxiliares para asegurar rigidez y resistencia.

Paneles de yeso laminado:

Paneles de yeso laminado estandar, con espesor minimo de 12,5 mm, resistentes a la humedad
en éreas indicadas en planos.

Dimensiones segun proveedor y planos de obra, habitualmente 1,20 x 2,40 m.

Paneles instalados de forma continua con juntas alineadas y espaciadas segin normas del
fabricante, atornilladas a los perfiles metalicos con tornilleria apropiada.

e Se garantizara la correcta alineacion y nivelacién del cielorraso, dejando una separacién
minima de 1,5 cm entre el perimetro de los paneles y las paredes, que se rematard con
cantonera metélica o terminacion indicada.

4.10.1.3  INSTALACION DE ACCESORIOS Y TERMINACIONES

Se realizaran cortes precisos para luminarias, rejillas, ductos, detectores de humo y otros elementos,
asegurando su correcta ubicacion y ajuste. Las juntas seran selladas con cinta de papel o fibra 'y
masilla de yeso, garantizando superficies lisas, continuas y sin fisuras. Las cornisas y remates
perimetrales se ejecutaran conforme a los planos, correctamente fijadas y con terminacion prolija.
El acabado final incluira lijado, limpieza y preparacién para pintura, obteniendo una superficie
uniforme y lista para recibir el revestimiento final con pintura latex o epoxica, segun las
especificaciones del proyecto.

4.10.1.4 CONTROL DE CALIDAD
El contratista presentara muestras de panel, tornilleria y cantoneras a la Fiscalizacion para su

aprobacion antes del inicio de la instalacion.

Se ejecutara un tramo de muestra completo que incluya juntas, cortes y remates, aprobado por la
Fiscalizacion antes de proceder a la instalacion general.

410.1.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item comprende la provisién de todos los materiales necesarios, incluyendo paneles, perfiles,
tornilleria, cantoneras y masillas, asi como la mano de obra, herramientas y equipos requeridos para
el montaje, alineacion, fijacion y acabado. Se deberad garantizar la adecuada proteccion de los
paneles durante la ejecucion de la obra y realizar la limpieza final, dejando las superficies en
condiciones Optimas para su recepcion.

410.16 METODO DE MEDICION

La medicion se realizar4 por metro cuadrado (m?2) de cielorraso terminado y aceptado por la
Fiscalizacion. Se incluyen paneles, perfiles metélicos, tornilleria, cantoneras, refuerzos, cortes y
accesorios necesarios para la correcta ejecucion del item.

410.1.7 FORMA DE PAGO
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El pago se efectuara al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?2) de cielorraso terminado
y aceptado. Este precio incluira provision y transporte de materiales, mano de obra, tornilleria,
perfiles, masillas, cantoneras, cortes, ajustes, refuerzos y limpieza final, constituyendo
compensacion total por la correcta ejecucion del item.

4.11 MESADAS DE GRANITO

4.11.1 MG: MESADA DE COCINA DE GRANITO RECONSTITUIDO

411.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provisién y colocacion de mesadas de cocina ejecutadas en granito
reconstituido, con incorporacion de bacha de acero inoxidable, conformando un elemento
monolitico de alta resistencia y durabilidad. Las mesadas estaran apoyadas sobre muretes de
mamposteria construidos previamente, de acuerdo con lo indicado en los planos y las instrucciones
de la Fiscalizacion.

411.1.2 MATERIALES

La mesada ser& de granito reconstituido pulido, de primera calidad, libre de fisuras, manchas o
defectos que afecten su resistencia o estética, con un espesor minimo de 20 mm. Las juntas entre
piezas deberan ser practicamente imperceptibles, selladas con adhesivos y pastinas especiales para
piedra natural.
La bacha sera de acero inoxidable de calidad AISI 304 o equivalente, con terminacion pulida,
resistente a la corrosion y de dimensiones conforme a planos. Los accesorios de desagle y griferia
seran provistos segun especificaciones de proyecto y aprobados por la Fiscalizacion.

4.11.1.3 INSTALACION Y MONTAJE

La superficie de apoyo debera estar perfectamente nivelada sobre los muretes de mamposteria. La
fijacion de la mesada se realizara con adhesivos epoxicos o morteros especiales que garanticen
estabilidad, sin permitir movimientos ni vibraciones.
La bacha sera instalada de acuerdo con el detalle de proyecto, con sellados perimetrales de silicona
neutra resistente al agua y a productos de limpieza. Se deberan prever las perforaciones necesarias
para la griferia, asegurando terminaciones prolijas.

411.1.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion verificara la calidad del granito reconstituido y del acero inoxidable de la bacha
antes de su colocacion. La superficie terminada debera quedar nivelada, sin rayaduras, manchas ni
fisuras. Las uniones entre mesada y bacha deberan ser herméticas y resistentes, evitando
filtraciones. Los sellados deberan presentar terminacién limpia y continua.

41115 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (un) de mesada de cocina completamente provista, instalada
y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo la bacha, sellados, perforaciones y todos los trabajos
complementarios necesarios para su correcta terminacion.

41116 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por cada unidad de mesada terminada y aceptada
por la Fiscalizacion y el Contratante. Dicho precio incluira la provision de granito reconstituido,
bacha de acero inoxidable, materiales de fijacidn y sellado, accesorios, mano de obra, herramientas,
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equipos, transporte, proteccion y limpieza final, constituyendo la compensacion total para el
Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.
412 CARPINTERIA METALICA - HERRERIA

4.12.1 HO1: PORTON METALICO PLEGABLE TIPO ACORDEON DE 4 HOJAS CON
MALLA ELECTROSOLDADA - ACCESO VEHICULAR EN SEMICUBIERTO
MEDIDAS: 2700 X 2230

412.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision y montaje de un portén metalico plegable tipo
acordedn de cuatro (4) hojas, conformado por bastidores metélicos con relleno de malla
electrosoldada, destinado al acceso vehicular en sector semicubierto. El sistema de apertura sera
lateral, plegable, con guias y herrajes reforzados, garantizando funcionamiento seguro, durabilidad
y resistencia.

La ejecucidn debera ajustarse estrictamente a los planos de detalle, especificaciones técnicasy a las
instrucciones de la Fiscalizacion.

412.1.2 MATERIALES

Bastidores y hojas: Segun plano de detalle, soldados en escuadra, libres de deformaciones.
Malla electrosoldada: Segun plano de detalle, soldada al marco perimetral y a refuerzos
intermedios, asegurando rigidez.

e Guias y rieles: perfil metalico U o similar, de espesor no menor a 3 mm, fijados en el piso y
parte superior para el deslizamiento de las hojas.

e Rodamientos y herrajes: carros con rulemanes blindados y soportes de acero galvanizado,
bisagras reforzadas y topes metalicos.

e Fijaciones: pernos de expansion, soldaduras continuas y anclajes metalicos de acuerdo con los
planos.

e Proteccion superficial: limpieza por arenado o desengrasado, aplicacion de dos manos de
pintura anticorrosiva y terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, en color aprobado
por la Fiscalizacion.

4.12.1.3 EJECUCION Y MONTAJE

La fabricacién se realizara en taller especializado, garantizando soldaduras continuas, esquinas

escuadradas y superficies libres de rebabas.
El montaje debera ejecutarse a plomo y nivel, asegurando la perfecta alineacion de guias y hojas,
asi como el libre desplazamiento del porton.

Las uniones y fijaciones deberan asegurar rigidez estructural y resistencia frente al uso intensivo.
Se instalarén topes y cierres metélicos que garanticen seguridad en la posicion cerrada.

412.1.4 CONTROL DE CALIDAD

Se realizard la verificacion de las dimensiones generales conforme a los planos (2,70 x 2,23 m),
revisando la escuadra, el plomo y el nivel de bastidores y guias, comprobando la calidad de las
soldaduras, la malla electrosoldada y las fijaciones, ademas de efectuar ensayos de aperturay cierre
del porton para garantizar la suavidad de desplazamiento y el correcto plegado, y controlando el
espesor y la uniformidad de la pintura de proteccion superficial.

4.12.1.5 METODO DE MEDICION
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La medicién se efectuara por unidad (u), considerando el porton metalico plegable completo,
instalado y aprobado por la Fiscalizacidn, incluyendo bastidores, hojas, malla, guias, rodamientos,
herrajes, fijaciones y pintura.

41216 FORMA DE PAGO

El item seré pagado al precio unitario contractual por unidad (u) de porton metalico plegable tipo
acordedn de cuatro hojas ejecutado y aprobado. Dicho precio incluird la provision de todos los
materiales, mano de obra de fabricacion y montaje, transporte, herrajes, guias, fijaciones,
tratamiento anticorrosivo, pintura final y todos los trabajos necesarios para su correcta instalacién
y funcionamiento.

4.12.2 HO1: PUERTA DE ACCESO CONDOMINIO METALICA DE DOS HOJAS CON
VARILLAS CUADRANGULARES. MEDIDAS: 1800 X 2100

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacién de puerta metélica de acceso para
condominio, de dos hojas abatibles, con estructura reforzada y varillas cuadrangulares distribuidas
segun planos de detalles. La ejecucion deberd cumplir estrictamente con los planos de conjunto y
especificaciones técnicas particulares, garantizando calidad, precision y durabilidad.

41221 MATERIALES

Marcos metalicos: Segun plano de detalle, con estructura soldada para mantener escuadra.
Hojas de puertas: Segun plano de detalle

Bisagras y herrajes: metalicos de alta resistencia, aptos para uso intensivo, galvanizados o con
proteccion anticorrosiva.

Anclajes y fijaciones: soldaduras estructurales y mortero cemento-arena 1:3.

Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi de color a definir por la
Fiscalizacion.

41222 EJECUCION Y MONTAJE

Las piezas deberan fabricarse en taller especializado, con cortes, dobleces y soldaduras prolijas que
garanticen un acabado liso, sin rebabas ni imperfecciones, y su instalacion se realizara asegurando
la verticalidad y alineacion del marco y las hojas, fijandolas a la obra mediante mortero y relleno
de cascotes de hormigdn pobre; las bisagras deberan permitir un accionamiento suave y seguro,
mientras que las hojas deberan abrirse totalmente sin deformaciones, y todos los componentes
metalicos se someteran a tratamiento anticorrosivo antes de la pintura final, evitando dafios durante
el transporte y montaje, con reemplazo de cualquier pieza defectuosa sin costo adicional.

412.2.3 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion aprobara previamente las muestras de terminacion antes de la ejecucion definitiva
en obra, revisando las superficies metalicas para asegurar la uniformidad de la pintura y la ausencia
de golpes, rayaduras o deformaciones, ademas de verificar la correcta apertura, cierre y seguridad
de todo el conjunto.

41224 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la provisién total de materiales, mano de obra, fabricacion en taller, transporte, instalacion
en obra y acabado final de la puerta metélica de acceso, garantizando resistencia, durabilidad y
funcionamiento correcto.
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41225 REFERENCIA A PLANOS

El disefio, distribucion de varillas cuadrangulares, detalles de herrajes y terminaciones deberan
ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles de carpinteria metélica, que forman
parte de la documentacién contractual.

41226 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (un), considerando cada puerta metélica de acceso instalada y
terminada de acuerdo con planos y especificaciones, incluyendo marco, hojas, varillas, bisagras,
herrajes, fijaciones y pintura.

41227 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado incluye el suministro de materiales, la mano de obra
de fabricacion, transporte y montaje, los anclajes, herrajes y accesorios, el tratamiento anticorrosivo
y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo necesario para
garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la puerta.

4.12.3 HO03: REJA DE SEGURIDAD EN VENTANA PLANTA BAJA (FACHADA
PRINCIPAL) MEDIDAS: 2000 X 2450 - 1800 X 900.

4.12.3.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de reja metélica de seguridad en ventana
de planta baja, ubicada en la fachada principal. La reja estard compuesta por marco y bastidor
metalico reforzado, con varillas cuadrangulares distribuidas segin los planos de detalles,
garantizando robustez, resistencia y seguridad.
La ejecucion debera ajustarse estrictamente a los planos de conjunto y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las instrucciones de la Fiscalizacion.

4123.2 MATERIALES

Marco perimetral: Segun plano de detalle, con soldaduras continuas.
Varillas: Segun plano de detalle, colocadas en sentido vertical y horizontal segln disefio de
seguridad indicado en planos.

e Anclajes y fijaciones: barras embebidas en mamposteria u hormigoén, fijadas mediante
soldadura estructural y mortero cemento-arena 1:3.

e Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

41233 EJECUCION Y MONTAJE

e Larejadeberd fabricarse en taller especializado, garantizando escuadra perfecta, soldaduras
continuas y superficies libres de rebabas.

e Los puntos de fijacion seran distribuidos de manera que aseguren rigidez y resistencia frente a
intentos de extraccion.

e Lainstalacion se realizara a plomo y nivel, empotrando los anclajes en mamposteria u hormigon
con mortero de asiento.

e Se protegeran las superficies metalicas con recubrimientos anticorrosivos antes de la pintura
final.
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e Se evitaran dafios en el transporte, manipulacién y montaje; piezas defectuosas deberan ser
reemplazadas sin costo adicional.

41234 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las superficies metalicas seran revisadas para comprobar la uniformidad de la pintura y la ausencia
de golpes, soldaduras deficientes o deformaciones, debiendo la Fiscalizacion aprobar previamente
la muestra de terminacién antes de la colocacion definitiva, ademas de verificar la firmeza de las
fijaciones y la correcta alineacion de todo el conjunto.

41235 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la fabricacion en taller, provision de materiales, transporte, instalacién y acabado final de
la reja de seguridad, asegurando resistencia, durabilidad y correcto cumplimiento de la funcién de
seguridad.

412.3.6 REFERENCIA APLANOS

El disefio geométrico, la distribucion de varillas, espesores de perfiles y detalles de fijacion deberan
ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles de carpinteria metalica, que forman
parte de la documentacion contractual.

4.12.3.7 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (u), considerando cada reja de seguridad completa, instalada y
aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, varillas, fijaciones, anclajes y pintura.

41238 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado incluye el suministro de materiales, la mano de obra
de fabricacion, transporte e instalacion, las fijaciones y anclajes estructurales, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para la correcta terminacion y funcionamiento de la reja.

4124 HO4: REJA DE SEGURIDAD EN VENTANA PLANTA BAJA (FACHADA
PRINCIPAL) MEDIDAS: 1000 X 2450

4.12.41 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de reja metalica de seguridad en ventana
de planta baja, ubicada en la fachada principal. La reja estar4 compuesta por marco y bastidor
metalico reforzado, con varillas cuadrangulares distribuidas segin los planos de detalles,
garantizando robustez, resistencia y seguridad.
La ejecucion deberd ajustarse estrictamente a los planos de conjunto y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las instrucciones de la Fiscalizacion.

41242 MATERIALES

e Marco perimetral: Segun plano de detalle, con soldaduras continuas.
Varillas: Segun plano de detalle, colocadas en sentido vertical y horizontal segun disefio de
seguridad indicado en planos.

e Anclajes y fijaciones: barras embebidas en mamposteria u hormigon, fijadas mediante
soldadura estructural y mortero cemento-arena 1:3.
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e Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

41243 EJECUCION Y MONTAJE

e Larejadeberd fabricarse en taller especializado, garantizando escuadra perfecta, soldaduras
continuas y superficies libres de rebabas.

e Los puntos de fijacion serén distribuidos de manera que aseguren rigidez y resistencia frente a
intentos de extraccion.

e Lainstalacion se realizara a plomo y nivel, empotrando los anclajes en mamposteria u hormigoén
con mortero de asiento.

e Se protegeran las superficies metalicas con recubrimientos anticorrosivos antes de la pintura
final.

e Se evitaran dafios en el transporte, manipulacién y montaje; piezas defectuosas deberan ser
reemplazadas sin costo adicional.

41244 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las superficies metélicas seran inspeccionadas para garantizar la uniformidad de la pintura y la
ausencia de golpes, soldaduras defectuosas o deformaciones, debiendo la Fiscalizacion aprobar
previamente la muestra de terminacion antes de su colocacion definitiva, verificando asimismo la
firmeza de las fijaciones y la correcta alineacién del conjunto.

41245 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la fabricacion en taller, provision de materiales, transporte, instalacién y acabado final de
la reja de seguridad, asegurando resistencia, durabilidad y correcto cumplimiento de la funcién de
seguridad.

41246 REFERENCIA APLANOS

El disefio geométrico, la distribucion de varillas, espesores de perfiles y detalles de fijacion deberan
ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles de carpinteria metalica, que forman
parte de la documentacién contractual.

41247 METODO DE MEDICION
La medicion se realizara por unidad (u), considerando cada reja de seguridad completa, instalada y
aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, varillas, fijaciones, anclajes y pintura.

41248 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizaciéon y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado incluye el suministro de materiales, la mano de obra
de fabricacion, transporte e instalacion, las fijaciones y anclajes estructurales, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para asegurar la correcta terminacion y funcionamiento de la reja.

4125 HO05: REJA DE SEGURIDAD EN VENTANA PLANTA BAJA (FACHADA
POSTERIOR) MEDIDAS: 900 X 2050

41251 DESCRIPCION GENERAL
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Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de reja metélica de seguridad en ventana
de planta baja, ubicada en la fachada posterior. La reja estard compuesta por marco y bastidor
metélico reforzado, con varillas cuadrangulares distribuidas segun los planos de detalles,
garantizando robustez, resistencia y seguridad.
La ejecucion debera ajustarse estrictamente a los planos de conjunto y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las instrucciones de la Fiscalizacion.

41252 MATERIALES

Marco perimetral:Segln plano de detalle, con soldaduras continuas.
Varillas: Segun plano de detalle, colocadas en sentido vertical y horizontal segln disefio de
seguridad indicado en planos.

e Anclajes y fijaciones: barras macizadas en la mamposteria u hormigoén, fijadas mediante
soldadura estructural y mortero cemento-arena 1:3.

e Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

41253 EJECUCION Y MONTAJE

e Larejadeberé fabricarse en taller especializado, garantizando escuadra perfecta, soldaduras
continuas y superficies libres de rebabas.

e Los puntos de fijacion seran distribuidos de manera gque aseguren rigidez y resistencia frente a
intentos de extraccion.

e Lainstalacion se realizara a plomo y nivel, empotrando los anclajes en mamposteria u hormigén
con mortero de asiento.

e Se protegeran las superficies metalicas con recubrimientos anticorrosivos antes de la pintura
final.

e Se evitaran dafios en el transporte, manipulacion y montaje; piezas defectuosas deberan ser
reemplazadas sin costo adicional.

41254 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las superficies metalicas seran revisadas para comprobar la uniformidad de la pintura y la ausencia
de golpes, soldaduras deficientes o deformaciones; la Fiscalizacion debera aprobar la muestra de
terminacion antes de la colocacion definitiva, verificando ademas la firmeza de las fijaciones y la
correcta alineacion del conjunto.

41255 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la fabricacion en taller, provision de materiales, transporte, instalacion y acabado final de
la reja de seguridad, asegurando resistencia, durabilidad y correcto cumplimiento de la funcion de
seguridad.

41256 REFERENCIA A PLANOS

El disefio geométrico, la distribucion de varillas, espesores de perfiles y detalles de fijacion deberén
ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles de carpinteria metélica, que forman
parte de la documentacion contractual.

41257 METODO DE MEDICION
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La medicidn se realizara por unidad (un.), considerando cada reja de seguridad completa, instalada
y aprobada por la Fiscalizacidn, incluyendo marco, varillas, fijaciones, anclajes y pintura.

41258 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacidn, transporte e instalacion, las fijaciones y anclajes estructurales, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la reja.

4.12.6 HO06: BARANDILLA PARA CIRCULACIONES CON PIE DE ANCLAJE A SUELOS
H:1.10

4.12.6.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provisién e instalacion de barandilla metélica para
circulaciones, con pies de anclaje fijados a suelos. La barandilla debera estar conformada por
pasamanos, montantes y travesafios metalicos, garantizando seguridad, estabilidad y continuidad
en el disefio, conforme a lo indicado en los planos de detalles. La ejecucion debera ajustarse
estrictamente a los planos de conjunto y especificaciones técnicas particulares, asi como a las
instrucciones de la Fiscalizacion.

412.6.2 MATERIALES

Pasamanos: Segun planos de detalles, colocado a 1,10 m de altura.
Montantes verticales: Segun planos de detalles, con fijacion al suelo mediante pernos de
anclaje expansivos o embebidos en hormigén.

e Travesafos o varillas de seguridad: colocados horizontal o verticalmente segln planos, de
acero macizo o tubular.

e Anclajes y fijaciones: pies de apoyo con placa base metalica y pernos de anclaje mecanico o
quimico al suelo resistente.

e Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.6.3 EJECUCION Y MONTAJE

e Labarandilla sera fabricada en taller especializado, garantizando soldaduras continuas, cortes
precisos y superficies libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizard a plomo y nivel, asegurando correcta alineacion y firmeza de los
anclajes.

e Los pies de anclaje se fijaran al suelo mediante placas base metalicas con pernos expansivos de
diametro y resistencia adecuados o embebidos en hormigdn, segun planos de detalles.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo previo a la aplicacion
de la pintura final.

e Las piezas defectuosas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.

41264 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion deberd aprobar previamente una muestra de la barandilla y su terminacion
superficial, verificando que las soldaduras estén libres de poros, grietas y rebordes, que la pintura
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sea uniforme, sin descascaramientos ni zonas descubiertas, y que las fijaciones presenten la
resistencia adecuada, con pasamanos y montantes correctamente alineados.

41265 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la fabricacion en taller, provision de materiales, transporte, montaje en obra y acabado final
de la barandilla metalica, asegurando resistencia, durabilidad y cumplimiento de las condiciones de
seguridad establecidas.

4126.6 REFERENCIA APLANOS

El disefio geométrico, distribucion de montantes, dimensiones de pasamanos, disposicion de
travesarios y detalles de anclaje deberan ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles
de carpinteria metélica, que forman parte de la documentacion contractual.

4.12.6.7 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por metro lineal (m.l.) de barandilla metalica terminada, instalada y
aprobada por la Fiscalizacién, incluyendo pasamanos, montantes, travesafios, pies de anclaje,
fijaciones y pintura.

4.12.6.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por metro lineal ejecutado y aceptado por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacién, las fijaciones, anclajes y placas base, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la barandilla.

4.12.7 HO7: BARANDILLA EN ESCALERA CON PIE DE ANCLAJE A HUELLAS H: 1.10
41271 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de barandilla metélica en escalera, con
pies de anclaje fijados a huellas. La barandilla debera estar conformada por pasamanos, montantes
y travesafios metalicos, garantizando seguridad, estabilidad y continuidad en el disefio, conforme a
lo indicado en los planos de detalles.
La ejecucion debera ajustarse estrictamente a los planos de conjunto y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las instrucciones de la Fiscalizacion.

41272 MATERIALES

e Pasamanos: Segun planos de detalles, colocado a 1,10 m de altura.

e Montantes verticales: Segun planos de detalles, con fijacion al suelo mediante pernos de
anclaje expansivos o embebidos en hormigon.

e Travesafos o varillas de seguridad: colocados horizontal o verticalmente segn planos, de
acero macizo 0 tubular.
Anclajes y fijaciones: pies de apoyo con placa base metalica y pernos de anclaje mecanico o
quimico al suelo resistente.

e Proteccion superficial: arenado previo y aplicacion de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.7.3 EJECUCION Y MONTAJE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 109



e La barandilla sera fabricada en taller especializado, garantizando soldaduras continuas, cortes
precisos y superficies libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara a plomo y nivel, asegurando correcta alineacion y firmeza de los
anclajes.

e Los pies de anclaje se fijaran al suelo mediante placas base metélicas con pernos expansivos de
diametro y resistencia adecuados o embebidos en hormigdn, segin planos de detalles.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo previo a la aplicacion
de la pintura final.
Las piezas defectuosas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.

41274 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion deberd aprobar previamente una muestra de la barandilla y su terminacion
superficial. Se verificara que las soldaduras estén correctamente ejecutadas, libres de poros, grietas
0 rebordes, y que la pintura presente una aplicacion uniforme, sin descascaramientos ni zonas
descubiertas. Asimismo, se comprobara la resistencia y firmeza de las fijaciones, asi como la
correcta alineacion de los pasamanos y montantes, garantizando la seguridad y la calidad del
acabado final.

4.12.75 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la fabricacion en taller, provision de materiales, transporte, montaje en obra y acabado final
de la barandilla metélica, asegurando resistencia, durabilidad y cumplimiento de las condiciones de
seguridad establecidas.

41276 REFERENCIA A PLANOS

El disefio geométrico, distribucion de montantes, dimensiones de pasamanos, disposicion de
travesafos y detalles de anclaje deberan ejecutarse conforme a lo indicado en los planos de detalles
de carpinteria metalica, que forman parte de la documentacién contractual.

41277 METODO DE MEDICION

La medicién se realizard por metro lineal (m.l.) de barandilla metalica terminada, instalada y
aprobada por la Fiscalizacién, incluyendo pasamanos, montantes, travesafios, pies de anclaje,
fijaciones y pintura.

41278 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por metro lineal ejecutado y aceptado por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacién, las fijaciones, anclajes y placas base, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la barandilla.

4.12.8 HO08: CERCO PERIMETRAL CON TEJIDO Y POSTES DE HC°A°
41281 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la construccion y colocacion de un cerco perimetral conformado por postes
de hormigén armado y tejido metalico romboidal galvanizado, destinado a delimitar areas y
garantizar seguridad.

4128.2 MATERIALES
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e Postes de H°A%: de seccidn y dimensiones segln planos de detalle, elaborados con hormigén
de resistencia minima fck = 250 kg/cm? y armaduras de acero @ y distribucion de acuerdo a
proyecto. Se prevé un recubrimiento minimo de 2,5 cm.

e Tejido metdlico: romboidal galvanizado, de alambre de acero de espesor minimo 2,8 mm, con
aberturas de 50 x 50 mm, altura segun planos de detalle.

e Alambre de tension: galvanizado, N° 10 o superior, dispuesto en parte superior, inferior y en
la intermedia, tensado mediante grampas y/o tensores.

e Alambre de amarre: galvanizado N° 16 o superior, para fijar el tejido a los alambres de tensién
y a los postes intermedios.

e Fundaciones: hormigon simple (H° ciclépeo o pobre) en bases de apoyo de cada poste, con
dimensiones minimas indicadas en planos.

41283 EJECUCION

Los postes seran colocados a plomo y a una distancia regular conforme a los planos, generalmente
entre 2,50 my 3,00 m entre ejes, anclados en zapatas de hormigon simple. Los extremos y esquinas
se rigidizaran mediante tirantes o contrafuertes de hormigén armado para garantizar la estabilidad
estructural. El tejido metalico se fijara al alambre de tensidén con alambres de amarre, asegurando
su continuidad y una tensidon uniforme, mientras que el alambre superior deberd colocarse
firmemente para evitar el pandeo. En los encuentros, esquinas y cambios de alineacion se
dispondran postes reforzados con anclajes adicionales.

41284 CONTROL DE CALIDAD

Se verificard el plomo y la alineacién de los postes, asi como las dimensiones, resistencia y
recubrimiento de los postes de hormigén armado. Se comprobara la calidad del galvanizado del
tejido metélico y de los alambres de tension y amarre, asegurando su proteccidn contra la corrosion.
Finalmente, se revisara la correcta tension y fijacién del tejido, evitando deformaciones, holguras
o irregularidades que afecten la estabilidad y el aspecto del cerramiento.

4.12.85 METODO DE MEDICION

La medicidn se realizard en metros lineales (ml) de cerco completo instalado, incluyendo postes,
fundaciones, tejido metélico, alambres de tension, tensores, amarres y todos los accesorios
necesarios, debidamente aprobados por la Fiscalizacién.

41286 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de cerco perimetral
ejecutado y aprobado, entendiéndose que el precio incluye la provision de todos los materiales,
mano de obra, transporte, fundaciones, tensores, amarres, herramientas, equipos y demas costos
necesarios para la correcta ejecucion y terminacion de los cercos.

4.12.9 H09: TRAMPA METALICA DE ACCESO ABATIBLE A CUBIERTA, TANQUE
ELEVADO Y TANQUE INFERIOR MEDIDAS: 700 X 700.

4129.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de trampa metalica de acceso abatible
para cubierta, tanque elevado y tanque inferior, con marco perimetral y tapa reforzada, incluyendo
bisagras, manija, sistema de cierre de seguridad y herrajes necesarios para Ssu correcto
funcionamiento.
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La ejecucién debera ajustarse estrictamente a los planos de detalle y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las indicaciones de la Fiscalizacion.

4.12.9.2

4.12.9.3

4129.4

MATERIALES

Marco perimetral y tapa: Segun planos de detalles.

Bisagras: de acero galvanizado o inoxidable, tipo reforzado, soldadas al marco y a la tapa,
aptas para uso intensivo.

Manija y cierre: metélicos, con sistema de bloqueo seguro para evitar aperturas accidentales.

Placa antideslizante superior: chapa lisa o estriada, de acuerdo a planos de detalle.

Anclajes y fijaciones: mediante soldadura y/o pernos de anclaje expansivos o embebidos en
hormigon.

Proteccion superficial: limpieza por arenado y aplicacién de pintura anticorrosiva (minimo dos
manos), mas terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, en color definido por la
Fiscalizacion.

EJECUCION Y MONTAJE

La trampa sera fabricada en taller especializado, con cortes y soldaduras precisas, libres de
rebabas, garantizando un acabado seguro.

La instalacion se realizaré en la ubicacion prevista en planos, asegurando correcta nivelacion
y alineacion.

El marco debera quedar firmemente fijado a la losa, cubierta o estructura portante mediante
placas de anclaje y pernos expansivos o embebidos.

Las bisagras deberan garantizar la apertura abatible de 90° como minimo y el cierre debera
guedar ajustado y seguro.

Todas las superficies metalicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo previo a la aplicacion
de la pintura final.

Cualquier pieza defectuosa o deformada debera ser reemplazada sin costo adicional.

CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion aprobara previamente una muestra de la trampa metalica y de su terminacién
superficial, verificando la correcta alineacion y el adecuado funcionamiento del sistema de apertura
y cierre. Las soldaduras deberan estar libres de poros, grietas o rebordes, y la pintura final debera
presentar una terminacion uniforme, sin descascaramientos ni zonas sin cobertura. Asimismo, se
comprobara la resistencia del marco y las fijaciones, asi como la hermeticidad del cierre.

4.12.9.5

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item comprende la fabricacion en taller, la provision de todos los materiales necesarios, el
transporte y montaje en obra, incluyendo anclajes, fijaciones y herrajes. Asimismo, contempla la
aplicacion de tratamiento anticorrosivo y pintura final, junto con los controles de calidad y las
pruebas de funcionamiento requeridas para garantizar la correcta instalacion y desempefio del
conjunto.

4.12.9.6

REFERENCIA A PLANOS

Las dimensiones, refuerzos, disposicion de bisagras, herrajes y detalles constructivos deberén
ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metalica, parte de la documentacion
contractual.

4.12.9.7

METODO DE MEDICION
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La medicion se realizard por unidad (un.) de trampa metalica terminada, instalada y aprobada por
la Fiscalizacion, incluyendo todos los elementos especificados.

4.129.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacién, las bisagras, herrajes, manijas y el sistema de cierre,
las fijaciones y anclajes, el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos,
controles de calidad y cualquier otro trabajo necesario para garantizar la correcta terminacion y
funcionamiento de la trampa metélica.

4.12.10 H10 - H11: ESCALERA VERTICAL METALICA PARA REGISTRO DE TANQUE
ELEVADO MEDIDAS: 2600 X 600 - 3000 X 600.

4.12.10.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacién, provision e instalacion de escalera vertical metalica destinada
al acceso y registro de tanque elevado, con largueros y peldafios de acero reforzado, fijaciones de
seguridad y tratamiento anticorrosivo.
La ejecucién debera ajustarse estrictamente a los planos de detalle y especificaciones técnicas
particulares, asi como a las indicaciones de la Fiscalizacion.

412.10.2 MATERIALES

Largueros: Segln planos de detalles.
Peldafios: Segun planos de detalles.
Anclajes y fijaciones: mediante soldadura y/o pernos de anclaje expansivos o embebidos en
hormigén, garantizando la estabilidad de la escalera.

e Proteccion superficial: limpieza por arenado y aplicacion de dos manos de pintura
anticorrosiva, y terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi en color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.10.3 EJECUCION Y MONTAJE

e Laescalera sera fabricada en taller especializado, garantizando cortes y soldaduras limpias,
libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara en la ubicacion prevista en los planos, asegurando verticalidad,
firmeza y alineacion.

e Los peldafios deberan quedar perfectamente nivelados, soldados de manera continua y
resistentes a cargas de servicio.

e Los puntos de fijacion deberan ejecutarse con placas base metalicas y pernos de anclaje
adecuados o embebidos en hormigon, segun planos.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo previo a la aplicacion
de la pintura final.

e Cualquier pieza defectuosa o deformada deberd ser reemplazada sin costo adicional.

4.12.104 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacién aprobard previamente una muestra de la escalera metélica y de su acabado
superficial, verificando la correcta verticalidad, alineacién y nivelacion de los peldafios. Las
soldaduras deberan estar libres de poros, grietas y rebordes, y la pintura debera presentar una
terminacion uniforme, sin descascaramientos ni zonas descubiertas. Asimismo, se comprobar la
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resistencia de las fijaciones y la seguridad de los anclajes, garantizando la estabilidad y durabilidad
del conjunto.

4.12.10.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item incluye la fabricacion en taller, la provision de materiales, el transporte y el montaje en
obra, asi como la ejecucion de anclajes y fijaciones necesarios. Comprende ademas la aplicacion
del tratamiento anticorrosivo y la pintura final, junto con la realizacidn de los controles de calidad
y las pruebas de funcionamiento que aseguren la correcta instalacion y durabilidad del elemento.

4.12.10.6 REFERENCIA A PLANOS

Las dimensiones, disposicion de peldafios, sistema de fijacion y detalles constructivos deberan
ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metélica, parte de la documentacion
contractual.

4.12.10.7 METODO DE MEDICION

La medicién se realizara por unidad (un.) de escalera vertical metalica terminada, instalada y
aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo todos los elementos especificados.

4.12.10.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacion, los peldafios, largueros y fijaciones, el tratamiento
anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier otro trabajo
necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la escalera metalica.

4.12.11 H12: REJILLA DE VENTILACION ESCALERA PRESURIZADA Y BANOS
INTERNOS MEDIDAS: 450X350

4.12.11.1 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion define las caracteristicas técnicas, materiales, proceso de instalacién y control
de calidad correspondientes a las rejillas de ventilacion destinadas a escaleras presurizadas y bafios
internos, con dimensiones nominales de 450 x 350 mm, asegurando un flujo de aire adecuado,
estética uniforme y durabilidad en el tiempo.

4.12.11.2 MATERIALES Y CONSTRUCCION

Las rejillas serdn metalicas, fabricadas en aluminio anodizado o acero galvanizado con
recubrimiento en pintura epoxi horneada, color a definir por la Fiscalizacion. Deberdn presentar
marco perimetral rigido y aletas fijas 0 moviles, dispuestas de manera que aseguren una correcta
distribucion del aire sin permitir el ingreso de objetos o agua. El espesor minimo de las laminas
sera de 1 mm, garantizando resistencia mecanica y estabilidad dimensional.

4.12.11.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las rejillas deberan cumplir con las exigencias de ventilacion establecidas en los planos de
climatizacion y presurizacion. En el caso de las escaleras presurizadas, deberan permitir el paso del
caudal de aire requerido sin comprometer la presion diferencial del recinto, asegurando
hermeticidad en el perimetro de instalacion. En bafios internos, aseguraran una correcta renovacion
del aire y compatibilidad con los conductos del sistema de extraccion.
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4.12.11.4 FABRICACION Y TERMINACION

Las piezas deberan ser cortadas y armadas con precision, sin rebordes, deformaciones ni aristas
cortantes. La superficie recibira tratamiento anticorrosivo previo a la pintura final, que debera ser
uniforme, libre de descascaramientos o0 manchas. Se garantizara una terminacion prolija, con bordes
rectos y uniones perfectamente alineadas.

4.12.11.5 INSTALACION

La instalacion se realizar4 conforme a los planos aprobados, fijando la rejilla mediante tornillos
ocultos, clips o marco embutido, asegurando una unién firme, nivelada y sin vibraciones. Se debera
verificar la correcta orientacion de las aletas, el sellado del perimetro y la compatibilidad con los
ductos o muros en los que se cologue.

4.12.11.6 CONTROL DE CALIDAD

La Fiscalizacion aprobara previamente una muestra de la rejilla y su terminacién superficial. Se
verificara la alineacion, rigidez del marco, correcta sujecion, calidad del acabado superficial y libre
funcionamiento en caso de aletas mdviles. También se comprobaré la hermeticidad del montaje y
la adecuada seccion de paso de aire.

4.12.11.7 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por unidad de rejilla instalada, correctamente alineada, fijada y aprobada por la
Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluira la provision, transporte, pintura,
materiales de fijacién, mano de obra y todos los trabajos necesarios para su correcta colocacion y
funcionamiento.

4.12.12 HO13: PUERTA DE ACCESO VEHICULAR — CONDOMINIO DE DOS HOJAS CON
VARILLAS CUADRANGULARES. MEDIDAS: 3200 x 2100 mm
4.12.12.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de una puerta metalica de acceso
vehicular para condominio, de dos hojas abatibles, construida con estructura reforzada y varillas
cuadrangulares dispuestas segun los planos de detalle. La ejecucion debera ajustarse estrictamente
a los planos de conjunto y especificaciones técnicas particulares, garantizando robustez, estabilidad
y durabilidad frente al uso y las condiciones ambientales.

412122 MATERIALES

Los marcos serdn metalicos, con estructura soldada segln plano de detalle, asegurando su rigidez
y escuadra. Las hojas estaran compuestas por perfiles estructurales y varillas cuadrangulares
uniformemente distribuidas. Las bisagras y herrajes seran metalicos de alta resistencia,
galvanizados o protegidos contra la corrosion, aptos para uso intensivo. Los anclajes se realizaran
mediante soldaduras estructurales y mortero cemento-arena 1:3. Todas las superficies metalicas
recibiran un tratamiento de arenado previo, seguido de dos manos de pintura anticorrosiva y una
terminacion final con esmalte sintético o pintura epoxi, cuyo color sera aprobado por la
Fiscalizacion.

4.12.12.3 EJECUCION Y MONTAJE

Las piezas deberan fabricarse en taller especializado, con cortes, soldaduras y terminaciones
prolijas, asegurando superficies lisas y sin rebabas. La instalacidn en obra se efectuara garantizando

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 115



la verticalidad y alineacion del marco y las hojas, fijandose con mortero y cascotes de hormigén
pobre. Las bisagras deberdn permitir un movimiento suave y seguro, y las hojas deberén abrirse
completamente sin deformaciones. Todos los componentes metalicos deberdn contar con
tratamiento anticorrosivo antes de su pintura final. Durante el transporte y montaje se debera evitar
cualquier dafio a las piezas; las que presenten defectos deberan ser reemplazadas sin costo adicional
para la obra.

4.12.12.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacién aprobara previamente una muestra de la puerta y su terminacion superficial antes
de la ejecucidn definitiva. Se revisara la calidad de las soldaduras, la uniformidad del acabado, la
ausencia de golpes, rayaduras o deformaciones, y se verificara el correcto funcionamiento de
apertura, cierre y seguridad del conjunto.

412,125 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Incluye la provision total de materiales, la mano de obra de fabricacién y montaje, el transporte, los
anclajes, fijaciones, bisagras, herrajes, cerraduras, tratamiento anticorrosivo, pintura final y todos
los controles de calidad y pruebas de funcionamiento necesarios para asegurar una correcta
instalacion.

4.12.12.6 REFERENCIA APLANOS

La ejecucion, dimensiones, disposicion de las varillas cuadrangulares, herrajes y detalles
constructivos deberan ajustarse a lo establecido en los planos de carpinteria metalica incluidos en
la documentacion contractual.

4.12.12.7 METODO DE MEDICION

La medicidn se realizard por unidad (un), considerando cada puerta metalica de acceso vehicular
completamente instalada, terminada y aprobada por la Fiscalizacion.

412.12.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por unidad ejecutada y aceptada, entendiéndose que el precio unitario
contractual incluye la provision de materiales, la fabricacion en taller, el transporte, el montaje en
obra, los herrajes, cerraduras, anclajes, tratamiento anticorrosivo, pintura final, pruebas de
funcionamiento y todo trabajo complementario necesario para entregar el conjunto en condiciones
Optimas de uso y calidad.

4.12.13 P01: PUERTA METALICA ACCESO DEPARTAMENTOS CON BALANCINES
SUPERIORES MEDIDAS: 900 X 2690 - 900 X 2100 - 900 X 2230

4.12.13.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de puerta metalica de acceso a
departamentos, conformada por marco metélico, hoja de chapa reforzada y balancines superiores,
asegurando resistencia, seguridad y correcto funcionamiento.
La ejecucion deberd ajustarse estrictamente a los planos de detalle, especificaciones técnicas
particulares y a las indicaciones de la Fiscalizacion.
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4.12.13.2 MATERIALES

Marco perimetral: Segun planos de detalles.
Hoja: Segun planos de detalles.
Balancines superiores: metélicos, tipo reforzado, garantizando apertura y cierre suave y
seguro.

e Bisagras y herrajes: de acero galvanizado o inoxidable, de alta resistencia, aptos para uso
intensivo.
Cerradura y accesorios: de seguridad, conforme a planos y a la aprobacion de la Fiscalizacion.
Anclajes y fijaciones: con soldadura estructural y/o pernos de anclaje expansivos, fijados en
mortero cemento-arena (1:3).

e Proteccion superficial: limpieza por arenado, aplicacion de minimo dos manos de pintura
anticorrosiva, y terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, en color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.13.3 EJECUCION Y MONTAJE

e La puerta sera fabricada en taller especializado, garantizando cortes precisos, soldaduras
continuas y superficies libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara en la ubicacion prevista en planos, asegurando alineacion, plomo y
nivel.

e Los marcos se fijaran con mortero de asiento y relleno de cascotes de hormigdn pobre para
mayor rigidez.

e Las hojas deberan abrir y cerrar suavemente, verificando el correcto funcionamiento de
balancines y herrajes.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo antes de la pintura
final.

e Piezas defectuosas o deformadas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.

4.12.134 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacién aprobara previamente una muestra de la puerta metalica y su acabado superficial,
verificando la correcta escuadra, alineacion y firmeza de los marcos. Las soldaduras deberan estar
libres de poros, grietas o rebordes, y la pintura debera presentar una terminacion uniforme, sin
descascaramientos ni zonas descubiertas. Asimismo, se comprobara el correcto funcionamiento de
los balancines, bisagras, cerraduras y herrajes, garantizando la operatividad y durabilidad del
conjunto.

4.12.13.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item incluye la fabricacion en taller, la provision de materiales, el transporte y el montaje en
obra, comprendiendo también los anclajes, fijaciones, herrajes y cerradura necesarios para su
correcta instalacion. Asimismo, abarca la aplicacion del tratamiento anticorrosivo y la pintura final,
junto con los controles de calidad y las pruebas de funcionamiento que garanticen la resistencia,
seguridad y durabilidad del conjunto.

412.13.6 REFERENCIA APLANOS

Las dimensiones, disposicién de balancines, refuerzos interiores, herrajes y detalles constructivos
deberan ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metalica, que forman parte de la
documentacion contractual.
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4.12.13.7 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (un.) de puerta metélica terminada, instalada y aprobada por la
Fiscalizacion, incluyendo marco, hoja, balancines, herrajes, cerradura, fijaciones y pintura.

4.12.13.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacion, los balancines, herrajes y cerradura, las fijaciones y
anclajes, el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad
y cualquier otro trabajo necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la
puerta metalica.

4.12.14 P101: PUERTA DE CHAPA METALICA - SALA TECNICA MEDIDAS: 1400 X 1800
4.12.14.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de puerta metalica de acceso a sala
técnica, conformada por marco metélico, hojas de chapa reforzada y herrajes de seguridad,
garantizando resistencia, durabilidad y correcto funcionamiento.
La ejecucion deberad ajustarse estrictamente a los planos de detalle, especificaciones técnicas
particulares y a las indicaciones de la Fiscalizacion.

412.142 MATERIALES

Marco perimetral: Segun planos de detalles, con estructura soldada para mantener escuadra.
Hojas de puerta: Segun planos de detalles.
Bisagras y herrajes: metalicos, de alta resistencia, galvanizados o inoxidables, aptos para uso
intensivo.

e Cerradura y accesorios: de seguridad, tipo barra pasante o pestillo reforzado, conforme a
planos y a la aprobacion de la Fiscalizacion.

e Balancines superiores (si corresponde segun planos): metalicos, tipo reforzado, para garantizar
apertura y cierre suave y seguro.

e Anclajes vy fijaciones: con soldadura estructural y/o pernos de anclaje expansivos, fijados en
mortero cemento-arena (1:3).

e Proteccion superficial: limpieza por arenado, aplicacion de minimo dos manos de pintura
anticorrosiva, y terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.14.3 EJECUCION Y MONTAJE

e La puerta sera fabricada en taller especializado, con cortes precisos y soldaduras continuas,
libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara en la ubicacion prevista en planos, asegurando alineacion, plomo y
nivel.

e El marco se fijard con mortero de asiento y relleno de cascotes de hormigdn pobre para mayor
rigidez.

e Las hojas deberan abrir y cerrar suavemente, con correcto funcionamiento de bisagras y
cerraduras.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo antes de la pintura
final.
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e Piezas defectuosas o deformadas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.
4.12.14.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion aprobard previamente una muestra de la puerta metalica y su terminacion
superficial, verificando la correcta escuadra, alineacion y rigidez del conjunto. Las soldaduras
deberan estar libres de poros, grietas o rebordes, y la pintura debera presentar un acabado uniforme,
sin descascaramientos ni zonas sin cobertura. Asimismo, se comprobara el correcto funcionamiento
de las bisagras, cerraduras y herrajes, garantizando la operatividad y calidad final del elemento
instalado.

4.12.145 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item comprende la fabricacidn en taller, la provision de materiales, el transporte y el montaje en
obra, incluyendo los anclajes, fijaciones, herrajes y cerraduras. Ademas, contempla el tratamiento
anticorrosivo y la aplicacion de la pintura final, asi como la realizacién de los controles de calidad
y pruebas de funcionamiento necesarias para asegurar la correcta ejecucién y durabilidad del
conjunto.

4.12.146 REFERENCIA A PLANOS

Las dimensiones, refuerzos interiores, disposicion de bisagras, cerraduras, herrajes y detalles
constructivos deberan ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metélica, parte de
la documentacién contractual.

4.12.14.7 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (un.) de puerta metalica terminada, instalada y aprobada por la
Fiscalizacion, incluyendo marco, hojas, herrajes, cerradura, fijaciones y pintura.

4.12.148 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado comprende el suministro de materiales, la mano de
obra de fabricacion, transporte e instalacion, las bisagras, herrajes y cerradura, las fijaciones y
anclajes, el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad
y cualquier otro trabajo necesario para garantizar la correcta terminacion y funcionamiento de la
puerta metalica.

4.12.15 P102: PUERTA DE CHAPA METALICA - REGISTRO DE MONTANTES MEDIDAS:
600 X 800

4.12.15.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de puerta metélica de acceso a registros
de montantes, conformada por marco metalico, hoja de chapa reforzada y herrajes de seguridad,
garantizando resistencia, durabilidad y correcto funcionamiento.
La ejecucion debera ajustarse estrictamente a los planos de detalle, especificaciones técnicas
particulares y a las indicaciones de la Fiscalizacion.

412152 MATERIALES

e Marco perimetral: chapa plegada N° 16 o perfil metélico segin planos de detalle, con
estructura soldada para mantener escuadra.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 119



Hoja de puerta: chapa metalica N° 20 reforzada segln planos.
Bisagras y herrajes: metalicos, galvanizados o inoxidables, de alta resistencia y aptos para uso
intensivo.

e Cerradura y accesorios: de seguridad, tipo pestillo o barra pasante, conforme a planos y a la
aprobacion de la Fiscalizacion.

e Balancines superiores (si aplica segun planos): metalicos, reforzados, para garantizar apertura
y cierre suave y seguro.

e Anclajes vy fijaciones: con soldadura estructural y/o pernos de anclaje expansivos, fijados en
mortero cemento-arena (1:3).

e Proteccion superficial: limpieza por arenado, aplicacion de minimo dos manos de pintura
anticorrosiva, y terminacién con esmalte sintético o pintura epoxi, en color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.15.3 EJECUCION Y MONTAJE

e La puerta seré fabricada en taller especializado, con cortes precisos, soldaduras continuas y
superficies libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara en la ubicacion prevista en planos, asegurando alineacién, plomo y
nivel.

e El marco se fijara con mortero de asiento y relleno de cascotes de hormigdn pobre para mayor
rigidez.

e La hoja deberd abrir y cerrar suavemente, verificando el correcto funcionamiento de bisagras y
cerradura.

e Todas las superficies metélicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo antes de la pintura
final.

e Piezas defectuosas o deformadas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.

4.12.154 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacion aprobara previamente una muestra de la puerta metalica y su terminacion
superficial, verificando la correcta escuadra, alineacion y rigidez del marco y la hoja. Las
soldaduras deberan estar libres de poros, grietas o rebordes, y la pintura debera presentar un acabado
uniforme, sin descascaramientos ni zonas sin cobertura. Asimismo, se comprobara el correcto
funcionamiento de las bisagras, la cerradura y los herrajes, garantizando la solidez y calidad final
del conjunto instalado.

412155 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item comprende la fabricacidn en taller, la provision de materiales, el transporte y el montaje en
obra, incluyendo todos los anclajes, fijaciones, herrajes y cerraduras necesarios. Ademas,
contempla el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los controles de calidad y las
pruebas de funcionamiento que aseguren la correcta instalacion y operatividad del conjunto.

4.12.15.6 REFERENCIA APLANOS

Las dimensiones, refuerzos interiores, disposicion de bisagras, cerradura, herrajes y detalles
constructivos deberdn ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metélica, que
forman parte de la documentacidon contractual.

4.12.15.7 METODO DE MEDICION
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La medicidn se realizara por unidad (un.) de puerta metalica terminada, instalada y aprobada por la
Fiscalizacion, incluyendo marco, hoja, bisagras, herrajes, cerradura, fijaciones y pintura.

4.12.15.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por cada unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacién y el Contratante,
comprendiendo que el precio unitario ofertado incluye el suministro de materiales, la mano de obra
correspondiente a la fabricacidn, transporte e instalacion, las bisagras, herrajes y cerradura, las
fijaciones y anclajes, el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles
de calidad y cualquier otro trabajo necesario para asegurar la correcta terminacion y funcionamiento
de la puerta metalica.

4.12.16 P103: PUERTA CHAPA METALICA DE 1 HOJA - REGISTRO DE TANQUE
ELEVADO MEDIDAS: 800 X 1300

4.12.16.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la fabricacion, provision e instalacion de puerta metalica de una hoja para
acceso a registros de tanque elevado, conformada por marco metélico, hoja de chapa reforzada y
herrajes de seguridad, garantizando resistencia, durabilidad y correcto funcionamiento.
La ejecucion deberd ajustarse estrictamente a los planos de detalle, especificaciones técnicas
particulares y a las indicaciones de la Fiscalizacion.

412.16.2 MATERIALES

e Marco perimetral: chapa plegada N° 16 o perfil metélico segin planos de detalle, con
estructura soldada para mantener escuadra.
Hoja de puerta: chapa metalica N° 20 reforzada segin planos, asegurando rigidez y seguridad.
Bisagras y herrajes: metalicos, galvanizados o inoxidables, de alta resistencia y aptos para uso
intensivo.

e Cerradura y accesorios: de seguridad, tipo pestillo o barra pasante, conforme a planos y a la
aprobacion de la Fiscalizacion.

e Balancines superiores (si aplica segln planos): metalicos, reforzados, para garantizar apertura
y cierre suave y seguro.

e Anclajes vy fijaciones: con soldadura estructural y/o pernos de anclaje expansivos, fijados en
mortero cemento-arena (1:3).

e Proteccion superficial: limpieza por arenado, aplicacion de minimo dos manos de pintura
anticorrosiva, y terminacién con esmalte sintético o pintura epoxi, color definido por la
Fiscalizacion.

4.12.16.3 EJECUCION Y MONTAJE

e La puerta serd fabricada en taller especializado, garantizando cortes precisos, soldaduras
continuas y superficies libres de rebabas.

e Lainstalacion se realizara en la ubicacion prevista en planos, asegurando alineacion, plomo y
nivel.

e El marco se fijara con mortero de asiento y relleno de cascotes de hormigén pobre para mayor
rigidez.

e La hoja deberd abrir y cerrar suavemente, verificando el correcto funcionamiento de bisagras y
cerradura.

e Todas las superficies metalicas deberan recibir tratamiento anticorrosivo antes de la pintura
final.
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e Piezas defectuosas o deformadas deberan ser reemplazadas sin costo adicional.
4.12.16.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La Fiscalizacién aprobara previamente una muestra de la puerta metalica y su acabado superficial,
verificando la escuadra, alineacion y rigidez del marco y la hoja. Las soldaduras deberan estar libres
de poros, grietas o rebordes, y la pintura debera ser uniforme, sin descascaramientos ni zonas
descubiertas, asegurando ademas el correcto funcionamiento de las bisagras, la cerradura y los
herrajes.

4.12.16.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item incluye la fabricacion en taller, la provision de materiales, el transporte y montaje en obra,
abarcando los anclajes, fijaciones, herrajes y cerraduras. Comprende asimismo el tratamiento
anticorrosivo y la aplicacion de la pintura final, junto con los controles de calidad y las pruebas de
funcionamiento necesarias para garantizar la correcta instalacion y desempefio del elemento.

4.12.16.6 REFERENCIA APLANOS

Las dimensiones, refuerzos interiores, disposicion de bisagras, cerradura, herrajes y detalles
constructivos deberan ejecutarse conforme a los planos de detalle de carpinteria metélica, que
forman parte de la documentacion contractual.

4.12.16.7 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (un.) de puerta metélica terminada, instalada y aprobada por la
Fiscalizacion, incluyendo marco, hoja, bisagras, herrajes, cerradura, fijaciones y pintura.

4.12.16.8 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por unidad ejecutada y aceptada por la Fiscalizacion y el Contratante,
entendiéndose que el precio unitario ofertado incluye el suministro de materiales, la mano de obra
de fabricacion, transporte e instalacion, las bisagras, herrajes y cerradura, las fijaciones y anclajes,
el tratamiento anticorrosivo y la pintura final, asi como los ensayos, controles de calidad y cualquier
otro trabajo necesario para la correcta terminacion y funcionamiento de la puerta metalica.

4.12.17 P104: PUERTA DE CHAPA METALICA CON RELLENO DE LANA DE VIDRIO RF
120 MEDIDAS: 1000 X 2180

4.12.17.1 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos para la provision, fabricacion, suministro e
instalacion de puertas metalicas con nucleo de lana de vidrio, con resistencia al fuego de 120
minutos (RF 120) y dimensiones nominales de 1000 x 2180 mm, destinadas a compartimentacion
y seguridad contra incendios en edificaciones.

412.17.2 MATERIALES Y COMPONENTES

La hoja de la puerta estard conformada por chapas de acero laminado de espesor minimo 1,2 mm,
con nucleo de lana de vidrio compactada que garantice aislamiento térmico y acustico, ademas de
cumplir con la resistencia al fuego RF 120. El marco serd metéalico, reforzado y soldado, asegurando
estabilidad estructural y correcta alineacion de la hoja. Todos los componentes metalicos recibiran
tratamiento anticorrosivo antes de la pintura final, que ser& epdxica o poliéster en color aprobado
por la Fiscalizacion, con acabado uniforme y libre de defectos.
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4.12.17.3 HERRAJES Y ACCESORIOS

La puerta incluird bisagras de alta resistencia, cerradura de embutir con llave, tiradores y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento y seguridad. Todos los herrajes deberan ser
compatibles con la resistencia al fuego RF 120 y permitir un accionamiento suave y seguro.

4.12.17.4 FABRICACION Y TERMINACION

Las piezas metélicas se fabricaran en taller especializado, con cortes, dobleces y soldaduras prolijas,
garantizando superficies lisas, sin rebabas ni imperfecciones. Las soldaduras deberan estar libres
de poros, grietas o rebordes, asegurando la hermeticidad y alineacion de la hoja con el marco. La
superficie metalica se revisara para asegurar uniformidad de la pintura y ausencia de golpes,
rayaduras o deformaciones.

4.12.17.5 INSTALACION

La instalacion se realizara asegurando la escuadra, plomo y nivel del marco, con fijacion mediante
anclajes mecéanicos o mortero segln corresponda. Se verificara la correcta alineacion de la hoja,
ajuste de bisagras, funcionamiento de cerraduras y herrajes, y ausencia de deformaciones o
fricciones durante la apertura y cierre.

412.17.6 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

La Fiscalizacion aprobaré previamente una muestra de la puerta y su terminacion superficial. Se
comprobard la escuadra, alineacion, rigidez del conjunto, correcto funcionamiento de bisagras y
cerradura, resistencia de fijaciones, uniformidad de la pintura y ausencia de defectos en soldaduras
o0 chapas.

4.12.17.7 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medird por unidad de puerta instalada, funcionando correctamente y aprobada por la
Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluira el suministro, transporte, instalacion,
herrajes, pintura y todos los trabajos necesarios para cumplir con la resistencia al fuego RF 120

4.13 VIDRIERIA

4.13.1 V01: VENTANA DE PERFIL DE ALUMINIO - PROYECTANTE CON PANO FIJO A
90 CM MEDIDAS: 900 X 2100

413.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de ventanas de vidrio templado con carpinteria de
aluminio linea estandar, en formato proyectante con pafio fijo a 90 cm, cuyas dimensiones seran de
0,90 m de ancho por 2,10 m de alto. Estas ventanas deberdn garantizar calidad, seguridad,
hermeticidad y funcionalidad, asegurando iluminacion natural, ventilacion adecuada y confort en
los espacios donde se instalen. Su disposicion y caracteristicas deberan ajustarse estrictamente a
los planos y a las especificaciones técnicas aprobadas por la Fiscalizacion.

413.1.2 MATERIALES

El vidrio sera templado de seguridad, incoloro o tonalizado segun disefio, con un espesor minimo
de 8 mm y bordes pulidos sin defectos que comprometan resistencia o estética. La carpinteria se
fabricara con perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintado con pintura electrostatica, en color
definido en los documentos del proyecto. Los herrajes y accesorios seran de acero inoxidable o
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aluminio reforzado, garantizando durabilidad y resistencia a la corrosion. El sistema de apertura
proyectante contara con cierre hermético que impida filtraciones de aire y agua.

4.13.1.3 INSTALACION Y MONTAJE

La colocacion se ejecutara siguiendo estrictamente los niveles, alineaciones y detalles de fijacion
indicados en planos. El contratista deberd tomar medidas exactas en obra antes de la fabricacion,
siendo responsable por errores de dimensionado. La fijacidn se realizara con selladores de alta
resistencia y materiales que garanticen hermeticidad y estanqueidad, protegiendo las superficies
adyacentes durante la instalacién.

4.13.14 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Se verificara que la ventana quede correctamente alineada y nivelada, con apertura y cierre suaves,
sin obstrucciones ni filtraciones. La instalacion debera presentar acabados limpios y prolijos, sin
residuos de selladores ni dafios en los materiales. La Fiscalizacion realizard una inspeccion final
para la aprobacién de cada unidad instalada.

413.1.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Este item incluye la provision, transporte, instalacién y terminacion completa de la ventana
proyectante con pafio fijo a 90 cm, asegurando el cumplimiento de las dimensiones, funcionalidad,
seguridad, hermeticidad y especificaciones del proyecto.

413.1.6 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (un) de ventana correctamente provista, instalada y aprobada
por la Fiscalizacién, de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas establecidas en los planos y
en estas especificaciones técnicas.

413.1.7 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por cada unidad de ventana instalada y aceptada
por la Fiscalizacion y el Contratante, constituyendo dicho pago la compensacion total por la
provision de materiales, transporte, mano de obra, herramientas, equipos, instalacion, sellado,
terminaciones, proteccién de superficies, limpieza y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucién del trabajo.

4.13.2 V02: VENTANA DE PERFIL DE ALUMINIO - PROYECTANTE CON PANO FIJO
A 90 CM TRANSLUCIDO MEDIDAS: 900 X 2100
41321 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de una ventana de vidrio templado translicido con
carpinteria de aluminio linea estandar, en formato proyectante con pafo fijo a 90 cm de altura, de
0,90 m de ancho por 2,10 m de alto, conforme a los planos y especificaciones aprobadas por la
Fiscalizacion. Las ventanas deberén asegurar calidad, seguridad, hermeticidad y funcionalidad,
garantizando iluminacién natural, ventilacion controlada y confort térmico y luminico en los
ambientes donde se instalen.

4.13.22 MATERIALES
e Vidrio templado translucido: de seguridad, con un espesor minimo de 8 mm, bordes pulidos y
libres de imperfecciones, rajaduras o deformaciones.
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e Carpinteria de aluminio: perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintados con pintura
electrostatica horneada, en el color definido en los documentos del proyecto.

e Herrajes y accesorios: de acero inoxidable o aluminio reforzado, resistentes a la corrosion, con
sistema de apertura proyectante que garantice un cierre hermético y funcionamiento suave.

e Pafo fijo inferior: con vidrio templado translicido de las mismas caracteristicas, sellado
estructuralmente al marco.

e Selladores y fijaciones: de alta resistencia, garantizando la estanqueidad, la hermeticidad y la
durabilidad del conjunto.

41323 INSTALACIONY MONTAJE

La instalacion se realizard una vez concluidos los revoques, respetando niveles, plomos y
alineaciones segin planos. El contratista debera tomar medidas exactas en obra antes de la
fabricacion, siendo responsable por errores de dimensionado. EI marco se fijara mediante tarugos
y tornillos o anclajes mecanicos adecuados, aplicando selladores elasticos de alta adherencia para
garantizar la hermeticidad. Durante la instalacion deberan protegerse las superficies adyacentes y
mantener la limpieza de los materiales.

413.24 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Se verificara que la ventana quede correctamente nivelada y alineada, con apertura y cierre suaves,
sin filtraciones ni ruidos. Los vidrios y perfiles deberan presentarse limpios, sin rayaduras ni restos
de selladores. La Fiscalizacion realizara la inspeccion final de cada unidad instalada, verificando la
calidad del montaje, el correcto funcionamiento del sistema proyectante y la estanqueidad general
del conjunto.

41325 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (un) de ventana proyectante con pafio fijo correctamente
provista, instalada y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, hojas moviles, vidrios,
herrajes, selladores y terminaciones.

41326 FORMA DE PAGO

El item sera pagado al precio unitario contractual por cada ventana instalada y aprobada, incluyendo
la provision de materiales, transporte, instalacion, herrajes, selladores, terminaciones, limpieza final
y todos los trabajos complementarios necesarios para su correcta ejecucion, constituyendo la
compensacion total al Contratista sin derecho a reclamos adicionales.

4.13.3 V02: PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO - HOJA ABATIBLE CON PANO FIJO
LATERAL MEDIDAS: 850 X 2100

41331 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de puertas de vidrio templado con carpinteria de
aluminio linea estandar, en formato de una hoja abatible acompafiada de un pafio fijo lateral, cuyas
dimensiones totales seran de 0,85 m de ancho por 2,10 m de alto. Estas puertas estaran destinadas
principalmente a accesos a ventanas retranqueadas para la instalacion y mantenimiento de las
unidades compresoras a ser instaladas por los usuarios finales, garantizando seguridad,
hermeticidad y funcionalidad, al tiempo de proporcionar transparencia y estética conforme a lo
establecido en planos y especificaciones aprobadas por la Fiscalizacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 125



41332 MATERIALES

El vidrio sera templado de seguridad, incoloro o tonalizado segln disefio, con espesor minimo de
10 mm para la hoja abatible y 8 mm para el pafio fijo, con bordes pulidos, libres de rajaduras,

burbujas 0 deformaciones.
La carpinteria serd ejecutada en perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintado con pintura
electrostatica, color definido en los documentos del proyecto.

Herrajes y accesorios: bisagras de acero inoxidable de alta resistencia, cerradura de seguridad con
combinacion unica (no repetida en otras puertas del conjunto), manijones de acero inoxidable o
aluminio reforzado, y topes de apertura segun corresponda. En accesos exteriores, las cerraduras
deberén asegurar resistencia y funcionamiento confiable.
Los anclajes y soportes deberan ser metalicos, con resistencia suficiente para garantizar la
estabilidad estructural del conjunto, evitando deformaciones o vibraciones.

41333 INSTALACION Y MONTAJE

La instalacion se efectuara una vez terminados los revoques, verificando previamente plomos y
niveles de la mamposteria.
La fijacion del marco y pafio fijo se realizard mediante tarugos y tirafondos o sistemas de anclaje
mecanico segln el tipo de muro, utilizando selladores de alta resistencia para garantizar

estanqueidad y hermeticidad.
El contratista deberd tomar medidas exactas en obra antes de la fabricacion, asumiendo
responsabilidad por errores de dimensionado.

Los carriles o guias superiores y laterales deberan fijarse sdlidamente a la mamposteria, asegurando
una perfecta estabilidad y durabilidad.

4.13.3.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La puerta debera abrir y cerrar suavemente, sin roces ni golpes bruscos, asegurando un correcto
funcionamiento de herrajes y cerraduras.
No se admitiran  filtraciones de aire 0 agua en puertas  exteriores.
Todas las superficies deberan estar libres de residuos de adhesivos, selladores o rayaduras en vidrio
y aluminio.
Las cerraduras deberan funcionar correctamente y sin interferencias.
La Fiscalizacion realizard la inspeccion final de cada unidad instalada para su aprobacion.

41335 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Este item incluye la provision, transporte, instalacion y terminacioén completa de la puerta de vidrio
templado abatible con pafio fijo lateral, cumpliendo con las dimensiones, funcionalidad, seguridad
y especificaciones establecidas en planos y documentos técnicos del proyecto.

41336 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (un) de puerta de vidrio templado con pafio fijo lateral
correctamente provista, instalada y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo herrajes, accesorios,
cerraduras, selladores y terminaciones.

413.3.7 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por cada puerta terminada y aceptada por la
Fiscalizacion y el Contratante. Dicho pago incluira la provision de materiales, transporte,
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almacenamiento, mano de obra, herramientas, equipos, instalacion, herrajes, cerraduras,
terminaciones, sellados, proteccion de superficies, limpieza final y cualquier otro trabajo
complementario necesario para la correcta ejecucion del item, constituyendo la compensacion total
para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

4134 V03: VENTANA DE PERFIL DE ALUMINIO - CORREDERA EN COCINA
MEDIDAS: 1200 X 600
41341 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de una ventana corrediza de dos hojas con carpinteria
de aluminio, linea estandar y vidrio templado de seguridad, destinada a cocina. Las dimensiones
seran de 1,20 m de ancho por 0,60 m de alto, conforme a los planos y especificaciones aprobadas
por la Fiscalizacién. La ventana deberd asegurar iluminacién natural, ventilacion adecuada,
hermeticidad y durabilidad, garantizando un funcionamiento suave y seguro.

4.13.42 MATERIALES

e Vidrio templado: de seguridad, incoloro o tonalizado segln proyecto, con espesor minimo de
6 mm, bordes pulidos y libre de rajaduras, burbujas o deformaciones.

e Carpinteria de aluminio: perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintados con pintura
electrostatica horneada, color definido en los documentos del proyecto.

e Herrajes y accesorios: rodamientos de alta resistencia que aseguren desplazamiento suave,
cierres tipo embutido 0 manija con traba, felpas perimetrales para hermeticidad y topes de
cierre y apertura.

e Anclajes y soportes: metalicos y firmes, garantizando estabilidad estructural del conjunto sin
vibraciones ni deformaciones.

4.13.4.3 INSTALACION Y MONTAJE

La instalacion se realizard una vez concluidos los revoques, verificando niveles, plomos vy
dimensiones del vano. El marco se fijard mediante tarugos y tirafondos o anclajes mecanicos
apropiados, aplicando selladores elésticos de alta resistencia para asegurar la hermeticidad. El
contratista debera verificar en obra las medidas exactas antes de la fabricacion, asumiendo la
responsabilidad por eventuales errores de dimensionado. Las guias superior e inferior deberan
guedar perfectamente alineadas y s6lidamente fijadas para garantizar el correcto desplazamiento de
las hojas.

4.13.44 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las hojas deberan deslizarse sin trabas ni ruidos, asegurando un cierre hermético. No se admitiran
filtraciones de agua o aire. Los vidrios y perfiles deberan presentarse limpios, sin rayaduras ni restos
de selladores. La Fiscalizacion verificara la correcta instalacion, alineacion y funcionamiento antes
de su aprobacion final.

41345 METODO DE MEDICION

La medicidn se realizard por unidad (un) de ventana corrediza de dos hojas, correctamente
instalada, sellada y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, hojas, vidrios, herrajes y
terminaciones.

41346 FORMA DE PAGO
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El item serd pagado al precio unitario contractual por cada ventana terminada y aprobada,
incluyendo la provision de materiales, transporte, instalacion, herrajes, selladores, terminaciones,
limpieza y todos los trabajos complementarios necesarios para su correcta ejecucion, sin derecho a
reclamos adicionales

4.13.5 V03: VENTANA CON PERFIL DE ALUMINIO - CORREDERA DE DOS HOJAS EN
SEMICUBIERTO MEDIDAS: 2000 X 2100

41351 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacién de ventanas corredizas de dos hojas con carpinteria
de aluminio, linea estandar y vidrio templado de seguridad, destinadas a semicubiertos o galerias.
Las dimensiones seran de 2,00 m de ancho por 2,10 m de alto. Estas ventanas deber&n garantizar
calidad, seguridad, hermeticidad y funcionalidad, proporcionando iluminacion natural, ventilacion
adecuada y transparencia, conforme a lo establecido en los planos y especificaciones aprobadas por
la Fiscalizacion.

41352 MATERIALES

e Vidrio templado: De seguridad, incoloro o tonalizado segun disefio, con un espesor minimo
de 10 mm, con bordes pulidos, libres de rajaduras, burbujas o deformaciones.

e Carpinteria de aluminio: Perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintados con pintura
electrostética, en el color definido en los documentos del proyecto.

e Herrajes y accesorios: Ruedas o rodamientos de alta resistencia para un desplazamiento suave,
cierres tipo embutido o manija con traba de seguridad, felpas perimetrales para hermeticidad,
y topes de cierre y apertura segun corresponda.

e Anclajesy soportes: Metélicos y resistentes, asegurando la estabilidad estructural del conjunto
y evitando vibraciones o deformaciones.

41353 INSTALACIONY MONTAJE

La instalacion se realizarda una vez terminados los revoques, verificando plomos, niveles y
dimensiones de los vanos.
El marco serd fijado con tarugos y tirafondos o sistemas de anclaje mecanico apropiados,
empleando selladores de alta resistencia para garantizar hermeticidad.
El contratista deberd tomar medidas exactas en obra antes de la fabricacion, asumiendo
responsabilidad por errores de dimensionado.
Las guias inferior y superior deberan fijarse sdlidamente a la mamposteria, garantizando estabilidad
y correcto funcionamiento del sistema corredizo.

41354 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las hojas corredizas deberdn deslizarse suavemente, sin roces ni trabas, asegurando un cierre
correcto y hermético.
No se admitiran filtraciones de agua 0 aire.
Los vidrios y perfiles deberdn entregarse libres de rayaduras, residuos de adhesivos o selladores.
La Fiscalizacion realizara la inspeccidn final de cada unidad instalada para su aprobacion.

41355 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item incluye la provisidn, transporte, instalacion y terminacién completa de la ventana corrediza
de dos hojas en semicubierto, cumpliendo con las dimensiones, funcionalidad, seguridad,
hermeticidad y especificaciones establecidas en planos y documentos técnicos del proyecto.
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41356 METODO DE MEDICION

La medicidn se efectuara por unidad (un) de ventana corrediza de dos hojas correctamente provista,
instalada y aprobada por la Fiscalizacién, incluyendo marco, hojas, vidrio, herrajes, selladores y
terminaciones.

4.135.7 FORMA DE PAGO

El item seré pagado al precio unitario contractual por cada ventana corrediza terminada y aceptada
por la Fiscalizacion y el Contratante. Dicho pago incluira la provision de materiales, transporte,
almacenamiento, mano de obra, herramientas, equipos, instalacion, herrajes, cierres, selladores,
terminaciones, proteccion de superficies, limpieza final y cualquier otro trabajo complementario
necesario para la correcta ejecucion del item, constituyendo la compensacion total para el
Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

4.13.6 V04: VENTANA CON PERFIL DE ALUMINIO - CORREDERA EN BANOS,
MEDIDAS 600 x 900

4.13.6.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de ventanas corredizas de dos hojas con carpinteria
de aluminio, linea estandar y vidrio templado de seguridad, destinadas a bafios. Las dimensiones
seran de 0,60 m de ancho por 0,90 m de alto. Estas ventanas deberan garantizar seguridad,
hermeticidad y durabilidad, proporcionando iluminacion y ventilacion natural adecuada, conforme
a lo establecido en los planos y especificaciones aprobadas por la Fiscalizacion.

413.6.2 MATERIALES

e Vidrio templado: De seguridad, incoloro, tonalizado o esmerilado segun disefio, con un
espesor minimo de 6 mm, bordes pulidos, libres de rajaduras, burbujas o deformaciones. El
acabado garantizara la privacidad requerida en locales sanitarios.

e Carpinteria de aluminio: Perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintados con pintura
electrostética, en el color definido en los documentos del proyecto.

e Herrajes y accesorios: Ruedas o rodamientos de alta resistencia para un desplazamiento suave,
cierre tipo embutido o traba de seguridad, felpas perimetrales para hermeticidad, y topes de
cierre y apertura segun corresponda.

e Anclajes y soportes: Metalicos y resistentes, asegurando estabilidad estructural y evitando
deformaciones o vibraciones.

4.13.6.3 INSTALACION Y MONTAJE

La instalacion se realizard una vez terminados los revoques, verificando plomos, niveles y
dimensiones de los vanos.
El marco seré fijado mediante tarugos y tirafondos o sistemas de anclaje mecéanico apropiados,
utilizando selladores de alta resistencia que aseguren hermeticidad.
El contratista deberd tomar medidas exactas en obra antes de la fabricacion, asumiendo
responsabilidad por errores de dimensionado.
Las guias inferior y superior deberén fijarse sélidamente a la mamposteria, garantizando estabilidad
y correcto funcionamiento del sistema corredizo.

4.13.64 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES
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Las hojas corredizas deberan deslizarse suavemente, sin roces ni trabas, asegurando un cierre
correcto y hermético.
No se admitiran filtraciones de agua 0 aire.
Vidrios y perfiles deberan entregarse libres de rayaduras, residuos de adhesivos o selladores.
La Fiscalizacion realizard la inspeccidn final de cada unidad instalada para su aprobacion.

4.13.6.5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El item incluye la provision, transporte, instalacion y terminacion completa de la ventana corrediza
de dos hojas para bafios, cumpliendo con las dimensiones, funcionalidad, seguridad, privacidad y
especificaciones establecidas en planos y documentos técnicos del proyecto.

4.136.6 METODO DE MEDICION
La medicion se efectuard por unidad (un) de ventana corrediza correctamente provista, instalada y
aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, hojas, vidrio, herrajes, selladores y terminaciones.

413.6.7 FORMA DE PAGO

El item seré pagado al precio unitario contractual por cada ventana corrediza terminada y aceptada
por la Fiscalizacién y el Contratante. Dicho pago incluird provision de materiales, transporte,
almacenamiento, mano de obra, herramientas, equipos, instalacion, herrajes, cierres, selladores,
terminaciones, proteccion de superficies, limpieza final y cualquier otro trabajo complementario
necesario para la correcta ejecucion del item, constituyendo la compensacion total para el
Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

414 ABERTURAS DE MADERA
4.14.1 PM1: PUERTA DE MADERA BANOS MEDIDAS: 700 X 2100
4.14.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de puertas interiores de madera para bafios, incluyendo
marcos, contramarcos, hojas de puerta, herrajes y todos los accesorios necesarios indicados en planos
y planillas. Las puertas deberan permitir un paso libre adecuado para personas con movilidad reducida,
cumpliendo estrictamente los planos, las especificaciones técnicas y las indicaciones de la
Fiscalizacion. Cualquier modificacién al disefio original deberd ser aprobada previamente por la
Fiscalizacion.

41412 MATERIALES

e Marcos y contramarcos: Segun plano detalle. De madera de cedro o paraiso, con escuadria
segun planos y fijacion mediante tirafondos y mortero, garantizando rigidez y estabilidad.

e Hojas de puertas: Segun plano de detalle. Placa de eucalipto, pino o similar de 45 mm de espesor,
con estructura interna tipo panal de abejas, tacos de refuerzo en cerraduras y bisagras, tapacantos
de 1 a 3 cmy cara exterior de terciado de cedro de 4 a 5 mm, planay sin afiadiduras.

e Bisagras y herrajes: Tres fichas reforzadas por hoja, cerradura de embutir accesible, picaporte
tipo manija palanca a 90 cm, llaves individuales y cerraduras sanitarias en bafios, todos de primera
calidad y resistentes al uso.

e Protecciéon superficial: Marcos y hojas correctamente lijados y con terminacion lustrada,
garantizando superficies uniformes, lisas y listas para uso.

4.14.1.3 EJECUCION Y MONTAJE
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La instalacion se realizara verificando previamente dimensiones, plomos y niveles del vano,
asegurando la apertura total y el libre paso conforme a la normativa de accesibilidad. Los marcos se
fijaran con tirafondos y mortero, garantizando la escuadria y la rigidez de la carpinteria. Las hojas
deberén colocarse de manera que giren sin tropiezos, con un juego maximo de 3 mm, y permitir
apertura y cierre suaves y uniformes. Se aplicaran selladores donde sea necesario para asegurar el
correcto asiento entre carpinteria y muro.

41414 CONTROL DE CALIDAD

Las piezas deberan entregarse sin grietas, deformaciones, alabeos, nudos defectuosos, caries, polillas
0 manchas, y con superficies lisas, aristas rectas y ensambladuras correctamente ejecutadas. La
Fiscalizacion verificara el funcionamiento de la puerta, la alineacion del marco, la instalacion de
herrajes, la suavidad de apertura y cierre y la accesibilidad del conjunto. Toda carpinteria que durante
el periodo de garantia se alabe, hinche, reseque o presente dafios sera reparada o reemplazada por el
Contratista sin costo adicional.

4.14.15 METODO DE MEDICION

La medicién se realizara por unidad de puerta completamente instalada, incluyendo hoja, marco,
contramarco, herrajes, cerradura, picaporte, tapacantos, selladores y todos los elementos
complementarios, ajustada y aprobada por la Fiscalizacion.

41416 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario (un) contractual por cada puerta terminada e instalada,
incluyendo provision de materiales, fabricacion, transporte, instalacion, fijaciones, herrajes, ajuste
final, limpieza y cualquier trabajo complementario necesario para su correcta ejecucion, sin derecho a
reclamos adicionales

4.14.2 PM2: PUERTA DE MADERA DORMITORIOS MEDIDAS: 800 X 2100
4.14.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de puertas interiores de madera para dormitorios,
incluyendo marcos, contramarcos, hojas de puerta, herrajes y todos los accesorios necesarios indicados
en planos y planillas. Las puertas deberan permitir un paso libre adecuado para personas con movilidad
reducida, cumpliendo estrictamente los planos, las especificaciones técnicas y las indicaciones de la
Fiscalizacion. Cualquier modificacion al disefio original deberd ser aprobada previamente por la
Fiscalizacion.

4.14.3 MATERIALES

e Marcos y contramarcos: Segun plano detalle. De madera de cedro o paraiso, con escuadria
segun planos y fijacion mediante tirafondos y mortero, garantizando rigidez y estabilidad.

e Hojas de puertas: Segun plano de detalle. Placa de eucalipto, pino o similar de 45 mm de espesor,
con estructura interna tipo panal de abejas, tacos de refuerzo en cerraduras y bisagras, tapacantos
de 1 a 3 cmy cara exterior de terciado de cedro de 4 a 5 mm, planay sin afiadiduras.

e Bisagras y herrajes: Tres fichas reforzadas por hoja, cerradura de embutir accesible, picaporte
tipo manija palanca a 90 cm, llaves individuales y cerraduras sanitarias en bafios, todos de primera
calidad y resistentes al uso.
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e Proteccidén superficial: Marcos y hojas correctamente lijados y con terminacion lustrada,
garantizando superficies uniformes, lisas y listas para uso.
4.14.4 EJECUCION Y MONTAJE

La instalacion se realizara verificando previamente dimensiones, plomos y niveles del vano,
asegurando la apertura total y el libre paso conforme a la normativa de accesibilidad. Los marcos se
fijaran con tirafondos y mortero, garantizando la escuadria y la rigidez de la carpinteria. Las hojas
deberén colocarse de manera que giren sin tropiezos, con un juego maximo de 3 mm, y permitir
apertura y cierre suaves y uniformes. Se aplicaran selladores donde sea necesario para asegurar el
correcto asiento entre carpinteria y muro.

4.145 CONTROL DE CALIDAD

Las piezas deberan entregarse sin grietas, deformaciones, alabeos, nudos defectuosos, caries, polillas
0 manchas, y con superficies lisas, aristas rectas y ensambladuras correctamente ejecutadas. La
Fiscalizacion verificara el funcionamiento de la puerta, la alineacion del marco, la instalacion de
herrajes, la suavidad de apertura y cierre y la accesibilidad del conjunto. Toda carpinteria que durante
el periodo de garantia se alabe, hinche, reseque o presente dafios sera reparada o reemplazada por el
Contratista sin costo adicional.

4.14.6  METODO DE MEDICION

La medicién se realizara por unidad de puerta completamente instalada, incluyendo hoja, marco,
contramarco, herrajes, cerradura, picaporte, tapacantos, selladores y todos los elementos
complementarios, ajustada y aprobada por la Fiscalizacion.

4.14.7 FORMA DE PAGO

El item serda pagado al precio unitario (un) contractual por cada puerta terminada e instalada,
incluyendo provision de materiales, fabricacion, transporte, instalacion, fijaciones, herrajes, ajuste
final, limpieza y cualquier trabajo complementario necesario para su correcta ejecucion, sin derecho a
reclamos adicionales

415 PINTURAS
4.15.1 PTO1: PINTURA SILICONADA PARA LADRILLO VISTO Y HORMIGON
41511 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y aplicacion de pintura siliconada mate hidrorepelente sobre
superficies de ladrillo visto y hormigon a la vista, garantizando proteccion, durabilidad y estética.
El producto debera permitir la transpiracion de los paramentos, evitando acumulacion de humedad,
eflorescencias y deterioro de los materiales.

4.15.1.2 PREPARACION DE SUPERFICIES

Antes de ejecutar la pintura, se deberd verificar la completa remocion de suciedad, polvo, restos de
mortero, peliculas de pinturas anteriores y eflorescencias salinas.
La limpieza se realizard mediante lijado manual o mecanico y cepillado con cepillo de cerda,
asegurando una superficie firme, seca y libre de contaminantes que afecten la adherencia.
En caso de grietas o imperfecciones, se deberan reparar previamente con mortero compatible o
selladores aprobados por la Fiscalizacion.
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41513 MATERIALES

La pintura seré siliconada, de base acuosa, color incoloro o tonalizado segun proyecto, con acabado
mate, resistente a los rayos UV, hidrorepelente y con propiedades de permeabilidad al vapor.
El producto debera ser de primera calidad, de marca reconocida y contar con ficha técnica que avale
sus propiedades  de  durabilidad minima de 5 afios en exteriores.
No se admitiran pinturas con resinas acrilicas impermeables que impidan la respiracion del muro.

41514 PROCEDIMIENTO DE APLICACION

La aplicacién se hara con rodillo, brocha o equipo de aspersién, en dos manos como minimo,
garantizando la cobertura uniforme de toda la superficie.
La primera mano se aplicara diluida conforme a las recomendaciones del fabricante, actuando como
imprimacion. La segunda mano se aplicara sin dilucion para lograr la pelicula final protectora.
Cada mano debera aplicarse una vez transcurrido el tiempo de secado recomendado por el
fabricante.

Durante la aplicacion, se protegeran las carpinterias, pisos y elementos adyacentes.

41515 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

La superficie terminada debera presentar un aspecto uniforme, libre de manchas, aureolas, chorreos
0 zonas sin cobertura. La Fiscalizacion inspeccionara la adherencia y uniformidad del acabado antes
de aprobar los trabajos. Se rechazara cualquier aplicacién que presente diferencias de tonalidad,
falta de cobertura, desprendimientos o defectos visibles.

41516 METODO DE MEDICION
La medicion se efectuard por metro cuadrado (m2) de superficie efectivamente pintada y aprobada
por la Fiscalizacion, incluyendo preparacion, aplicacion de manos y trabajos complementarios.

415.1.7 FORMA DE PAGO

El item seré pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m?) de superficie terminada
y aceptada. Dicho precio incluira la provision de materiales, transporte, mano de obra,
herramientas, equipos, andamios, preparacion de superficies, proteccidn de elementos adyacentes,
limpieza final y todo trabajo necesario para la correcta ejecucién del item.

4.15.2 PT02: PINTURA LATEX INTERIOR CON ENDUIDO 2 MANOS

4.152.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y aplicacion de pintura latex interior al agua, color blanco, sobre
paramentos interiores previamente preparados mediante lijado, limpieza y aplicacion de enduido.
El sistema deberd garantizar terminaciones lisas, uniformes, libres de imperfecciones y con
adecuada durabilidad, conforme a lo indicado en planos y las instrucciones de la Fiscalizacion.

41522 PREPARACION DE SUPERFICIES

Las superficies a pintar deberan estar secas, firmes y libres de polvo, grasa, suciedad, peliculas

anteriores mal adheridas, eflorescencias 0 restos de morteros.
Se procedera al lijado y limpieza con cepillo de cerda.
Se aplicard una mano de fijador acrilico al agua como imprimacion, para asegurar adherencia y
homogeneidad de absorcion.
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Posteriormente se realizara el enduido plastico en toda la superficie, corrigiendo defectos, fisuras y
desniveles, con lijado intermedio hasta obtener una base lisa y uniforme.

41523 MATERIALES

e Pintura: Latex interior al agua de primera calidad, lavable, con bajo contenido de compuestos
organicos volatiles (COV) y de marca reconocida. Color blanco u otro especificado en el
proyecto.

Fijador: Acrilico al agua, transparente o lechoso, de primera calidad.
Enduido: Plastico en pasta o en polvo, de primera calidad, apto para interiores, aplicado en
capas sucesivas Y lijado para obtener acabado liso.

41524 PROCEDIMIENTO DE APLICACION

La aplicacién se iniciara con una mano de fijador sobre superficies limpias y secas, continuando
con el enduido en toda la superficie y su correspondiente lijado hasta obtener una terminacion
pareja. Posteriormente se aplicara una primera mano de pintura latex diluida segun las
recomendaciones del fabricante, seguida de una segunda mano de pintura latex pura, verificando la
uniformidad del color. En caso de ser necesario, se aplicaran manos adicionales hasta lograr una
superficie homogénea, sin manchas ni transparencias.

41525 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las superficies terminadas deberan presentar uniformidad de color, textura lisa, sin aureolas,
diferencias de tono, fisuras ni zZonas sin cobertura.
La Fiscalizacion aprobara los trabajos previa verificacion de la correcta preparacion de superficie
y terminacion final.

41526 METODO DE MEDICION

La medicidn se realizara por metro cuadrado (m2) de superficie efectivamente pintada y aceptada
por la Fiscalizacién, incluyendo preparacién, aplicacion de fijador, enduido, lijados y manos de
pintura.

41527 FORMA DE PAGO

El item seré pagado al precio unitario contractual por metro cuadrado (m2) de pintura latex interior
terminada y aceptada. Dicho precio incluira la provisién de materiales, transporte, mano de obra,
equipos, herramientas, andamios, proteccion de superficies, preparacion, aplicaciéon de fijador,
enduido, lijados, pintura, limpieza final y cualquier otro trabajo necesario para la correcta ejecucion
del item.

5 AREAS EXTERIORES
5.1 PAISAJISMO

511 JO01 EMPASTADO
5111 DESCRIPCION GENERAL.

Se establecen los criterios y procedimientos para la preparacion del suelo y la implantacion de
césped y cubresuelos en un relleno hidraulico, garantizando su correcto desarrollo y funcion
ambiental. Su objetivo es lograr un recubrimiento vegetal uniforme y resistente, que contribuya a
la estabilidad del terreno, la reduccion de la erosidn y la mejora de la calidad ambiental del espacio.
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5112 PREPARACION DEL SUELO

Se deberd eliminar todo residuo, escombro, piedra o maleza existente en la zona a empastar,
garantizando una nivelacién adecuada que evite encharcamientos o erosiones. Sobre la superficie
regularizada se incorporara una capa de tierra abonada con un espesor minimo de 10 cm, aplicando
abono organico que sera distribuido y mezclado con la capa superior del suelo en una profundidad
de entre 15y 20 cm. Finalmente, se compactara ligeramente el terreno para favorecer la retencion
de humedad y asegurar un adecuado arraigo del césped.

5113 IMPLANTACION DEL EMPASTADO Y CUBRESUELOS

Se utilizardn especies de césped en panes resistentes, de rapido enraizamiento y bajo
mantenimiento, y cubresuelos seleccionados seglin las recomendaciones de la Fiscalizacion,
garantizando una cobertura densa y durable. El procedimiento de colocacion comprendera la
preparacion del &rea mediante la eliminacion de residuos y nivelacion del terreno, la colocacion de
los panes de césped en hileras alineadas y ajustadas firmemente entre si, la compactacién manual
y el riego inmediato para asegurar la adherencia al sustrato. Se realizaran riegos periddicos y tareas
de mantenimiento inicial hasta lograr el pleno establecimiento del césped.

5114 MANTENIMIENTO INICIAL

Riego: Se deberd mantener un programa de riego regular para garantizar la correcta implantacion
del césped.
Control de Malezas: Se realizara eliminacién manual de maleza para evitar la competencia con el
cesped implantado.
Reposicion de Areas Deficientes: Se repondran los sectores donde no se haya logrado un correcto
arraigo del pasto, sin costo adicional para la obra.
Consideraciones Finales: Todos los trabajos deberan realizarse siguiendo los planos y
especificaciones técnicas aprobadas. Se garantizara la correcta estabilizacion del empastado antes
de la recepcion final de la obra. Este rubro incluye todos los materiales, herramientas y tareas
necesarias para su correcta ejecucion.

5.1.15 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se efectuara por metro cuadrado (m?2) de superficie efectivamente empastada o cubierta
con cubresuelos, correctamente implantada, nivelada y aprobada por la Fiscalizaciéon y el
Contratante. El precio unitario contractual por metro cuadrado incluira la totalidad de los trabajos,
materiales, herramientas, equipos y mano de obra necesarios para la limpieza, preparacion del
terreno, provision e incorporacion de tierra abonada y abono orgénico, colocacion de césped en
panes o cubresuelos, riego inicial, compactacion, mantenimiento, control de malezas y reposicion
de areas deficientes hasta la aceptacion definitiva por la Fiscalizacion y el Contratante.

5.1.2 J02 ARBOL FRUTAL CITRICO
51.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y plantacion de arboles frutales citricos (plantin),
incluyendo todas las tareas, materiales y cuidados necesarios para garantizar su correcto desarrollo
y adaptacion al terreno.

5122 MATERIALES Y CARACTERISTICAS
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Los arboles frutales deberan ser ejemplares sanos, vigorosos y libres de plagas o enfermedades, con
una altura minima de 2,00 m medida desde el cuello del tallo, la excavacion tendra una profundidad
de 1m por ancho de 1m. Se deberan utilizar especies citricas aprobadas por la Fiscalizacion
(naranja, mandarina, limdn u otras equivalentes), adaptadas a las condiciones climéticas del sitio.
Cada plantin sera provisto con su tutor de madera dura o metalico y un cafio drenante de PVC o
PEAD, destinado a facilitar el riego profundo y aireacion del sistema radicular.

51.2.3 EJECUCION

La plantacion se realizara en fosas de al menos 60 cm de didmetro y 60 cm de profundidad,
excavadas en terreno natural, evitando en todo momento la dependencia del relleno hidraulico para
el desarrollo radicular. La fosa seré rellenada con tierra abonada, incorporando materia organica
para mejorar la estructura y fertilidad del sustrato. El plantin se colocara en posicion vertical, con
el cuello del tallo a nivel del terreno, y se asegurard mediante el tutor, atado con material flexible
gue no dafie la corteza. Se instalara el cafio drenante junto al sistema radicular, permitiendo el riego
hasta la profundidad de las raices. Posteriormente se realizara un riego abundante para favorecer el
asentamiento de la tierra y eliminar bolsas de aire.

5124 CUIDADOS Y MANTENIMIENTO INICIAL

Durante el periodo de implantacion, se deberan realizar riegos frecuentes hasta lograr el
prendimiento del ejemplar. Se controlara la presencia de plagas o enfermedades, realizando las
aplicaciones necesarias de productos autorizados. Debera reponerse cualquier arbol que no prenda
0 presente deterioros antes de la recepcidn definitiva de la obra, sin costo adicional.

5125 MEDICION Y FORMA DE PAGO

6

La medicion se efectuara por unidad (un) de arbol frutal efectivamente plantado, con su tutor y
cafio drenante instalados, y en condiciones de crecimiento satisfactorias. El precio unitario
contractual incluird la provision del plantin, tutor, cafio drenante, excavacion, relleno con tierra
abonada, colocacion, riego inicial, mantenimiento y reposicion de ejemplares defectuosos hasta la
aceptacion final por la Fiscalizacion y el Contratante.

INSTALACION SANITARIA GENERAL

6.1 INTRODUCCION

Las Instalaciones Hidrosanitarias se ejecutaran de acuerdo a los Reglamentos del ESSAP, las
Normas NP N° 68 y NP N° 44 del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién para Agua
Potable y Desagues Sanitarios en tanto que la Deteccion y Combate de incendio seran conforme a
la Ordenanza N° 468/2014 "Reglamento General de Prevencién y Combate de incendio para la
Seguridad Humana" de la Municipalidad de Asuncion, asi como de acuerdo con los Planos del
Proyecto y las indicaciones que imparta la Direccion de Obra.

Los Planos indican la ubicacion y dimensiones de cada uno de los elementos principales y
accesorios, los cuales deberan instalarse en los puntos fijados, salvo en los casos en que pueda
mejorarse el recorrido de las lineas sin variar las dimensiones. Todas las variaciones deberan ser
autorizadas por el contratante y podran ser exigidas, cuando no varien las cantidades, debiendo el
Contratista realizarlos a su exclusivo cargo.

Este documento hace referencia a las Viviendas Unifamiliares y Multifamiliares, que comprenden:
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Tipologia 1 en lotes de 90 m2,
Tipologia 2 en lotes de 150 m2'y
Tipologia 3 en lotes de 180 m2.
Tipologia 4 — Edificios Multifamiliares

6.2 AGUA POTABLE
6.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El sistema de agua potable estard compuesto por las unidades y componentes necesarios para
garantizar un suministro continuo, seguro y eficiente a todos los artefactos y puntos de consumo
previstos en los planos de proyecto. La instalacion comprendera la provision y colocacion de
cafierias, valvulas, accesorios y elementos de fijacion, incluyendo ademés los trabajos
complementarios de excavacién, colocacién de rellenos y compactacién de zanjas, soportes y
terminaciones de tramos expuestos, asi como la ejecucién de pruebas hidraulicas para verificar la
estanqueidad y el correcto funcionamiento del sistema.

La obra se ejecutara conforme a lo establecido en la Norma Paraguaya NP N° 68 — Instalaciones
Domiciliarias de Agua Potable, a los planos aprobados y a las especificaciones técnicas particulares
de la obra.

La fuente de alimentacién del sistema serd el servicio publico de abastecimiento de agua provisto
por la Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay S.A. (ESSAP), garantizando presion y caudal
adecuados para el uso previsto.

6.2.2 LLAVE DE PASO PRINCIPAL %” Y DE 17, EMBUTIDA EN PARED
6.2.2.1 DESCRIPCION

La llave de paso principal consistira en una valvula esclusa de bronce, de diametro nominal igual al de la
cafieria principal de alimentacion (%” o 17), instalada en un punto accesible y protegido que permita un
facil accionamiento y desmontaje.

6.2.2.2 MATERIALES

e Valvula esclusa: fabricada en bronce, de cuerpo robusto, estanca, con volante de
accionamiento manual.
Diametro nominal: %” o 17, segln lo previsto en planos o lo requerido por la instalacion.
Accesorios de conexién: union doble y alma doble de bronce, garantizando hermeticidad y la
posibilidad de desmontaje sin afectar la continuidad de la cafieria.

e Normas de referencia: deberan cumplirse las disposiciones de la Norma Paraguaya NP N°
68 — Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y normas internacionales equivalentes.

6.2.2.3 EJECUCION

La vélvula se instalara en la cafieria principal de alimentacion, en un sitio facilmente accesible para
operacion 'y mantenimiento, con espacio libre suficiente para su manipulacion.
Las conexiones se realizaran con accesorios roscados de bronce, utilizando sellador apropiado para
evitar fugas.
La valvula debera quedar perfectamente alineada con la cafieria, firme y estable, evitando esfuerzos
indebidos sobre los accesorios.

6.2.2.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD
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Se comprobara la estanqueidad de la valvula mediante prueba hidraulica bajo presion de servicio.
Asimismo, se verificard que el volante opere de manera suave y completa sin trabas, y que la
ubicacion seleccionada asegure facil acceso y permita su desmontaje cuando sea necesario.

6.2.2.5 MEDICION

La llave de paso principal se medira por unidad (u.) instalada, indicando el didametro
correspondiente (%4 o 1), completa y en correcto funcionamiento.

6.2.2.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual sera la compensacion total por la provision de la valvula esclusa de
bronce y sus accesorios, la mano de obra de instalacién, la realizacion de ensayos y pruebas
hidraulicas, asi como por el suministro de todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para su correcta colocacion.

6.2.3 DERECHO DE CONEXION, PROVISION Y COLOCACION DE MEDIDOR %” Y 17
(CAUDALIMETRO)

6.2.3.1 DESCRIPCION

El presente item comprende la gestion del derecho de conexidn al servicio publico de agua potable,
la provision y la instalacion de medidores de caudal de % y de 1” de didmetro nominal, con sus
respectivos accesorios, conforme a las exigencias de la empresa prestadora del servicio (ESSAP o
ente competente).

6.2.3.2 MATERIALES

Los medidores deberan ser nuevos, de bronce o material aprobado por la normativa vigente, con
mecanismo de lectura de tipo volumétrico o multichorro, capacidad de registro bidireccional y
homologados por ESSAP.
Los accesorios de conexion (uniones dobles, valvulas de corte, niples, juntas y demas
complementos) deberan ser de bronce o latdn de primera calidad, compatibles con las cafierias de
ingreso correspondientes al diametro del medidor (34” o 17).

6.2.3.3 EJECUCION

La colocacion se realizara en la ubicacion prevista en planos, dentro de nicho o gabinete de acceso
publico, siguiendo las especificaciones de la empresa prestadora. La instalacion incluira valvula de
corte previa, medidor con sus uniones y la fijacion adecuada de todos los componentes,
garantizando estanqueidad, proteccion contra impactos y accesibilidad para lectura e inspeccion.

6.2.3.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se efectuard una prueba hidraulica de estanqueidad bajo presién de servicio para verificar la
correcta instalacion. Asimismo, se controlara la legibilidad del medidor, el libre acceso para
inspeccion y el cumplimiento de las normativas de ESSAP, asegurando que el equipo quede en
perfecto estado de funcionamiento.

6.2.3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por unidad (u) de conexion ejecutada, segun el didmetro del medidor instalado
(34” 0 17), incluyendo el derecho de conexion, provision e instalacion del medidor con todos sus
accesorios. El precio unitario contractual constituird compensacion total por la gestién del derecho
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de conexion, provision de medidor y accesorios, mano de obra, equipos, herramientas, pruebas
hidraulicas y todo lo necesario para su correcta instalacion y puesta en servicio.

6.2.4 VALVULAESCLUSA 1", 1%"Y 2"
6.2.4.1 DESCRIPCION

Las valvulas esclusas de 1” (DN 25 mm), 1 2” (DN 40 mm) y 2” (DN 50 mm) consistiran en
valvulas de paso de bronce de alta resistencia, destinadas al corte y regulacion de cafierias de
alimentacion. Seran del tipo roscadas, con cuerpo metalico, husillo ascendente o no ascendente
segun disponibilidad, y accionamiento mediante volante de fundicion o material sintético
reforzado. Deberan instalarse en puntos accesibles y protegidos que permitan un facil
accionamiento, mantenimiento y eventual reemplazo.

6.2.4.2 MATERIALES

e Cuerpo: bronce de primera calidad, resistente a la corrosién, con roscas normalizadas segun
norma ISO 228 o equivalente.
Obturador: cufia metalica mecanizada que asegure estanqueidad total en cierre.
Eje o husillo: acero inoxidable o bronce niquelado.
Empaquetaduras y sellos: materiales resistentes a presién y temperatura de servicio (minimo
80 °C).

e Volante: fundicion de hierro o aleacion reforzada, con recubrimiento anticorrosivo.

6.2.4.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Didmetros nominales: 1” (DN 25 mm), 1 %2” (DN 40 mm) y 2” (DN 50 mm).

Presion nominal de trabajo: minimo PN 16 (160 m.c.a.).

Conexion: roscada hembra en ambos extremos (tipo BSP o NPT, segun norma vigente).
Estanqueidad: cierre hermético sin pérdidas bajo presion de ensayo.

6.2.4.4 EJECUCION

Las valvulas se colocaran en la cafieria principal o en ramales de distribucién, en posicidn accesible
para su maniobra. Se instalardn asegurando la correcta alineacion de las roscas y empleando
sellador adecuado (cinta teflon o pasta sellante aprobada). No se permitird someter las valvulas a
esfuerzos de torsion durante la instalacion.

Deberan preverse registros o nichos cuando las valvulas queden embutidas en muros, de manera
gue se garantice su accesibilidad.

6.2.4.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Una vez instaladas, las véalvulas seran sometidas a prueba hidraulica junto con el tramo de cafieria
correspondiente, verificando estanqueidad en posicion de cierre y plena apertura. El volante debera
accionar sin dificultad, permitiendo el paso total del caudal en apertura completa.

6.2.4.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad (un) de valvula esclusa de 1”” (DN 25 mm), 1 %2 (DN 40 mm)
o 2” (DN 50 mm) provista y colocada, incluyendo accesorios de conexién, mano de obra,
selladores, pruebas hidraulicas y todo lo necesario para su correcta instalacion y funcionamiento.
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El precio unitario contractual constituird compensacion total por provisién, transporte, colocacion,
pruebas y terminaciones.

6.25 PROVISION Y COLOCACION: CANERIA POLIPROPILENO RANDOM (PP-R)
TERMOFUSION C/ ACCESORIOS. DIAMETROS 25, 32, 40 Y 50 MM. PN 20

6.2.5.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provisién y colocacion de cafierias de polipropileno random (PP-R) de 25,
32, 40 y 50 mm de diametro nominal, PN 20, unidas mediante sistema de termofusion y con todos
sus accesorios del mismo material. Incluye la conexién a la llave de paso principal, la instalacion
de ramales domiciliarios y secundarios, las fijaciones, protecciones, pruebas hidraulicas y todo lo
necesario para dejar la instalacion en correcto funcionamiento.

6.2.5.2 MATERIALES

e Cafierias: PP-R de primera calidad, PN 20, de 25, 32, 40 y 50 mm de diametro, certificadas
y de marca reconocida.

e Accesorios: codos, curvas, tés, reducciones, uniones dobles, niples y piezas especiales, del
mismo material y sistema de termofusion.

e Protecciones: papel aislante aprobado cuando la cafieria se embuta en muros de albafileria;
fundas pléasticas o corrugadas en cruces de juntas de dilatacion.

e Soportes y fijaciones: grampas fijas y deslizantes, con separadores plasticos o de goma que
eviten contacto directo con el tubo.

6.2.5.3 EJECUCION

La instalacion se ejecutara de acuerdo con los planos aprobados y siguiendo estrictamente las
recomendaciones del fabricante del sistema.
La cafieria principal se enterrara hasta los puntos de consumo, desde donde se derivaran los ramales
secundarios hacia los distintos artefactos (bafios, cocinas, lavaderos, etc.).
La instalacion en muros se realizara a 0,30 m sobre nivel de piso, salvo indicacién contraria. Se
respetaran las alturas especificas para conexiones sanitarias:

Inodoro cisterna baja: 0,40 m.

Inodoro cisterna alta: 1,80 m.

Lavatorio: 0,60 m.

Ducha: 1,90 m.

Piletas de cocina: 0,60 m.

Lavarropas: 1,20 m.

OBS: todos los accesorios para bafios de discapacitados, respetaran las alturas previstas en los
detalles respectivos, salvo indicacion de la contratante y la fiscalizacion.

No se permitira el doblado de cafios; todo cambio de direccion o derivacion se hara mediante
accesorios.

Los tramos expuestos deberan estar fijados con grampas fijas en los nudos de derivacion y soportes
deslizantes intermedios, con una distancia méaxima de 3 m entre apoyos.
Para absorber dilataciones, se aprovechara el recorrido de la cafieria 0 se instalaran liras de
dilatacion.

Caférias de bajada y distribucién: La instalacién se realizara segun los planos aprobados y
siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante. Las cafierias de bajada descenderan
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desde el tanque o colector hasta los puntos de distribucién, desde donde se derivaran los ramales
hacia los artefactos de consumo (bafios, cocinas, lavaderos, etc.). En los muros se instalaran a la
altura indicada en planos o, en su defecto, a 0,30 m sobre nivel de piso. Todo cambio de direccién
o derivacion se hard mediante accesorios, no se permitird doblado de cafios. Los tramos expuestos
deberéan fijarse con grampas fijas en nudos de derivacién y soportes deslizantes intermedios,
respetando una distancia maxima de 3 m entre apoyos. Para absorber dilataciones se aprovechara
el recorrido de la cafieria o se instalaréan liras de dilatacion.

6.2.5.4 PROCEDIMIENTO DE TERMOFUSION

El procedimiento de termofusion se iniciara empleando tijeras adecuadas para el corte de los tubos,
evitando la formacion de rebabas. A continuacion, se marcara en el extremo del tubo la profundidad
de insercion correspondiente al didmetro. Antes de la fusion, se procedera a la limpieza del tubo y
del accesorio. Ambos elementos se fundirdn simultdneamente en las boquillas del termofusor,
manteniendo la temperatura de régimen indicada por el fabricante. Una vez alcanzado el tiempo de
calentamiento, se retiraran de inmediato y se uniran hasta la marca realizada, de modo que se forme
el anillo de material corrido.

Parametros de referencia para cada didmetro (PN 20):

Diametro Profundidad Tiempo de Tiempo de Tiempo de
de insercion calentamiento acople enfriamiento

@ 25 mm 13 mm 7s 4s 2 min

@ 32 mm 16 mm 8s 6s 4 min

@ 40 mm 18 mm 12s 6s 4 min

@ 50 mm 21 mm 18s 6s 4 min

No se permitira girar la union mas de 15° ni efectuar modificaciones después de transcurridos 3 segundos

desde el acople.

6.2.5.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se realizara una prueba hidraulica de presion en toda la instalacion antes del tapado o cierre de
muros, para verificar estanqueidad y resistencia. Las cafierias deberan quedar firmemente sujetas,
con correcta alineacion y pendientes.

6.2.5.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se realizara por metro lineal (ml) de cafieria de PP-R @ 25, 32, 40 y 50 mm PN 20
instalada, incluyendo todos los accesorios, fijaciones, protecciones y ensayos.

El precio unitario contractual sera compensacion total por la provision de cafierias y accesorios,
mano de obra, termofusion, pruebas, herramientas, equipos y todo lo necesario para la correcta
ejecucion del sistema.
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6.26 PROVISION Y COLOCACION: ACCESORIOS DE PP-R TERMOFUSION
6.2.6.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision e instalacion de accesorios de Polipropileno Random (PP-R) para
termofusion, destinados a la correcta distribucion y conexién de la red de agua potable, en los
didmetros y tipos indicados en los planos de instalacion. Los accesorios estaran fabricados en PP-
R de alta calidad, con presién nominal PN 20, compatibles con las cafierias correspondientes,
asegurando estanqueidad, durabilidad y resistencia a la presion de servicio. La ejecucion incluird
la correcta preparacion de los accesorios y su unién mediante termofusion segun el procedimiento
establecido, respetando los tiempos de calentamiento, acople y enfriamiento recomendados por el
fabricante.

6.2.6.2 MATERIALES

Los accesorios comprendidos en este item son los incluidos en la planilla de cbmputo y presupuesto,
e incluyen: llaves de paso de 40 mm PN 20, llaves de paso de 32 mm PN 20, llaves de paso de 25
mm PN 20, tées de reduccion con insertos 3/4" x 1/2" PN 20, codos con insertos 3/4" x 1/2" PN 20,
codos de 90° de 3/4" PN 20, tées de 3/4" PN 20, buje de reduccién 1" x 3/4" PN 20 y tées de
reduccion 1" x 3/4" PN 20. Todos los accesorios deberan ser de la misma marca y material que la
caferia principal, garantizando compatibilidad y resistencia a la presion nominal de la red.

6.2.6.3 EJECUCION

Los accesorios se instalaran en los puntos indicados por los planos de instalacion, realizando la
union por termofusion segun procedimiento técnico: corte limpio, limpieza de las superficies,
marcaje de profundidad de insercién, calentamiento simultaneo de tubo y accesorio en boquillas
del termofusor, acople inmediato hasta la marca y reposo hasta enfriamiento completo. Se verificara
la alineacion, verticalidad y plomada de las uniones, asi como la ausencia de deformaciones,
rebabas o fugas. En el caso de llaves de paso, se asegurara la correcta orientacion y funcionamiento
del volante, permitiendo un acceso fécil para operacion y mantenimiento.

6.2.6.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Todos los accesorios seran sometidos a prueba de estanqueidad mediante presién hidraulica segin
las especificaciones del sistema, verificando que no existan fugas ni deformaciones. Se comprobara
gue las llaves de paso operan suavemente y que las conexiones cumplan con las dimensiones y
ubicacion prevista en planos. La Fiscalizacion aprobard la correcta instalacion de todos los
accesorios antes de la puesta en marcha del sistema.

6.2.6.5 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se realizara por unidad (un) de cada accesorio de PP-R instalado y aprobado por la
Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo llaves de paso, tées, codos y cualquier accesorio provisto
y colocado. El precio unitario contractual comprendera la provision de los accesorios, la mano de
obra de instalacion, herramientas, equipos necesarios, ensayos y controles de calidad para su
correcta colocacion y funcionamiento.

6.2.7 CANILLA DE PATIO 1/2" CON PICO PARA MANGUERA
6.2.7.1 DESCRIPCION GENERAL
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Este item comprende la provision e instalacion de canillas de bajo consumo de patio de bronce
pulido con diametro de 1/2" y pico para conexion de manguera, destinadas al riego y abastecimiento
de agua en los espacios exteriores. Las canillas se instalaran en las ubicaciones indicadas en los
planos de obra, cumpliendo estrictamente con los requerimientos constructivos y estéticos definidos
por la Direccion de Obra. La instalacion garantizaré la correcta funcionalidad y acceso para el uso
de las mismas.

6.2.7.2 MATERIALES

Las canillas seran de bronce pulido, resistentes a la corrosién y a la presion de la red de agua, con
pico para manguera de didmetro estandar 1/2". Todos los accesorios necesarios para su instalacion,
incluyendo tuercas, juntas y adaptadores, serdn de material compatible y de la misma calidad que
la canilla, asegurando estanqueidad y durabilidad.

6.2.7.3 EJECUCION

La instalacion se realizard embutida en mamposteria, verificando que queden correctamente
alineadas y a nivel segun los planos. Se respetaran las alturas y distancias indicadas para garantizar
un acceso comodo Y estético. Se debera controlar la correcta fijacion y sellado de las conexiones,
evitando fugas o movimientos posteriores.

6.2.7.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Tras la instalacion, se comprobara la estanqueidad de cada canilla bajo presion de servicio,
verificando que no existan fugas. Se operara el mecanismo para asegurar que el volante gire de
manera suave y completa, y que el pico permita la conexion de la manguera sin restricciones. La
ubicacion y estética de la canilla serd revisada y aprobada por la Fiscalizacion.

6.2.7.5 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad (u) de canilla instalada y aprobada por la Fiscalizacién y el
Contratante. El precio unitario contractual incluira la provision de la canilla de bronce, accesorios,
mano de obra de instalacidn, pruebas de estanqueidad y control de calidad, garantizando la correcta
colocacion y funcionamiento del item.

6.2.8 PROVISION Y COLOCACION: TANQUE INFERIOR Y BOMBEOS A TANQUE
ELEVADO

6.2.8.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento del tanque inferior de
hormigén armado y de todo el sistema de bombeo que eleva agua desde dicho tanque hasta el tanque
elevado, incluyendo las bombas centrifugas, cafierias de aspiracion e impulsion, valvulas, boyas de
control y soportes. El sistema permitira el suministro seguro de agua por gravedad desde el tanque
elevado hacia los artefactos de consumo, asegurando operacion automatica mediante boyas de nivel
y facilidad de mantenimiento.

6.2.8.2 MATERIALES Y COMPONENTES

e Bombas centrifugas: Se instalard&n bombas centrifugas con caudal minimo de 5 m3h, altura
manométrica minima de 25 mca y potencia aproximada de 1,5 HP, con motor eléctrico
adecuado para operacién continua, asegurando suministro constante y confiable.
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e Control de nivel y arranque/parada: Boya de parada en tanque inferior que acciona el arranque
automatico de las bombas y boya de parada en tanque elevado que acciona la parada al alcanzar
el nivel maximo.

e Caferias y accesorios de aspiracion: Cafos de Hierro Galvanizado (H° G°) 2" desde el tanque
inferior, valvula de pie con filtro 2" al inicio de la linea, vélvula esclusa 2" y valvula de
retencion 2" para control de flujo y mantenimiento, y codos H° G° 2" y tés H® G° 2" para
cambios de direccion segln planos.

e Cafierias y accesorios de impulsion: Cafios PP-R Termofusion 32 mm PN 12 con accesorios
y soportes de fijacion, valvula esclusa 1" y valvula de retencién 1" al inicio de la impulsién, y
codos H® G° 1"y tés H® G° 1" segun disefio y planos.

e Flotador de cierre: El flotador de cierre consistird en una valvula automatica destinada al
llenado de tanques de almacenamiento o cisternas de agua, regulada mediante un flotador que
actla sobre el obturador. Su funcién seré interrumpir automaticamente el paso de agua al
alcanzar el nivel maximo previsto y habilitarlo nuevamente cuando el nivel descienda. Debera
ser de accionamiento mecanico, de facil mantenimiento y con repuestos normalizados
disponibles en plaza. Cuerpo de la valvula: bronce, laton cromado o plastico de alta resistencia
(polipropileno reforzado o ABS), apto para agua potable. Obturador: caucho, EPDM o
material sintético de alta durabilidad, resistente al desgaste y a la accién quimica del agua.
Brazo: bronce o acero galvanizado, con disefio rigido que evite deformaciones. Flotador:
plastico soplado de alta resistencia o cobre estafiado, esférico u ovalado, hermético y
anticorrosivo. Ejes, pasadores y tuercas: acero inoxidable o bronce, resistentes a la corrosion.
El flotador de cierre se instalard firmemente en el tanque de almacenamiento o cisterna, en
posicion accesible para mantenimiento y regulacion. Se asegurara el correcto alineamiento del
brazo y el libre movimiento del flotador. La altura de corte se regulara en funcion del volumen
atil del tanque, evitando reboses. Se debera comprobar que el flotador no roce con las paredes
del tanque ni con otros elementos de la instalacion. Cuando se trate de tangques de gran
capacidad, podra especificarse la utilizacién de valvulas de flotador de accién rapida o de
doble camara.

6.2.8.3 EJECUCION

Las bombas se instalaran sobre base nivelada y ancladas firmemente. Las cafierias de aspiracion se
colocaran con pendiente hacia la bomba, evitando retenciones de aire, y equipadas con valvula de
pie, esclusa y retencion. Las cafierias de impulsion se instalaran conforme a los planos, con soportes
y fijaciones cada 1,5 m aproximadamente. Todos los cambios de direccion se realizarn con codos
y tés, evitando codos en curvas criticas que puedan generar turbulencias o pérdidas de carga. Las
boyas de nivel se instalaran en los tanques segun plano, garantizando arranque y paro automatico
del bombeo. Se verificara alineacién, estanqueidad y accesibilidad de todas las valvulas y
accesorios para mantenimiento.

6.2.8.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se realizard prueba hidraulica de estanqueidad para todas las cafierias antes de su puesta en servicio.
Se verificara el funcionamiento de las boyas, asegurando arranque y paro automatico de las bombas.
Se comprobard el correcto funcionamiento de valvulas de pie, esclusas y retencion, asegurando
libre paso y estanqueidad. Se inspeccionaran soportes, fijaciones y alineacion de cafierias.

6.2.8.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
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La medicion del sistema de tanque inferior y bombeo a tanque elevado se realizara considerando
que todas las cafierias de aspiracion e impulsion, tanto de hierro galvanizado como de PP-R, se
mediran y pagaran por metro lineal (ml) instalado, incluyendo fijaciones y soportes, mientras que
todos los accesorios tales como vélvulas de pie, véalvulas esclusa, véalvulas de retencion, codos, tés
y boyas de control se medirdn y pagaran por unidad (u) instalada. Las bombas centrifugas,
incluyendo motor eléctrico, base de montaje y conexiones, se medirdn y pagaran también por
unidad (u). La medicién incluira provision, transporte, montaje, conexiones, pruebas hidraulicas y
puesta en funcionamiento del sistema completo. El precio unitario o por metro lineal contractual
constituird compensacion total por la correcta ejecucion de cada elemento, incluyendo mano de
obra, equipos, herramientas y ensayos necesarios para garantizar la operacion segura y confiable
del sistema.

6.2.9 PROVISION Y COLOCACION: TANQUE ELEVADO
6.2.9.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provisién, instalacion y puesta en funcionamiento del tanque elevado de
hormigén armado, incluyendo todas las cafierias, valvulas, barrilete y accesorios asociados a los
sistemas de limpieza y consumo de agua potable. El tanque elevado alimentara por gravedad la red
de distribucion, garantizando suministro seguro y continuo. Todas las tuberias empotradas en las
paredes del tanque, tanto de alimentacién, succion, bajadas de consumo, limpieza, ventilacion o
rebose, deberan colocarse en su posicidn exacta antes del vaciado del hormigoén y provistas de una
brida transversal (disco sello) soldada radialmente para asegurar estanqueidad.

6.2.9.2 MATERIALES Y COMPONENTES

e Barrilete: Todas las tuberias que salen del tanque elevado se conectaran al barrilete de hierro
galvanizado, segun diametros indicados en planos, asegurando distribucion uniforme y
correcta alimentacion de cafierias de limpieza y consumo.

e Canierias y accesorios para limpieza: Cafios de Hierro Galvanizado (H° G°) de 1 %"
instalados con curvas y tés H° G° 1 %" seglin planos, con valvula esclusa 1 %" para aislamiento
de la linea de limpieza.

e Canierias y accesorios para consumo: Cafios de H° G° de 2" instalados con curvas y tés H®
G° 2" segun planos, con valvula esclusa 2" para control y mantenimiento de la linea de
consumo.

e Valvulas: Todas las llaves de paso seran del tipo compuerta, fabricadas para soportar presién
nominal de 140 mca, con cuerpo, parte superior y compuerta de aleacion de cobre y zinc tipo
Cu Zn 40, empaquetadura doble de caucho nitrilico y volante de aluminio-silicio o equivalente.
Las valvulas de retencion seran a clapeta, cumpliendo norma ABNT EB 387 o similar, y se
instalaran segun la orientacién indicada en planos. Se emplearan adaptadores adecuados en
caso de conexiones a tuberias de PPR Termofusion.

e Bridasy deflectores: Se proveeran bridas transversales soldadas radialmente al tubo, de chapa
de hierro de 3 mm, con deflector de radio 8 cm mayor que el del tubo, asegurando estanqueidad
y resistencia a la presion.

6.2.9.3 EJECUCION

La instalacion se realizara de acuerdo con los planos aprobados, asegurando que todas las tuberias
queden correctamente alineadas y empotradas en el hormigon antes del vaciado. Las bridas
transversales deberan colocarse en el centro del espesor de la pared con soldadura que asegure total
estanqueidad. Todas las cafierias que salen del tanque se conectaran al barrilete, asegurando
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distribucion uniforme. Las vélvulas se instalaran en posicién accesible, verificando correcta
alineacion, estanqueidad y funcionamiento. Todos los accesorios, incluyendo curvas y tés, se
colocaran segun disefio, evitando esfuerzos que puedan generar fugas o dafios en la estructura del
tanque.

Antes de habilitar el tanque para uso regular, se efectuara la prueba de estanqueidad, llenando el
tanque hasta el nivel maximo de trabajo y verificando que no existan pérdidas de agua durante 24
horas. En caso de detectar fugas, se vaciara el tanque, se repararan los puntos criticos y se repetira
la prueba hasta cumplir con la condicién de estanqueidad.

6.2.9.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se verificara la correcta instalacion y funcionamiento de todas las valvulas, cafierias, barrilete y
accesorios. Las soldaduras de bridas y deflectores seran inspeccionadas visualmente y mediante
prueba de estanqueidad. Se comprobara que todas las cafierias empotradas estén firmemente
posicionadas y alineadas.

6.2.9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara considerando que todas las cafierias de limpieza y consumo se mediran y
pagaran por metro lineal (ml) instalado, incluyendo fijaciones y soportes, mientras que todos los
accesorios tales como valvulas de esclusa, curvas, tés, bridas, deflectores y el barrilete se mediran
y pagaran por unidad (un) instalada. La medicién incluird provision, transporte, montaje,
conexiones, pruebas hidraulicas y puesta en funcionamiento del tanque elevado. El precio unitario
o por metro lineal contractual constituira compensacion total por la correcta ejecucion de cada
elemento, incluyendo mano de obra, herramientas, equipos y ensayos necesarios para garantizar
estanqueidad, seguridad y confiabilidad del sistema.

6.3 DESAGUE CLOACAL
6.3.1 INTRODUCCION

La instalacion esta proyectada para que se produzca una evacuacion rapida y efectiva de todos los
liquidos cloacales. El disefio de la red cloacal de las obras prevé la descarga a la red colectora de
alcantarillado.

Se cumplird estrictamente todo lo establecido en la NORMA PARAGUAYA NP N.° 44 -
INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUES SANITARIOS, y ademas lo indicado en
estas Especificaciones.
6.3.2 GESTION DE CONEXION DEL DESAGUE CLOACAL AL SISTEMA DE ESSAP
6.3.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende todas las gestiones y tramites administrativos con la ESSAP, de acuerdo con
las normativas y exigencias de dicha entidad. Se dejard un registro en la linea municipal para
conectar el desagie cloacal de la obra con la red publica.

6.3.2.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El contratista sera responsable de:
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e La presentacion de la documentacion técnica requerida por ESSAP para la aprobacion de la
conexion.

e La coordinacion de inspecciones y autorizaciones necesarias para la conexion con el registro
en la linea municipal que conecta el desague cloacal de la obra con la red publica.

e La provision y colocacion de todos los accesorios, juntas, sellos y materiales requeridos para
garantizar la hermeticidad de la conexién.

e EIl cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene laboral durante la apertura de
veredas, calzadas o espacios publicos, y la reposicion de los mismos a su estado original.

6.3.2.3 MATERIALES Y EJECUCION

Las cafierias y accesorios seran de PVC sanitario (segin lo indique ESSAP), con diametros
minimos de 100 mm, garantizando resistencia mecénica, estanqueidad y durabilidad.
La ejecucion se ajustara estrictamente a lo indicado en planos aprobados y a las instrucciones de
ESSAP y de la Direccion de Obra.

6.3.2.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

La conexion serd sometida a inspecciéon y prueba de hermeticidad por parte de ESSAP y la
Direccidon de Obra antes de su recepcion definitiva.

6.3.2.5 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad de conexién cloacal ejecutada y aprobada por ESSAP,
incluyendo todos los tramites, materiales, excavaciones, rellenos y reposiciones.

6.3.2.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual cubrird la totalidad de las gestiones administrativas, derechos de
conexion, provision y colocacion de cafierias, mano de obra, equipos, herramientas y pruebas hasta
la aceptacion definitiva por ESSAP.

6.3.3 PROVISION Y COLOCACION: CANOS DE PVC PARA DESAGUE CLOACAL Y
VENTILACION, INCLUYENDO DESAGUE DE AIRE ACONDICIONADO

6.3.3.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de cafios de PVC para desaglies cloacales,
ventilacién de ramales y bajadas, asi como para el desaglie de aire acondicionado, de acuerdo con
los planos de obra. La instalacion debera garantizar la correcta pendiente y alineacion de los tubos,
asegurando un adecuado escurrimiento de los efluentes y evitando bolsas de aire. Todas las pruebas
de estanqueidad se realizardn antes de proceder a los revestimientos, con el fin de verificar la
ausencia de pérdidas y la correcta ejecucion de las conexiones.

6.3.3.2 MATERIALES

Los tubos seran de PVC rigido de excelente calidad, resistentes a la corrosion y agentes quimicos
presentes en aguas residuales. Se utilizaran los siguientes diametros y tipos:

Cario PVC soldable campana/espiga de 40 mm para ramales secundarios.

Cafio PVC soldable campana/espiga de 50 mm para ramales secundarios y ventilacion.
Carfio PVC para ventilacion de 50 mm.

Cafio PVC para ventilacion de 75 mm.

Carfio PVC para desagtie cloacal de 100 mm para ramales principales.
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e Cafio PVC con junta elastica de 100 mm para columnas de ventilacion y colectores
horizontales de longitud mayor a 6 m.
e (Cafio PVC “Serie R” para bajadas.
e Cafio PVC soldable DN 25 para desagile de aire acondicionado.
Los accesorios necesarios, incluyendo codos, tées, curvas, adaptadores, uniones “Y”, sifones
externos Yy rejillas sifonadas, seran del mismo material y dimensiones compatibles con los tubos,
siendo estos parte de la planilla de cbmputo y presupuesto.

6.3.3.3 EJECUCION

Para las tuberias cloacales secundarias (g 40 mm) se usaran tubos soldables (campanas y
espiga) de PVC cloacal, o de polipropileno cloacal con junta elastica. Las uniones de
tramos cortos de @ 50 mm (longitud menor a 6,00 m) de tuberias horizontal podran ser
realizadas con juntas soldables, mientras que para las lineas verticales (columnas de
ventilacion y tubos de bajada) y colectores horizontales de longitud igual o mayor a 6,00
m seran usados tubos con juntas elasticas con anillo de goma al menos una cada 6,00 metros
de distancia, de tal manera que esta junta pueda absorber las eventuales dilataciones de los
tubos o pequerfios desplazamientos de la estructura.

La colocacién de los cafios se hard de manera que todas las tuberias horizontales cloacales tengan
pendiente minima de 1% para @150 mm y 1,5% para @100 mm, las tuberias de diametro menor
a 100mm tendran 2% de pendiente minima, mientras que los tramos horizontales de ventilacion
tendran pendiente ascendente minima de 0,5%. Los tubos se instalaran del nivel méas bajo hacia el
mas alto, con las campanas en contra de la pendiente. Los ejes de las tuberias deberan mantenerse
rectos y alineados mediante nivelacion y tendido de hilo de nylon.

Las tuberias enterradas se colocaran sobre una cama de arena de al menos 0,15 m de espesor, con
recubrimiento minimo de 0,60 m; cuando esto no sea posible, se protegeran con losetas de hormigén
armado de 6 cm de espesor y 30 cm de ancho, o con ladrillos de soga para proteccién mecanica.
Los tubos embutidos en paredes de albafileria se envolveran en papel Kraft o material similar,
dejando un pequefio huelgo para permitir dilataciones térmicas. Se evitara embutir directamente los
tubos en hormigén fresco.

6.3.3.4 JUNTAS Y SOLDADURAS

Los tubos de campana y espiga se uniran mediante adhesivo solvente siguiendo las instrucciones
del fabricante, verificando limpieza, lijado y correcto encaje. Para tubos con junta elastica, se
instalara el anillo de goma debidamente lubricado, asegurando el correcto acople y permitiendo
movimientos y dilataciones segun la ubicacion del tubo. Las conexiones deberan ser realizadas con
accesorios especificos, sin recurrir a calentamiento ni deformacion de los tubos.

6.3.3.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Antes de proceder a los revestimientos, se realizara la prueba de estanqueidad Ilenando las cafierias
con agua durante 24 horas, verificando que no existan pérdidas en ninguna unioén o accesorio. Se
inspeccionard pendiente, alineacion y fijacion, asi como la correcta instalacion de los accesorios,
asegurando la completa funcionalidad de la red.

6.3.3.6 METODO DE MEDICION
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La medicion se realizard en metros lineales (ml) de cafieria instalada, incluyendo todos los
accesorios, fijaciones y protecciones mecanicas necesarias.

6.3.3.7 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluird la provision de los tubos y accesorios, la mano de obra de
instalacion, las pruebas de estanqueidad, y todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la correcta ejecucién del item.

6.3.4 PROVISION Y COLOCACION: ACCESORIOS PVC PARA DESAGUE CLOACAL.
6.3.4.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y correcta colocacion de los accesorios necesarios para la
red de desaglie cloacal y ventilacion, asegurando la estanqueidad, alineacion y correcto
funcionamiento de la instalacion antes de proceder a los revestimientos. Los accesorios incluidos
son terminales de ventilacion, codos de distintos diametros y angulos, tées, ramales, reducciones,
uniones sencillas, rejillas de piso sifonadas con y sin antiespuma, cajas secas e interceptores de
grasas. Todos los elementos se instalaran conforme a los planos, siguiendo las pendientes minimas
y las indicaciones técnicas para la correcta evacuacion de liquidos y ventilacion de los ramales.

6.3.4.2 MATERIALES

Los accesorios seran de PVC compatible con las tuberias correspondientes, con junta soldable o
elastica segun el tipo de conexion y el diametro del ramal. Los elementos metalicos de las rejillas
0 tapas seran provistos con pintura anticorrosiva, mientras que los elementos de PVC recibiran un
acabado de limpieza y verificacion de ensamblaje sin necesidad de pintura. Todos los accesorios
incluidos forman parte de la planilla de cémputo y presupuesto y deberan estar aprobados por la
Fiscalizacion.

6.3.4.3 ACCESORIOS INCLUIDOS

Se incluyen los siguientes accesorios: terminales de ventilacion de 75 mm y 50 mm; codos de 40,
50y 100 mm a 45°y 90°; tées de 50 y 100 mm; ramal simple de 50 mm; ramal de reduccién 100x50
mm; reduccidn excéntrica 100x50 mm; uniones sencillas de 50 y 100 mm; rejillas de piso sifonadas
150x150 con rejilla metélica o antiespuma y salida de 50 mm; caja seca de 100x100x40; e
interceptor de grasas 150x172 con salida de 50 mm. Todos los accesorios se instalaran de manera
que respeten la alineacion, pendientes y niveles establecidos en los planos.

6.3.4.4 EJECUCION

Las conexiones de campana y espiga se realizardn segln las normas para juntas soldables o
elasticas, asegurando la penetracion completa de la espiga en la campana y la correcta aplicacion
del adhesivo o lubricante segun corresponda. Las instalaciones aparentes se fijaran con abrazaderas
para impedir el desplazamiento de los accesorios. Las uniones tipo “Y” se distinguiran entre simples
e invertidas segun su funcion, los adaptadores de junta elastica se emplearan para conectar sifones
metalicos a la red PVC, y los sifones externos elasticos se ajustaran con abrazaderas garantizando
estanqueidad. Las rejillas sifonadas y antiespuma se instalaran de acuerdo a las indicaciones del
plano, incluyendo el uso de prolongadores y anillos de fijacion, cuidando que los sellos de entrada
se abran Unicamente con taladro manual o eléctrico, evitando golpes o fuego.

6.3.4.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD
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Se verificardn la estanqueidad, correcta alineacion y fijacion de todos los accesorios antes de
proceder a los revestimientos. La prueba consistira en llenar las tuberias de agua por 24 horas y
comprobar que no existan fugas, deformaciones o desplazamientos.

6.3.4.6 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por unidad de accesorio instalado y funcional, incluyendo todos los
elementos de fijacion y sellado necesarios.

6.3.4.7 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual comprende la provisién de los accesorios, su colocacion, la mano de
obra, las pruebas de estanqueidad y todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
correcta ejecucion del item

6.3.5 PROVISION Y COLOCACION: REGISTROS CLOACALES DE HORMIGON CON
DOBLE TAPA 40 X40 CM Y 60 X 60

6.3.5.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y colocacion de registros de inspeccion cloacales de
hormigén armado, provistos de doble tapa, en dimensiones de 40 x 40 cm, 50 x 50 cm y 60 x 60
cm, segun indiquen los planos de obra. Los registros permitiran el acceso a la red de desagiie para
inspeccidn, limpieza y mantenimiento. La instalacion se efectuard antes de proceder a los
revestimientos, asegurando que la caja quede correctamente nivelada y alineada con la superficie
circundante.

6.3.5.2 MATERIALES

Los registros seran de hormigén armado de alta resistencia, asentados sobre una base de hormigén
de cascotes. La losa de fondo se construira sobre la base, y se dispondran los cafios de entrada y
salida en su nivel y alineacion exactos. Los cojinetes 0 medias cafias se construirdn con declive
hacia las cafierias, con caras revocadas en mortero y alisadas con cemento puro. Las canaletas
tendran diametro correspondiente a los ramales que reciben, con curvas de radio constante y
empalmes adecuados.

Las tapas superiores seran de hormigén armado de 4 cm de espesor, reforzadas en dos sentidos con
varillas ® 6 mm, y provistas de dos asas de hierro ® 10 mm. Los registros podran tener tapas de
hormigén o metélicas a nivel de piso, con marco y contramarco de hierro angulo. Las tapas
metalicas seran revestidas con el mismo material del piso circundante. Las partes metalicas
recibir&n pintura anticorrosiva, mientras que el hormigdn se entregaréd con terminacion enrasada y
uniforme, sin imperfecciones visibles.

6.3.5.3 EJECUCION

Los registros se construirdn conforme a las dimensiones y profundidades indicadas en los planos.
Los empalmes entre cafios y registros se realizardn con accesorios adecuados, asegurando
estanqueidad y correcto ajuste. La tapa se colocara enrasada con la superficie del piso o a la altura
indicada, permitiendo apertura y cierre facil para futuras inspecciones.

6.3.5.4 ACCESORIOS
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Se incluirdn todos los marcos, contramarcos, bandejas metélicas, asas y demas elementos
necesarios para el correcto funcionamiento del registro.

6.3.5.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se verificara la correcta nivelacion, alineacion, estanqueidad y fijacion de los registros antes de
proceder a los revestimientos. Todas las juntas, tapas y conexiones se inspeccionaran y deberan
funcionar sin filtraciones ni desajustes.

6.3.5.6 METODO DE MEDICION

La medicién se realizard por unidad de registro instalado, completo con sus tapas, marcos,
contramarcos, bandejas metalicas y conexiones, en cualquiera de las dimensiones especificadas (40
x 40 cm, 50 x 50 cm o 60 x 60 cm).

6.3.5.7 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluiré la provision de materiales, colocacion completa del registro,
base de hormigdn, tapas, marcos, contramarcos, accesorios, mano de obra y pruebas de
estanqueidad.

6.3.6 PROVISION Y COLOCACION: COLECTORES CLOACALES DE PVC
6.3.6.1 DESCRIPCION

El item comprende la provision y colocacion de cafierias cloacales de PVC de @100 mm y @150
mm, destinadas a colectores principales y secundarios. Las cafierias se instalaran enterradas,
incluyendo las tareas de excavacién, conformacion de la zanja, asiento de los tubos sobre cama de
arena, colocacion, alineacion, relleno y compactacion de la zanja.

6.3.6.2 TIPO DE TUBOS

Los colectores cloacales de @100 mm y @150 mm serdn de PVC sanitario, del tipo campana y
espiga. En los tramos horizontales de corto recorrido se emplearan tubos con junta soldable
mediante adhesivo de PVC. Para los colectores horizontales de mayor longitud (superiores a 6,00
m) se utilizaran tubos de PVC con junta elastica con anillo de goma, de manera a permitir absorber
dilataciones y pequefios desplazamientos estructurales.

6.3.6.3 JUNTAS SOLDABLES

En las uniones soldables se debera limpiar y lijar las superficies, aplicar adhesivo en la campana y
la espiga, encajar a presion las piezas y eliminar el excedente. La tuberia no podra ponerse en
servicio hasta pasadas al menos 12 horas de realizada la unién.

6.3.6.4 JUNTAS ELASTICAS

En las juntas elésticas, la espiga debera estar achaflanada, libre de rebabas y lubricada con pasta
especial (no aceites ni grasas). El anillo de goma debera estar correctamente alojado en la campana.
La insercion se hara hasta el fondo de la campana y luego se retrocederd 2 a 5 mm segln se trate
de cafierias empotradas o0 expuestas, para permitir el movimiento y la dilatacion.

6.3.6.5 EXCAVACION Y ASIENTO
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La excavacion de las zanjas se realizara hasta la cota indicada en planos, garantizando un fondo
firme y nivelado. El asiento se conformaré con cama de arena compactada de espesor no menor a
10 cm. No se permitira el asentamiento directo sobre terreno natural sin preparacion.

6.3.6.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cafierias de @100 mm y @150 mm se medirdn y pagaran por metro lineal de tuberia colocada
y aprobada por la Supervision, incluyendo excavacion, cama de asiento, relleno y compactacion.
Los accesorios (codos, tees, reducciones, etc.) se medirdn y pagaran por unidad segln su tipo y
didmetro

6.4 DESAGUE PLUVIAL

6.4.1 PROVISION Y COLOCACION DE CANALETA DE CHAPAS DE ZINC SECCION
20x12

6.4.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y colocacién de canaletas metélicas para desagie pluvial,
construidas en chapa de zinc galvanizada, seccion rectangular de 20 cm x 12 cm, conforme a lo
indicado en los planos y detalles constructivos. Su finalidad sera la conduccidn segura de las aguas
pluviales hacia las bajadas previstas en el sistema.

6.4.1.2 MATERIALES

Las canaletas estardn conformadas con chapa de zinc galvanizada de primera calidad, con un
espesor minimo de 0,60 mm, libre de ondulaciones, fisuras o defectos de laminacién. Se entregaran
en tramos rectos, con uniones solapadas y selladas. Los accesorios complementarios (esquineros,
tapas, uniones y derivaciones) seran del mismo material y caracteristicas, garantizando uniformidad
y estanqueidad.

6.4.1.3 EJECUCION

La colocacién se realizara con pendiente minima de 0,5 % hacia los puntos de descarga indicados
en planos. Las canaletas se fijaran mediante ganchos metalicos galvanizados anclados en la
estructura de soporte, espaciados cada 0,60 m como maximo, asegurando rigidez y continuidad.
Todas las juntas se ejecutaran con solapes de al menos 5 cm, aplicando sellador impermeable para
garantizar estanqueidad. Se preveran los accesorios correspondientes para cambios de direccion,
esquinas y empalmes.

6.4.1.4 TERMINACION FINAL

Las canaletas y accesorios recibirdn proteccion superficial mediante limpieza por arenado o
desengrasado, aplicacion de dos manos de pintura anticorrosiva y una terminacion final con esmalte
sintético o pintura epoxi, en color aprobado por la Fiscalizacion.

6.4.1.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Una vez instaladas, se verificara la correcta alineacion, pendiente, fijacion y hermeticidad de las
canaletas. Se realizaran pruebas de evacuacion de agua para comprobar que no existan filtraciones,
deformaciones o estancamientos en el recorrido.

6.4.1.6 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 152



La medicion se efectuara por metro lineal (ml) de canaleta de chapa de zinc seccidén 20x12
correctamente instalada, terminada y aprobada por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio
unitario contractual serd compensacion total por la provision de materiales, fabricacion, transporte,
accesorios, fijaciones, proteccion superficial, terminaciones, sellados, mano de obra de colocacion,
pruebas de funcionamiento, herramientas y equipos necesarios para la correcta ejecucion del item.

6.4.2 CANO PVC @150 MM SERIE R CON SOPORTES DE FIJACION — COLUMNA DE
BAJADA

6.4.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de columnas de bajada de PVC Serie R de 150 mm,
correspondientes al desagtie pluvial de las canaletas. Las columnas recibiran el agua pluvial desde
las canaletas segun los planos, y se conectaran en su parte inferior con los tramos horizontales del
sistema de desagie. La instalacion incluira el anclaje seguro de las columnas a los muros mediante
abrazaderas metélicas, asegurando su alineacidn, verticalidad y correcta fijacion.

6.4.2.2 MATERIALES

e Cafos PVC 150 mm — Serie R: de calidad certificada, aptos para desagiie pluvial, con
accesorios de unién correspondientes.

e Soportes y abrazaderas metélicas: fijacion a muros mediante tarugos apropiados, resistentes a
la intemperie.

e Todos los materiales deberan cumplir con las especificaciones de los planos y la normativa
aplicable.

6.4.2.3 EJECUCION

Las columnas de bajada se instalaran a plomo y nivel, respetando la distancia maxima de 1,50 m
entre abrazaderas. Se verificaran las conexiones con los tramos horizontales y la correcta alineacion
con las canaletas. Las cafierias se ensamblaran con union firme, evitando tensiones y esfuerzos que
puedan afectar su integridad.

6.4.2.4 TERMINACION FINAL

Las superficies metalicas de los soportes recibiran limpieza previa y aplicacién de dos manos de
pintura anticorrosiva, seguida de terminacion con esmalte sintético o pintura epoxi, en color
aprobado por la Fiscalizacion. Las cafierias de PVC recibiran Gnicamente la aplicacién de esmalte
sintético o pintura epoxi, en color aprobado por la Fiscalizacién, garantizando proteccion estética
y durabilidad.

6.4.2.5 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se verificara la verticalidad y alineacion de las columnas. Se comprobara la correcta fijacion de los
soportes y la estanqueidad de todas las uniones de PVC. Se realizard un flujo de agua de prueba
para garantizar que no existan filtraciones ni desbordes.

6.4.2.6 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara en metros lineales (ml) de columna de bajada instalada y aprobada por la
Fiscalizacion, incluyendo soportes metalicos, abrazaderas y accesorios.

6.4.2.7 FORMA DE PAGO
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El precio unitario contractual incluira la provision de los cafios y accesorios, la mano de obra de
instalacion, los soportes y abrazaderas metalicas, los ensayos de funcionamiento, y la terminacién
final segun lo especificado

6.43 CANO PVC 100 MM Y 150 MM (ENTERRADOS, INCLUYE EXCAVACION)
6.4.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provisién, excavacion, colocacion y proteccién de cafierias de PVC de
didmetros 100 mm y 150 mm, destinados a la evacuacion de aguas pluviales, segun lo indicado en
planos.

Los tramos horizontales que atraviesen veredas o se descarguen sobre la calzada deberéan estar
protegidos mediante una envoltura de hormigon, a fin de garantizar su estabilidad estructural y
proteccién frente a cargas externas.

En los casos en que no sea posible la construccion de esta envoltura, la Direccion de Obra podra
disponer la ejecucion “in situ” de un conducto de transicion de hormigén armado de seccidon
equivalente.

6.4.3.2 MATERIALES

e Caflos de PVC: de didmetros nominales 100 mm y 150 mm, Serie R, conforme a normas
vigentes y a las dimensiones indicadas en planos.

e Hormigdn: para envoltura o conducto de transicion, de resistencia y calidad adecuada, de
acuerdo con normas de construccion aplicables.

e Material de relleno y compactacion: proveniente de excavacion o de préstamo, conforme a
especificaciones del proyecto y recomendaciones técnicas.

6.4.3.3 EJECUCION

La instalacion de las cafierias se efectuara en zanjas previamente excavadas, asegurando la
pendiente adecuada hacia los puntos de descarga. Los cafios se colocaran sobre base nivelada y
seran protegidos conforme a lo indicado en planos y especificaciones.

El relleno se compactara cuidadosamente alrededor de las cafierias, evitando desplazamientos o
deformaciones.

En los tramos horizontales expuestos a cargas de transito u otras interferencias externas se ejecutara
la envoltura de hormigon o, cuando corresponda, la construccion del conducto de transicion de
hormigén armado.

6.4.3.4 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard en metros lineales (ml) de cafieria instalada, diferenciando los diametros
(100 mm y 150 mm), e incluyendo excavacion, relleno, proteccion con envoltura de hormigén o
conducto de transicion, todo de acuerdo con las presentes especificaciones y aprobado por la
Fiscalizacion.

6.4.3.5 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual, para cada diametro, incluye la provision y transporte de los cafios,
excavacion, relleno, compactacion, envoltura de hormigdn o construccion de conducto de
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transicion, mano de obra, equipos, herramientas y todos los trabajos auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

6.4.4 PROVISION Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE PVC
6.4.4.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de accesorios de PVC de 150 mm de didmetro,
especificamente codos de 45° y de 90°, destinados a la conduccion y desvio de cafierias de desaglie
pluvial. Su instalacion debera realizarse conforme a los planos de proyecto, garantizando la
continuidad hidraulica y estructural de la red.

6.4.4.2 MATERIALES

Los accesorios seran de PVC rigido, Serie R, de 150 mm de didmetro, con resistencia adecuada a
los esfuerzos de servicio. Se incluyen especificamente los siguientes:

e Codo PVC 150 mm x 45°.

e Codo PVC 150 mm x 90°.
Todos los accesorios mencionados forman parte de los items incluidos en la planilla de computo y
presupuesto y deberan cumplir con las normas de calidad vigentes.

6.4.4.3 EJECUCION

Los codos se instalaran en coincidencia con las alineaciones y pendientes establecidas en el
proyecto, asegurando uniones herméticas mediante el sistema de acople previsto por el fabricante.
Cuando los accesorios se utilicen en cafierias enterradas, deberan recibir la misma proteccion y
envoltura de hormigdn que los tramos rectos, en los casos en que se indique. En las conexiones con
columnas de bajada y ramales horizontales se debera verificar la correcta orientacién de los codos,
evitando tensiones indebidas sobre las uniones.

6.4.4.4 CONTROL DE CALIDAD
Se verificara que los accesorios correspondan al didmetro, angulo y especificaciones exigidas en
los planos. Se controlara la hermeticidad de las uniones mediante pruebas hidraulicas y la correcta
alineacién respecto de las cafierias.

6.4.4.5 METODO DE MEDICION
La medicion se efectuara por unidad (u) de accesorio colocado y aprobado por la Fiscalizacion,
incluyendo todos los trabajos necesarios para su correcta instalacion.

6.4.4.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual por cada accesorio colocado sera la compensacion total por la
provision, transporte, colocacion, pruebas de hermeticidad, mano de obra, equipos, herramientas y
todos los materiales complementarios requeridos para su correcta ejecucion.

6.45 PROVISIONY COLOCACION DE REGISTROS PLUVIALES

Tipos incluidos:

e Registro pluvial 30 x 30 cm con rejilla.
e Registro pluvial 40 x 40 cm con tapa.
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e Registro pluvial 40 x 40 cm con rejilla.
6.4.5.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de registros pluviales de hormigén armado, de
dimensiones 30 x 30 cm y 40 x 40 cm, conforme al tipo especificado en la planilla de computo y
presupuesto. Los registros estaran provistos de rejillas metélicas o tapas con bandeja metélica,
segun corresponda, y se ejecutaran conforme a las dimensiones y profundidades indicadas en los
planos aprobados por la Fiscalizacion.

6.4.5.2 MATERIALES

e Cuerpo de registro: hormigén armado, con resistencia y durabilidad adecuadas.

e Rejillas metélicas: de acero, con espesor y resistencia suficiente para soportar las cargas de
servicio.

e Tapas: con bandeja metélica de 1,5 mm de espesor minimo, asentadas sobre marco metalico
de perfiles en “L” de 25 x 25 mm y 3 mm de espesor. La terminacidn superior se realizara con
el mismo material de piso circundante o segun lo indicado en planos.
Morteros y concretos: conforme a las especificaciones generales de la obra.

e Pintura: anticorrosiva y esmalte sintético o epoxi de color aprobado por la Fiscalizacion, para
la proteccion final de todas las partes metalicas.

6.4.5.3 EJECUCION

Los registros se construiran en la ubicacion, dimensiones y profundidad indicadas en los planos. El
fondo se asentara sobre una base de hormigén de cascotes, sobre la cual se ejecutara la losa de
fondo. En esta losa se colocaran los cafios de entrada y salida con precision en nivel y direccion.

En el fondo se formaran cojinetes o medias cafias con pendiente hacia las cafierias, bien perfilados,
revocados con mortero y alisados con cemento puro. Las canaletas tendran el diametro de los
ramales que reciben, con curvas de radio constante y empalmes adecuados.

Los marcos metalicos, rejillas o tapas se instalaran nivelados y alineados con el entorno, con todas
las partes metalicas protegidas con pintura anticorrosiva y terminacion en esmalte sintético o epoxi
aprobado. EI hormigén deberd presentar una terminacién prolija, con superficies visiblemente
enrasadas respecto del entorno inmediato.

6.4.5.4 CONTROL DE CALIDAD

Se controlara:;

Dimensiones y profundidad de los registros conforme a planos.

Nivelacion y alineacion de los cafios de entrada y salida.

Correcta ejecucion de cojinetes y medias cafias con pendiente hacia las cafierias.
Calidad y resistencia de rejillas, tapas, marcos metélicos y su proteccién anticorrosiva.
Terminacioén del hormigdn, que debera quedar bien alisado y enrasado.

6.4.5.5 METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (u) de registro pluvial construido y aprobado, de acuerdo con
el tipo especificado.

6.4.5.6 FORMA DE PAGO
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El precio unitario contractual por cada registro pluvial completo sera la compensacion total por la
provision de materiales, transporte, ejecucion de base y losa, colocacion de cafios de entrada y
salida, construccion de medias cafias, instalacion de rejillas o tapas con marcos metalicos,
proteccion anticorrosiva y pintura de terminacion, correcta terminacion enrasada del hormigon,
mano de obra, herramientas, equipos y todos los trabajos complementarios necesarios para su
correcta terminacion.

6.5 ARTEFACTOS SANITARIOS
6.5.1 BANO - INODORO CISTERNA BAJA DOBLE DESCARGA, LAVAMANOS

PEDESTAL CON CANILLA, DUCHA ELECTRICA, CANILLA BAJO DUCHA Y
CONEXIONES

6.5.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de los artefactos sanitarios y griferias del bafio,
incluyendo inodoro con cisterna baja de doble descarga, lavamanos con pedestal provisto de griferia
metalica cromada, ducha eléctrica, canilla bajo ducha, media jabonera de losa para embutir en cada
lavamanos, porta rollo de losa para embutir en cada inodoro y dos perchas de embutir por bafio,
con todas las conexiones necesarias para su correcto funcionamiento.

6.5.1.2 MATERIALES Y ARTEFACTOS

Los artefactos sanitarios y griferias deberan ser de marcas reconocidas y de primera calidad,
aprobadas previamente por la Fiscalizacion.

e Inodoro: de losa sanitaria blanca, con cisterna baja de doble descarga (3 Its para liquidos y 6
Its para s6lidos), asiento y tapa plastica de buena calidad.

Lavamanos: de pedestal, en losa sanitaria.

Ducha eléctrica: homologada para uso sanitario, de potencia adecuada.

Canilla de bajo consumo bajo ducha: metalica cromada de %4”.

Griferias de bajo consumo: metalicas cromadas, incluyendo grifo para lavamanos, grifo para
ducha eléctrica y grifo para canilla bajo ducha.

Media jabonera de losa: para embutir junto a cada lavamanos.

Porta rollo de losa: para embutir junto a cada inodoro.

Perchas: dos (2) unidades por bafio, metalicas cromadas o de losa, de embutir.

Para bafos accesibles

e Agarraderas/barrales horizontales y verticales: cuatro (4) unidades por bafio, metéalicas
cromadas, con sujecion maciza y alturas reglamentarias segun detalles respectivos.

e Barras paralelas abatibles: dos (2) unidades por bafio, metélicas cromadas o plasticas
reglamentadas, rebatibles, ubicadas a ambos lados del inodoro.

e Silla de seguridad plegable para ducha: Una (1) silla ergondmica para ducha disefiada para
personas con movilidad reducida, para anclaje a muro de mamposteria, de acero inoxidable y
polimero de alta resistencia, resistente a la corrosion y a jabones o limpiadores, capacidad
maxima de 150 - 200 kg.

e Ducha teléfono con calentador: Una (1) ducha tipo teléfono con calentador incorporado.

6.5.1.3 INSTALACION
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La instalacion se realizara conforme a los planos y a las recomendaciones de los fabricantes,
conectando el inodoro al ramal cloacal mediante brida y salida de PVC para garantizar su
estanqueidad, fijando el lavamanos a piso y pared y enlazandolo a la red de agua fria y desagiie con
sifon aprobado, instalando la ducha eléctrica con sus soportes y accesorios, conectandola a la red
de agua mediante canilla de corte bajo ducha y a la red eléctrica con llave, disyuntor diferencial
exclusivo y puesta a tierra; las griferias se colocaran en sus puntos correspondientes verificando su
correcto funcionamiento y estanqueidad, mientras que la media jabonera, el porta rollo y las perchas
se embutiran en los paramentos quedando nivelados y enrasados con el revestimiento, y todas las
conexiones de agua se realizaran con cafierias y accesorios de PP-R termofusién PN 20.

6.5.1.4 TERMINACIONES

Los artefactos deberan quedar perfectamente nivelados, fijados y enrasados con los revestimientos
del bafio. Las uniones hidraulicas deberan estar selladas sin pérdidas. La griferia metalica quedara
pulida y funcional. La jabonera, el porta rollo y las perchas deberan integrarse al revestimiento, sin
fisuras ni desniveles.

6.5.1.5 CONTROL DE CALIDAD
Se verificara:

Aprobacién previa de todos los artefactos y griferias por la Fiscalizacion.

Correcto funcionamiento de la cisterna de doble descarga y de las griferias.

Estanqueidad de las conexiones hidraulicas mediante prueba de presion.

Instalacion eléctrica segura de la ducha, con disyuntor diferencial y puesta a tierra.

Nivelacion y fijacion adecuada de inodoro, lavamanos, ducha, griferias, jabonera, porta rollo y
perchas.

6.5.1.6 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por unidad (un), considerando la provision y colocacién completa de los
artefactos, griferias y accesorios especificados en cada bafio, completos y en correcto
funcionamiento, conforme a las especificaciones y a la aprobacion de la Fiscalizacion.

6.5.1.7 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual sera la compensacion total por la provision, transporte, presentacion
de muestras, aprobacion previa, instalacion, conexiones hidraulicas y eléctricas, pruebas,
terminaciones, materiales, herramientas y mano de obra necesaria para la correcta ejecucion del
conjunto completo de artefactos, griferias y accesorios sanitarios en cada bafio.

6.5.2 COCINA - GRIFERIAS Y CONEXIONES.
6.5.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision e instalacion de la griferia y conexiones para la cocina,
incluyendo la canilla metalica cromada de agua fria con pico movil y largo, empotrada a la pared,
asi como la conexidn a la red de suministro de agua y al desaglie correspondiente. La instalacion
se efectuard conforme a los planos y siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante,
asegurando el correcto funcionamiento, estanqueidad y durabilidad de todos los elementos. La
bacha de acero inoxidable y sus sopapas correspondientes se incluyen en el item MGO01, por lo que
este item solo contempla la griferia y las conexiones de agua.
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6.5.2.2 MATERIALES

Se utilizaran griferias de bajo consumo de marcas reconocidas, de la mejor calidad, cromadas, con
pico mévil y largo segln planos. Todas las conexiones de agua se realizardn con cafierias y
accesorios de Polipropileno Random (PP-R) termofusion PN 20, incluyendo llaves de corte y
codos, tees y adaptadores necesarios para enlazar la griferia a la red de agua potable y al desaglie.
Todos los materiales incluidos son items de la planilla de computo y presupuesto.

6.5.2.3 EJECUCION

La griferia se instalara embutida o empotrada segun corresponda, asegurando nivel y correcta
alineacién. Las cafierias seran fijadas y protegidas para evitar golpes o esfuerzos sobre las mismas,
respetando la dilatacion y contraccion térmica de los tubos. Se verificaran todas las conexiones,
pruebas de estanqueidad y correcta operacion de la griferia. No se permitiran fugas, desalineaciones
ni dafios a los materiales.

6.5.2.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaré la estanqueidad de todas las conexiones bajo presion de servicio. La griferia deberé
operar de manera suave y completa, sin trabas, y todas las conexiones seran revisadas para
garantizar su correcto funcionamiento y fijacién.

6.5.2.5 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuard por unidad (un), considerando la instalacién completa de todas las
griferias y conexiones de la cocina, incluyendo cafierias, accesorios, llaves de corte y pruebas de
funcionamiento. El pago se realizara por el monto unitario del item, aprobado por la Fiscalizacion
y el Contratante, incluyendo provision de materiales, mano de obra, instalacién y pruebas de
estanqueidad.

6.5.3 LAVADERO: PILETA PLASTICA CON GRIFERIA Y CONEXIONES
6.5.3.1  DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision e instalacion de una pileta plastica para lavadero exterior con
capacidad de 15 litros, incluyendo la griferia cromada y todas las conexiones necesarias para su
funcionamiento. La instalacion se realizara conforme a los planos y a las indicaciones del
fabricante, asegurando la correcta fijacion de la pileta, la estanqueidad de las conexiones y la
operacion adecuada de la griferia.

6.5.3.2 MATERIALES

La pileta sera de plastico de alta resistencia y capacidad indicada (15 L), apta para uso exterior. La
griferia serd de metal cromado, de marcas reconocidas y de la mejor calidad. Todas las conexiones
de agua se realizaran con cafierias y accesorios de Polipropileno Random (PP-R) termofusion PN
20, incluyendo llaves de corte, codos, tees y adaptadores necesarios para enlazar la pileta a la red
de agua potable y al desagiie. Todos los materiales forman parte de la planilla de computo y
presupuesto.

6.5.3.3 EJECUCION

La pileta seréa fijada a la pared o estructura de soporte segln planos, asegurando nivel y correcta
alineacion. Las conexiones de agua se realizaran respetando la estanqueidad y evitando esfuerzos
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sobre las tuberias. La griferia se instalard en el punto correspondiente, verificando su
funcionamiento correcto y sin fugas.

6.5.3.4 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la estanqueidad de la griferia y de todas las conexiones bajo presion de servicio. La
operacion de la griferia deberd ser suave y completa, sin trabas ni goteos, y la pileta debera estar
firmemente fijada y alineada.

6.5.3.5 METODO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se realizard de manera unitaria (un), considerando la provisién e instalacion completa
de la pileta plastica, griferia y conexiones, incluyendo todos los accesorios, tuberias y ensayos de
funcionamiento. El pago se efectuara por el monto unitario del item, aprobado por la Fiscalizacién
y el Contratante, incluyendo materiales, mano de obra, instalacion y pruebas de estanqueidad.

6.6 PRUEBA PARA LA RECEPCION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones hidrosanitarias comprenden los sistemas de agua potable, desagle cloacal y
desagtie pluvial, ejecutados conforme a los planos y a las Normas Paraguayas vigentes, empleando
materiales de primera calidad y respetando las recomendaciones de los fabricantes. La correcta
ejecucidn de estas instalaciones es esencial para garantizar el buen funcionamiento de las redes, la
estanqueidad de las conexiones y la durabilidad de los sistemas. Todas las pruebas de estanqueidad
y presion deberan realizarse antes de proceder a los revestimientos, asegurando que no existan fugas
ni defectos en las conexiones.

6.6.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Las cafierias y accesorios de agua potable se ejecutaran en Polipropileno Random (PP-R) por
termofusion, con accesorios del mismo material, respetando las dimensiones y recorridos indicados
en los planos. Para asegurar su correcto funcionamiento y estanqueidad, se realizara una prueba de
presion con bomba manual o eléctrica, capaz de generar hasta 10 kgf/cm? y equipada con
mandmetro de precision adecuada. La instalacion se llenard completamente de agua fria, sin
bolsillos de aire, y se cerraran todos los puntos de salida. La presién de prueba sera de 30 m.c.a.,
alcanzando 6 kgf/cm?, equivalente a 1,5 veces la maxima presion estatica de la instalacion. Esta
presion deberd mantenerse por un periodo minimo de 24 horas, verificando todos los puntos de
pérdida y corrigiéndolos en caso de existir. Las canillas de bajo consumo deberan reducir el caudal
a 5-8 L/min, sin perder demasiada sensacion de presion. Posteriormente, se realizara una prueba
de estanqueidad manteniendo las cafierias Ilenas de agua durante 24 horas, sin que aparezcan fugas
ni humedad.

6.6.2 SISTEMA CLOACAL

Las cafierias de desagie cloacal se ensayardn llenando completamente los conductos con agua
durante 24 horas para verificar su hermeticidad antes del relleno y tapado. Se inspeccionaran todos
los empalmes, cambios de direccion y uniones, asegurando que no existan fugas ni descensos de
nivel durante el periodo de prueba.

6.6.3 SISTEMA PLUVIAL

Las cafierias de desagiie pluvial y sus ramales también se llenaran de agua durante 24 horas como
prueba de estanqueidad antes de proceder a los revestimientos, observando que no existan fugas ni

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 160



filtraciones en ningln punto de la red. Los ramales horizontales que descarguen sobre la calzada
estardn protegidos por una envoltura de hormigon en la vereda o, si no fuese posible, mediante un
conducto de transicion de hormigén armado de seccidn equivalente.

6.6.4 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

La recepcion de la instalacion requerird la verificacion de estanqueidad de todos los sistemas. La
Fiscalizacion supervisara la correcta ejecucién de las pruebas, la identificacién de pérdidas y la
correccion de cualquier falla antes de dar conformidad. Todos los puntos de desmonte de juntas o
filtraciones deberan ser sefializados y corregidos, repitiéndose las pruebas hasta lograr completa
estanqueidad.

7 PREVENCION CONTRA INCENDIO
7.1 INTRODUCCION

El proyecto contempla un sistema integral de prevencion contra incendios que garantice la
seguridad de los ocupantes mediante deteccion temprana, notificacién inmediata y evacuacion
segura. El sistema incluye:

Sistema centralizado de deteccion y alarma, compuesto por:

Detectores de humo y calor.

Detectores termovelocimétricos.

Estaciones manuales de alarma y pulsadores en cada nivel.
Panel central de control.

Dispositivos audiovisuales de aviso (sirenas y luces).

Funcionamiento:

e El panel recibe la sefial de los detectores o pulsadores.
e Se activa automaticamente el sistema de notificacion sonoray visual.
e Se alerta de manera inmediata a los ocupantes para la evacuacion.

Elementos complementarios de seguridad:

e Artefactos de iluminacion de emergencia.
e Extintores portatiles.
e Sefalizacion de salidas.

Ubicacidn de dispositivos:

e Todos los equipos estan dispuestos segun los planos de proyecto, garantizando
accesibilidad y cumplimiento de las normativas vigentes.
7.2 DETECTORES DE HUMO Y CALOR

7.2.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provisidn, instalacion y puesta en funcionamiento de detectores de humoy
calor inteligentes en los lugares indicados en los planos, destinados a la deteccion temprana de
incendios y conexidn al sistema centralizado de alarma contra incendios. Los detectores estaran
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integrados al panel de control mediante un lazo de comunicacion bidireccional, con
direccionamiento electrénico programable y asignacion ldgica a cada direccion fisica.

7.22 MATERIALES Y CARACTERISTICAS TECNICAS
e Detectores microprocesados con tecnologia fotoeléctrica de alta sensibilidad para humo.
e Capacidad de prealarma programable.
e Filtro de limite dindmico para reduccion de falsas alarmas.
e Funcion de prueba (modo test) con exclusion temporal del filtro dinamico.
e Correccion automatica del rango de deteccion.
e Indicacidn de suciedad y falla de la camara éptica.
e Montaje mediante base universal, separada del detector, con sistema de encastre por giro.
e Inclusion de médulo de aislamiento, ya sea dentro del detector o en su base de montaje.
e Conexion mediante dos conductores del lazo de deteccion, siguiendo la programacion

electronica del panel.
7.2.3 EJECUCION

Los detectores se instalaran segun la ubicacion y altura indicada en los planos. Se verificara la
correcta conexién al lazo de comunicacion y la asignacion de direccién légica. Se comprobara el
funcionamiento de la prealarma, los filtros dindmicos y las funciones de test. Todas las pruebas se
realizaran antes de la puesta en marcha del sistema y seran aprobadas por la Fiscalizacion.

7.24 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Prueba de comunicacién con el panel de control, confirmando que cada detector responde a su
direccion asignada. Prueba de deteccién de humo/calor para verificar sensibilidad y prealarma.
Inspeccidn de montaje, alineacion y seguridad mecanica de los detectores y bases.

7.25 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad (un) de detector instalado y aprobado por la Fiscalizacion y el
Contratante. El precio unitario contractual incluird la provision del detector, su base, accesorios de
montaje, instalacion, conexionado al lazo, pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.

7.3 DETECTORES TERMOVELOCIMETRICOS
7.3.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de detectores
termovelocimétricos en los lugares indicados en los planos, destinados a la deteccion temprana de
incendios mediante el monitoreo de temperatura. Los detectores disponen de un doble sistema de
deteccion que mide tanto la velocidad de incremento de la temperatura como su valor absoluto,
comparando ambas medidas con una referencia interna. EI equipo genera alarma ante un aumento
rapido de temperatura dentro de un tiempo definido o al alcanzar los 58° C, activando su indicador
LED de alerta. EI conexionado de los detectores se realizard en lazo cerrado y se conectaran al
panel de control del sistema centralizado de alarma. La instalacion garantiza la correcta fijacion,
alineacion y conexion de todos los elementos. Se realizaran pruebas funcionales para verificar el
correcto funcionamiento de las funciones termovelocimétricas y térmicas, la activacion del LED y
la comunicacién con el panel.

7.3.2 MATERIALES

Los detectores serdn de tecnologia avanzada, microprocesados, con termistor interno para control
térmico y LED de indicacion de alarma. El equipo contard con aisladores de cortocircuito
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integrados para facilitar la identificacion rapida de fallas. EI conexionado se realizard con cable
trenzado y apantallado de 2 x 1,5 mm?, respetando la longitud méaxima permitida por el fabricante,
en bucle cerrado. Los materiales seran de primera calidad, certificados y compatibles con el sistema
de control centralizado.

7.3.3 EJECUCION

La instalacién se efectuard segun los planos, garantizando que cada detector quede firmemente
fijado y correctamente orientado para una dptima cobertura. Los cables se instalaran respetando los
recorridos sefialados, evitando interferencias y asegurando la comunicacién con el panel de control.
Se incorporaran los aisladores de cortocircuito necesarios y se verificard que la conexién sea
continua y libre de fallas.

7.34 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Se realizaran pruebas funcionales para verificar el correcto funcionamiento de las funciones
termovelocimétricas y térmicas, la activacion del LED de alarma y la comunicacién con el panel
de control. Se comprobara la integridad del lazo de conexidn, la correcta instalacion de aisladores
y la ubicacion exacta de cada detector conforme a planos.

7.35 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad (un) de detector instalado y aprobado por la Fiscalizacion y el
Contratante, incluyendo la provision del equipo, bases de montaje, accesorios, cableado, pruebas
funcionales y puesta en marcha completa del sistema. El precio unitario contractual incluira la mano
de obra, herramientas, equipos, ensayos y todo lo necesario para garantizar el correcto
funcionamiento del detector dentro del sistema de prevencion contra incendios.

7.4 EXTINTORES ABC POLVO QUIMICO POLIVALENTE 4KG Y 6KG.
7.4.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, colocacién y puesta en funcionamiento de extintores de tipo
ABC con polvo quimico polivalente, en capacidades de 4 kg y 6 kg, destinados a la proteccion
contra incendios de clases A, B y C, segun la normativa vigente.

Los extintores se ubicaran en los lugares sefialados en los planos, incluyendo éareas de
estacionamiento, pasillos, cocinas, salas de bombas y demas espacios de riesgo, asegurando acceso
répido, visibilidad y adecuada cobertura para los ocupantes del edificio.

Cada extintor estara acompafiado de sefializacién adecuada que indique claramente su ubicacion y
el tipo de agente extintor.

742 MATERIALES

Los extintores seran de construccion resistente, disefiados para mantener su integridad y correcto
funcionamiento durante su vida util. Cada equipo incluiré:

Cilindro presurizado con polvo quimico polivalente (4 kg o 6 kg segun corresponda).
Valvula de control.

Mandmetro indicador de presion.

Boquilla de descarga.

Gancho o soporte de fijacion resistente.
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En el cuerpo principal del extintor deberan figurar en forma visible e indeleble: tipo de agente
extintor, capacidad, instrucciones de uso mediante figuras ilustrativas, datos del proveedor, nimero
de serie del fabricante, fecha de fabricacion y fecha de vencimiento de la carga.

Sobre cada extintor se colocara sefializacion metélica o acrilica de 20 x 40 cm, con la palabra
“EXTINTOR” en letras rojas sobre fondo blanco, indicando el tipo de agente y con flecha
direccional hacia abajo, ubicada a no mas de 30 cm del gancho de fijacion.

7.4.3 EJECUCION

La instalacion se realizard de acuerdo con los planos y las indicaciones de la Fiscalizacion,
asegurando la correcta fijacion y visibilidad de los equipos. Se verificaran los soportes y ganchos
para que los extintores queden firmemente asegurados y accesibles.

Se comprobara que la sefializacion esté correctamente ubicada, legible y conforme a los colores y
dimensiones especificadas. Todos los extintores seran inspeccionados para garantizar su presion
nominal y estado operativo antes de la entrega y recepcion de la obra.

744 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Cada extintor sera inspeccionado para asegurar:

e Presion nominal correcta.

e Integridad del cilindro.

e Funcionamiento de boquilla y vélvula.

e Legibilidad de la sefializacion y de las instrucciones de uso.

La instalacion final sera verificada y aprobada por la Fiscalizacién antes de su puesta en servicio.

7.45 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion se realizara por unidad (un) de extintor instalado y en correcto funcionamiento (de 4
kg 0 6 kg segln lo indicado en planos).

El precio unitario contractual incluird la provision del equipo, soporte de fijacion, sefializacion,
accesorios, mano de obra y pruebas de funcionamiento, asi como todos los elementos necesarios
para garantizar la instalacion y operacién segura del sistema de extincion.

7.5 EXTINTORES DE DIOXIDO DE CARBONO (CO:) — 6 KG

75.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, colocacion e instalacion de extintores portatiles de didxido de
carbono (CO2) de 6 kg, destinados a la proteccion contra incendios de clases B y C, de acuerdo con
la normativa vigente.

Los extintores se ubicardn en los lugares sefialados en los planos, especialmente en areas con
equipos eléctricos, salas de servidores, tableros eléctricos, oficinas, salas de maquinas y lugares con
riesgo de fuego en liquidos inflamables, asegurando acceso rapido y visibilidad para los ocupantes.

Cada extintor debera estar acompafiado de sefializacion adecuada, indicando claramente su
ubicacion y tipo de agente extintor.

7.5.2 MATERIALES
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Los extintores serdn de construccidn robusta, disefiados para soportar la presion interna del gas y
garantizar seguridad durante su operacion. Cada unidad incluira:

e Cilindro de acero al carbono, sin soldaduras, disefiado y probado para contener dioxido de
carbono a alta presion.
Agente extintor: didoxido de carbono (COz2) en estado liquido, con capacidad nominal de 6 kg.
Vélvula de apertura rapida con seguro de seguridad.
Trompeta difusora de material dieléctrico, resistente y aislante eléctrico.
Manija de transporte y boquilla de descarga adecuada a la capacidad del equipo.

e Soporte o0 gancho para fijacién mural.
En el cuerpo principal del extintor deberan figurar en forma clara: capacidad nominal (6 kg), tipo
de agente extintor (COz2), clases de fuego que protege (B y C), instrucciones de uso mediante
pictogramas, datos del proveedor, niumero de serie del fabricante, fecha de fabricacion y fecha de
préxima recarga.

Sobre cada extintor se colocara sefializacion metalica o acrilica de 20 x 40 cm, con la palabra
“EXTINTOR CO:” en letras rojas sobre fondo blanco, indicando el tipo de agente y con flecha
direccional hacia abajo, ubicada a no mas de 30 cm del gancho.

7.5.3 EJECUCION

La instalacion se realizara de acuerdo con los planos y las indicaciones de la Fiscalizacion. Los
extintores se fijaran en soportes 0 ganchos resistentes, a una altura maxima de 1,50 m desde el nivel
del piso hasta la manija superior, garantizando visibilidad y acceso rapido.

Se comprobara que la sefializacion esté correctamente ubicada, legible y conforme a lo
especificado. Todos los extintores seran entregados cargados, verificados en fabrica y listos para
su uso inmediato.

7.54 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Cada extintor sera sometido a inspeccion para asegurar:

Presion interna dentro de valores nominales.
Integridad del cilindro y ausencia de fugas.
Funcionamiento correcto de valvula, manija y trompeta difusora.
e Legibilidad de sefializacion e instrucciones de uso.
La instalacion final sera revisada y aprobada por la Fiscalizacién antes de su recepcion definitiva.

755 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad (un) de extintor de CO: de 6 kg instalado y en correcto
funcionamiento. El precio unitario contractual incluira la provisién del equipo cargado y operativo,
soporte de fijacion, sefializacion, accesorios, mano de obra y pruebas de funcionamiento, asi como
todos los elementos necesarios para la correcta instalacion y operacion segura del extintor.

7.6 ILUMINACION DE EMERGENCIA
7.6.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacién y puesta en funcionamiento de sistemas de
iluminacion de emergencia en los lugares indicados en los planos, destinados a garantizar
visibilidad y seguridad en las rutas de evacuacion ante la falla del suministro eléctrico principal.
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Los equipos se conectaran directamente al sistema eléctrico mediante cableado (sistema cableado),
asegurando su activacion inmediata en caso de corte del suministro. Asimismo, contaran con
baterias internas recargables de respaldo que permitiran su funcionamiento auténomo. El sistema
debera proporcionar iluminacién continua y suficiente para permitir la evacuacion segura de los
ocupantes y el correcto funcionamiento de las instalaciones durante situaciones de emergencia.

7.6.2 MATERIALES

Los equipos deberdn garantizar una iluminacién minima de 1 pie-candela promedio y 0,1 pie-
candela en cualquier punto del area de cobertura. La intensidad luminica podra disminuir hasta un
40 % luego de 90 minutos de funcionamiento continuo, manteniendo aln niveles adecuados para
seguridad y orientacion.

Los sistemas estaran constituidos por luminarias LED de alta eficiencia, con las siguientes
caracteristicas técnicas:

Duracion de autonomia: 10 horas en modo baja intensidad y 3 horas en modo alta intensidad.
Bateria recargable intercambiable, con proteccidn contra sobrecargas.
Tiempo de carga: entre 12 y 15 horas, con recarga automatica.
Encendido automatico en caso de corte de suministro.
Indicador de carga y botdn de prueba para verificaciéon manual.
Conexion directa a 220 V, mediante cable incluido.
Apta para montaje en techos y paredes.
Cuerpo de materiales resistentes, normalizados y adecuados para habilitaciones en comercios,
empresas e instituciones.
e Dimensiones: 32 X 7 X 3 cm.
Los equipos deberan estar disefiados para iluminar los caminos de evacuacion de manera uniforme,
evitando ofuscacion, sombras o reflejos que puedan generar riesgos para los ocupantes.

7.6.3 EJECUCION

La instalacion se realizara de acuerdo con los planos aprobados, asegurando la correcta fijacion y
alineacién de los equipos. Se conectaran al cableado principal de la instalacién eléctrica del edificio,
garantizando activacion inmediata ante interrupcién del suministro. La orientacion de los
luminarios se ajustara para iluminar uniformemente los recorridos de evacuacion y evitar zonas
oscuras o deslumbramiento.

Todos los soportes y fijaciones se asegurardn firmemente a paredes, techos o estructuras adecuadas,
evitando desplazamientos o riesgos de caida.

7.6.4 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Se verificard la correcta instalacion y funcionamiento de cada equipo, comprobando:

Activacion inmediata ante corte del suministro eléctrico.

Funcionamiento continuo con bateria interna, verificando la autonomia minima especificada.
Uniformidad de iluminacion sobre los recorridos.

e Ausencia de sombras, reflejos molestos o deslumbramiento.
Los resultados de las pruebas serdn documentados y aprobados por la Fiscalizacién antes de la
recepcion definitiva de la obra.
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7.6.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara por unidad de equipo de iluminacion de emergencia instalado y en correcto
funcionamiento, incluyendo provisidn de equipos, accesorios de fijacidn, bateria interna recargable,
pruebas y puesta en marcha.

El precio unitario contractual comprendera todos los materiales, mano de obra, herramientas y
equipos necesarios para la correcta ejecucién del sistema de iluminacién de emergencia cableado.

7.7 INDICADORES LUMINOSOS — SENALIZACION DE SALIDA (SISTEMA CABLEADO
CON BATERIA DE RESPALDO)

7.7.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de los indicadores
luminosos de salida en los lugares sefialados en los planos. Los equipos tienen como objetivo
sefialar de manera clara y visible las rutas de evacuacion ante emergencias. Los carteles seran
confeccionados en placas metélicas o acrilicas, ubicadas transversalmente al sentido de salida,
adosadas a las paredes o colgadas, e incluirdn la palabra “SALIDA” escrita en letras blancas sobre
fondo verde, junto con flechas indicadoras del sentido de evacuacion.

El sistema sera cableado, es decir, conectado a la red eléctrica del edificio para su funcionamiento
normal, y contara con baterias internas de respaldo que se activaran automaticamente en caso de
interrupcion del suministro, garantizando una operacion continua minima de 6 horas.

Cada equipo estara conformado por un cuerpo de ABS y placa de policarbonato transparente con
sefializacion impresa, e iluminacion mediante tecnologia LED, lo que asegura alta eficiencia y
durabilidad.

7.7.2 MATERIALES

Los indicadores luminosos deberan ser de materiales resistentes y durables, adecuados para uso
interior o exterior segln corresponda.

Los componentes eléctricos serdn compatibles con la red eléctrica local. Cada equipo incluira
bateria recargable de 3.7 VCC y 500 mAh, con autonomia minima de 6 horas en funcionamiento
continuo, tiempo de carga de 12 horas y recarga automatica.

La sefializacion serd impresa sobre la placa transparente, y las dimensiones del conjunto seran de
20 x 23 cm. Se entregaran completos con accesorios de montaje e instalacion.

7.7.3 EJECUCION

La instalacion se realizard conforme a los planos de obra, asegurando correcta orientacion,
visibilidad y fijacion de todos los indicadores. Los carteles se fijaran firmemente a paredes o techos,
evitando desplazamientos o vibraciones. El cableado de alimentacion se conectara al sistema
eléctrico principal, garantizando que los equipos funcionen con energia de red y pasen
automaticamente a alimentacion por bateria en caso de corte.

Se verificara que la iluminacién sea uniforme, sin sombras ni zonas no visibles, y que las flechas
indiquen correctamente la ruta de evacuacion. Los equipos deberdn garantizar un funcionamiento
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continuo de al menos 6 horas, tanto en condiciones de red como en modo autbnomo con bateria
interna.
7.7.4 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Se verificara el correcto funcionamiento de los indicadores, incluyendo: encendido con energia de
red, conmutacién automatica a bateria de respaldo ante corte de suministro, visibilidad de letras y
flechas, continuidad eléctrica, fijacion mecanica y ausencia de dafios. Se comprobara la autonomia
minima de 6 horas en modo bateria. Los resultados de las pruebas serdn documentados y aprobados
por la Fiscalizacion antes de la recepcion definitiva.

7.75 METODO DE MEDICION
La medicion se realizard por unidad (un) de indicador luminoso instalado y funcionando
correctamente, incluyendo soporte, accesorios y bateria interna de respaldo.

7.7.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual comprendera la provisién de los indicadores luminosos, sus
accesorios de montaje, baterias de respaldo, mano de obra de instalacion, pruebas y ensayos
necesarios para la correcta colocacion y funcionamiento del sistema.

7.8 PANEL CENTRAL DE CONTROL

7.8.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento del panel central de
control de deteccion y alarma de incendios, que sera del tipo inteligente, permitiendo identificar y
analizar individualmente las sefiales enviadas por cada uno de los componentes conectados al
sistema mediante lazos de comunicacion.

El panel actuard como unidad central de procesamiento y supervision, ejecutando las acciones
programadas en caso de alarma o falla, tales como activacién de sirenas, indicadores luminosos,
relés de control y dispositivos auxiliares. Su ubicacion sera en un sitio accesible, protegido y
claramente indicado en planos, asegurando visibilidad, seguridad y facil operacidon para el personal
autorizado.

7.8.2 MATERIALESY COMPONENTES

El panel central contara con los siguientes elementos minimos:

Gabinete metélico con cierre de seguridad y tratamiento anticorrosivo, de acceso restringido.
Fuente de alimentacion conmutada apta para conexion a red de 220 VCA, encargada de
alimentar al panel y dispositivos periféricos.

e Baterias recargables que garanticen autonomia minima de 6 horas en caso de corte de energia,
con cargador incorporado de recarga rapida y conexion a tierra.

e Tarjetas electrdnicas inteligentes con microprocesador, capaces de gestionar multiples lazos
de deteccién y comunicacion.

e Interfaz de usuario mediante pantalla LCD o similar, con teclado de operacién protegido por
clave o llave.

e Protocolos de comunicacion que permitan direccionamiento y control individual de detectores,
pulsadores y dispositivos de notificacion.
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e Salidas de control para activacion de sirenas, luces estroboscopicas, relevadores, sistemas de
ventilacién o bombas contra incendio.
e Transformador interno que provea alimentacion de 12 VCC al sistema electronico.

7.8.3 EJECUCION

La instalacion se ejecutara conforme a planos aprobados y bajo normativa vigente de seguridad
contra incendios. El panel se colocara a una altura ergondmica para su uso y mantenimiento, en un
recinto protegido y de acceso controlado.

Los lazos de comunicacién se tenderan en canalizaciones adecuadas, con identificacion de cada
circuito. Todos los equipos conectados seran direccionados en el sistema, de modo que el panel
pueda indicar de manera precisa el sector o dispositivo en alarma o falla.

La programacién inicial seréd realizada por personal calificado, de acuerdo con los escenarios
definidos por la Fiscalizacion, garantizando la correcta interaccion entre detectores, pulsadores,
sirenas y modulos auxiliares.

7.84 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

El panel central y su sistema asociado deberan superar las siguientes pruebas:

Funcionamiento con alimentacién de red (220 VCA).
Autonomia minima de 6 horas con baterias, verificando la recarga completa posterior.
Recepcidn e identificacion de sefiales de todos los detectores y pulsadores.
Activacion de sirenas, luces estroboscopicas y relés de salida.
Simulacién de condiciones de alarma y falla en los lazos de comunicacion.
e Supervision de estado de las baterias, fuente y circuitos.
Los resultados de las pruebas deberan ser registrados y aprobados por la Fiscalizacion antes de la
recepcion definitiva.

7.85 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por unidad de panel central de control instalado, programado y en
funcionamiento, incluyendo todos sus accesorios, baterias, fuente de alimentacion, cargador,
gabinete, interconexiones inmediatas y pruebas de puesta en marcha.

7.8.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluird la provision completa del equipo con todos sus componentes,
gabinete, accesorios, baterias, cargador, mano de obra de instalacion, programacion, pruebas de
funcionamiento y todos los trabajos auxiliares necesarios para su correcta operacion.

7.9 PULSADOR MANUAL COMPUESTO

7.9.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de pulsadores manuales
compuestos para sistemas de deteccion y alarma de incendios, destinados a la activacién manual de
la sefial de alarma en caso de emergencia. Seran equipos direccionables, conectados al lazo del
sistema inteligente, capaces de enviar informacion precisa sobre su estado a la central de control.

7.9.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
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e Tecnologia: direccionables, con microprocesador incorporado para transmision de datos al
panel central.

e Accionamiento: tipo compuesto, de doble accidn, requiriendo dos operaciones distintas para
iniciar la alarma (ejemplo: levantar tapa/proteccion y presionar o romper elemento frégil).
Sistema de rotura: provistos de cristal o varilla de vidrio de facil reposicion.

Reinicio: mediante llave especial o llave de tuercas, que permita el restablecimiento rapido del
dispositivo después de su activacion.

e Carcasa: color rojo de alta visibilidad, resistente a impactos, con instrucciones de operacién
en relieve y letras contrastantes.

e Montaje: en caja metédlica empotrada en la pared o en superficie segln planos, con fijaciones
firmes y accesibles.

Indicadores: sefial visual clara de dispositivo activado y de estado.
Compatibilidad: totalmente compatible con el sistema central de deteccién inteligente.

7.9.3 EJECUCION

Los pulsadores se instalardn en las posiciones indicadas en los planos y aprobadas por la
Fiscalizacion, a una altura entre 1,20 m y 1,50 m del nivel del piso terminado, en lugares visibles,
accesibles y libres de obstrucciones.

El conexionado se realizara a través del lazo de comunicacién del sistema inteligente, garantizando
la identificacion individual del pulsador desde el panel central. Se verificard la polaridad,
continuidad y firmeza de las conexiones.

7.9.4 PRUEBASY CONTROL DE CALIDAD

Verificacion de la correcta instalacion y fijacion del pulsador.
Prueba de accionamiento del mecanismo, constatando la transmisién de sefial al panel central.
Prueba de reinicio mediante la llave de restablecimiento.
e Confirmacidn de identificacion y direccionamiento correcto en el panel.
Todos los resultados deberan ser documentados y aprobados por la Fiscalizacion.

7.95 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (un) de pulsador manual compuesto instalado, conectado y en
correcto funcionamiento, incluyendo accesorios, caja de montaje, conexiones y pruebas.

79.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluira la provision del pulsador con todos sus accesorios, caja de
montaje, conexiones, mano de obra de instalacion, pruebas de funcionamiento y todos los
elementos necesarios para su correcta operacion dentro del sistema de deteccion y alarma contra
incendios

7.10  ALARMA ACUSTICO VISUAL O ALARMA AUDIO VISUAL
7.10.1 DESCRIPCION

Este item comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de alarmas acustico-
visuales destinadas a sefializar de forma simultanea y efectiva las situaciones de emergencia
mediante sefiales sonoras y luminosas, garantizando la evacuacion rapida y segura de los ocupantes
del edificio.
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Los equipos estaran integrados en un solo cuerpo, combinando sirena y luz estroboscopica, y seran
compatibles con el sistema de deteccion y alarma de incendios inteligente.

7.10.2

7.10.3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Composicién: unidad combinada de sirena + luz estroboscépica armada en fabrica.

Tension nominal de operacion: 24 VCD.

Fuente luminosa: lampara de xendn de alta intensidad, con lente de policarbonato transparente
0 blanco.

Grabado: la palabra “FIRE” o “FUEGO” grabada en el lente, con letras de al menos 25 mm
de altura.

Intensidad luminica: minimo 75 candelas.

Nivel sonoro: minimo 90 dBA medidos a 3,20 m del dispositivo.

Programacion: ajustables en campo, sin necesidad de herramientas especiales, para
funcionamiento en tono continuo lento o tono interrumpido.

Terminales: provistos de bornes de conexion directa para integracion al sistema.

Materiales: carcasa y lente resistentes a impactos y condiciones ambientales.

EJECUCION

Las alarmas acustico-visuales se instalaran en las ubicaciones indicadas en los planos y aprobadas
por la Fiscalizacion, asegurando maxima visibilidad y cobertura acustica.

La instalacion se realizara firmemente en muros o cielorrasos, conectandolas al sistema de
deteccion y alarma a través del cableado previsto. Se verificara la polaridad y continuidad de las
conexiones.

La orientacién de los dispositivos garantizara la percepcion tanto de la sefial visual como sonora,
evitando zonas de sombra o interferencias.

7.10.4

PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Se verificara:

Funcionamiento correcto de la sefial sonora y visual.

Nivel de intensidad luminica (= 75 cd).

Nivel sonoro (= 90 dBA a 3,20 m).

Identificacion de la alarma en el panel central.

Conexiones eléctricas firmes y polaridad adecuada.

Respuesta inmediata ante activacion del sistema de deteccion y alarma.

Todos los resultados seran documentados y aprobados por la Fiscalizacion.

7.10.5

METODO DE MEDICION

La medicién se efectuard por unidad (un) de alarma acustico-visual instalada, conectada y en
correcto funcionamiento, incluyendo soporte, conexiones y pruebas.

7.10.6

FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluira la provision de los equipos, fijaciones, accesorios, mano de
obra, pruebas de funcionamiento y todos los elementos necesarios para la correcta instalacion y
operacion del sistema de alarmas acustico-visuales.
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7.11 PRESURIZACION DE ESCALERA (INCLUYE DUCTOS, CABLEADO Y TODO
MATERIAL REQUERIDO)

7.11.1 PROVISION Y COLOCACION DE VENTILADOR AXIAL, CAUDAL DE 10.500
M3/H, MOTOR DE 1,5 HP.
7.11.1.1  DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, instalacion y puesta en marcha de un ventilador axial
destinado al sistema de presurizacién de la escalera de emergencia, cuya funcién es mantener una
presion positiva dentro del recinto durante situaciones de incendio, evitando la entrada de humo y
gases toxicos. El equipo deberd ser de construccidn robusta, balanceado estética y dindmicamente,
y cumplir con las normas NFPA 92A o equivalentes, relativas a sistemas de control de humo y
presurizacion.

7.11.1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
Tipo: Ventilador axial industrial para presurizacién.
Diametro del rotor: 600 mm.

Caudal nominal: 10.500 m3/h.

Presion estatica: 10 mmca.

Nivel de presién sonora: < 80 dB(A) a 3 m.
Motor: 1,5 HP, trifasico, 380 V, 50 Hz, IP56, servicio continuo (S1).
Velocidad de rotacion: 1.450 rpm.

Temperatura de calculo: 40 °C.

Temperatura méaxima de trabajo: 100 °C.

Grado de proteccidn: IP56.

Clase térmica del motor: F o superior.

Balanceo dindmico y estatico: Segin ISO 1940, grado G4.
7.11.1.3 MATERIALES Y CONSTRUCCION

La carcasa serd& de acero galvanizado con recubrimiento epoxi anticorrosivo.
La hélice serd de poliamida reforzada con aluminio, disefiada para operacién continua en altas
temperaturas y resistente a la deformacion.
El conjunto motor-hélice deberd estar montado sobre estructura antivibratoria, con rejillas de
proteccién en las bocas de aspiracion e impulsidn, y accesos para inspeccion y mantenimiento.

7.11.1.4  INSTALACION

El ventilador se instalara conforme a los planos de proyecto y a las recomendaciones del fabricante,
asegurando su alineacion, fijacion y sellado hermético con los conductos de presurizacion.
Se preveran aisladores de vibraciones, compensadores flexibles y mecanismos de corte eléctrico de
emergencia accesibles desde la planta baja.
El cableado y las protecciones eléctricas deberdn dimensionarse segln las normas de seguridad
eléctrica y de incendio vigentes.

7.11.1.5 ENSAYOS Y RECEPCION

Antes de la recepcidn, el contratista realizara pruebas funcionales del sistema de presurizacion,
verificando caudal, presion diferencial en la escalera, nivel sonoro y correcto sentido de giro del
ventilador.

El equipo debera funcionar sin vibraciones, ruidos anormales ni recalentamientos.
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Se exigiréd la presentacion de catalogo técnico, curva de rendimiento y certificado de balanceo
dinamico emitidos por el fabricante.

7.11.16  MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medird por unidad (un) de ventilador axial instalado y operativo, incluyendo equipo,
montaje, fijaciones, conexiones eléctricas, pruebas de funcionamiento, puesta en marcha y mano
de obra especializada. El precio unitario sera compensatorio de la provision completa y su correcta
integracion al sistema de presurizacion.

7.11.2 PROVISION Y COLOCACION DE COMPUERTA DE ALIVIO DE
SOBREPRESION. PROVISION DE COMPUERTA DE ALIVIO DE
SOBREPRESION, REGULABLE CON IMAN, DE 500 X 600 MM Y MANO DE OBRA

7.11.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, instalacion y ajuste de una compuerta de alivio de
sobrepresiéon destinada a garantizar la seguridad y el funcionamiento adecuado de recintos
presurizados para las escaleras de las multifamiliares. Su funcion principal es liberar el exceso de
presion interna, manteniendo las condiciones de operacion seguras y evitando dafios estructurales o
afectaciones al equipamiento. La compuerta serd regulable mediante sistema magnético, lo que
permitird ajustar la presion de apertura segun los valores definidos en el proyecto o por el fabricante
del sistema de ventilacién. El conjunto debera cumplir con las normas NFPA 92A, ISO 10294 y las
especificaciones técnicas de la Municipalidad de Asuncién, ANDE, IEC e INTN en materia de
ventilacién y seguridad.

7.11.22 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

Dimensiones nominales: 500 x 600 mm.

Tipo de apertura: Basculante o abatible, automatica por sobrepresion.

Sistema de regulacién: Mediante iman ajustable calibrado para definir la presién de apertura.
Presion de apertura regulable: Entre 20 y 200 Pa.

Material de la compuerta: Chapa de acero galvanizado calibre 18 o aluminio anodizado, con
refuerzos estructurales.

Marco perimetral: En perfil de acero galvanizado, con juntas de neopreno o EPDM de cierre
hermético.

Eje y bisagras: De acero inoxidable con sistema de retorno automatico.

Acabado: Pintura epoxi anticorrosiva, color gris RAL 7035 o equivalente.

Montaje: Para instalacion en muro o panel metélico, con fijaciones mecénicas removibles.
Sentido de apertura: Hacia el exterior del recinto.

Grado de proteccidn: IP54 o superior.

Temperatura de trabajo: -10 °C a +70 °C.

Accesorios: Tope magnético ajustable, sistema antivibratorio y elementos de fijacion
certificados.

7.11.2.3 MATERIALES Y CONSTRUCCION

La compuerta debera fabricarse con materiales resistentes a la corrosion, deformacion y
envejecimiento por exposicion a calor o humedad.

Las juntas de cierre deberan garantizar una estanqueidad adecuada en condiciones normales de
operacion, y apertura inmediata ante presiones superiores a las especificadas.
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Todas las piezas moviles deberan contar con lubricacién permanente y estar protegidas contra el
ingreso de polvo o particulas.

Se incluiran todos los materiales menores, fijaciones, anclajes y selladores necesarios para su correcta
instalacion y estanqueidad al muro.

7.11.2.4  INSTALACION

La instalacion se realizara conforme a los planos de proyecto y las instrucciones del fabricante,
asegurando:

Alineacion y nivelacién precisa del marco.

Sellado perimetral con material flexible ignifugo.

Correcto ajuste del iman para el valor de presion de apertura requerido.

Accesibilidad para inspeccidon, mantenimiento y ajuste posterior.

El contratista deber verificar la calibracion del sistema magnético mediante ensayo de presion
en campo y registrar los valores de apertura en el acta de recepcion.

7.11.25 ENSAYOSY RECEPCION

Previo a la recepcién definitiva, el contratista debera realizar las siguientes verificaciones:

Correcta apertura de la compuerta ante la presion de alivio ajustada.

Ausencia de vibraciones, roces o bloqueos en el mecanismo.

Estanqueidad y cierre hermético sin fugas de aire en condiciones normales.

Prueba funcional junto al sistema de ventilacion o presurizacion del recinto.

Debera entregarse certificado de calibracion del iméan, ficha técnica del fabricante y registro
de ensayo de presion de apertura.

7.11.2.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por unidad (un) de compuerta de alivio de sobrepresion completamente instalada,
ajustada y operativa, incluyendo todos los materiales, accesorios, ensayos y mano de obra
especializada.

7.11.3 PROVISION Y COLOCACION DE DUCTOS DE CHAPA GALVANIZADA
CALIBRE 22, CON 4 REJAS DE INYECCION. PROVISION DE DUCTOS DE
CHAPA GALVANIZADA CALIBRE 22, 4 REJAS DE INYECCION DE 40 X 30 CM.
EN CAJA DE ESCALERA, REJILLA ANTIPAJAROS PARA TOMA DE AIRE,
CONEXION A PERSIANA DE ALIVIO Y PUESTA EN SERVICIO.

7.11.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, fabricacion, instalacion y puesta en servicio de ductos de
chapa galvanizada calibre 22, destinados a la conduccién y distribucién del aire de presurizacion en la
caja de escalera. El sistema incluird cuatro (4) rejillas de inyeccion de aire de 40 x 30 cm cada una,
una rejilla antipajaros en la toma de aire, la conexion con la persiana de alivio de sobrepresion, asi
como todos los materiales, accesorios y trabajos necesarios para su correcto funcionamiento. El
conjunto debera garantizar un flujo uniforme de aire, minima pérdida de carga y total hermeticidad del
sistema, cumpliendo con las normas NFPA 92A, SMACNA, ASHRAE, ISO 13350 y las disposiciones
de la Municipalidad de Asuncion, ANDE, IEC e INTN aplicables.

7.11.3.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
e Tipo de ducto: Rectangular, metélico, autosoportado.
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e Material: Chapa de acero galvanizado por inmersion en caliente, calibre 22 (0,8 mm minimo),
conforme a norma ASTM A653M.
Dimensiones: Segln planos de proyecto y célculos de caudal y pérdida de carga.
Presion de trabajo: Hasta 500 Pa.
Velocidad de diseiio del aire: < 10 m/s.
Tipo de junta: Mecénica tipo “Pittsburgh” o union brida con sello continuo.
Revestimiento y acabado: Superficie galvanizada libre de rebabas, con proteccion
anticorrosiva en bordes cortados.
e Rejillas de inyeccion:
Cantidad: 4 (cuatro).
o Dimensiones: 40 x 30 cm cada una.
Material: Aluminio anodizado o acero galvanizado con aletas regulables.
o Acabado: Pintura epoxi color gris RAL 7035.
e Rejilla antipajaros:
o Material: Acero inoxidable o aluminio anodizado.
o Tipo: Malla cuadrada de 10 x 10 mm.
o Ubicacidn: En la toma de aire exterior.
Aislamiento acustico (si corresponde): Lana mineral de 25 mm recubierta con foil de aluminio.
Soportes y anclajes:
o Tipo omega o angular, galvanizados, con fijaciones antivibratorias.
o Distancia maxima entre soportes: 2,5 m.
o Estanqueidad: Clase B segin SMACNA.
e Pérdida maxima de presiéon: < 10% del caudal calculado.
7.11.33 MATERIALES Y CONSTRUCCION

Los ductos deberan ser fabricados en taller especializado, con costuras selladas herméticamente
mediante cinta de aluminio autoadhesiva o sellador elastomérico ignifugo. Las uniones se ejecutaran
mediante bridas metalicas con pernos galvanizados, asegurando la continuidad eléctrica y la rigidez
estructural del sistema.

O

o

Las rejillas de inyeccion se instalaran mediante marcos desmontables que permitan su retiro para
mantenimiento.

El contratista debera proveer todos los accesorios menores, tales como:

Bridas, tornilleria y selladores ignifugos.

Soportes metalicos antivibratorios.

Codos, derivaciones y transiciones segun planos.

Plenum de conexidn a ventilador y a la persiana de alivio.
Sellado de uniones con cinta aluminizada clase UL 181A.
7.11.3.4  INSTALACION

La instalacion de los ductos se realizara conforme a los planos de proyecto, especificaciones del
fabricante y recomendaciones de SMACNA, garantizando:

Alineacion y nivelacion adecuada en todo el recorrido.
Sellado hermético de todas las uniones y derivaciones.
Correcta fijacién estructural con soportes antivibratorios.
Ausencia de obstrucciones internas o deformaciones.
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e Perfecta conexidn con la persiana de alivio de sobrepresion y la toma de aire exterior. Las
rejillas de inyeccion deberan instalarse en posiciones que aseguren una distribucién uniforme
del aire en la caja de escalera.

7.11.35 ENSAYOSY RECEPCION

Previo a la recepcion definitiva, el contratista deberé realizar los siguientes ensayos:

Prueba de estangueidad segiin norma SMACNA Clase B.
Verificacion de caudal y presion diferencial en la caja de escalera.
Ensayo funcional del sistema de presurizacion, comprobando la correcta inyeccién y
evacuacion del aire.

e Inspeccion  visual y  dimensional de  ductos, rejillas y  fijaciones.
Se exigira la presentacién de planos conforme a obra, certificados de materiales, y registro de
pruebas de presion y estanqueidad.

7.11.36 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por unidad (un) de sistema completo instalado, incluyendo todos los ductos, rejillas
de inyeccion, rejilla antipajaros, conexiones, fijaciones, sellados, ensayos y puesta en servicio.

El precio unitario serd compensatorio de la provision completa, fabricacion, montaje, materiales
menores, mano de obra especializada y pruebas funcionales requeridas para su aceptacion definitiva.
8 INSTALACION ELECTRICA

8.1 CONDUCTORES ELECTRICOS

8.1.1 CABLE MULTIFILAR 1,5MM2 -2 MM2 -4 MM2

8.1.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Cableado eléctrico compuesto por varios hilos de cobre trenzado en una sola cubierta aislante,
destinado a la conduccion de energia en circuitos de iluminacion, tomas de uso general, aire
acondicionado, tomas especiales o iluminacion exterior.

8.1.1.2 MATERIALES
e 15 MM2 -2 MM2 -4 MM2: Cobre electrolitico trenzado, aislacion de PVC o XLPE,
Encordonamiento Clase 5, resistencia a 70°C continuo y 100°C de sobre carga, conforme a
IEC 60227, aprobado por ANDE, normas como IRAM 2183, ABNT NBR NM 247-3; ABNT
NBR NM 280, MIC N° 803.
e 4x6,00 MM 2: Tension (kV): 0,6 A 1, Aislacion (mm): HEPR 90°C, Espesor: 0,7, Cobertura
(mm): PVC o NYY, Espesor: 1.2, Temperatura de Operacion (°C): 90, Encordonamiento:
Clase 5, Normas: IEC 60332-1 - ABNT NBR 6251 - ABNT NBR 7286 - ABNT NBR NM
280.
8.1.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. Canalizado en
electroductos (item 6.9.1) o bandejas, se deben proteger los extremos con terminales y evitar
tensiones mecanicas. Se utilizaran cables multifilares de 1,5 mm2, 2 mm2, 4 mm2 y 6 mmz2.

e Cables multifilares de 1,5 mm2: conduccidn de energia en circuitos de iluminacion.
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e Cables multifilares de 2 mm2: conduccion de energia en circuitos de iluminacién y tomas de
uso general.

e Cables multifilares de 4 mm2: para circuitos de mayor carga, como aire acondicionado, tomas
especiales o iluminacidn exterior.

e Cables multifilares de 4x6 mm2: para circuitos de mayor carga, desde el medidor o tablero
general hasta el tablero principal, desde el tablero principal hasta el tablero seccional de la
planta alta.

8.1.14 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro lineal (ml) de cable multifilar colocado y aprobado por la
Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, herramientas, accesorios y todos los trabajos
complementarios necesarios para entregar el rubro en condiciones correctas.

8.1.1.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de cable multifilar colocado
y aprobado. Dicho precio incluira la provision, transporte y almacenamiento de materiales, la mano
de obra, accesorios de sujecion, herramientas, la colocacion, la limpieza final y cualquier otro
trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del item, constituyendo la
compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

8.2 GESTION, TRAMITE ANDE, DERECHO DE CONEXION, GARANTIA DE CONSUMO,
ACOMETIDA TRIFASICA, MEDIDOR DE ENERGIA.

8.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacién establece los lineamientos técnicos y administrativos para la gestion integral
ante la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE), incluyendo la tramitacion de acometidas,
derechos de conexion, garantias de consumo, y la provision, instalacion y habilitacion de medidores
de energia eléctrica, en baja tension y modalidad trifasica, segin corresponda a cada suministro del
proyecto.

8.2.2 ALCANCE

El item comprende todas las tareas necesarias para la obtencion de la conexion eléctrica formal y
definitiva, incluyendo la elaboracion, presentacion y seguimiento de expedientes técnicos y
administrativos hasta la aprobacion y conexion final por parte de ANDE.

La contratista debera iniciar la gestioén con la ANDE antes del inicio de ejecucién de obras.

8.2.3 REGLAMENTACIONES APLICABLES
e Reglamento de la ANDE para Suministro Energia Eléctrica (SAEE) - Formulario de Solicitud
de abastecimiento de Energia Eléctrica, este documento debera estar debidamente completado,
sellado y firmado con por el beneficiario de la vivienda y por los técnicos responsables de la
constructora.

En los casos donde el beneficiario ya cuente con su medidor de energia eléctrica, las gestiones
de cambio de sitio de medidor, aumento de carga, cambio de categoria, cambio de nombre etc,
estaran a cargo del contratista, con el acompafiamiento del beneficiario.

e Guia de presentacion de proyectos eléctricos de baja tension (ANDE).
8.24 DESCRIPCION GENERAL
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El contratista debera realizar la gestion completa del tramite eléctrico ante ANDE, gue incluira:

Solicitud formal de acometida y suministro.

Pago del derecho de conexion y presentacion de la garantia de consumo cuando sea requerida.
Elaboracion y presentacion de la documentacion técnica, incluyendo planos unifilares,
memoria de célculo, informe de carga, balance de potencia y planos de distribucion.
Coordinacién y acompafiamiento en las inspecciones técnicas de ANDE.

Tramitacion y obtencién de la autorizacién para instalacion del medidor y conexién del
servicio.

e Recepcidn y entrega a la Fiscalizacion de la resolucion aprobatoria de conexién emitida por
ANDE.

8.25 CARACTERISTICAS ADMINISTRATIVAS Y DOCUMENTALES

e Toda ladocumentacion técnica debera estar firmada por profesional electricista habilitado por
la ANDE.

e Se deberan utilizar los formularios oficiales ANDE, actualizados y correctamente
completados.

e Elexpediente incluira todos los anexos exigidos por ANDE: planos, certificados de materiales,
fichas técnicas, formularios de carga y datos del punto de suministro, esto incluye a las
multifamiliares y unifamiliares.

e Lagestion podra realizarse en formato fisico o digital, conforme al sistema vigente de atencién
de ANDE.

e Se debera conservar el expediente administrativo completo hasta la finalizacién de la obra y
entrega definitiva.

8.2.6 ACOMETIDA TRIFASICA

El suministro de energia eléctrica sera en baja tensién trifasica (220/380 V). El Contratista sera
responsable de tramitar ante la ANDE la autorizacion de la acometida, presentando el informe de
demanda, balance de cargas y célculo de potencia maxima demandada, conforme a los requisitos
técnicos y normativos vigentes.

Para las unifamiliares que tendran DOBLE ACOMETIDA, las pilastras seran compartidas en su
caracteristica estructural pero con medidores de energia, sistema de puesta a tierra y llaves de corte
general separadas e independientes del lado de la propiedad del beneficiario final.

La distribucién interna de la DOBLE ACOMETIDA debera realizarse en un gabinete ubicado en
la parte superior de la pilastra mediante juegos de barras de cobre de distribucion, con sus
respectivos aisladores, elementos de sujecion, terminales, termocontraibles etc. debidamente
calculada y dimensionada, este gabinete de distribucion debera contar con una tapa metélica de
proteccion debidamente sefializada y bulonada para evitar vandalismos.

En la parte inferior de la DOBLE ACOMETIDA estaran los dos (2) gabinetes independientes con
sus respectivas puertas metalicas tipo ANDE.

La llave de corte general de cada vivienda unifamiliar debera estar ubicada en la parte posterior de
la pilastra compartida, quedando ubicada en el interior de la propiedad correspondiente, se podra
acceder a la misma desde el interior de la propiedad correspondiente.

Para las multifamiliares y unifamiliares deberan considerarse todas las especificaciones técnicas de
la ANDE, incluyendo caracteristicas constructivas y materiales eléctricos a ser utilizados.
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El contratista deberd coordinar con la fiscalizacion, supervision y la ANDE la instalacion del
cableado de acometida, tablero principal y medidor trifasico, asegurando la conformidad de todos
los componentes eléctricos con la normativa vigente.

8.27 MEDIDOR DE ENERGIA

El medidor sera provisto por la ANDE, una vez aprobada la solicitud de suministro. El contratista
debera prever el gabinete o nicho normalizado para medidor, conforme a las especificaciones de
ANDE, y verificar su correcta ubicacion, proteccion y accesibilidad.

En caso de que la ANDE no pueda realizar la provisién, instalacion y conexion del medidor,
guedara bajo responsabilidad exclusiva de la contratista.

8.2.8 CONSERVACION Y RESPONSABILIDAD

El contratista sera responsable de la custodia del expediente administrativo, seguimiento de plazos
y entrega de las resoluciones finales de aprobacion y conexion.

8.2.9 ENSAYOSY VERIFICACIONES

Previo a la conexion, se debera verificar:

Correcta ejecucion de la acometida y tablero principal.
Conformidad con planos eléctricos aprobados.
Existencia de protecciones y puesta a tierra con sus respectivas mediciones in situ, cumpliendo
con las normativas técnicas de la ANDE.
e Inspeccion y aprobacién final por ANDE.
8.2.10 METODO DE MEDICION

El item se considerara de ejecucién Unica, medido por gestion completa debidamente finalizada y
aprobada por ANDE, incluyendo obtencién de nimero de cliente y resolucion de conexién.

8.2.11 FORMA DE PAGO

El pago se realizara en forma unitaria (un), al momento de presentacion del expediente completo o
tras la recepcion de la resolucién aprobatoria de conexion, segun lo estipulado en el contrato.
El precio incluird todos los costos asociados: honorarios técnicos, tasas, derechos de conexion,
presentacién de garantia de consumo, transporte de documentos, gestiones ante ANDE vy
acompafiamiento de inspecciones.

8.3 CANALIZACIONES

Las canalizaciones eléctricas deberan ejecutarse conforme a las normas internacionales aplicables
y al reglamento de la ANDE e INTN., garantizando continuidad eléctrica, accesibilidad y seguridad
en toda su extension. No se aceptara el uso de codos de 90°, debiendo emplearse curvas con radios
minimos de acuerdo con la normativa vigente, las cuales podran ser fabricadas en obra.

8.3.1 ELECTRODUCTO TIPO CANO CORRUGADO DE 3/4",1”,11/2”,2” ANTILLAMA.
8.3.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de electroductos tipo cafio corrugado de antillama
o propiedades ignifugas de color naranja, ejecutados con materiales de primera calidad y colocados
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conforme a lo indicado en planos y a las instrucciones de la Fiscalizacidn. Los elementos deberan
conservarse en obra en perfectas condiciones hasta su colocacion.

8.3.1.2 MATERIALES

Los cafios corrugados deberan ser de primera calidad, PVC clase 3340 o similar, autoextinguible,
conforme a Norma IRAM 62386 o IEC 614. Didmetro nominal de %, 1, 1 %, 2 pulgadas; y una
resistencia mecanica de mas de 50 kg aplicados sobre 5cm de longitud, buena resistencia al
impacto. Usar cafios antillama certificados que cumplan normas de seguridad eléctrica (IEC 61386,
RETIE, IRAM, IEC 614 o similares etc.).

8.3.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. Primeramente se
debe realizar el trazado en planos de la red eléctrica con la ubicacién de los puntos (tomacorrientes,
llaves, cajas de paso, etc.); luego se traslada al muro, marcando con regla y nivel las lineas por
donde pasaran los cafios. Se marcan también las ubicaciones de cajas eléctricas.

Se realiza el corte y picado de la mamposteria (ladrillo, hormigon, etc.) utilizando herramientas
como: amoladora con disco de corte o martillo eléctrico.El ancho y profundidad deben permitir el
paso del cafio sin sobresalir, manteniendo entre 1 a 2 cm de recubrimiento de mortero posterior.

Se colocan los cafios corrugados flexibles antillama de 3/4” 0 1” o 1 4” o0 2 o del diametro
especificado segln cantidad de cables. Fijado a muros o empotrado, mediante grampas cada 60 cm
0 en cajas técnicas. Curvaturas respetando radios mayores a 6 veces su didmetro externo.

Antes de cerrar, se introduce una guia pasa cable para asegurar que los cafios no estén obstruidos o
doblados, el tendido de cables posterior sera viable sin esfuerzo.

8.3.1.4 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por metro lineal (ml) de cafio corrugado de %, 17, 1 4”, 2” colocado y
aprobado por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, cortes, recortes y todos los trabajos
complementarios necesarios para entregar el rubro en condiciones correctas.

8.3.1.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por metro lineal (ml) de caflo corrugado de ¥4,
17,1 %”,2” terminado y aprobado. Dicho precio incluira la provision, transporte y almacenamiento
de materiales, la mano de obra, accesorios de sujecion, herramientas, cortes y ajustes, la colocacion,
la limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del
item, constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

8.3.2 PROVISION Y TENDIDO DE CONDUCTOR UNIPOLAR SUBTERRANEO CU
4XAMM?2+4T EN CANO DE POLIETILENO PEAD
8.3.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, tendido y conexionado completo del sistema de
conductores eléctricos subterraneos de cobre unipolares de 4 mm?2 de seccion, mas conductor de
tierra (4T), alojados en cafios de polietileno de alta densidad (PEAD), incluyendo todas las tareas,
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materiales, herramientas, pruebas y accesorios necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

El trabajo debera garantizar la seguridad eléctrica, continuidad del servicio, durabilidad de los
materiales y cumplimiento de las normativas vigentes en la Republica del Paraguay.

8.3.2.2 MATERIALES

Conductores eléctricos

e Tipo: Conductor unipolar de cobre electrolitico, clase 5 (flexible), aislado con material
termoplastico tipo PVC o XLPE.
Seccion nominal: 4 mm2,
Composicién: 4 conductores activos (fases y neutro) + 1 conductor de puesta a tierra (4T).
Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV.
Normas de referencia: IEC 60228, IEC 60502-1 0 IRAM NM 247-3.
Color de identificacion:
Fases: marrén, negro y rojo.
Neutro: celeste.
Tierra: verde/amarillo.
e Temperatura maxima de operacion:
En servicio continuo: 70 °C (PVC) 0 90 °C (XLPE).
En cortocircuito (5 s): 160 °C (PVC) o 250 °C (XLPE).
e Propiedades: Resistencia a la humedad, aceites, agentes quimicos y rayos UV (en caso de
exposicion parcial).
Cario de polietileno de alta densidad (PEAD) de distintas secciones.

e Tipo: Cafio liso de polietileno de alta densidad, apto para canalizaciones eléctricas
subterraneas.

e Resistencia mecanica: Capaz de soportar cargas de relleno y transito liviano en veredas.

e Grado de proteccion: IP67 minimo.

e Normas de referencia: IEC 61386-24 o IRAM 13485.

e Accesorios: Curvas, uniones, adaptadores y tapas finales del mismo material, garantizando

continuidad dieléctrica y estanqueidad.
8.3.2.3 INSTALACION

Los cafios PEAD deberén colocarse subterraneamente a una profundidad minima de 0,60 m, sobre
una cama de arena de 10 cm de espesor y cubiertos con 10 cm adicionales de arena antes del relleno
definitivo. La traza de canalizacion se ejecutara conforme a los planos aprobados, respetando radios
de curvatura que eviten esfuerzos sobre los conductores. El tendido de los conductores se realizara
utilizando elementos de proteccion, como guias o0 sogas, a fin de evitar dafios en el aislamiento. Las
uniones o empalmes de los conductores se efectuaran Unicamente dentro de cajas de derivacion o
inspeccion, empleando conectores estancos aprobados. Se deberan colocar cintas de sefializacion
de advertencia con la leyenda “CABLE ELECTRICO” a 30 cm sobre el cafio. El conductor de tierra
se conectard a las jabalinas de puesta a tierra mediante grapas o conectores normalizados. Todas
las canalizaciones deberan quedar libres de obstrucciones, perfectamente alineadas y con radios de
curvatura adecuados que permitan el correcto paso de los cables.

8.3.24 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Previo a la conexion final, se deberan realizar las siguientes verificaciones:
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8.3
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8.3

8.3

e Continuidad eléctrica de cada conductor.

e Aislamiento eléctrico entre fases, neutro y tierra, mediante megéhmetro a 1000 VDC.

e Verificacion de polaridad y sentido de fase.
Los resultados deberan ser registrados y presentados a la inspeccion de obra.

2.5 FORMA DE MEDICION Y PAGO
El item sera medido por metro lineal (ml) de tendido completo, incluyendo:
e Conductores unipolares.

e Cafo PEAD con sus accesorios, como codos uniones, etc.
e Excavacién, tendido, relleno, compactacion, sefializacion, conexionado y pruebas.

El precio unitario incluird la provision de materiales, transporte, mano de obra, herramientas,
proteccidn de obra, ensayos, y todo otro elemento necesario para entregar la instalacion en perfecto
estado de funcionamiento y conforme a las normas técnicas aplicables

.3 BANDEJAS PORTACABLES

3.1 DESCRIPCION GENERAL

Las bandejas portacables tendran la funcion de soportar y canalizar los conductores eléctricos y de
comunicaciones, garantizando un tendido seguro, accesible y ordenado. Seran del tipo metéalico
galvanizado, formato escalera, aptas para instalacion interior o exterior segin los planos de
proyecto.

3.2 NORMAS DE REFERENCIA

Las bandejas, soportes y accesorios deberan cumplir las siguientes normas:
IEC 61537: Sistemas de soporte de cables — requisitos y ensayos.
NEMA VE 1/ VE 2: Bandejas metélicas y guias de instalacion.

ISO 1461: Galvanizado por inmersion en caliente.
Reglamentacion eléctrica nacional y disposiciones de la ANDE.

TIPOS Y COMPONENTES

w
w

El sistema incluird los siguientes elementos:

Bandeja portacables tipo escalera LT 300x60x3000 mm.

Bandeja portacables tipo escalera LT 100x60x3000 mm.

Bandeja portacables tipo cruce 100 mm.

Bandeja portacables tipo cruce 300 mm.

Kit de unién portacable con tornillos, tuercas y arandelas galvanizadas.
Soporte de bandeja para adosar, metélico galvanizado.

3.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las bandejas portacables tipo escalera seran galvanizadas, de 300x60x3000 mm y 100x60x3000
mm, con accesorios normalizados tales como ménsulas, kits de union, soportes para adosar, tees,
curvas, reducciones y cambios de altura.
El galvanizado serd por inmersion en caliente, con espesor minimo de 70 pm, conforme a 1SO
1461.

El espesor minimo de chapa serd de 1,5 mm.
Las ménsulas o tensores, construidos con planchuelas de 1/8” x 17, se dispondran cada 1,50 m,
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fijados mediante tacos de expansion en superficies de hormigon o soldados a estructuras metéalicas.
No se permitira el maquinado ni la perforacion de las bandejas para la ejecucion de accesorios.
Cada bandeja debera contar con un conductor de cobre desnudo de 35 mm?2 para garantizar la
continuidad eléctrica del sistema de puesta a tierra.

8.3.3.5 INSTALACION

La instalacion se realizara conforme a los planos del proyecto y las recomendaciones del fabricante.
Las bandejas deberan quedar alineadas, niveladas y firmemente fijadas, asegurando continuidad

mecanica y eléctrica.
Se respetaran los radios minimos de curvatura de los conductores y las distancias reglamentarias
respecto a muros, estructuras u otros servicios.

Las uniones se ejecutaran mediante kits de empalme galvanizados, asegurando un buen contacto
eléctrico entre tramos.

8.3.3.6 ENSAYOS Y VERIFICACIONES

Previo a la recepcién de los trabajos, se deberan realizar las siguientes verificaciones:
Continuidad eléctrica de la puesta a tierra de las bandejas.
Fijacion y apriete correcto de todos los elementos de unioén.

Ausencia de rebabas, aristas cortantes o puntos de corrosion.
Limpieza final y proteccion de las superficies expuestas.

8.3.3.7 METODO DE MEDICION

Las bandejas portacables se mediran por metro lineal (ml) efectivamente instalado, y los accesorios
tales como cruces, curvas, Kits de union y soportes, por unidad (un).

8.3.3.8 FORMA DE PAGO
El item sera pagado al precio unitario contractual, por metro lineal o unidad, segin corresponda,
incluyendo la provision, transporte, instalacion, nivelacién, fijacién, accesorios, puesta a tierra y
todas las tareas necesarias para su correcto funcionamiento y aprobacion por la Fiscalizacién y el
Contratante.

8.4 TOMAS

8.41 TOMACORRIENTE TIPO AMERICANO CON PLACA CON TIERRA

8.4.1.1 DESCRIPCION GENERAL
Este item comprende la provision y colocacion de tomacorriente tipo americano con conexion a
tierra, con su respectiva placa de montaje universal.

8.4.1.2 MATERIALES
Cuerpo de termoplastico ignifugo o similar, con terminales de bronce, contactos reforzados, -
Tension (V): 220 - Corriente (A): 15 - Color: Blanco.

8.4.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. Montado en caja
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metélica o de PVC, sobre una placa universal de doble soporte, debera estar cableado con lineas de
tierra, neutro y fase.Verificar apriete de tornillos y limpieza externa.

8.4.14 METODO DE MEDICION

La medicién se efectuara por unidad (Un) de tomacorriente tipo americano colocado y aprobado
por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, conjunto de placa universal, herramientas,
accesorios y todos los trabajos complementarios necesarios para entregar el rubro en condiciones
correctas.

8.4.15 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por unidad (Un) de tomacorriente tipo americano
terminado y aprobado. Dicho precio incluird la provisién, transporte y almacenamiento de
materiales, la mano de obra, accesorios de sujecién, conjunto de placa universal, herramientas, la
colocacidn, la limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta
ejecucién del item, constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos
adicionales.

8.42 TOMACORRIENTE TIPO SCHUKO CON TIERRA

8.4.2.1 DESCRIPCION GENERAL
Este item comprende la provision y colocacion de tomacorriente tipo shucko con conexion a tierra,
con su respectiva placa de montaje universal.

8.4.2.2 MATERIALES
Base de PVC rigido o similar, contactos internos con terminales de bronce, - Tension (V): 250 -
Corriente (A): 16 - Color: Blanco - Incluye proteccion para nifios.

8.4.2.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. Montado en caja
metalica o de PVC, cableado con linea de tierra, neutro y fase. Verificar apriete de tornillos y
limpieza externa.

8.4.24 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (Un) de tomacorriente tipo shucko colocado y aprobado por
la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, herramientas, conjunto de placa universal de doble
soporte, accesorios y todos los trabajos complementarios necesarios para entregar el rubro en
condiciones correctas.

8.4.25 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por unidad (Un) de tomacorriente tipo shucko
terminado y aprobado. Dicho precio incluird la provisién, transporte y almacenamiento de
materiales, la mano de obra, accesorios de sujecion, herramientas, la colocacion, la limpieza final
y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del item,
constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

8.5 CAJAS DE PASO Y DERIVACION.
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Las cajas de paso, derivacién y llaves deberan ser instaladas conforme a las normas eléctricas
vigentes, garantizando seguridad, accesibilidad y durabilidad. Las cajas de llave seran de material
metéalico, con dimensiones minimas de 100 x 50 mm y profundidad de 60 mm, disponiendo de
entradas laterales para ductos y orejas de fijacion para su correcta sujecion. Las cajas de conexion
seran de tipo octogonal, metélicas, provistas de orejas de sujecion y entradas laterales para los
conductos. Las cajas de derivacion embutidas serdn de material plastico termoestable, con tapa
plastica asegurada mediante tornillos y dimensiones adecuadas a la cantidad de conductores a
alojar. Las cajas de instalacion exterior contaran con un grado de proteccién minimo IP54, siendo
de tipo reconocido como “GEWISS” o equivalente. Las cajas de luces se ubicaran sobre el nivel
del cielorraso y se fijaran mediante planchuela de 1/8” x 5/8”, pintada con dos capas de antidxido,
garantizando estabilidad y proteccion contra la corrosién. Todas las cajas deberan permitir un facil
acceso para mantenimiento y derivacion de conductores, asegurando la continuidad eléctrica y
cumpliendo con los requisitos de seguridad y proteccion contra contactos directos.

851 LLAVE DE 1 PUNTO Y TOMA AMERICANA CON PLACA, LLAVE DE DOS
PUNTOS CON PLACA Y COMBINACION ESCALERA, INTERRUPTOR
UNIPOLAR (25A-250V) CON PLACA.

8.5.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion llaves de 1, 2 puntos e interruptor unipolar (25A
250V), tanto con tomacorriente tipo americana como con combinacién escalera, con su respectiva
placa de montaje universal, ejecutados con materiales de primera calidad y colocados conforme a
lo indicado en planos y a las instrucciones de la Fiscalizacion. Los elementos deberan conservarse
en obra en perfectas condiciones hasta su colocacion.

8.5.1.2 MATERIALES

Seran de cuerpo de policarbonato o similar, mecanismos internos de cobre, tornillos de acero
zincado - Tension (V): 250 - Corriente (A): 10-15-25 - Tamafio: 1 médulo c/u - Color: blanco -
Certificaciones mimimas: IRAM NM60669-1:2005, ULAR NM60669-1:2005, UNIT NM60669-
1:2004, NEMA AB, BS 3871PT.

Se contaran con las siguientes combinaciones por placa:

Llave de 1 punto y toma tipo Americano

Llave de 2 puntos

Llave de 2 puntos y combinacion escalera.

Interruptor Unipolar (25A 250V) - para ducha calefén.

8.5.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. EI montaje sera
en caja de llave plastica rectangular de 4x2”, conexion con conductor fase, neutro y puesta a tierra.
Etiquetado conforme plano.

8.5.1.4 METODO DE MEDICION
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La medicion se efectuara por unidad (Un) combinada y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo
piezas enteras, herramientas, accesorios y todos los trabajos complementarios necesarios para
entregar el rubro en condiciones correctas.

8.5.1.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizard al precio unitario contractual por unidad (Un) combinada terminada y aprobada.
Dicho precio incluiré la provision, transporte y almacenamiento de materiales, la mano de obra,
conjunto de placa universal de doble soporte, accesorios de sujecion, herramientas, la colocacion,
la limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del
item, constituyendo la compensacidn total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

8.5.2 CAJA DE CONEXION CON PLACA (UN)

8.5.21 DESCRIPCION GENERAL

Elemento destinado a resguardar empalmes eléctricos, derivaciones, montaje plafones para
lamparas, y como base de montajes para llaves, tomas, combinaciones etc., manteniendo seguridad
y accesibilidad.

Se dispondréa de 2 tipos de cajas de conexion.

e C(Caja de conexion octogonal de dimensiones (pulgada): 3°°x3’.
e C(Caja de conexion rectangular de dimensiones (pulgada): 4°°x2°°,
e Caja de distribucion con tapa 10cmx10cm.

8.5.2.2 MATERIALES

Caja de PVC o similar antiflama, resistente a 750°C, - Color: Naranja.

8.5.2.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. Colocada
accesible, con identificacion visible. Asegurar cierre hermético con prensaestopas o sellado.

8.5.2.4 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuara por unidad (Un) de caja de conexion y aprobada por la Fiscalizacién,
incluyendo piezas enteras, herramientas, accesorios y todos los trabajos complementarios
necesarios para entregar el rubro en condiciones correctas.

8.5.25 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por unidad (Un) de caja de conexion colocada y
aprobada. Dicho precio incluird la provision, transporte y almacenamiento de materiales, la mano
de obra, accesorios de sujecion, herramientas, la colocacion, la limpieza final y cualquier otro
trabajo complementario necesario para la correcta ejecucion del item, constituyendo la
compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos adicionales.

8.6 TABLEROS

8.6.1 TABLERO PLASTICO PARA EMBUTIR, CON RIEL DIN, TAPAS
TRANSPARENTES
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8.6.1.1

DESCRIPCION GENERAL

Esta especificacion establece los lineamientos para la provision, instalacion y control de calidad de
tableros eléctricos modulares plasticos para embutir, de 3 filas por 12 mddulos (3x12) y de 2 filas
por 12 modulos (2x12), con riel DIN y tapa transparente, destinados a instalaciones eléctricas de
baja tension en viviendas sociales sostenibles.

8.6.1.2

NORMAS APLICABLES

Los tableros deberan cumplir con las siguientes normas o sus equivalentes actualizadas:

8.6.1.3

IEC 61439-1 y 61439-3: Conjuntos de aparamenta de baja tension.
Reglamentacion de la ANDE y normativa eléctrica nacional vigente.

CARACTERISTICAS GENERALES

Tipo: Tablero modular pléstico empotrable.
Dimensiones nominales:

8.6.1.4

3x12: Tres filas de 12 modulos DIN (36 modulos totales).

2x12: Dos filas de 12 modulos DIN (24 médulos totales).

Material del cuerpo: Termoplastico autoextinguible o PVC antillama o ABS antillama.
Color: Blanco o gris claro.

Tapa: Transparente, abatible, con bisagras y cierre a presion.

Riel DIN: Normalizado de 35 mm, galvanizado, desmontable, apto para llaves
termomagnéticas y diferenciales modulares.

Tipo de instalacién: Empotrada en pared (para uso interior).

Grado de proteccion: Minimo IP30 o superior.

Resistencia al fuego: 650°/30s.

Tension asignada de aislamiento (Ui): 500 V~.

Tension nominal de servicio (Ue): 230/400 V~, 50/60 Hz.

Temperatura de trabajo: -5 °C a +60 °C.

Acceso frontal: Mediante tapa abatible; con opcién de contratapa interna removible que cubra
los bornes activos.

DISENO Y CONSTRUCCION

El tablero debera presentar:

8.6.1.5

Estructura modular, que permita futuras ampliaciones o reconfiguracién de los circuitos.
Bordes redondeados y terminaciones suaves, que eviten dafios durante la manipulacion e
instalacion.

Entradas para conductores en la parte superior e inferior, aptas para prensaestopas o
pasacables.

Espacio interno suficiente para el alojamiento y conexionado de conductores, garantizando la
disipacion térmica.

Puerta transparente abatible con eje de bisagra resistente, cierre seguro y sistema de bloqueo
opcional.

Rieles DIN firmemente sujetos a la base, facilmente desmontables para mantenimiento o
reemplazo.

SEGURIDAD Y CERTIFICACIONES
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El tablero debera contar con certificaciétn de conformidad otorgada
por organismo acreditado, que acredite cumplimiento con IEC 61439 -3.
El material plastico debera ser autoextinguible (ensayo de hilo
incandescente 2 850 °C).
No se permitirda el uso de materiales reciclados que reduzcan la
resistencia mecanica o eléctrica del conjunto.

8.6.1.6 INSTALACION

e La instalacion serd embutida en muro, respetando las dimensiones y tolerancias indicadas por
el fabricante.

e Sedeberd garantizar el correcto anclaje del tablero y la nivelacion de su frente con la superficie
terminada del muro.

e El cableado interior debera realizarse con conductores identificados, etiquetados y ordenados
mediante canalizaciones o bridas, evitando tensiones mecanicas sobre los bornes.

e Los equipos (llaves TM, diferenciales, etc.) se montaran sobre los rieles DIN, asegurando una
correcta fijacién y separacién entre polos.

e La tapa transparente debera permitir la visualizacién del estado de las protecciones sin
necesidad de abrir el tablero.

8.6.1.7 ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Previo a su instalacion, el Contratista debera presentar:
e Fichatécnica y certificado de conformidad del fabricante.

e Resultados de ensayos eléctricos y mecanicos segun IEC 61439-3.
e Garantia minima de 12 meses a partir de la recepcion provisoria de la obra.

8.6.1.8 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medira por unidad (un) de tablero correctamente instalado, cableado, probado y aprobado
por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluird el suministro, transporte,
instalacién, accesorios, fijaciones, conexionado interno y todos los trabajos necesarios para su
correcto funcionamiento

8.6.2 LLAVES TERMOMAGNETICAS

8.6.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Las llaves termomagnéticas deberan ser dispositivos de proteccidn automaticos contra sobrecargas
y cortocircuitos, del tipo modular, aptas para montaje en riel DIN de 35 mm, disefiadas para uso en
instalaciones eléctricas de baja tension.
Deberan cumplir con las normas IEC 60898-1 o IEC 60947-2 y con las disposiciones de la ANDE
y de la reglamentacion eléctrica nacional vigente.

8.6.2.2 TIPOS Y CAPACIDADES NOMINALES

Se prevén las siguientes unidades segun el circuito correspondiente:
Llaves o disyuntores termomagnéticas no regulables (MCB):

e |Llave TM unipolar de 1 x 10 A, curva C, 230 V~
e |lave TM unipolar de 1 x 16 A, curva C, 230 V~
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Llave TM unipolar de 1 x 20 A, curva C, 230 V~
Llave TM unipolar de 1 x 25 A, curva C, 230 V~
Llave TM tripolar de 3 x 32 A, curva C, 400 V~
Llave TM tripolar de 3 x 32 A, curva D, 400 V~

Llaves o disyuntores de Caja Moldeada (MCCB):

Disyuntor de caja moldeada de 3 x 630 A. Regulable.

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

Llaves o disyuntores termomagnéticas no regulables (MCB):

Tipo de proteccién: Termomagnética, con disparo térmico por sobrecarga y por cortocircuito.
Tension nominal de servicio: 230/400 V~,

Frecuencia 50/60 Hz.

Poder de corte asignado: 6 kA (minimo).

Curva de disparo: Tipo C (apta para cargas mixtas).

Curva de disparo: Tipo D (Para la TM de corte General).

Grado de proteccion: IP20 (minimo).

Modo de instalacién: En tablero modular sobre riel DIN, con sistema de fijacion rapida.
Terminales: Aptos para conductores de cobre, seccion minima de 1,5 mm?2 y maxima de 25
mm?, con tornillos de presién y proteccion tactil.

Marcacién: Deberan estar identificadas con la corriente nominal (In), tension nominal (Un),
curva de disparo, norma de fabricacion, nombre del fabricante y nimero de lote o serie.
Vida util eléctrica: 2 10.000 maniobras.

Vida util mecanica: 2 20.000 operaciones.

Temperatura de Operacion: -5 a +55 ° C.

Norma de Fabricacion: IEC 60898-1 o IEC 60947-2.

Llaves o disyuntores de Caja Moldeada (MCCB):

Tipo de proteccién: Termomagnética, con disparo térmico por sobrecarga y por cortocircuito.
Tipo: Regulable.

Corriente Nominal (A): 630.

Tension nominal de servicio: 230/400 V~,

Frecuencia 50/60 Hz.

Capacidad de Corto Circuito (kA): 45 (minimo).

Grado de proteccion: IP20 (minimo).

Modo de instalacion: En tablero modular sobre riel DIN, con sistema de fijacion rapida.
Marcacion: Deberan estar identificadas con la corriente nominal (In), tensién nominal (Un),
curva de disparo, rango de operacién, norma de fabricacion, nombre del fabricante y nimero
de lote o serie.

Rango de Ajuste (A): 397-630.

Tension de aislamiento(V): 1000.

Vida util eléctrica: 2 500 maniobras.

Vida util mecénica: = 2.500 operaciones.

Temperatura de Operacion: -5 a +55 ° C.
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e Norma de Fabricacion: IEC 60898-1 o IEC 60947-2-3.
8.6.2.3 MATERIALES Y CALIDAD

Las llaves deberan ser nuevas, de fabricacion industrial certificada, con cuerpo de material
termopléastico autoextinguible, resistente a impactos y a altas temperaturas (minimo 960 °C segun
ensayo de hilo incandescente).
Deberan ser de marca reconocida, con certificacion de conformidad vigente emitida por un
organismo acreditado.

8.6.2.4 INSTALACION Y VERIFICACION

La instalacion se realizara conforme a las normas eléctricas de la ANDE, asegurando una adecuada
sujecion en el tablero, correcta identificacion de los circuitos y conexiones con conductores de
seccion adecuada.
El Contratista deberd verificar el sentido de alimentacion, apriete de terminales y correcto
funcionamiento mediante pruebas de continuidad y disparo.

8.6.2.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las llaves termomagnéticas se mediran y pagaran por unidad (un) efectivamente instalada,
conectada y aprobada por la Fiscalizacion y el Contratante. El precio unitario incluira el suministro,
transporte, instalacion, conexionado, ensayos y todas las tareas necesarias para su correcto
funcionamiento.

8.6.3 INTERRUPTOR DIFERENCIAL

8.6.3.1 DESCRIPCION GENERAL

Los interruptores diferenciales seran dispositivos automaticos de proteccion contra contactos
eléctricos indirectos, capaces de detectar fugas de corriente a tierra superiores a 30 mA,
desconectando el circuito de manera inmediata.
Deberan ser del tipo modular, aptos para montaje sobre riel DIN de 35 mm, adecuados para
instalaciones de baja tension.

8.6.3.2 NORMAS DE REFERENCIA

Los equipos deberan cumplir con las siguientes normas:

e |EC 61008-1: Interruptores diferenciales residuales (RCCB) sin proteccién contra
sobrecorriente.

e Reglamentacion eléctrica nacional y normativa ANDE vigente.

8.6.3.3 TIPOS Y CAPACIDADES NOMINALES

Los interruptores diferenciales previstos son:
e Interruptor diferencial tetrapolar de 4 x 25 A, sensibilidad 30 mA, 400 V~.

Todos los equipos deberan ser del tipo Clase AC o A, segun lo indicado en planos, y contar con
una capacidad de ruptura minima acorde a la corriente nominal de los circuitos asociados.

8.6.3.4 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
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Corriente nominal (In): 25 A.

Tension nominal de servicio (Un): 240 V / 415 V para 4 polos.
Sensibilidad diferencial (IAn): 30 mA.

Frecuencia nominal: 50/60 Hz.

Tipo de disparo: Electromecanico, con sistema de deteccion mediante bobina toroidal.
Poder de corte asignado: = 6 KA.

Grado de proteccion: IP20 (minimo).

Vida util eléctrica: = 10.000 maniobras.

Vida util mecanica: 2 20.000 operaciones.
Temperatura de Operacién: -25a+55° C

IEC 61008-1

8.6.3.5 MATERIALES Y CONSTRUCCION

e Cuerpo de material termoplastico autoextinguible, resistente a impactos y altas temperaturas
(minimo 960 °C segln ensayo de hilo incandescente).

e Bornes de conexidn en latén niquelado, con proteccion tactil y tornillos de apriete en acero
galvanizado.
Palanca de accionamiento con indicacion visible de estado (ON/OFF).
Boton de prueba (TEST) accesible, que permita verificar periédicamente el correcto
funcionamiento del dispositivo.

8.6.3.6 INSTALACION

e Los interruptores diferenciales se instalaran sobre riel DIN dentro de los tableros eléctricos,
aguas abajo de la llave general y antes de los circuitos finales.
Deberan estar claramente identificados en el frente del tablero.
Las conexiones se realizaran con conductores de cobre, con secciones adecuadas segun la
corriente nominal y conforme a la reglamentacion eléctrica vigente.

e EIl Contratista debera verificar el correcto sentido de alimentacién y realizar pruebas
funcionales de disparo.

8.6.3.7 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

e Se debera realizar una prueba mensual del bot6n de test para asegurar el correcto disparo del
dispositivo.
e Cada seis meses se verificara el apriete de bornes, el estado general y la limpieza del equipo.

8.6.3.8 METODO DE MEDICION
La medicidn se realizara por unidad (Un) efectivamente instalada y probada. La prueba se efectuara
mediante un simulador de fugas para comprobar el disparo a la corriente diferencial nominal.
8.6.3.9 FORMA DE PAGO

El item se pagard por unidad funcional instalada, conectada, probada y aprobada por la
Fiscalizaciony el Contratante. El precio incluira la provision del dispositivo, transporte, instalacion,
conexionado, pruebas de funcionamiento y entrega de la documentacién de ensayo
correspondiente.

8.6.4 DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
(DPS).

8.6.4.1 DESCRIPCION GENERAL
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Los Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones es un protector para lineas de suministro
eléctrico, con modulos enchufables. con o sin conexion para aviso remoto, de 4 polos .
Deberan ser del tipo modular, aptos para montaje sobre riel DIN de 35 mm, adecuados para
instalaciones de baja tension.

8.6.4.2

NORMAS DE REFERENCIA

Los equipos deberan cumplir con las siguientes normas de referencia:

8.6.4.3

Ensayos certificados segin norma UNE-EN IEC 61643-11.
Normas de aplicacion: UNE 21186, UNE-EN IEC 62305.
Conformidad con las directrices CE.

Reglamentacion eléctrica nacional y normativa ANDE vigente.

TIPOS Y CAPACIDADES NOMINALES

Los DPS previstos son:

Son de 4 polos, Tipo 2, Uc = 460 VAC (L-L). Imax =40 kA. Up(In) = 1400 V. Up(1,2/50) =
700 V~.

Todos los equipos deberan ser del tipo 2, segun lo indicado en planos, y contar con una capacidad
de ruptura minima acorde a la corriente nominal de los circuitos asociados.

8.6.4.4

8.6.4.5

8.6.4.6

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

Corriente maxima de cortocircuito (Imax): 25 kA.
Tension nominal (Un): 400VAC (L-L).

Tension nominal entre lineas (Un): 230 VAC (L-N,L-GND).
Tiempo de respuesta (tr): 25ns.

Frecuencia nominal: 50/60 Hz.

Fusibles previos: 125 A gL/gG.

Numero de Polos: 4.

Grado de proteccion: IP20 (minimo).

Corriente maxima por polo (onda 8/20us): 40 KA.
Nivel proteccion para onda 8/20pus a In:1400 V.
Temperatura de Operacion: -40 °C a +70 °C
Nivel proteccion para onda 1.2/50us:700 V.

MATERIALES Y CONSTRUCCION

Fijacion: RIEL DIN.

Material carcasa: Poliamida.

Tipo de conexidn: Paralelo (un puerto).

Mensaje de fallo del protector: Avisador mecénico. Amarillo: protector en buen estado. Negro:
sustituir.

Seccion maxima del conductor unifilar: 35 mm2.

Par de apriete recomendado: 3 N-m.

INSTALACION

Los Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones DPS se instalaran sobre riel DIN dentro
de los tableros eléctricos, aguas abajo de la Ilave general y antes de los circuitos finales.
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Deberan estar claramente identificados en el frente del tablero.
Las conexiones se realizaran con conductores de cobre, con secciones adecuadas segun la
corriente nominal y conforme a la reglamentacion eléctrica vigente.

e Los Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones DPS se instalan en paralelo con la linea
de baja tension.

e EIl Contratista debera verificar el correcto sentido de alimentacién y realizar pruebas
funcionales de disparo.

e La instalacion debe realizarse sin tension en la linea y solo pueden realizarla profesionales
autorizados.

8.6.4.7 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

e Es imprescindible la conexién a tierra. Para que la proteccion sea correcta, las tomas de tierra
de toda la instalacion deben estar unidas, directamente 0 y su resistencia debe ser inferior o
igual a 5 Q (Norma ANDE).

e Siensuuso o instalacion no se respetan las indicaciones de esta ficha, la proteccién asegurada
por este equipo puede verse comprometida.

e Cada seis meses se verificara el apriete de bornes, el estado general y la limpieza del equipo.

8.6.4.8 METODO DE MEDICION
La medicidn se realizara por unidad (Un) efectivamente instalada y probada. La prueba se efectuara
mediante un simulador de fugas para comprobar el disparo a la corriente diferencial nominal.
8.6.4.9 FORMA DE PAGO

El item se pagard por unidad funcional instalada, conectada, probada y aprobada por la
Fiscalizaciony el Contratante. El precio incluira la provision del dispositivo, transporte, instalacion,
conexionado, pruebas de funcionamiento y entrega de la documentacién de ensayo
correspondiente.

8.7 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
8.7.1 DESCRIPCION GENERAL

El sistema de proteccién contra descargas atmosféricas estard constituido por un conjunto de
elementos disefiados para captar, conducir y disipar de manera segura las corrientes producidas por
impactos de rayo, evitando dafios a las estructuras, instalaciones eléctricas y personas. La
instalacion del sistema se realizara conforme a la norma UNE 21186 (Pararrayos con Dispositivo
de Cebado — PDC) y demés normativas aplicables, garantizando su correcta integracion con el
sistema de puesta a tierra.

8.7.2 COMPONENTES DEL SISTEMA

a) Pararrayos con Dispositivo de Cebado (PDC)

El sistema contara con un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC), compuesto por una punta
captadora, un dispositivo de cebado, un elemento de fijacién y un conductor de bajada conectado
directamente al sistema de puesta a tierra.
La ubicacion, altura y radio de proteccion del PDC estaran determinados en los planos del
proyecto, conforme a los criterios establecidos en la UNE 21186, NFC 17.102:2011, NP4426 e IEC
62305.
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El fabricante debera estar certificado con la 1SO 9001 en fabricacién de pararrayos con tecnologia
PDC.

Material: Acero inoxidable
Delta t: 40 microsegundos
Nivel de Proteccion:
NIVEL I: 60 m

NIVEL I1: 69 m

NIVEL 111: 81 m

NIVEL IV:92 m

b) Torre soporte o Mastil para pararrayos H°G®

La torre El pararrayos se instalara en el tope del edificio como se indica en el plano correspondiente,
con seccion transversal triangular de 20 cm de lado, construida con &ngulos de hierro galvanizado
de 1/8” x 1” en los vértices y reforzada con costillas de planchuela de 1/8” x 1” cada 30 cm. Estara
estabilizada mediante tensores de acero galvanizado y contara con una pintura epdxica en colores
alternados rojo y blanco, con franjas de 1 m de altura.
La torre deberd estar firmemente anclada al terreno o estructura base mediante pernos y placas de
acero galvanizado, y conectada eléctricamente al sistema de tierra mediante soldadura exotérmica.

c) Pieza de Adaptacion Pararrayos - INOX (Conexion interior)

Pieza necesaria para acoplar el dispositivo de captacion al mastil. Permite el conexionado del
cabezal con la red conductora.

Se deberé realizar la conexion a redes conductoras con cable de 50mm2 a 70 mm2 de seccion y
para conexion a redes conductoras con pletina de 30x2 mm.

Caracteristicas Principales:

e Material: Cobre/Zn
e Peso(g): 760

d) Baliza LED de sefalizacion

En el extremo superior del asta se instalara una baliza LED de sefalizacion, con las siguientes
caracteristicas técnicas minimas:

Vida atil minima: 100.000 horas, libre de mantenimiento.
Luminiscencia minima: 10 cd.

Funciones: Destellador y fotocélula para encendido/apagado automatico.
Alimentacion primaria: 220 V CA.

Alimentacion secundaria: 10-50 V DC.

Base: Rosca hembra de 1".

Tulipa: Policarbonato con tratamiento UV, resistente a impactos y granizo, con sistema
antivandalico.

Optica: Facetada, con dispersion uniforme de la luz.

Angulo de vision: 360° horizontal, £25° vertical.

Grado de proteccion: 1P65.
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e Temperatura de operacidon; -20°C a +85°C.
e Normas de referencia: OACI y FAA.
La alimentacion de la baliza se realizard mediante cable tipo NYY, protegido y canalizado
hasta su punto de conexion.
f) Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra de las unifamiliares y las multifamiliares deberan estar compuestas por
jabalinas de cobre revestidas tipo ALTA CAMADA, de 5/8” de diametro y 2,40 m de longitud, con
revestimiento por deposicién electrolitica de espesor minimo 0,254 mm o 254 micras.
Las jabalinas estaran interconectadas mediante conductor de cobre desnudo de seccién minima de
35 mm2 a 50 mm2, con uniones realizadas Unicamente por soldadura exotérmica, sin admitirse otro
método de conexion.
La resistencia del sistema de puesta a tierra no debera exceder los 5 ohmios, debiendo realizarse, si
es necesario, tratamientos del suelo o disposicién adicional de jabalinas hasta alcanzar dicho valor.

8.7.3 EJECUCION

Sistema de Puesta a Tierra y Pararrayos — Criterios Generales

El Contratista sera responsable de la provisidn, instalacion y verificacidn de los sistemas de puesta a tierra
y proteccion contra descargas atmosféricas, conforme a los planos aprobados, las normas de la ANDE,
IEC, IEEE, INTN y demas normativas aplicables, bajo la supervision directa de la Fiscalizacion.

1. Viviendas Unifamiliares

e Cada unifamiliar contara con un sistema de puesta a tierra independiente, ejecutado mediante
conductores de cobre desnudo de 35 mm? enterrados.

e Todas las conexiones deberan realizarse con soldadura exotérmica certificada, asegurando
continuidad eléctrica y equipotencialidad.

e Se deberan realizar mediciones de resistencia de puesta a tierra con telurimetro homologado,
registrando los valores para su entrega en informe técnico.

2. Edificios Multifamiliares

Cada edificio multifamiliar contara con un sistema de puesta a tierra propio e independiente.
Las bajadas de los pararrayos y sistemas de proteccion se ejecutaran con conductores de cobre
desnudo de 50 mm2, al igual que los conductores enterrados.

e Todos los conductores de tierra deberan estar interconectados mediante uniones con soldadura
exotérmica, garantizando la equipotencialidad de toda la red.

e Se deberén conectar a la bajante del pararrayos todas las partes metalicas ubicadas a 1 m o
menos, mediante uniones equipotenciales.

e El sistema de tierra del pararrayos se conectara a la barra principal de puesta a tierra (PAT) a
través de una via de chispas, de acuerdo con las normas de proteccion contra descargas
atmosféricas.

e El pararrayos debera instalarse en su soporte estructural, ubicado en el punto mas elevado del
edificio segun lo indicado en los planos de instalacion eléctrica.

8.7.4 ENSAYOS Y RECEPCION

Previo a la recepcién del sistema, el Contratista debera ejecutar y presentar a la Fiscalizacién lo
siguiente:
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e Certificados de conformidad de materiales emitidos por el fabricante, que acrediten
cumplimiento con normas UNE, IEC y otras aplicables.

e Mediciones de resistencia de puesta a tierra, realizadas en todos los puntos de PAT con
telurimetro homologado.
Pruebas de continuidad de los conductores de proteccion y equipotencialidad.
Revision mecanica y visual de todas las uniones, fijaciones y conexiones, verificando su
correcta ejecucion.

e Planos “As Built” actualizados, indicando con precision la ubicacion de jabalinas, trayectoria
de conductores y todos los componentes del sistema.

e Informe técnico completo con los resultados de ensayos y verificaciones, debidamente firmado
por el responsable técnico de la obra.

e El sistema serd aceptado y recepcionado Unicamente si cumple con:

e Los valores de resistencia de tierra especificados en el proyecto.

e Los requisitos normativos de seguridad y proteccion contra descargas atmosféricas vigentes.

8.7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item correspondiente a los sistemas de puesta a tierra serd medido y pagado por unidad (un),
incluyendo los asociados al sistema de pararrayos. En cambio, los conductores de cobre desnudos,
en todas sus secciones, seran medidos y pagados por metro lineal (ml), una vez instalados en zanja,
debidamente sefializados, cubiertos, tapados, probados y aprobados por la Fiscalizacion y el
Contratante.

El precio unitario comprenderd, sin costo adicional, la provision de todos los materiales, estructuras
de soporte, baliza LED, sistema de puesta a tierra, mano de obra especializada, ensayos de
verificacion, documentacion técnica y cualquier otro elemento necesario para garantizar la correcta
ejecucion y funcionamiento del sistema.

8.8 ILUMINACION

El proyecto de iluminacion contempla la provisién e instalacién de equipos y artefactos de marcas
reconocidas y de alta calidad, asegurando acabados duraderos y uniformes en todos los espacios.
Todos los componentes del sistema deberan contar con certificaciones internacionales de calidad y
seguridad, incluyendo ENEC, ISO 9001, ISO 14001, CE, UL, CCC, LM80, FCC y TUV,
garantizando su cumplimiento con los estandares vigentes. Los mecanismos de encendido y control
se ejecutaran segun lo indicado en los planos y se dimensionaran considerando las caracteristicas
particulares de cada ambiente, asegurando funcionalidad, eficiencia energética y confort visual.
Durante la fase de disefio, se empleardn modelos tridimensionales generados con software
especializado en disefio luminotécnico, que permitiran aprobar la distribucion de la iluminacion y
el tipo de artefactos a utilizar, tanto en interiores como en exteriores, asegurando que la instalacion
cumpla con los criterios de eficiencia, uniformidad y seguridad establecidos en el proyecto.

8.8.1 PORTALAMPARA E27 PLAFON PLASTICO BLANCO CON LAMPARA LED DE
12W (UN)

8.8.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacion de portalamparas E27 tipo plafén plastico blanco y
la provision y colocacién de focos tipo led, ejecutados con materiales de primera calidad y
colocados conforme a lo indicado en planos y a las instrucciones de la Fiscalizacion. Los elementos
deberéan conservarse en obra en perfectas condiciones hasta su colocacion.
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8.8.1.2 MATERIALES

Los portaldmparas E27 tipo plafon pléstico blanco deberan ser de primera calidad. El portaldmparas
tipo plafén, plastico blanco, con rosca E27 debera ser instalado exclusivamente en ambientes
interiores, fijado directamente sobre fondo de losas, cielorrasos 0 muros no expuestos a humedad
ni salpicaduras. Deberé contar con cuerpo de material pléstico rigido (ABS, policarbonato u otro
con propiedades dieléctricas) de color blanco, con resistencia térmica adecuada y comportamiento
antillama conforme a normativas locales o internacionales aplicables. No se admitirdn modelos sin
propiedades de autoextincidén o que no garanticen estabilidad dimensional ante el calor generado
por la lampara.

La base del portaldmparas serd del tipo E27 (rosca Edison mediana), apta para lamparas
incandescentes, fluorescentes compactas o LED. El dispositivo debera estar preparado para operar
a una tensién nominal de 220/240 V en corriente alterna, con una corriente de servicio no inferior
a 4 A. Las conexiones eléctricas deberan realizarse mediante terminales internos accesibles, aptos
para cables de seccion adecuada segln la carga y protegidos contra contactos accidentales. Grado
de proteccion IP54.

Los focos led deberan ser de primera calidad. El foco LED de 12 W con base E27 y temperatura de
color de 6500 Kelvin debera ser del tipo luz fria, con encendido instantaneo y funcionamiento a
tension nominal de 220 a 240 voltios en corriente alterna, a una frecuencia de 50 o 60 hertz. El
casquillo sera del tipo rosca Edison E27.

El cuerpo del foco debera estar fabricado en material plastico con disipador térmico integrado, o en
su defecto combinar plastico con aluminio o policarbonato, y presentar un difusor opalizado para
evitar deslumbramientos. Se deberd garantizar una vida util minima de 30.000 horas y un nimero
de ciclos de encendido/apagado superior a 20.000 sin pérdida significativa de rendimiento. El foco
no deberd requerir tiempo de calentamiento, alcanzando el 100 % de su capacidad luminica de
forma inmediata. A menos que se indique expresamente lo contrario, no serd regulable en
intensidad (no dimmable).

8.8.1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. El portalamparas
debera fijarse mediante tornillos a caja eléctrica embutida o directamente sobre superficie solida,
garantizando firmeza mecénica y contacto eléctrico seguro. Las dimensiones del cuerpo no deberan
interferir con el montaje de la lampara, ni obstaculizar la correcta disipacion de calor. La instalacion
debera realizarse respetando las distancias minimas de seguridad respecto de materiales
combustibles.

En todos los casos, el portalamparas debera cumplir con los requisitos de seguridad eléctrica
establecidos por la reglamentacion vigente, incluyendo normas como IEC, IRAM o equivalentes,
y portar certificaciones visibles o declaradas por el fabricante. Su uso quedara sujeto a inspeccion
técnica previa a la puesta en servicio de la instalacion. Conservacion: Limpieza externa trimestral.
Revision de estado una vez por afio. Sustitucion de lampara al cumplir 2 afios de uso intensivo.

8.8.1.4 METODO DE MEDICION

La medicién se efectuara por unidad (Un) de portalampara E27 plafén plastico blanco con su
lampara colocado y aprobado por la Fiscalizacién, incluyendo piezas enteras, herramientas,
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accesorios y todos los trabajos complementarios necesarios para entregar el rubro en condiciones
correctas.

8.8.1.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por unidad (Un) de portalampara E27 plafén
plastico blanco con su lampara terminado y aprobado. Dicho precio incluira la provision, transporte
y almacenamiento de materiales, la mano de obra, accesorios de sujecién, herramientas, la
colocacidn, la limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta
ejecucién del item, constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos
adicionales.

8.8.2 APLIQUE EXTERIOR TIPO TORTUGA - E27 - IP 54 - COLOR BLANCO CON
LAMPARA LED DE 12W (UN)

8.8.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provision y colocacién de artefacto de iluminacion LED de montaje
superficial en paredes, apto para exteriores, interiores, pasillos 0 zonas comunes, aplique exterior
tipo tortuga.

8.8.2.2 MATERIALES

Los apliques exteriores tipo tortuga deber&n ser de primera calidad. Deberan ser instalados
exclusivamente en ambientes exteriores o semicubiertos, fijados directamente sobre fondo de losas,
cielorasos o muros. ElI material del cuerpo podria ser de aluminio fundido, plastico reforzado o
polimero UV, el difusor podra ser de policarbonato o vidrio templado / transparente. No se
admitiran modelos sin propiedades de autoextincion o que no garanticen estabilidad dimensional
ante el calor generado por la l&mpara.

La base del portaldmparas serd del tipo E27 (rosca Edison mediana), apta para lamparas
incandescentes, fluorescentes compactas o LED. El dispositivo debera estar preparado para operar
a una tensién nominal de 220/240 V en corriente alterna. Las conexiones eléctricas deberan
realizarse mediante terminales internos accesibles, aptos para cables de seccion adecuada segun la
carga y protegidos contra contactos accidentales. Grado de proteccién IP54.

Los focos led deberan ser de primera calidad. El foco LED de 12 W con base E27 y temperatura de
color de 6500 Kelvin debera ser del tipo luz fria, con encendido instantdneo y funcionamiento a
tension nominal de 220 a 240 voltios en corriente alterna, a una frecuencia de 50 o 60 hertz. El
casquillo serd del tipo rosca Edison E27.

El cuerpo del foco deberé estar fabricado en material plastico con disipador térmico integrado, o en
su defecto combinar plastico con aluminio o policarbonato, y presentar un difusor opalizado para
evitar deslumbramientos.

8.8.2.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La Contratista debera presentar a la Fiscalizacion muestras de los elementos a emplear; una vez
aprobadas, quedaran en obra como referencia para la recepcion de los materiales. El aplique exterior
deberd fijarse mediante tornillos a caja eléctrica embutida o directamente sobre superficie sélida,
garantizando firmeza mecénica y contacto eléctrico seguro. Las dimensiones del cuerpo no deberan
interferir con el montaje de la ldAmpara, ni obstaculizar la correcta disipacién de calor. La instalacién
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deberd realizarse respetando las distancias minimas de seguridad respecto de materiales
combustibles.

En todos los casos, el aplique debera cumplir con los requisitos de seguridad eléctrica establecidos
por la reglamentacién vigente, incluyendo normas como IEC, IRAM o equivalentes, y portar
certificaciones visibles o declaradas por el fabricante. Su uso quedara sujeto a inspeccion técnica
previa a la puesta en servicio de la instalacion.

8.8.24 METODO DE MEDICION

La medicidn se efectuara por unidad (Un) de aplique exterior tipo tortuga colocado, con su lampara
y aprobado por la Fiscalizacion, incluyendo piezas enteras, herramientas, accesorios y todos los
trabajos complementarios necesarios para entregar el rubro en condiciones correctas.

8.8.2.5 FORMA DE PAGO

El pago se realizara al precio unitario contractual por unidad (Un) de aplique exterior tipo tortuga
con su lampara terminado y aprobado. Dicho precio incluira la provisién, transporte y
almacenamiento de materiales, la mano de obra, accesorios de sujecion, herramientas, la
colocacidn, la limpieza final y cualquier otro trabajo complementario necesario para la correcta
ejecucién del item, constituyendo la compensacion total para el Contratista, sin derecho a reclamos
adicionales.

8.8.3 PROVISION Y COLOCACION DE ALUMBRADO PUBLICO LED 100w, LUZ
FRIA, CUERPO DE ALUMINIO, FOTOCELULA INCORPORADA, IP 65, IRC 80,
6.500K

8.8.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y colocacion completa del sistema de alumbrado publico,
conformado por luminarias LED de 100 W, luz fria, cuerpo de aluminio con fotocélula incorporada,
brazo galvanizado en frio y poste metélico galvanizado con base de anclaje, incluyendo todos los
materiales, accesorios, mano de obra, herramientas y ensayos necesarios para Su correcta
instalacién y funcionamiento.

El conjunto debera asegurar eficiencia energética, durabilidad, seguridad eléctrica y resistencia a
condiciones ambientales exteriores, de acuerdo con las normas técnicas vigentes y las disposiciones
municipales aplicables.

8.8.3.2 COMPONENTES DEL SISTEMA

Luminaria LED 100 W

Tipo: Luminaria LED vial, con fotocélula incorporada.
Potencia nominal: 100 W.

Flujo luminoso minimo: 12.000 Im.

Temperatura de color: 6.500 K (luz fria).

Indice de reproduccién cromatica (IRC): = 80.
Tensién nominal: 220 VCA — 50/60 Hz.

Factor de potencia: = 0,95.

Eficiencia luminosa: = 120 1m/W.
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Cuerpo: Aluminio inyectado, con pintura poliéster resistente a la intemperie y a la radiacion
uVv.

Difusor: Vidrio templado plano o policarbonato éptico de alta transparencia.

Grado de proteccion: IP65 minimo (segun IEC 60529).

Resistencia a impactos: 1K08 minimo (segun IEC 62262).

Vida util nominal del médulo LED: = 50.000 horas (L80 B10).
Temperatura ambiente de operacion: -20 °C a +50 °C.

Montaje: Lateral sobre brazo metélico de 2" de diametro.

Normas de referencia: IEC 60598-1 / IEC 60598-2-3 / IEC 61347 / IEC 61547 / IEC 61000-
3-2.

Brazo para alumbrado publico

Material: Tubo de acero galvanizado en frio.

Diametro: 2 pulgadas.

Longitud total: 1,50 metros.

Tipo de montaje: Lateral sobre poste, con inclinacion de 15° aproximadamente.

Acabado: Galvanizado en frio conforme a norma ASTM A123 o equivalente.

Elementos de fijacion: Abrazaderas, pernos y tornillos galvanizados; deberan asegurar rigidez
y resistencia al viento y a vibraciones.

Incluye: Sistema de sujecion completo al poste, listo para montaje de luminaria.

Poste metalico galvanizado para iluminacién.

Material: Acero galvanizado por inmersion en caliente.

Diametro: 3 pulgadas.

Espesor: 2,65 mm.

Longitud total: 5,80 metros.

Base: Placa cuadrangular de anclaje con perforaciones para pernos de fundacion.

Anclaje: Pernos de acero galvanizado con tuercas, arandelas y proteccién pléastica.
Instalaciéon: Empotrado o sobre fundacion de hormigén simple fc = 250 kg/cm?, conforme a
planos de detalle.

Proteccion: Galvanizado conforme a norma ASTM A123, garantizando una vida Gtil minima
de 15 afios frente a la corrosion.

Accesorios incluidos: Tornilleria, tapa superior, conectores, puesta a tierra y cableado interno
hasta la base.

Poste metalico galvanizado para Doble acometida.

8.8.3.3

Material: Acero galvanizado por inmersion en caliente.

Diametro: 2 1/2” pulgadas.

Espesor: 2 mm.

Longitud total: 5,80 metros.

Instalacion: Empotrado o sobre fundacion de hormigén simple ¢ = 250 kg/cm?, conforme a
planos de detalle.

Proteccion: Galvanizado conforme a norma ASTM A123, garantizando una vida Gtil minima
de 15 afios frente a la corrosion.

Accesorios incluidos: Tornilleria, tapa superior, conectores, codos, elementos de
sujecion,conjunto de retencion de conductores preensamblados y accesorios requeridos para
la correcta instalacion .

REQUERIMIENTOS DE INSTALACION
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e Los postes deberdn colocarse en las posiciones y alineaciones indicadas en planos,
garantizando su plomada, estabilidad y orientacion de luminaria hacia la via publica.

e Las fundaciones deberan ser ejecutadas con hormigdn dosificado y armado segin detalle
estructural.

e Las conexiones eléctricas deberén realizarse con conductores de cobre multifilares, con
secciones de 4x4mm2+4T, que debrean ser lanzados en cafios de polietileno tipo PEAD,
respetando el codigo de colores y las normas de seguridad eléctrica.

Se prevera puesta a tierra del conjunto mediante jabalina de cobre de 5/8” x 2,4 m.
La luminaria debera quedar operativa mediante su fotocélula automaética incorporada, que
habilite el encendido y apagado segun nivel de iluminacion ambiente.

8.8.3.4 ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
El contratista debera presentar certificados de conformidad o ensayos de laboratorio acreditado que
demuestren el cumplimiento de las normas IEC mencionadas.
Previo a la recepcion de los trabajos, se realizara prueba de encendido y verificacion de tensiones,
medicion de corriente y chequeo de funcionamiento de la fotocélula.

8.8.35 FORMA DE MEDICION Y PAGO
El item sera medido por unidad (u) de conjunto instalado, comprendiendo:
El precio unitario incluira la provision, transporte, montaje, pruebas y todos los elementos
accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del alumbrado.

8.9 GABINETE DE MEDIDORES TIPO ANDE

8.9.1 GABINETE METALICO DE 2000 X 300 X 2000 MM

8.9.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, transporte, montaje e instalacion de un gabinete metélico
destinado a alojar equipos eléctricos, electrénicos y/o de comunicaciones, garantizando en todo
momento seguridad, accesibilidad y durabilidad.

El gabinete debera ser de construccidn robusta, rigida y estable, apto para instalacion en interiores
0 exteriores, segln lo requiera el proyecto, y debera permitir la correcta disposicidn, instalaciéon y
operacion de todos los equipos que albergue.

Dentro del gabinete se deberdn montar todos los medidores de energia eléctrica, asegurando su
ubicacion y accesibilidad para facilitar la lectura directa por parte de funcionarios de la ANDE.

8.9.1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

Dimensiones externas: 2000 mm de alto x 300 mm de ancho x 2000 mm de profundidad.
Material de construccion: Acero laminado o chapa metélica con espesor minimo de 1,5 mm,
tratado con recubrimiento anticorrosivo.

e Acabado: Pintura epdxica en polvo, color a definir por el proyecto (por ejemplo RAL 7035),
resistente a agentes atmosféricos y desgaste.

e Puertas: Frente con puertas batientes, provistas de bisagras robustas y reforzadas, con
cerraduras de seguridad con Ilave o cerradura de tres puntos o superior.
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e Visualizacidn de medidores: Ventanas frontales para visualizacién sin necesidad de abrir las
puertas, debera ser de policarbonato o acrilicas o material equivalente totalmente transparente,
resistentes a impactos, con proteccion UV y antivandalismo.

e Ventilacion: Rejillas o perforaciones con malla antipolvo y anti plagas, para ventilacion
natural o forzada, segln requerimientos de los equipos.

e Accesibilidad interna: Bandejas, soportes y/o rieles para montaje modular de equipos, con
espacio suficiente para cableado ordenado y mantenimiento.

e Proteccion: Grado de proteccion minimo IP54 para intemperie (0 superior segun
especificaciones del proyecto).

e Tornilleria y herrajes: De acero inoxidable o con recubrimiento anticorrosivo, de alta
durabilidad y compatibilidad con el gabinete.

Bases para medidores tipo ANDE, con zdcalos y contactos de cobre estafiado.
Compartimento independiente para medidores, con acceso exclusivo a ANDE.

8.9.1.3 INSTALACION

El gabinete debera instalarse sobre una base firme, nivelada y dimensionada conforme a las
condiciones de carga, garantizando estabilidad estructural, durabilidad y facil acceso a todos sus
compartimentos. Todas las fijaciones se ejecutaran con tornilleria certificada y tratada contra la
corrosion, manteniendo la correcta alineacion vertical y horizontal segun los planos de montaje
aprobados.

El gabinete debera entregarse totalmente equipado y funcional, incluyendo todos los materiales
menores y accesorios necesarios para su correcto desempefio, entre los cuales se citan como
minimo:

Barras de cobre de distribucion para fases, neutro y tierra.
Aisladores de sujecion certificados.
Rieles DIN para montaje de equipos modulares.
Etiquetas normalizadas y codificacion de conductores seglin normativa vigente.
Elementos portacables y organizadores internos.
Laminas acrilicas de proteccidn interna contra contactos accidentales.
Dispositivos de proteccion, seccionamiento y maniobra conforme a la normativa aplicable.
Barra principal de puesta a tierra (BPT) en el interior del gabinete.
Bornes de conexidn normalizados para derivaciones de proteccién (PE) de cada vivienda.
Interconexion completa con el sistema de puesta a tierra general del edificio.

e Sefializacion visible y permanente del sistema TN-S (neutro separado del PE).
El Contratista debera garantizar la correcta puesta a tierra integral del gabinete, cumpliendo con las
normativas vigentes de la ANDE, IEC, IEEE e INTN, asegurando la continuidad eléctrica y la
equipotencialidad de todo el sistema.

Serd responsabilidad exclusiva del Contratista el suministro, montaje, conexionado, puesta en
servicio y verificacion de todos los equipos eléctricos a instalar en el interior del gabinete,
incluyendo la ejecucion de pruebas de operacion y la entrega de documentacion técnica
correspondiente, de manera que el conjunto quede operativo, seguro y conforme a las
especificaciones del proyecto.

8.9.14 DOCUMENTACION Y PRUEBAS
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Se debera entregar junto con el gabinete la documentacion técnica del fabricante, manual de
instalacion y mantenimiento, y certificados de calidad de los materiales utilizados. Se verificaran
la estabilidad, cierre seguro de puertas, accesibilidad interna, funcionamiento de herrajes y
resistencia de la pintura antes de la recepcion final.

8.9.15 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medird y pagara por unidad (un) de gabinete metalico completamente instalado, con
todos sus herrajes, accesorios, fijaciones y puesta en servicio. El precio unitario incluira transporte,
montaje, nivelacion, fijacidn, pintura, tornilleria y puesta a tierra

8.10 GENERADORY TABLERO DE TRANSFERENCIA

8.10.1 PROVISION Y COLOCACION DE UN GENERADOR DIESEL CABINADO DE 6,5
KVA (PRIME) - (220V / 380V), TABLERO DE TRANFERENCIA DE 25 AMP,
ACCESORIOS DE MONTAJE

8.10.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision, transporte, montaje, instalacion eléctrica y puesta en
marcha de un generador diésel cabinado de 6,5 kVA (PRIME), apto para suministro monoféasico y
trifasico (220V / 380V), incluyendo tablero de transferencia automética de 25 A y todos los
accesorios de montaje necesarios para su operacion segura y confiable. El equipo debera entregarse
listo para su funcionamiento, con todos los dispositivos de proteccion, sefializacion y conexion a la
instalacion existente.

8.10.1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

Potencia nominal: 6,5 kVA (PRIME).

Voltaje de salida: 220V / 380V.

Tipo de equipo: Diésel cabinado, insonorizado, con ventilacion adecuada.

Tablero de transferencia: Automatico, 25 A, con proteccién contra sobrecargas y fallas.
Motor: Proteccion térmica y sistema de arranque confiable.

Seguridad: Indicadores de tension, corriente, frecuencia, nivel de combustible y alarmas de
falla.

8.10.1.3 MATERIALES Y ACCESORIOS INCLUIDOS

e Tablero de Transferencia Automatica (TTA): Incluyendo contactores, protecciones
termomagnéticas, diferenciales, indicadores luminosos, selector manual/automatico y bornes
de conexion.

e Accesorios de montaje: Tornilleria certificada, anclajes, bases metélicas, soportes
antivibratorios y elementos de fijacion del generador y del tablero.

e Cableado de alimentacion: Cable tipo NYY 4 x 4 mm2+ 4T para lineas trifasicas y conductor
de tierra 4 mm? verde/amarillo, con terminaciones mediante terminales adecuados y aislados.

e (analizacion eléctrica: Electroducto corrugado antillama de 1 '%” para la proteccion y
conduccion del cableado, con sus accesorios de unidn, curvas y cajas de paso.

e Sistema de puesta a tierra: Conductor de cobre desnudo y accesorios de conexion para vincular
el generador y el tablero a la red de PAT de la instalacion.

e Tanque de combustible: Con capacidad minima para 8 horas de autonomia a plena carga,
incluyendo valvulas, mangueras, conexiones y accesorios de seguridad.
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e Sistema de escape: Silenciador, cafierias y soportes necesarios para garantizar una adecuada
evacuacion de gases y el cumplimiento de normas ambientales.

e Sistema de ventilacion: Rejillas y ductos de aireacion de acuerdo con la ubicacion del
generador, garantizando refrigeracion adecuada.

e Materiales menores: Conectores, abrazaderas, prensaestopas, terminales, cinta aislante,
etiquetas de identificacion y todos los elementos adicionales necesarios para el montaje
completo.

e Combustible inicial: La Contratista debera incluir la carga de combustible suficiente para la
puesta en marcha, pruebas, ensayos y hasta la recepcion definitiva de la obra.

e Documentacion técnica: Manuales de operacion y mantenimiento del generador y del TTA,
certificados de garantia y protocolos de pruebas de funcionamiento.

8.10.1.4 INSTALACION

El generador se instalard sobre base firme y nivelada, garantizando ventilacién, accesibilidad y
seguridad. La conexion eléctrica se realizard cumpliendo la normativa vigente, asegurando
continuidad de tierra y proteccion contra sobrecorrientes. Todos los empalmes se efectuaran con
conectores certificados y respetando la polaridad.

8.10.1.5 PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

Se realizaran pruebas de funcionamiento en carga y sin carga, verificando:
Operacion correcta del generador y tablero de transferencia.
Tension, corriente y frecuencia nominales.

Funcionamiento de sistemas de proteccion y alarmas.
Entrega de manual de operacién y mantenimiento.

8.10.1.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se medird y pagard por unidad (un) de generador instalado y operativo, incluyendo
provision, montaje, tablero de transferencia, cableado, canalizacion, accesorios de montaje,
materiales menores, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento. El precio unitario sera
compensatorio de la entrega del equipo completamente operativo y listo para su uso.

8.11 REGISTROS ELECTRICOS
8.11.1 REGISTROS ELECTRICOS DE MAMPOSTERIA CON TAPA ANTIRROBOS
8.11.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provision y construccion de registros eléctricos de mamposteria con
tapa de hormigon antirrobos, en dimensiones de 15x15x30 cm, 40x40x70 cmy 50x50x70 cm, segln
lo indicado en los planos de obra y las necesidades de la instalacién. Estos registros se destinaran a
alojar derivaciones, empalmes, conexiones y puntos de inspeccion de canalizaciones eléctricas
subterraneas, garantizando accesibilidad, seguridad y durabilidad.

8.11.1.2 MATERIALES

Las cajas se construirdn con mamposteria de ladrillo macizo cerdmico, asentado con mortero
cemento-arena 1:4. Las superficies interiores recibirdn un revoque fino de mortero cemento-arena
1:3, alisado con cemento puro para lograr una terminacion lisa y continua. EI fondo del registro se
ejecutara con una base de hormigdén pobre de cascotes de 10 cm de espesor, asegurando su
estabilidad y drenaje.
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Las tapas seran de hormigon armado de 4 cm de espesor minimo, reforzadas con malla de acero @6
mm en ambas direcciones y provistas de asas embutidas de hierro @10 mm para su manipulacion.
Deberan ser antirrobos, ajustandose firmemente al marco perimetral del registro para impedir su
remocion no autorizada. El hormigon utilizado sera de resistencia minima fck 250 kg/cmz?, con
terminacion superior llaneada y aristas biseladas.

8.11.1.3 EJECUCION

Los registros deberan ejecutarse conforme a las dimensiones y cotas de los planos, garantizando
correcta alineacion, nivelacion y compactacion de la base. Se preveran orificios de paso para
conductos eléctricos en las posiciones indicadas, los cuales serdn sellados con mortero para
asegurar la estanqueidad. La tapa debera quedar enrasada con el nivel del piso o vereda, permitiendo
su retiro para mantenimiento sin dafiar la estructura.

8.11.14 PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD

Previo a la recepcion, se verificara la resistencia estructural, nivelacion, alineacion, hermeticidad y
ajuste de la tapa. No se aceptaran registros con fisuras, filtraciones, tapas desalineadas o con
acabados irregulares. La tapa debera resistir el transito peatonal o liviano, segun la ubicacién.

8.11.1.5 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por unidad (un) de registro eléctrico completo, ejecutado conforme a las
presentes especificaciones, incluyendo su tapa de hormigén armado, base de asiento, sellado de
conductos, asas y terminaciones.

8.11.1.6 FORMA DE PAGO

El item serd4 pagado al precio unitario contractual por unidad ejecutada y aprobada por la
Fiscalizacion y el Contratante, e incluira la provision de materiales, construccion completa, tapa de
hormigon armado, sellado, mano de obra, herramientas y pruebas necesarias para su correcta
instalacion y funcionamiento.

9 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

9.1 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

9111 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la limpieza integral y final de todas las &reas de la obra, tanto interiores
como exteriores, una vez concluidos los trabajos de construccion y antes de la entrega definitiva.
Su objetivo es asegurar la correcta presentacion, salubridad y funcionalidad de todos los espacios
del edificio.

9.11.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La limpieza final incluird bafios, cocinas, aberturas, vidrios, pisos, paredes, cielorrasos, mamparas,
artefactos de iluminacién, tableros, fachadas, techos, azoteas, veredas y areas exteriores. Se
eliminaran totalmente los residuos de materiales, polvo, restos de pintura, morteros o adhesivos,
cuidando de no dafar las superficies terminadas. Los pisos ceramicos deberan ser limpiados con
productos neutros y no abrasivos, asegurando la eliminacion de toda suciedad, manchas o restos de
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obra, sin alterar el brillo o el color del material. Las juntas seran revisadas y despejadas de restos
de cemento o polvo. Las aberturas metélicas, de aluminio o madera se limpiaran con productos
adecuados a su terminacion superficial. Los vidrios deberan quedar libres de manchas, rayas o
marcas. Las areas exteriores y de acceso quedaran completamente libres de escombros, restos de
materiales y suciedad.

9.1.1.3 EJECUCION

Previo a la limpieza final, se retiraran todos los elementos sobrantes de obra, como herramientas,
andamios, embalajes y materiales. La limpieza se realizara en forma progresiva, por sectores, y
utilizando elementos, herramientas y productos apropiados para cada tipo de superficie. No se
emplearan sustancias corrosivas ni abrasivas. El personal debera utilizar los equipos de proteccion
personal adecuados. La limpieza se considerara finalizada una vez verificada y aprobada por la
Fiscalizacion.

9.1.14 CONTROL Y ACEPTACION

La Fiscalizacion verificara la uniformidad, terminacion y correcta presentacion de los ambientes,
controlando que no existan restos de polvo, manchas ni dafios en los revestimientos. La aprobacion
de la limpieza final ser& condicidn previa para la recepcion de la obra.

9.1.1.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La limpieza final serd medida y pagada al precio unitario (un) contractual, incluyendo todos los
materiales, productos, herramientas, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion completa
de las tareas, sin pagos adicionales por sectores o areas especificas.

10 OTROS

10.1  OTO01: PAPELERAS URBANAS PARA ZONAS EXTERIORES

10.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El presente item comprende la provisién y colocacion de papeleras metélicas individuales para uso
urbano en espacios exteriores. Cada unidad estara compuesta por una estructura metalica con
soporte central empotrado al suelo, cesto de metal desplegado y cobertura superior metalica
protectora. Las dimensiones, formay detalles constructivos deberan ajustarse a los planos de detalle
aprobados por la Fiscalizacion, garantizando durabilidad, estabilidad y adecuada terminacion.

10.1.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las papeleras tendran una altura total de 0,95 m desde el nivel de piso terminado y estaran
conformadas por los siguientes elementos:

e Estructura principal: Cafio metélico de @30 mm, recto y a plomo, con una prolongacion
inferior macizada de 0,40 m bajo el nivel del terreno, empotrada en dado de hormigoén simple
fck=150 kg/cm? para asegurar estabilidad.

e Cesto contenedor: Fabricado con metal desplegado galvanizado, conformando un cuerpo
rigido de forma prismatica, con fondo del mismo material.

e Cobertura superior: Chapa metélica lisa de 1,2 mm de espesor, con bordes redondeados, fijada
a la estructura mediante soldadura continua o tornillos avellanados, actuando como proteccion
frente a la lluvia.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 206



e Acabado superficial: Todas las piezas metalicas recibiran tratamiento de limpieza mecéanica y
desengrase, seguido de una mano de pintura antiéxido aplicada con soplete y dos manos de
pintura sintética de terminacion, también aplicadas con soplete. El color final serd definido
por la Fiscalizacion.

e Fijacion al terreno: El cafio macizado se empotrard 0,40 m en un dado de hormigdn simple,
garantizando alineacion, nivelacion y estabilidad frente al uso y las condiciones ambientales.

10.1.3 EJECUCION Y MONTAJE

La fabricacidn se realizara en taller, con cortes limpios, soldaduras uniformes y terminaciones
prolijas. En obra, las papeleras se instalaran firmemente en los puntos indicados, con correcta
verticalidad y alineacion. Las piezas que presenten defectos, deformaciones o dafios de pintura
seran reemplazadas sin costo adicional.

10.1.4 CONTROL DE CALIDAD

La Fiscalizacién verificara la correcta alineacion, verticalidad y anclaje de la papelera, asi como la
calidad del acabado superficial y la uniformidad de la pintura, asegurando ademas la rigidez
estructural y estabilidad del conjunto, y la ausencia de defectos, 6xidos o soldaduras visibles.

10.1.5 METODO DE MEDICION
La medicion se efectuara por unidad (un), considerando cada papelera metalica individual instalada,
terminada y aprobada por la Fiscalizacion.

10.1.6 FORMA DE PAGO

El item se pagara al precio unitario contractual por unidad ejecutada y aceptada, entendiéndose que
el mismo incluye la fabricacién en taller, provision de materiales, transporte, instalacion en obra,
anclajes, fijaciones, pintura final y todos los trabajos necesarios para asegurar la correcta
terminacion y funcionamiento del elemento.

10.2  OT02: MOBILIARIO URBANO - BANCOS DE HORMIGON ARMADO MEDIDAS:
0,40 X 2,50

10.2.1 DESCRIPCION

El item comprende la provision, fabricacion, transporte, instalacion y anclaje de bancos de
hormigén armado con dimensiones de 0,40 m de ancho por 2,50 m de largo, destinados a
equipamiento urbano en espacios publicos. Los bancos estaran disefiados para ofrecer rigidez
estructural, durabilidad y resistencia a condiciones externas, manteniendo la estética y
funcionalidad del mobiliario urbano. La instalacion incluird la fijacion segura de los bancos sobre
blogues de hormigén mediante tacos de expansion, garantizando estabilidad y seguridad ante uso
intensivo.

10.2.2 MATERIALES
e Hormigén armado de alta resistencia con acabado decapado y tratamiento hidrofugante,
asegurando durabilidad y proteccidn frente a la intemperie.
Color natural del hormigén, sin pintura adicional, resaltando la textura propia del material.
Tacos de expansion y tornilleria de acero para anclaje a bloques de hormigén de 20 cm de
lado, incluyendo resina 0 mortero rico para fijacion.
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10.2.3 EJECUCION

e Los bancos se instalaran sobre blogues de hormigon previamente colocados en el terreno,
nivelados y compactados.

e Para el anclaje, se taladraran los bloques segun la ubicacion de los pernos M-16x140, se
insertaran los tacos y se rellenara con resina o mortero para asegurar la fijacion.

e Los bancos se centraran y se ajustaran en la zona de apoyo perimetral para distribuir la carga
uniformemente.

e En caso de bancos curvos, la carga y colocacion se realizara “in situ” segtin el disefio indicado
en planos.

10.2.4 CONTROL DE CALIDAD

e Verificacion de dimensiones, nivelacion y alineacion del banco.
Inspeccidn del acabado superficial, ausencia de fisuras, defectos o burbujas en el hormigén.
Comprobacion de la correcta fijacion de anclajes y resistencia estructural frente a esfuerzos
normales de uso.

10.2.5 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por unidad (un) de banco instalado y funcional, incluyendo provision de
materiales, fabricacion, transporte, fijaciones y trabajos auxiliares necesarios para su correcta
colocacion.

10.2.6 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual incluira todos los elementos y trabajos indicados: hormigén armado,
tratamiento superficial, tornilleria y tacos de expansion, resina o mortero de fijacion, transporte,
instalacion y mano de obra completa.

10.3 OT04: CANASTA DE BALONCESTO CON ESTRUCTURA, ARO Y RED

10.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende el suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento de una canasta
de baloncesto completa, con su estructura de soporte, aro y red, ubicada en media cancha o cancha
individual.

10.3.2 ESTRUCTURA DE SOPORTE (JIRAFA)

La jirafa de baloncesto serd de acero galvanizado de alta resistencia, disefiada para ofrecer
estabilidad y durabilidad frente a condiciones climaticas externas. Contara con un sistema de ajuste,
hidraulico o manual, que permita regular la altura del aro en un rango de 2,43 m a 3,05 m,
cumpliendo con la altura reglamentaria oficial para competiciones de baloncesto. La base de la
estructura sera fijada al suelo mediante anclajes adecuados para garantizar rigidez y seguridad.

10.3.3 ARO DE BALONCESTO
El aro estara fabricado en acero reforzado, con un diametro de 45 cm, y se fijara a la estructura
mediante un sistema robusto que asegure estabilidad y resistencia al uso intensivo.

10.3.4 RED DE BALONCESTO

La red sera de nylon o polietileno de alta resistencia, con un tamafio de malla de 3x3 cm, capaz de
soportar el uso continuo y la exposicion al sol y la lluvia sin deterioro significativo.
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10.3.5 MARCACION DE LA CANCHA

Las lineas de juego seran pintadas en color rojo o blanco, segun se especifique, y deberan incluir:
linea de tres puntos, linea de tiro libre, &rea restringida (pintura), y lineas de banda y fondo. Todas
las lineas tendrén un ancho de 5 cm, trazadas de manera uniforme y conforme a las dimensiones
reglamentarias.

10.3.6 CONTROL DE CALIDAD Y VERIFICACION

La Fiscalizacion verificard que la estructura y el aro estén correctamente instalados y nivelados,
gue los anclajes al suelo sean firmes y seguros, que los materiales de la estructura, aro y red cumplan
con los requisitos de calidad y resistencia, que las lineas de la cancha (si corresponde) sean
uniformes y claramente visibles, y que todos los elementos suministrados se encuentren libres de
defectos, corrosion o dafios visibles.

10.3.7 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por canasta instalada y aprobada por la
Fiscalizacion y el Contratante, incluyendo provisién, transporte, instalacién, pruebas de
funcionamiento y todo el material auxiliar necesario.

11 VARIANTES

111 RUBROS DE VARIANTES COMERCIAL Y DE ACCESIBILIDAD

11.1.1 V04: VENTANA VARIANTE COMERCIAL DE PERFIL DE ALUMINIO
CORREDERA MEDIDAS: 2000 X 2100
11.1.1.1  DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacién de una ventana corrediza de dos hojas, fabricada con
carpinteria de aluminio utilizada en la variante comercial, compuesta por perfiles reforzados
adecuados a sus dimensiones finales de 2,00 m de ancho por 2,10 m de alto, conforme a los planos
y a las indicaciones de la Fiscalizacién. La ventana debera asegurar iluminacion natural, ventilacién
adecuada, hermeticidad y resistencia estructural, garantizando ademéas un desplazamiento suave,
estable y seguro de ambas hojas.

11.1.1.2 MATERIALES

e Vidrio templado: de seguridad, incoloro o tonalizado segln proyecto, con espesor minimo de
6 mm, bordes pulidos y libre de rajaduras, burbujas o deformaciones.

e Carpinteria de aluminio: perfiles extruidos de aluminio anodizado o pintados con pintura
electrostatica horneada, color definido en los documentos del proyecto.

e Herrajes y accesorios: rodamientos de alta resistencia que aseguren desplazamiento suave,
cierres tipo embutido 0 manija con traba, felpas perimetrales para hermeticidad y topes de
cierre y apertura.

e Anclajes y soportes: metalicos y firmes, garantizando estabilidad estructural del conjunto sin
vibraciones ni deformaciones.

11.1.1.3  INSTALACION Y MONTAJE

La instalacion se realizara una vez concluidos los revoques, verificando niveles, plomos y
dimensiones del vano. El marco se fijard mediante tarugos y tirafondos o anclajes mecanicos
apropiados, aplicando selladores elésticos de alta resistencia para asegurar la hermeticidad. El
contratista deberd verificar en obra las medidas exactas antes de la fabricacion, asumiendo la
responsabilidad por eventuales errores de dimensionado. Las guias superior e inferior deberén

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina 209



guedar perfectamente alineadas y s6lidamente fijadas para garantizar el correcto desplazamiento de
las hojas.

11.1.1.4 CONTROL DE CALIDAD Y TERMINACIONES

Las hojas deberan deslizarse sin trabas ni ruidos, asegurando un cierre hermético. No se admitiran
filtraciones de agua o aire. Los vidrios y perfiles deberan presentarse limpios, sin rayaduras ni restos
de selladores. La Fiscalizacion verificara la correcta instalacion, alineacion y funcionamiento antes
de su aprobacion final.

11.1.1.5 METODO DE MEDICION

La medicion se realizard por unidad (un) de ventana corrediza de dos hojas, correctamente
instalada, sellada y aprobada por la Fiscalizacion, incluyendo marco, hojas, vidrios, herrajes y
terminaciones.

11.1.1.6  FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario contractual por cada ventana terminada y aprobada,
incluyendo la provision de materiales, transporte, instalacién, herrajes, selladores, terminaciones,
limpieza y todos los trabajos complementarios necesarios para su correcta ejecucion, sin derecho a
reclamos adicionales

11.1.2 PM3: PUERTA DE MADERA VARIANTE ACCESIBILIDAD DORMITORIOS/BANOS
MEDIDAS: 900 X 2100
11.1.2.1  DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision y colocacion de puertas interiores de madera para dormitorios y bafios
de la variante accesibilidad, incluyendo marcos, contramarcos, hojas de puerta, herrajes y todos los
accesorios necesarios indicados en planos y planillas. Las puertas deberan permitir un paso libre
adecuado para personas con movilidad reducida, cumpliendo estrictamente los planos, las
especificaciones técnicas y las indicaciones de la Fiscalizacion. Cualquier modificacion al disefio
original debera ser aprobada previamente por la Fiscalizacion.

11.1.22 MATERIALES

e Marcos y contramarcos: Segln plano detalle. De madera de cedro o paraiso, con escuadria
segun planos y fijacion mediante tirafondos y mortero, garantizando rigidez y estabilidad.

e Hojas de puertas: Segun plano de detalle. Placa de eucalipto, pino o similar de 45 mm de espesor,
con estructura interna tipo panal de abejas, tacos de refuerzo en cerraduras y bisagras, tapacantos
de 1 a 3 cmy cara exterior de terciado de cedro de 4 a 5 mm, planay sin afiadiduras.

e Bisagras y herrajes: Tres fichas reforzadas por hoja, cerradura de embutir accesible, picaporte
tipo manija palanca a 90 cm, llaves individuales y cerraduras sanitarias en bafios, todos de primera
calidad y resistentes al uso.

e Protecciéon superficial: Marcos y hojas correctamente lijados y con terminacion lustrada,
garantizando superficies uniformes, lisas y listas para uso.

11.1.2.3 EJECUCION Y MONTAJE

La instalacion se realizard verificando previamente dimensiones, plomos y niveles del vano,
asegurando la apertura total y el libre paso conforme a la normativa de accesibilidad. Los marcos se
fijaran con tirafondos y mortero, garantizando la escuadria y la rigidez de la carpinteria. Las hojas
deberdn colocarse de manera que giren sin tropiezos, con un juego maximo de 3 mm, y permitir
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apertura y cierre suaves y uniformes. Se aplicaran selladores donde sea necesario para asegurar el
correcto asiento entre carpinteria y muro.

11.1.24 CONTROL DE CALIDAD

Las piezas deberan entregarse sin grietas, deformaciones, alabeos, nudos defectuosos, caries, polillas
0 manchas, y con superficies lisas, aristas rectas y ensambladuras correctamente ejecutadas. La
Fiscalizacion verificara el funcionamiento de la puerta, la alineacion del marco, la instalacion de
herrajes, la suavidad de apertura y cierre y la accesibilidad del conjunto. Toda carpinteria que durante
el periodo de garantia se alabe, hinche, reseque o presente dafios serd reparada o reemplazada por el
Contratista sin costo adicional.

11.1.25 METODO DE MEDICION

La medicién se realizara por unidad de puerta completamente instalada, incluyendo hoja, marco,
contramarco, herrajes, cerradura, picaporte, tapacantos, selladores y todos los elementos
complementarios, ajustada y aprobada por la Fiscalizacién.

11.1.26 FORMA DE PAGO

El item serd pagado al precio unitario (un) contractual por cada puerta terminada e instalada,
incluyendo provision de materiales, fabricacion, transporte, instalacion, fijaciones, herrajes, ajuste
final, limpieza y cualquier trabajo complementario necesario para su correcta ejecucion, sin derecho a
reclamos adicionales

11.1.3 BANO VARIANTE ACCESIBILIDAD - INODORO CISTERNA BAJA DOBLE
DESCARGA, LAVAMANOS PEDESTAL CON CANILLA,
AGARRADERAS/BARRALES HORIZONTALES Y VERTICALES, BARRAS
PARALELAS ABATIBLES, SILLA DE SEGURIDAD PLEGABLE PARA DUCHA,
DUCHA TELEFONO CON CALENTADOR Y CONEXIONES

11.1.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provisién y colocacion de todos los artefactos sanitarios, griferias y accesorios
correspondientes al bafio de la variante accesible, incluyendo un inodoro accesible para personas con
discapacidad, de losa sanitaria blanca, con altura reglamentaria aumentada, provisto de cisterna baja
de doble descarga y asiento y tapa plastica de buena calidad; un lavamanos accesible, disefiado sin
pedestal y con espacio libre inferior que permita el acercamiento frontal de una silla de ruedas,
equipado con griferia metalica cromada de bajo consumo; una ducha tipo teléfono con calentador
incorporado; una canilla metalica cromada de '2” bajo ducha; una media jabonera de losa embutida
junto al lavamanos; un porta rollo de losa embutido junto al inodoro; y dos perchas metélicas cromadas
0 de losa por bafio.

La provision contempla ademas todos los elementos complementarios de accesibilidad obligatoria:
cuatro agarraderas o barrales horizontales y verticales con sujecion maciza instalados segun alturas y
distancias reglamentarias; dos barras paralelas abatibles colocadas a ambos lados del inodoro; y una
silla de seguridad plegable para ducha, fabricada en acero inoxidable y polimero de alta resistencia,
apta para anclaje a muro y con capacidad de carga entre 150 y 200 kg. Todos los artefactos, griferias
y accesorios deberan ser de primera calidad, pertenecer a marcas reconocidas y contar con la
aprobacion previa de la Fiscalizacién. La instalacion deberd asegurar el funcionamiento correcto, la
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estabilidad, la hermeticidad, la seguridad de uso y la accesibilidad plena del conjunto, incluyendo todas
las conexiones, fijaciones y ajustes necesarios.

11.1.3.2 MATERIALES Y ARTEFACTOS

Los artefactos sanitarios y griferias deberdn ser de marcas reconocidas y de primera calidad,
aprobadas previamente por la Fiscalizacion.

e Inodoro: accesible para personas con discapacidad, de losa sanitaria blanca, con altura
reglamentaria aumentada, provisto de cisterna baja de doble descarga (3 | para liquidos 'y 6 |
para s6lidos), asiento y tapa plastica de buena calidad.

e Lavamanos: accesible para personas con discapacidad, sin pedestal, en losa sanitaria, con

espacio libre inferior que permita el acercamiento frontal de una silla de ruedas.

Canilla de bajo consumo bajo ducha: metalica cromada de %4”.

Griferias de bajo consumo: metalicas cromadas, incluyendo grifo para lavamanos, grifo para

ducha eléctrica y grifo para canilla bajo ducha.

Media jabonera de losa: para embutir junto a cada lavamanos.

Porta rollo de losa: para embutir junto a cada inodoro.

Perchas: dos (2) unidades por bafio, metalicas cromadas o de losa, de embutir.

Agarraderas/barrales horizontales y verticales: cuatro (4) unidades por bafio, metalicas

cromadas, con sujecion maciza y alturas reglamentarias segun detalles respectivos.

e Barras paralelas abatibles: dos (2) unidades por bafio, metalicas cromadas o plasticas
reglamentadas, rebatibles, ubicadas a ambos lados del inodoro.

e Silla de seguridad plegable para ducha: una (1) silla ergonémica para ducha disefiada para
personas con movilidad reducida, para anclaje a muro de mamposteria, fabricada en acero
inoxidable y polimero de alta resistencia, resistente a la corrosion y a jabones o limpiadores,
con capacidad maxima de 150 a 200 kg.

e Ducha teléfono con calentador: una (1) ducha tipo teléfono con calentador incorporado..

11.1.3.3  INSTALACION

La instalacion se realizard conforme a los planos y a las recomendaciones de los fabricantes,
conectando el inodoro al ramal cloacal mediante brida y salida de PVC para garantizar su
estangueidad, fijando el lavamanos a piso y pared y enlazandolo a la red de agua fria y desagtie con
sifon aprobado, instalando la ducha eléctrica con sus soportes y accesorios, conectandola a la red
de agua mediante canilla de corte bajo ducha y a la red eléctrica con llave, disyuntor diferencial
exclusivo y puesta a tierra; las griferias se colocaran en sus puntos correspondientes verificando su
correcto funcionamiento y estanqueidad, mientras que la media jabonera, el porta rollo y las perchas
se embutiran en los paramentos quedando nivelados y enrasados con el revestimiento, y todas las
conexiones de agua se realizaran con cafierias y accesorios de PP-R termofusion PN 20.

11.1.34 TERMINACIONES

Los artefactos deberdn quedar perfectamente nivelados, fijados y enrasados con los revestimientos
del bafio. Las uniones hidraulicas deberan estar selladas sin pérdidas. La griferia metalica quedara
pulida y funcional. La jabonera, el porta rollo y las perchas deberan integrarse al revestimiento, sin
fisuras ni desniveles.

11.1.35 CONTROL DE CALIDAD

Se verificara;
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Aprobacidn previa de todos los artefactos y griferias por la Fiscalizacion.

Correcto funcionamiento de la cisterna de doble descarga y de las griferias.

Estanqueidad de las conexiones hidraulicas mediante prueba de presion.

Instalacion eléctrica segura de la ducha, con disyuntor diferencial y puesta a tierra.

Nivelacion y fijacion adecuada de inodoro, lavamanos, ducha, griferias, jabonera, porta rollo y
perchas.

11.1.3.6 METODO DE MEDICION

La medicion se efectuard por unidad (un), considerando la provision y colocacién completa de los
artefactos, griferias y accesorios especificados en cada bafio, completos y en correcto
funcionamiento, conforme a las especificaciones y a la aprobacidon de la Fiscalizacion.

11.1.3.7 FORMA DE PAGO

El precio unitario contractual sera la compensacion total por la provision, transporte, presentacion
de muestras, aprobacion previa, instalacién, conexiones hidraulicas y eléctricas, pruebas,
terminaciones, materiales, herramientas y mano de obra necesaria para la correcta ejecucion del
conjunto completo de artefactos, griferias y accesorios sanitarios en cada bafio.
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