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RESUMEN DEL LLAMADO

Datos de la Convocatoria

ID de Licitacién:

Convocante:

Unidad de Contratacion:

Etapasy Plazos

Lugar para Realizar
Consultas:

Lugar de Entrega de
Ofertas:

Lugar de Apertura de
Ofertas:

402710

Instituto Nacional de
Desarrollo Ruraly de la
Tierra (INDERT)

Uoc Indert

UOC - INDERT, sito en
Tacuary N° 276 ¢/ Mcal
Estigarribia, Asuncidn.

UOC - INDERT, sito en
Tacuary N° 276 ¢/ Mcal
Estigarribia, Asuncidn.

UOC - INDERT, sito en
Tacuary N° 276 ¢/ Mcal
Estigarribia, Asuncidn.

Adjudicacion y Contrato

Sistema de Adjudicacion:

Vigencia del Contrato:

Datos del Contacto

Nombre:

Teléfono:

Por Lote

Hasta Cumplimiento Total

de Obligaciones

VICTOR FERNANDEZ ARRUA

4395000

Nombre de la Licitacién:

Categoria:

Tipo de Procedimiento:

Fecha Limite de
Consultas:

Fecha de Entrega de
Ofertas:

Fecha de Apertura de
Ofertas:

Anticipo:

Cargo:

Correo Electrénico:

Construccion de Sistemas de
Abastecimiento de Agua
Potable en Asentamientos
Rurales del INDERT.-

21 - Construccién,
Restauracion,
Reconstruccidn o
Remodelacion y Reparacion
de Inmuebles

LPN - Licitacion Publica
Nacional

22/10/2021 15:00

29/10/2021 10:00

29/10/2021 10:30

20%

DIRECTOR GENERAL DE LA
uoc

victor021@gmail.com
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ADENDA

Adenda

Las modificaciones al presente procedimiento de contratacion son los indicados a continuacion:

REPUBLICA DEL PARAGUAY

ADDENDA N° 2
AL
PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES

LICITACION PUBLICA NACIONAL
N° 04/2021

Construccion de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable en Asentamientos Rurales del INDERT.

LOTE 1 Colonia Tapyta Mandu'ara, Distrito de San Juan Nepomuceno.

LOTE 2 Colonia 11 de Mayo, Distrito de San Juan Nepomuceno.

LOTE 3 Colonia Karapa (Calle Cordillera) Distrito de Karapa'i, Amambay

1D 402.710

POR LA CUAL ADJUNTAMOS EN EL SICP
LOS ARCHIVOS DE
GEOLOCALIZACION DE LOS LUGARES

DONDE SE PRETENDE LA CONSTRUCCION DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.
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La adenda es el documento emitido por la convocante, mediante la cual se modifican aspectos establecidos en la convocatoria y/o
en las bases de la licitacion y/o en los contratos suscriptos. La adenda serad considerada parte integrante del documento cuyo
contenido modifique.
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DATOS DE LA LICITACION

Los Datos de la Licitacidén constituye la informacidn proporcionada por la convocante para establecer las condiciones a considerar

del proceso particular, y que sirvan de base para la elaboracidn de las ofertas por parte de los potenciales oferentes.

- i6n Piblica S ibles - CPS

Las compras publicas juegan un papel fundamental en el desarrollo sostenible, asi como en la promocidn de estilos de vida
sostenibles.

El Estado, por medio de las actividades de compra de bienes y servicios sostenibles, busca incentivar la generacion de
nuevos emprendimientos, modelos de negocios innovadores y el consumo sostenible. La introduccion de criterios y
especificaciones técnicas con consideraciones sociales, ambientales y econdmicas tiene como fin contribuir con el
Desarrollo Sostenible en sus tres dimensiones.

El simbolo “CPS” en este pliego de bases y condiciones, es utilizado para indicar criterios o especificaciones sostenibles.

Criterios sociales y econémicos:

Los oferentes deberan indicar bajo declaracion jurada el pago del salario minimo a sus colaboradores, ademas de
garantizar la no contratacion de menores.

Los oferentes deberdn dar cumplimiento a las disposiciones legales vigentes asegurando a los trabajadores
dependientes condiciones de trabajo dignas y justas en lo referente al salario, cargas sociales, provision de
uniformes, provision de equipos de proteccion individual, bonificaciéon familiar, jornada laboral, asegurar
condiciones especiales a trabajadores expuestos a trabajos insalubres y peligrosos, remuneracidon por jornada
nocturna.

Las deducciones al salario, anticipos y préstamos a los trabajadores no podran exceder los limites legales. Los
términos y condiciones relacionados a los mismos deberan comunicarse de manera clara, para que los trabajadores
los entiendan.

Los oferentes adjudicados deberan fomentar en la medida de lo posible, la creacién de empleo local y el uso de
suministros locales.

Criterios ambientales:

El oferente adjudicado debera utilizar en la medida de lo posible, insumos cuyo embalaje pueda ser reutilizado o
reciclado.

El oferente adjudicado debera cumplir con los lineamientos ambientales, incluidos en el ordenamiento juridico o
dictado por la institucién, tales como: cooperacién en acciones de recoleccion, separacién de residuos sélidos,
disposicién adecuada de los residuos, participacion del personal en actividades de capacitacién impartidas por la
institucidn, entre otros.

El oferente adjudicado debera asegurar que todos los residuos generados por sus actividades sean adecuadamente
gestionados (identificados, segregados y destinados) y buscar su reduccidn o eliminacién en la fuente, por medio de
practicas como la modificacion de los procesos de produccién, manutencién y de las instalaciones utilizadas,
ademas de la sustitucion, conservacion, reciclaje o reutilizacién de materiales.

Conducta empresarial responsable:

Los oferentes deberan observar los mas altos niveles de integridad, asi como altos estandares de conducta de negocios, ya
sea durante el procedimiento de licitacion o la ejecucion de un contrato. Asimismo, se comprometen a:

No ofrecer, prometer, dar ni solicitar, directa o indirectamente, pagos ilicitos u otras ventajas indebidas para obtener
0 conservar un contrato u otra ventaja ilegitima.

No ofrecer, prometer o conceder ventajas indebidas, pecuniarias o de otro tipo a funcionarios publicos. Tampoco
deberan solicitar, recibir o aceptar ventajas indebidas, pecuniarias o de otro tipo, de funcionarios publicos o
empleados de sus socios comerciales.

Introducir politicas y programas contra la corrupcién e implementarlas dentro de sus operaciones.

¢ Garantizar que todos los recursos a ser empleados en la ejecucion de un contrato publico sean de origen licito.
e Garantizar que los fondos obtenidos de una licitacion publica no sean destinados a fines ilicitos.

6/167



Difusidon de los documentos de la licitacion

Todos los datos y documentos de esta licitacion deben ser obtenidos directamente del Sistema de Informacién de
Contrataciones Publicas (SICP). Es responsabilidad del oferente examinar todos los documentos y la informacién de la
licitacién que obren en el mismo.

Todo oferente potencial que necesite alguna aclaracién del pliego de bases y condiciones podra solicitarla a la convocante,
por medio del Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas (SICP), y/o si es el caso, en la Junta de Aclaraciones que
serealice en la fecha, hora y direccién indicadas por la convocante.

La convocante respondera por escrito a toda solicitud de aclaracion del pliego de bases y condiciones que reciba dentro del
plazo establecido o que se derive de la Junta de Aclaraciones.

La convocante publicara su respuesta, incluida una explicacidn de la consulta, pero sin identificar su procedencia, a través
del Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas (SICP), dentro del plazo tope.

La inasistencia a la Junta de Aclaraciones no sera motivo de descalificacidon de la oferta.

La convocante podrad optar por responder las consultas en la Junta de Aclaraciones o podra diferirlas, para que sean
respondidas conforme con los plazos de respuestas o emision de adendas. En todos los casos se deberd levantar acta
circunstanciada.

Documen f

El pliego, sus adendas y aclaraciones no forman parte de la oferta, por lo que no se exigira la presentacion de copias de los
mismos con la oferta.

Los oferentes inscriptos en el Sistema de Informacion de Proveedores del Estado (SIPE) de la DNCP, podran presentar con
su oferta, la constancia firmada emitida a través del SIPE, que reemplazara a los documentos solicitados por la convocante
en el presente pliego.

Los oferentes deberan indicar en su oferta, qué documentos que forman parte de la misma son de caracter confidencial e
invocar la norma que ampara dicha reserva, para asi dar cumplimiento a lo estipulado en la Ley N° 5282/14 "DE LIBRE
ACCESO CIUDADANO A LA INFORMACION PUBLICA Y TRANSPARENCIA GUBERNAMENTAL". Si el oferente no hace
pronunciamiento expreso amparado en la Ley, se entendera que toda su oferta y documentacion es publica.
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Dos o mas interesados que no se encuentren comprendidos en las inhabilidades para presentar ofertas o contratar, podran
unirse temporalmente para presentar una oferta sin crear una persona juridica.

Para ello deberan presentar escritura publica de constitucion del consorcio o un acuerdo con el compromiso de formalizar
el consorcio por escritura publica en caso de resultar adjudicados, antes de la firma del contrato.

Los integrantes de un consorcio no podran presentar ofertas individuales ni conformar mas de un consorcio en un mismo
lote o item, lo que no impide que puedan presentarse individualmente o conformar otro consorcio que participe en
diferentes partidas.

racion f

Con el objeto de facilitar el proceso de revision, evaluacion, comparacién y posterior calificacion de ofertas, el Comité de
Evaluacion solicitara a los oferentes, aclaraciones respecto de sus ofertas, dichas solicitudes y las respuestas de los
oferentes se realizaran por escrito.

A los efectos de confirmar la informacién o documentacidn suministrada por el oferente, el Comité de Evaluacion, podra
solicitar aclaraciones a cualquier fuente publica o privada de informacion.

Las aclaraciones de los oferentes que no sean en respuesta a aquellas solicitadas por la convocante, no seran
consideradas.

No se solicitara, ofrecera, ni permitird ninguna modificacién a los precios ni a la sustancia de la oferta, excepto para
confirmar la correccién de errores aritméticos.

Siempre y cuando una oferta se ajuste sustancialmente a las bases y condiciones, el Comité de Evaluacién, requerira que
cualquier disconformidad u omisién que no constituya una desviacidn significativa, sea subsanada en cuanto a la
informacion o documentacion que permita al Comité de Evaluacion realizar la calificacién de la oferta.

A tal efecto, el Comité de Evaluacién emplazara por escrito al oferente a que presente la informacién o documentacién
necesaria, dentro de un plazo razonable establecido por el mismo, bajo apercibimiento de rechazo de la oferta. El Comité
de Evaluacion, podra reiterar el pedido cuando la respuesta no resulte satisfactoria, toda vez que no viole el principio de
igualdad.

Con la condicién de que la oferta cumpla sustancialmente con los Documentos de la Licitacion, la Convocante corregira
errores aritméticos de la siguiente manera y notificara la oferente para su aceptacién:

1. Si hay una discrepancia entre un precio unitario y el precio total obtenido al multiplicar ese precio unitario por las
cantidades correspondientes, prevalecera el precio unitario y el precio total sera corregido.

2. Si hay un error en un total que corresponde a la suma o resta de subtotales, los subtotales prevaleceran y se
corregira el total.

3. En caso de que el oferente haya cotizado su precio en guaranies con décimos y céntimos, la convocante procedera a
realizar el redondeo hacia abajo.

4. Sihay una discrepancia entre palabras y cifras, prevalecera el monto expresado en palabras a menos que la cantidad
expresada en palabras corresponda a un error aritmético, en cuyo caso prevaleceran las cantidades en cifras de
conformidad con los parrafos (1) y (2) mencionados.
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Idioma de la oferta

La oferta deberd ser presentada en idioma castellano o en su defecto acompafiado de su traduccidn oficial, realizada por un
traductor publico matriculado en la Republica del Paraguay.

La convocante permitira con la oferta, la presentacion de catalogos, anexos técnicos o folletos en idioma distinto al castellano y sin
traduccion:

No Aplica

Idiom ntr

El contrato, asi como toda la correspondencia y documentos relativos al contrato, deberan ser escritos en idioma
castellano. Los documentos de sustento y material impreso que formen parte del contrato, pueden estar redactados en
otro idioma siempre que estén acompafiados de una traduccidn realizada por traductor matriculado en la Republica del
Paraguay, en sus partes pertinentes al idioma castellano vy, en tal caso, dicha traduccidn prevalecera para efectos de
interpretacion del contrato.

El proveedor correra con todos los costos relativos a las traducciones, asi como todos los riesgos derivados de la exactitud
de dicha traduccién.

Moneda de la oferta y pago

La moneda de la oferta y pago sera:

En Guaranies para todos los oferentes

La cotizacidon en moneda diferente de la indicada en este apartado sera causal de rechazo de la oferta. Si la oferta seleccionada es
en guaranies, la oferta se debera expresar en niimeros enteros, no se aceptaran cotizaciones en décimos y céntimos.

Visita al sitio de of

La convocante dispone la realizacidn de una visita al sitio con las siguientes indicaciones:

No Aplica

Al culminar la o las visitas, se labrara acta en la cual conste, la fecha, lugar y hora de realizacién, en la cual se identifique el nombre

9/167



de las personas que asistieron en calidad de potenciales oferentes, asi como del funcionario encargado de dicho acto.
Los gastos relacionados con dicha visita correran por cuenta del oferente.

Cuando la convocante haya establecido que no sera requisito de participacion, el oferente podra declarar bajo fe de juramento
conocer el sitio y que cuenta con la informacién suficiente para preparar la oferta y ejecutar el contrato.

C la identificacién al sitio de ol

La obra sera ejecutada en el inmueble individualizado como:

LOTE 1 Colonia Karapa (Calle Cordillera) Distrito de Karapa'i, Amambay

La obra serd ejecutada en el inmueble individualizado como:
Finca o Matricula N°: N05/09
Padrén o Cuenta Corriente Catastral N°: 9 (karapai).

Sitio donde se ejecutara la obra: Colonia Karapa, Calle Cordillera, Distrito de Karapa’i, Amambay.

LOTE 2 Colonia Tapyta Mandu'ara, Distrito de San Juan Nepomuceno.

La obra serd ejecutada en el inmueble individualizado como:
Finca o Matricula N°: 5894
Padron o Cuenta Corriente Catastral N°: 6405

Sitio donde se ejecutara la obra: Colonia Tapyta, Mandu’ard Departamento de Caazapa.-

LOTE Colonia 11 de Mayo, Distrito de San Juan Nepomuceno, Departamento de
3 Caazapa.

La obra serd ejecutada en el inmueble individualizado como:
Finca o Matricula N°: 6915
Padrén o Cuenta Corriente Catastral N°: 7205

Sitio donde se ejecutara la obra: Colonia 11 de Mayo, San Juan Nepomuceno Departamento de Caazapa.-
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El oferente indicara el precio total de su oferta y los precios unitarios para todos los rubros de las obras que se propone
suministrar, utilizando para ello el formulario de oferta y lista de precios, disponibles para su descarga a través del SICP,
formando ambos un tnico documento.

1. Para la cotizacion el oferente debera ajustarse a los requerimientos que se indican a continuacion:

a) La convocante no efectuara pagos por los rubros ejecutados para los cuales el oferente no haya indicado precios, por cuanto los
mismos se consideraran incluidos en los precios unitarios y totales que figuren en el formulario de oferta. El precio cotizado debera
ser el mejor precio posible, considerando que en la oferta no se aceptara la inclusion de descuentos de ningun tipo.

b) En el caso del sistema de adjudicacién por la totalidad de las obras requeridas, el oferente debera cotizar en la lista de precios
todos los items, con sus precios unitarios y totales correspondientes.

c) En el caso del sistema de adjudicacién por lotes, el oferente cotizara en la lista de precios uno o mas lotes, e indicara todos los
items del lote ofertado con sus precios unitarios y totales correspondientes. En caso de no cotizar uno o mas lotes, los lotes no
cotizados no requieren ser incorporados a la planilla de precios.

d) En el caso del sistema de adjudicacion por items, el oferente podra ofertar por uno o mas items, en cuyo caso debera cotizar el
precio unitario y total de cada uno o mas items, los items no cotizados no requieren ser incorporados a la planilla de precios.

2. En caso de que se establezca en las bases y condiciones, los precios indicados en la lista de precios seran consignados
separadamente de la siguiente manera:

a) Todo impuesto al valor agregado u otro tipo de impuesto que obligue la Republica del Paraguay a pagar sobre los bienes en caso
de ser adjudicado el contrato; y

b) El precio de otros servicios conexos (incluyendo su impuesto al valor agregado), si lo hubiere, enumerados en los datos de la
licitacion.

3. En caso de indicarse en el SICP, que se utilizarad la modalidad de contrato abierto, cuando se realice por montos minimos y
maximos deberan indicarse el precio unitario de los servicios ofertados; y en caso de realizarse por cantidades minimas y maximas,

deberan cotizarse los precios unitarios y los totales se calculardn multiplicando los precios unitarios por la cantidad maxima
correspondiente.

4. El precio del contrato que cobre el proveedor por los servicios prestados en virtud del contrato no podra ser diferente a los precios
unitarios cotizados en su oferta, excepto por cualquier ajuste previsto en el mismo.

5. En caso que se requiera el desglose de los componentes de los precios serd con el propoésito de facilitar a la convocante la
comparacion de las ofertas.

Al - imult

En caso de que se opte por el sistema de abastecimiento simultaneo, en éste apartado se deberd indicar la manera de distribucién
de los mismos:

No Aplica

f rnativ

Se permitira la presentacion de oferta alternativa, segln los siguientes criterios a ser considerados para la evaluacion de la misma:

No Aplica

11/167



El oferente presentara su oferta original. En caso de que la convocante requiera la presentacion de copias lo deberd indicar en este
apartado, las copias deberan estar indicadas como tales.

Cuando la presentacion de las ofertas se realice a través del sistema de Oferta Electrdnica, la convocante no requerira de copias.

Cantidad de copias requeridas:

1 copia

Formato y firma de la oferta

1. Elformulario de oferta y la lista de precios seran firmados, fisica o electrénicamente, seglin corresponda por el oferente o
por las personas debidamente facultadas para firmar en nombre del oferente.

2. No seran descalificadas las ofertas que no hayan sido firmadas en documentos considerados no sustanciales.

3. Los textos entre lineas, tachaduras o palabras superpuestas seran validos solamente si llevan la firma de la persona que
firma la oferta.

4. La falta de foliatura no podra ser considerada como motivo de descalificacion de las ofertas.

Periodo de validez de las of

Las ofertas deberdn mantenerse validas (en dias corridos) por:

90

Las ofertas se deberdn mantener vélidas por el periodo indicado en el presente apartado, a partir de la fecha limite para la
presentacidn de ofertas. Toda oferta con un periodo menor sera rechazada.

La convocante en circunstancias excepcionales podra solicitar, por escrito, al oferente que extienda el periodo de validez de la
oferta, por lo tanto la Garantia de Mantenimiento de la Oferta debera ser también prorrogada.

El oferente puede rehusarse a tal solicitud sin que se le haga efectiva su Garantia de Mantenimiento de Oferta. A los oferentes que
acepten la solicitud de prérroga no se les pedira ni permitira que modifiquen sus ofertas.

Garantias: instrumentacion, plazos y ejecucion.
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1. La garantia de mantenimiento de oferta debera expedirse en un monto en guaranies que no debera ser inferior al
porcentaje especificado en el SICP. El oferente puede adoptar cualquiera de las formas de instrumentacion de las garantias
dispuestas por las normativas vigentes.

2. En los contratos abiertos, el porcentaje de las garantias a ser presentado por los oferentes que participen, debera ser
aplicado sobre el monto maximo del llamado; si la adjudicacion fuese por lote o item ofertado, deberan sumarse los
valores maximos de cada lote o item ofertado, a fin de obtener el monto sobre el cual se aplicara el porcentaje de la citada
garantia.

3. En caso de instrumentarse a través de Garantia Bancaria, deberd estar sustancialmente de acuerdo con el formulario de
Garantia de Mantenimiento de oferta incluido en la Seccidn "Formularios".

4. La garantia de mantenimiento de oferta en caso de oferentes en consorcio debera ser presentado de la siguiente
manera:

e Consorcio constituido por escritura publica: deberan emitir a nombre del consorcio legalmente constituido por
escritura publica, del lider del consorcio o de todos los socios que la integran;

e Consorcio en proceso de formacion con acuerdo de intencion: deberan emitir a nombre del lider del consorcio en
proceso de formacidn con acuerdo de intencién o de todos los miembros que la integran.

5. La garantia de mantenimiento de ofertas podra ser ejecutada:

a) Si el oferente altera las condiciones de su oferta,

b) Si el oferente retira su oferta durante el periodo de validez de la oferta,

¢) Si no acepta la correccidn aritmética del precio de su oferta, en caso de existir,

d) Si el adjudicatario no procede, por causa imputable al mismo a:

d.1. Suministrar los documentos indicados en el pliego de bases y condiciones para la firma del contrato,

d.2. Firmar el contrato,

d.3. Suministrar en tiempo y forma la garantia de cumplimiento de contrato,

d.4. Cuando se comprobare que las declaraciones juradas presentadas por el oferente adjudicado con su oferta sean falsas,

d.5. Si el adjudicatario no presentare las legalizaciones correspondientes para la firma del contrato, cuando éstas sean
requeridas, o

d.6. No se formaliza el consorcio por escritura publica, antes de la firma del contrato.

6. Las garantias tanto de Mantenimiento de Oferta, Cumplimiento de Contrato o de Anticipo, sea cual fuere la forma de
instrumentacién adoptada, debera ser pagadera ante solicitud escrita de la convocante donde se haga constar el monto
reclamado, cuando se tenga acreditada una de las causales de ejecucién de la péliza. En estos casos sera requisito que
previamente el oferente sea notificado del incumplimiento y la intimacidn de que se hara efectiva la ejecucién del monto
asegurado.

7. Si la prestacion de los servicios se realizare en un plazo menor o igual a diez (10) dias calendario, posteriores a la firma
del contrato, la garantia de fiel cumplimiento deberd ser entregada antes del cumplimiento de la prestacion.

8. La garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato sera liberada y devuelta al proveedor, a requerimiento de parte, a mas
tardar treinta (30) dias contados a partir de la fecha de cumplimiento de las obligaciones del proveedor en virtud de
contrato, incluyendo cualquier obligacion relativa a la garantia de los bienes.

Peri Validez ranti Mantenimien f

El plazo de validez de la Garantia de Mantenimiento de Oferta (en dias corridos) sera de:

120
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El oferente debera presentar como parte de su oferta una Garantia de Mantenimiento de acuerdo al porcentaje indicado para ello
en el SICP y por el plazo indicado en este apartado.

El Porcentaje de Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato es de:

10,00 %

La garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato debera ser presentada por el provedor, dentro de los 10 dias calendarios siguientes a
partir de la fecha de suscripcion del contrato, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 39 de la Ley N° 2051/2003.

El plazo de vigencia de la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato sera de:

El plazo de vigencia de la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato sera de: 390 (trescientos noventa) dias desde la
firma del Contrato respectivo por cada LOTE.

istem resentacion de of

El Sistema de presentacidn de ofertas para esta licitacion sera:

Un sobre

Los sobres deberan:

1. Indicar el nombrey la direccién del oferente;

2. Estar dirigidos a la convocante;

3. Llevar la identificacion especifica del proceso de licitacion indicado en el SICP; y
4. Llevar una advertencia de no abrir antes de la hora y fecha de apertura de ofertas.
5. Identificar si se trata de un sobre técnico o econdémico.

Si los sobres no estan cerrados e identificados como se requiere, la convocante no se responsabilizara en caso de que la oferta se
extravie o sea abierta prematuramente.
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Plaz ra presentar las of

Las ofertas deberan ser recibidas por la convocante en la direccién y hasta la fecha y hora que se indican en el SICP.

La convocante podra a su discrecion, extender el plazo originalmente establecido para la presentacion de ofertas mediante
una adenda. En este caso todos los derechos y obligaciones de la convocante y de los oferentes previamente sujetos a la
fecha limite original para presentar las ofertas quedaran sujetos a la nueva fecha prorrogada.

Cuando la presentacién de la oferta sea electronica debera sujetarse a la reglamentacion vigente.

1. Un oferente podra retirar, sustituir o modificar su oferta después de presentada mediante el envio de una comunicacion
por escrito, debidamente firmada por el representante autorizado. La sustitucion o modificacién correspondiente de la
oferta debera acompafiar dicha comunicacion por escrito.

2. Todas las comunicaciones deberan ser:

a) Presentadas conforme a la forma de presentacién e identificacién de las ofertas y ademas los respectivos sobres deberan estar
marcados "RETIRO", "SUSTITUCION" o "MODIFICACION";

b) Recibidas por la convocante antes del plazo limite establecido para la presentacién de las ofertas;

c) Las ofertas cuyo retiro, sustitucién o modificacién fuere solicitada seran devueltas sin abrir a los oferentes remitentes, durante el
acto de apertura de ofertas.

3. Ninguna oferta podra ser retirada, sustituida o modificada durante el intervalo comprendido entre la fecha limite para presentar
ofertas y la expiracion del periodo de validez de las ofertas indicado en el Formulario de Oferta, o cualquier extension si la hubiere,
caso contrario, se hard efectiva la Garantia de Mantenimiento de Oferta.

Apertura de ofertas

1. La convocante abrird las ofertas y en caso de que hubiere notificaciones de retiro, sustitucién y modificacién de ofertas
presentadas, las leera en el acto publico con la presencia de los oferentes o sus representantes a la hora, en la fecha y el
lugar establecidos en el SICP.

2. Cuando la presentacidn de oferta sea electrdnica, el acto de apertura debera sujetarse a la reglamentacion vigente, en la fecha,
horay lugar establecidos en el SICP.

3. Primero se procedera a verificar de entre las ofertas recibidas por courrier o entregadas personalmente, los sobres marcados
como:

a) "RETIRO". Se leeran en voz alta y el sobre con la oferta correspondiente no sera abierto sino devuelto al oferente remitente. No se
permitira el retiro de ninguna oferta a menos que la comunicacién de retiro pertinente contenga la autorizacion vélida para solicitar
el retiro y sea leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas.
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b) "SUSTITUCION". Se leeran en voz alta y se intercambiara con la oferta correspondiente que estéd siendo sustituida; la oferta
sustituida no se abrird y se devolvera al oferente remitente. No se permitira ninguna sustitucion a menos que la comunicacion de
sustitucion correspondiente contenga una autorizacion valida para solicitar la sustitucién y sea leida en voz alta en el acto de
apertura de las ofertas.

c) "MODIFICACION". Se abriran y leeran en voz alta con la oferta correspondiente. No se permitira ninguna modificacion a las ofertas
a menos que la comunicacion de modificacion correspondiente contenga la autorizacidn valida para solicitar la modificacion y sea
leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas. Solamente se consideraran en la evaluacidn los sobres que se abren y leen en
voz alta durante el Acto de Apertura de las Ofertas.

4. Los representantes de los oferentes que participen en la apertura de las ofertas deberan contar con autorizacion suficiente para
suscribir el acta y los documentos que soliciten, bastando para ello la presentacién de una autorizacion escrita del firmante de la
oferta, esta autorizacion podra ser incluida en el sobre oferta o ser portado por el representante.

5. Se solicitara a los representantes de los oferentes que estén presentes que firmen el acta. La omision de la firma por parte de un
oferente no invalidara el contenido y efecto del acta. Se distribuira una copia del acta a todos los presentes.

6. Las ofertas sustituidas y modificadas presentadas, que no sean abiertas y leidas en voz alta durante el acto de apertura no
podran ser consideradas para la evaluacidn sin importar las circunstancias y seran devueltas sin abrir a los oferentes remitentes.

7. La falta de firma en un documento sustancial, es considerada una omisién sustancial que no podra ser subsanada en ninguna
oportunidad una vez abiertas las ofertas.

8. En el sistema de un solo sobre el acta de apertura debera ser comunicada al Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas
para su difusion, dentro de los dos (02) dias habiles de la realizacién del acto de apertura.

9. En el sistema de doble sobre, el acta de apertura técnica debera ser comunicada al SICP, para su difusion, dentro de los dos (02)
dias habiles de la realizacion del acto de apertura, se procedera de igual manera una vez finalizado el acto de apertura econémico.
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REQUISITOS DE CALIFICACION Y CRITERIOS DE
EVALUACION

Esta seccién contiene los criterios que la convocante utilizara para evaluar la oferta y determinar si un oferente cuenta con las
calificaciones requeridas. Ningun otro factor, método o criterio sera utilizado.

~ondicién de Participacid

Podran participar de ésta licitacion, individualmente o en forma conjunta (consorcio), los oferentes domiciliados en la
Republica del Paraguay, que no se encuentren comprendidos en las prohibiciones o limitaciones para presentar
propuestas y contratar con el Estado, establecidas en la Ley N° 2051/03 "De Contrataciones Plblicas".

Requisitos de Calificacis

Calificacion Legal

Los oferentes deberan declarar que no se encuentran comprendidos en las limitaciones o prohibiciones para contratar con
el Estado, contempladas en el articulo 40 de la Ley N° 2051/03, modificado por Ley N° 6716/2021, declaracién que forma
parte del formulario de oferta.

Seran desechadas las ofertas de los oferentes que se encuentren comprendidos en las prohibiciones o limitaciones para
contratar a la hora y fecha limite de presentacion de ofertas o a la fecha de firma del contrato.

A los efectos de la verificacidn de la existencia de prohibiciones o limitaciones contenidas en los incisos a) y b), m) y n) del
articulo 40 de la Ley N° 2051/03, modificado por Ley N° 6716/2021, el comité de evaluacion realizara el siguiente analisis:

1. Verificara que el oferente haya proporcionado el formulario de ofertas que incluye la declaratoria debidamente
firmada.

2. Verificara los registros del personal de la convocante para detectar si el oferente o sus representantes, se hallan
comprendidos en el presupuesto del inciso a) del articulo 40 de la Ley N° 2051/03, modificado por Ley N° 6716/2021.

3. Verificara por los medios disponibles, si el oferente y los demds sujetos individualizados en las prohibiciones o
limitaciones contenidas en los incisos a) y b), m) y n) del articulo 40 de la Ley N° 2051/03, modificado por Ley N°
6716/2021, aparecen en la base de datos del SINARH o de la Secretaria de la Funcidn Publica.

4. Si se constatara que alguno de las personas mencionadas en el parrafo anterior figura en la base de datos del
SINARH o de la Secretaria de la Funcién Publica, el comité analizard acabadamente si tal situacién le impedird
ejecutar el contrato, exponiendo los motivos para aceptar o rechazar la oferta, segun sea el caso.

5. Verificara que el oferente haya proporcionado el formulario de Declaracion de Miembros, de conformidad a estandar
debidamente firmado en su oferta y cotejara los datos con las personas fisicas inhabilitadas que constan en el
registro de “Sanciones a Proveedores” del SICP a fin de detectar si directores, gerentes, socios gerentes, quienes
ejerzan la administracion, accionistas, cuotapartistas o propietarios se hallan comprendidos en el presupuesto del
inciso m) y n) del articulo 40 de la Ley N° 2051/03, modificado por Ley N° 6716/2021.

El comité podra recurrir a fuentes publicas o privadas de informacién, para verificar los datos proporcionados por el
oferente.

6. Si el Comité confirma que el oferente o sus integrantes poseen impedimentos, la oferta serd rechazada y se remitiran
los antecedentes a la Direccion Nacional de Contrataciones Piblicas (DNCP) para los fines pertinentes.
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Anlisis d s ofertad

Durante la evaluacién de ofertas, luego de haber realizado la correccidn de errores aritméticos y de ordenar las ofertas
presentadas de menor a mayor, el Comité de Evaluacion procedera a solicitar a los oferentes una explicacion detallada de
la composicion del precio ofertado de cada item, rubro o partida adjudicable, conforme al siguiente parametro:

1. En obras publicas: cuando la diferencia entre el precio ofertado y el precio referencial sea superior al 20% para ofertas
por debajo del precio referencial y 10% para ofertas que se encuentren por encima del referencial establecido por la
convocante y difundido con el llamado a contratacion.

Si el oferente no respondiese la solicitud, o la respuesta no sea suficiente para justificar el precio ofertado de la obra, el
precio sera declarado inaceptable y la oferta rechazada.

El andlisis de los precios, con esta metodologia, sera aplicado a cada item, rubro o partida que componga la oferta y en
cada caso debera ser debidamente fundada la decisién adoptada por la convocante en el ejercicio de su facultad
discrecional.

Certificado de Producto y EmpleQ Nacional - CPS

A los efectos de acogerse al beneficio de la aplicacion del margen de preferencia, el oferente deberd contar con el
Certificado de Producto y Empleo Nacional (CPEN). El certificado debe ser emitido como maximo a la fecha y hora tope de
presentacion de ofertas.

La falta del CPEN no sera motivo de descalificacion de la oferta, sin embargo, el oferente no podra acogerse al beneficio.

El comité de evaluacion verificara en el portal oficial indicado por el Ministerio de Industria y Comercio (MIC) la emisidn en
tiempo y forma del CPEN declarado por los oferentes. No sera necesaria la presentacion fisica del Certificado de Producto y
Empleo Nacional.

Independientemente al sistema de adjudicacion, el margen de preferencia sera aplicado a cada bien o servicio objeto de
contratacion que se encuentre indicado en la planilla de precios.

a) Consorcios:
a.l. Provisidn de Bienes

El CPEN debe ser expedido a nombre del oferente que fabrique o produzca los bienes objeto de la contratacion. En el caso
que ninguno de los oferentes consorciados fabrique o produzca los bienes ofrecidos, el consorcio debera contar con el
CPEN correspondiente al bien ofertado, debiendo encontrarse debidamente autorizado por el fabricante. Esta autorizacién
podra ser emitida a nombre del consorcio o de cualquiera de los integrantes del mismo.

a.2. Provision de Servicios (se entendera por el término “servicio” aquello que comprende a los servicios en general, las
consultorias, obras publicas y servicios relacionados a obras publicas).

Todos los integrantes del consorcio deben contar con el CPEN.

Excepcionalmente se admitird que no todos los integrantes del consorcio cuenten con el CPEN para aplicar el margen de
preferencia, cuando el servicio especifico se encuentre detallado en uno de los items de la planilla de precios, y de los
documentos del consorcio (acuerdo de intencién o consorcio constituido) se desprenda que el integrante del consorcio que
cuenta con el CPEN serd el responsable de ejecutar el servicio licitado.

Margen referenci -CP
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Para contrataciones realizadas por Unidades Operativas que se encuentren conformadas dentro de un municipio o
departamento se deberad considerar que, si la oferta evaluada como la mas baja pertenece a una firma u empresa
domiciliada fuera del territorio departamental de la convocante, ésta serd comparada con la oferta mas baja de la firma u
empresa domiciliada dentro del territorio de la convocante, agregédndole al precio total de la oferta propuesta por la
primera una suma del diez por ciento (10%) del precio. Si en dicha comparacidn adicional la oferta de la firma u empresa
domiciliada dentro del territorio departamental de la convocante resultare ser la mas baja, se la seleccionara para la
adjudicacién; en caso contrario se seleccionara la oferta de servicios de la firma u empresa domiciliada fuera del territorio
departamental de la convocante.

En el caso de que el oferente, sea de la zona y ademas cuente con margen de preferencia, se le aplicara Gnicamente el
margen de este Ultimo.

Las convocantes deberadn acogerse a las condiciones especificas para la aplicacion del Margen de Preferencia Local
establecidas en la reglamentacion emitida por la DNCP.

1. Formulario de Oferta (*)

[El formulario de oferta y lista de precios, generados electrénicamente a través del SICP, deben ser completados y
firmados por el oferente.]

2. Garantia de Mantenimiento de Oferta (*)

La garantia de mantenimiento de oferta debe ser extendida, bajo la forma de una garantia bancaria o pdliza de seguro
de caucidn.

3. Certificado de Cumplimiento con la Seguridad Social. (**)

4. Certificado de Producto y Empleo Nacional, emitido por el MIC, en caso de contar. (**)

5. Constancia de presentacion de la Declaracion Jurada de bienes y rentas, activos y pasivos ante la Contraloria
General de la Republica, para los sujetos obligados segun los incisos a) y b) del numeral 2 del art. 1 de la Ley N° 6355/19.

")

6.Certificado de Cumplimiento Tributario. (**)

7. Patente Comercial del municipio en donde esté asentado el establecimiento principal del oferente. (**)

8. Declaracién Jurada de Declaracién de Miembros, de conformidad con el formulario estdndar Seccién Formularios

**)

9. Documentos legales

9.1. Oferentes Individuales. Personas Fisicas.

19/167



® Fotocopia simple de la Cédula de Identidad del firmante de la oferta.(*)

e Constancia de inscripcién en el Registro Unico de Contribuyentes - RUC. (*)

* En el caso que suscriba la oferta otra persona en su representacion, debera acompafiar una fotocopia simple de
su cédula de identidad y una fotocopia simple del poder suficiente otorgado por Escritura Plblica para presentar
la oferta y representarlo en los actos de la licitacion. No es necesario que el poder esté inscripto en el Registro de
Poderes. (*)

9.2. Oferentes Individuales. Personas Juridicas.

* Fotocopia simple de los documentos que acrediten la existencia legal de la persona juridica tales como la
Escritura Pablica de Constitucidn y protocolizacién de los Estatutos Sociales. Los estatutos deberdn estar
inscriptos en la Seccidn Personas Juridicas de la Direccion de Registros Publicos. (*)

e Constancia de inscripcién en el Registro Unico de Contribuyentes (RUC) y fotocopia simple de los Documentos
de Identidad de los representantes o apoderados de la sociedad.

e Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades del firmante de la oferta para comprometer al
oferente. Estos documentos pueden consistir en: un poder suficiente otorgado por Escritura Pablica (no es
necesario que esté inscripto en el Registro de Poderes); o los documentos societarios que justifiquen la
representacion del firmante, tales como las actas de asamblea y de directorio en el caso de las sociedades
anénimas. (*)

9.3. Oferentes en Consorcio.

a) Cada integrante del consorcio que sea una persona fisica domiciliada en la Republica del Paraguay debera presentar
los documentos requeridos para Oferentes Individuales especificados en el apartado Oferentes individuales. Personas
Fisicas. Cada integrante del consorcio que sea una persona juridica domiciliada en Paraguay debera presentar los
documentos requeridos para Oferentes Individuales Personas Juridicas. (*)

b) Original o fotocopia del consorcio constituido o del acuerdo de intencién de constituir el consorcio por escritura
publica en caso de resultar adjudicados y antes de la firma del contrato. Las formalidades de los acuerdos de intencidn
y de los consorcios seran determinadas por la Direccién Nacional de Contrataciones Publicas (DNCP). (*)

c) Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades de los firmantes del acuerdo de intencién de
consorciarse. Estos documentos pueden consistir en (*):

¢ Un poder suficiente otorgado por escritura publica por cada miembro del consorcio (no es necesario que esté
inscripto en el Registro de Poderes); o

¢ Los documentos societarios de cada miembro del consorcio, que justifiquen la representacién del firmante, tales
como actas de asamblea y de directorio en el caso de las sociedades anénimas.
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d) Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades del firmante de la oferta para comprometer al
consorcio, cuando se haya formalizado el consorcio. Estos documentos pueden consistir en (*):

¢ Un poder suficiente otorgado por escritura publica por la Empresa Lider del consorcio (no es necesario que esté
inscripto en el Registro de Poderes); o

¢ Los documentos societarios de la Empresa Lider, que justifiquen la representacion del firmante, tales como
actas de asamblea y de directorio en el caso de las sociedades andnimas.

Los documentos indicados con asterisco (*) son considerados documentos sustanciales a ser presentados con la oferta.

Los documentos indicados con doble asterisco (**) deberan estar vigentes a la fecha y hora tope de presentacion de ofertas.

~apacidad Financi

Con el objetivo de calificar la situacidn financiera del oferente, se consideraran los siguientes indices:

Requisitos Minimos Requisitos de Cumplimiento Documentacion
requerida
Oferente Consorcios
Individual
Todas las Cada Socio
Partes Socio Lider
Combinadas

e Coeficiente de Liquidez: Activo Debe Debe Completar el
corriente / Pasivo Corriente debe cumplir cumplir Formulario N°
serigual o mayoral (UNO). Esta conel con el 5
informacién sera extraida del requisito. requisito.

Balance General correspondiente a
los ejercicios fiscales

cerrados. 3
(TRES) ULTIMOS ANOS, es decir
2018, 2019, 2020.

« Coeficiente de Solvencia: Pasivo | Debe Debe Completar el
Total / Activo Total igual o menora | cumplir cumplir Formulario N°
0.80 (cero punto ochenta). Esta conel conel 5
informacidn seré extraida del requisito. requisito.

Balance General correspondiente a
los ejercicios fiscales cerrados 3
(TRES) ULTIMOS ANOS, es decir
2018, 2019, 2020.
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Demostrar que posee o que tiene Debe Debe Debe Debe Completar el

acceso a suficientes activos cumplir cumplir con cumplir cumplir Formulario N°
liquidos, activos reales libres de | €ON e.l‘ el requisito. por lo por lo 5
gravamenes, lineas de créditoy requisito. menos menos

otros medios financieros conel conel
(independientemente de cualquier [25%] [40%]

anticipo estipulado en el contrato) del del

para cumplir los requisitos en requisito | requisito

materia de flujo de fondos para la minimo minimo
construccion exigidos para el o los
contratos en caso de suspension,
reanudacién de faenas u otros
retrasos en los pagos.

El minimo de activos liquidos y/o
acceso a créditos libres de otros
compromisos contractuales del
adjudicatario sera: Del 20 %
(veinte por ciento del monto
total de la Oferta).

Las deducciones al flujo de fondos
exigidos por compromisos derivados de
otros contratos solo se haran cuando
dichos contratos se encuentren en
ejecucion.

Este minimo de activos liquidos que
constituira el capital operativo, debe ser
el resultado de la diferencia entre el
Activo Corriente menos el Pasivo
Corriente.

Puede ser complementado con lineas de
crédito otorgadas por entidades
financieras.

Para evaluar el presente criterio, el oferente debera presentar las siguientes documentaciones:

1. Autorizacion para pedir referencias a las instituciones bancarias de las que el oferente es cliente.

2. Indicary adjuntar copias de documentos que comprueben el acceso del oferente a recursos financieros para
cumplir los requisitos de calificacién, bastando para el efecto Cartas Compromiso de un Banco de plaza de
otorgar una linea de crédito al oferente.
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2020].

3. Fotocopia Autenticada del Balance General correspondiente a los ejercicios fiscales cerrados. [2018-2019-

Experienci Len of

Con el objetivo de calificar la experiencia general del oferente, se consideraran los siguientes indices

Requisitos Minimos

Requisitos de Cumplimiento

Documentacidn

de facturacion igual o superior
a70 % (setenta por ciento)
del monto total de la oferta.

El promedio del volumen
anual de negocios se define
como el total de las facturas
legales correspondientes a
obras en ejecucién o
terminadas por el oferente,
dividido el nimero de (5) afios
sefialado en el parrafo
precedente.

el[25%] de
los
requisitos
minimos
requeridos.

Oferente Consorcios
Individual
Todas las Cada Socio Socio Lider
Partes
Combinadas
e Haber generado, durante los Debe Debe Debe Debe Completar los

mejores cinco (5) afios de los cumplir cumplir con cumplir cumplir Formulario N°
Gltimos diez (10) afios, en con el el requisito. por lo por lo
promedio un volumen anual requisito. menos con menos con

el[40%)] de
los
requisitos
minimos
requeridos.

Experienci o I
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Requisitos Minimos

Requisitos de Cumplimiento

Documentacion

Oferente Consorcios
Individual
Todas las Cada Socio | Socio Lider
Partes
Combinadas
e Participacién en calidad de Debe Debe Debe Debe Completar los

contratista, integrante de un cumplir cumplir con cumplir cumplir Formulario N°
consorcio en el porcentaje de conel el requisito. porlo por lo
participacion, o requisito. menos con menos con

subcontratista autorizado por
la Administracion Contratante
en al menos un [1] contrato,
durante los Ultimos diez [10]
anos, similares a las obras
propuestas.
La similitud debe basarse en la
escala fisica, la complejidad,
los métodos o la tecnologia, u
otras caracteristicas técnicas,
conforme a lo descrito en la
Seccidn Descripcion de la
Obra.
¢ Afin de cumplir este requisito,
las obras deberan estar
terminadas en un [70%] por lo
menos, y el desempefio
debera haber sido
satisfactorio.

el[25%] de
los
requisitos
minimos
requeridos.

el [40%] de
los
requisitos
minimos
requeridos.
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e Contar con experiencia Debe Debe Debe Completar los

minima para el contrato que cumplir cumplir cumplir Formulario N°
antecede u otros contratos, conel por lo por lo 2y5
ejecutados en el periodo 2 requisito. menos con menos con
(dos) contratos en los el[25%] de | el[40%] de
Gltimos 5 (cinco) en las los N los B
siguientes actividades clave: requisitos requisitos

minimos minimos

requeridos. | requeridos.

Perforacion de pozos
profundos: ejecucion de por lo
menos 1 (uno) pozos de
didametro igual o mayora 12 V4,
con una profundidad minima
de 150 m cada uno; un (1) pozo
con terminacion totalmente
revestida en didmetro de 6 y
un (1) pozo con terminacién a
pared desnuda en didmetro de
6. A fin de determinar la
medida en que el Licitante
cumpla los requisitos de
calificacion se tomard en
cuenta la experiencia de los
perforistas presentados por el
Licitante.

e Tanques elevados de H°® A°,
Metalicos o F° V°, iguales o
mayores a 10m3 Instalaciones
electromecanicas y eléctricas
de baja y media tension
(provision e instalacion de
transformador,
electrobombas, tableros,
accesorios, etc. y su puesta en
funcionamiento). Extension de
energia eléctrica en media
tensién (trifasica )
monofasica) Instalacidn de
redes de cafierias para
distribucidn de agua potable.
Trabajos de albaiiileria,
instalaciones, eléctricas de
baja tensidn, instalaciones
sanitarias.-

ustificacion de | . 62 solicitad

La Convocante considera que los afios minimos solicitados como experiencia especifica, dara la garantia de que el
Oferente Adjudicado estara en condiciones técnicas de ejecutar el contrato de acuerdo al tipo de obra objeto de este
llamado (SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN ASENTAMIENTOS RURALES).
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Los siguientes documentos seran los considerados para la evaluacion de los presentes criterios:

1. Copia de facturaciones y/o recepciones finales que avalen la experiencia requerida.

2. Documento que avale la recepcidn definitiva de la obra.

3. Fotocopias de contratos anteriores para demostrar como minimo el 70 % de la oferta presentada.

4. Sila experiencia ha sido como subcontratista, acompafiar el documento que acredite la autorizacién de la
Administracion Contratante para participar como tal en el contrato.

apacidad o d I

Con el objetivo de calificar la capacidad en materia de personal del oferente, se consideraran los siguientes indices:

Requisitos minimos Requisitos de cumplimiento Documentacién
requerida
Oferente Consorcios
individual
Todas las Cada Socio
partes socio | lider
combinadas
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Demostrar que cuenta con personal debidamente
calificado para desempefiar los siguientes cargos
clave:

¢ 1 (un) Jefe de Obras por LOTE A OFERTAR.
Como minimo debera contar como un Jefe
o Superintendente de obras profesional
universitario, con cinco afos de
experiencia en obras de naturalezay
complejidad similares

Un (1) gedlogo, por cada LOTE A OFERTAR,
para residente para el componente de
fuente de provision, con tres afios de
experiencia en obras similares, con
funciones en la construccion del pozo,
descripcidn de cutting, toma de muestras
litologicas, ejecucidon e interpretacion de
toma de muestras de agua para su analisis
correspondiente.

e Un (1) Ingeniero electromecanico o
industrial para los componentes de
equipamiento electromecanico e
hidraulico del pozo y extension de energia
eléctrica, electrobombas sumergibles,
extensiones eléctricas, entre otros

Durante todo el periodo de obras los Residentes
de Obras deberan contar con una camioneta
cuyas caracteristicas sean acordes a las
exigencias de los caminos de acceso a las obras.

Debe
cumplir
con el
requisito

Debe
cumplir con
el requisito

Completar el
formulario N°
6

nm

ri

1. Curriculum en el que se mencione la calificacion y experiencia del personal clave, técnico y de administracion,
propuesto para desempefiarse en el lugar de ejecucion de las obras a los fines del contrato.

2. Referencias de empresas que confirmen un desempefio satisfactorio.

~apacidad o d :

Con el objetivo de calificar la capacidad en materia de equipos del oferente, se consideraran los siguientes indices:
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Requisitos Minimos

Requisitos de Cumplimiento

Documentacion

requerida
Oferente Consorcios
Individual
Todas las Cada Socio Lider
Partes Socio
Combinadas
e Demostrar que puede disponer Debe Deben Debe Debe Completarel
oportunamente de los equipos | cumplir cumplir con cumplir cumplir Formulario N°
esenciales en propiedad o en conel el requisito. porlo porlo 7y8
alquiler, que a continuaciénse | requisito. menos menos con
indican: con el el[40%] de
[25%] de los
los requisitos
requisitos minimos
, minimos requeridos.
El Oferente debera presentar, por requeridos

cada lote a ofertar, una Carta de
Compromiso de la empresa
perforista, aclarando el tipo de
maquina a disponer para los
trabajos de perforacién de pozo
profundo, equipos, herramientas,
personal afectado,  tiempo
estimado de terminacién de la
perforacion teniendo en cuenta
que los trabajos deberan iniciarse
indefectiblemente con la
perforaciéon del rubro POZO
PROFUNDO, y una vez obtenida la
fuente de agua continuar con los
demads rubros. Ademas deberd
aclarar convenientemente en
dicha Carta el nombre de la
Convocante, el llamado, fecha de
expedicién, identificacion clara
del representante legal de la
firma perforista (nombre y
apellido, ClI), direccidn, teléfono,
fax y/o correo electrénico, asi
como la direccién y lugar donde
se encuentre la maquina para su
verificaciéon, en caso de ser
necesario. Dicha Carta de
Compromiso tendra valory fuerza
de Declaracion Jurada y obliga a
las partes (Oferente Firma
perforista) ante el Contratante.

El Oferente podra ofertar todos
los lotes del llamado, debiendo
presentar una (1) maquina
perforadora (con sus respectivos
equipos, herramientas y
personal) por cada lote a ofertar,
conforme las condiciones arriba
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citadas.

Para la Ejecucién del tanque
elevado y caseta de operacion

a.) 1 (un) camidén volquete,
capacidad minima 8ton,

b.) 1 (un) camién de carga,
capacidad minima 8 ton,

¢.) 1 (una) camioneta de apoyo,
d.) 1 (un) monta cargas,
e.) 1 (un)hormigonera de 200 s,

f.) 1 (un) cono de Abrahmsy 3
moldes para probetas de
hormigén

g.) 1 (un) vibrador para
hormigdn del tipo inmersidn,

h.) 1 (una) sierra circular
eléctrica,

i.) Guantes de cuero, delantales
para soldaduras, protectores y
casco de proteccion al personal
de obra, botiquin de primeros

auxilios, y

10.)- Herramientas
manuales deacuerdoaltipo
de obra.

Il.)- Perforacion del Pozo
profundoy Prueba de Bombeo:

1.)-Estdn indicados en el
item n° 2 Equipos y
Herramientas disponibles
para el Contrato

de las Especificaciones
Técnicas, ademés debe contar
con los equipos de perfilaje
requeridos

Para la realizacién de los pozos, el
Contratista debera disponer de
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maquinas perforadoras con las
siguientes especificaciones
técnicas minimas para la
operacién:

a. Bomba de lodo con
suficiente capacidad de
caudal y presion para
pozos con profundidades
de 220 m. en hoyos de 12 Vs
(311 mm.) de diametro

b. Compresor de aire con
suficiente capacidad en
caudal y presion para
pozos de hasta 350 m. en
hoyos de 6 2 (165 mm.) de
didmetro, para la ejecucion
de pozos en pared desnuda
con sistema a martillo
neumatico.

c. Motocompresor con caudal
de aire de 700 PCM (14.000
[/min.), y presion de 250
lbs/pulg? (17,5 kg./cm?),
para la limpieza final vy
desarrollo de los pozos que
fueron ejecutados a
martillo neumatico y 60
PCM (1.680 |/min) para
pozos con terminacion
totalmente revestidos.

d. Barras de perforacion
minimo 3 pulgadas de
didmetro, no se aceptaran
barras de menor didmetro,
y adecuada a la capacidad
de la maquina perforadora
y las  especificaciones
técnicas constructivas de
los Pozos Profundos. No se
admitiran ~ barras  de
perforaciéon que no fueren
de fabrica especialmente
disefiadas para el efecto.

Durante todo el periodo de obras los
Residentes de Obras deberan contar
con una camioneta cuyas
caracteristicas sean acordes a las
exigencias de los caminos de acceso
alasobras

¢ Los equipos minimos
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necesarios presentados por los
oferentes no deberan estar
comprometidos en otras obras.

1. Declaracién jurada de que los equipos mencionados como propiedad de la (Empresa) se encuentran con
disponibilidad inmediata en caso de ser adjudicada, y que se encuentra en buen estado y en condiciones
aceptables para realizar los trabajos a que seran destinados.

2. Cuadro de revaltio fijo en el caso de propietarios de equipos.

3. Autorizacidn para verificar la veracidad de las informaciones sefialadas en el apartado Coeficiente de Solvencia.

4. En caso de equipos pertenecientes a terceros, adjuntar: (i) constancia donde se certifique que dicho equipo
permanecera en la obra todo el tiempo que sea necesario para cumplir con las tareas especificadas; (ii) contrato
de alquiler o leasing, o carta compromiso otorgada por el propietario de que los equipos seran cedidos en
alquiler o leasing.

ros criteri nv nte requier

Otros criterios para la evaluacion de las ofertas a ser considerados en ésta contratacion seran:

ELINDERT, adjudicara h 11OTE POR OFERENTE

1L =1obra=1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE con mponen

El oferente que tenga interés en presentar oferta en el presente llamado es libre de presentar ofertas por todos
los LOTES. Sin embargo, el INDERT asume la atribucién de adjudicar solamente 1 LOTE al oferente que cumpla
con todas las condiciones establecidas en este pliego a fin de dar participacion activa a la mayor cantidad
oferentes posibles en el llamado.-

En caso de que un oferente califique y presente ofertas econdmicas mas bajas en mas de 1 (un) lote, La
Convocante adjudicara aquellas que resulten mas convenientes a los intereses de la Institucion, de tal forma
que las combinaciones matematicas de todos los lotes a ser adjudicados represente, en la sumatoria, la menor
oferta total de la licitacidn a favor del INDERT.-
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“riterios de d e of

En caso de que existan dos o mas oferentes solventes que cumplan con todos los requisitos establecidos en el pliego de
bases y condiciones del llamado, igualen en precio y sean sus ofertas las mas bajas, el comité de evaluacion determinara
cual de ellas es la mejor calificada para ejecutar el contrato utilizando los criterios dispuestos para el efecto por la DNCP en
la reglamentacion pertinente.

Notal: Conforme a lo previsto en el Decreto reglamentario de la Ley de Contrataciones los adjudicatarios de los contratos resultantes de los procesos
licitatorios, deberan inscribirse en el Sistema de Informacién de Proveedores del Estado - SIPE, como requisito previo a la emisién del Cédigo de Contratacin

respectivo, no siendo la inscripcién una exigencia para participar en el proceso tradicional.
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SUMINISTROS REQUERIDOS - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

Esta seccion constituye el detalle de los bienes con sus respectivas especificaciones técnicas - EETT, de manera clara y precisa para
que el oferente elabore su oferta. Salvo aquellas EETT de productos ya determinados por plantillas aprobadas por la DNCP.

Al lescripcion de Las of

ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. Alcance y descripcion de las obras

CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN ASENTAMIENTOS RURALES

El presente apartado expone una descripcion del alcance de las obras y de los trabajos a realizar para la construccion de los
sistemas de abastecimiento de agua potable que son objeto de este llamado y todos los puntos sefialados y descriptos en
el mismo forman parte de las epecificaciones técnicas.

I. CONSIDERACIONES GENERALES

1. Los rubros que figuran global, abarcan la totalidad de las obras necesarias para su realizacion es decir, ninguna de
sus partes componentes se incluyen en otros rubros, en tanto que todos aquellos rubros de las planillas de cdmputo
métrico y presupuesto que son susceptibles de medicién, serdn medidos en forma detallada, quedando
expresamente establecido que el INDERT pagara solamente por lo medido y ejecutado por cada rubro de la planilla
de computo métrico y presupuesto, en razén de que el Contrato que rige entre las partes (INDERT Contratista) es a
precio unitario. La medicion de los rubros ejecutados se detallara en un Acta de Medicidn que debera, obligatoria e
indefectiblemente, adjuntarse al Certificado de Obras respectivo para su efectivo pago. En el Acta de Medicidn se
detallaran los items ejecutados con sus correspondientes cantidades medidas por la fiscalizacidn y, en el Certificado
de Obras correspondiente, se debera transcribir exactamente los rubros y cantidades asentadas en dicha Acta. Para
todos los efectos, para el INDERT, el Acta de Medicidn tiene caracter de Declaracion juradas entre las partes
firmantes de la misma (Contratista de Obras Fiscal de Obras).

2. EL Contratista de Obras, debera presentar antes de la firma del contrato correspondiente, el nombrey el curriculum
de un profesional (Ingeniero Civil, Ingeniero Hidraulico) de primera categoria de nacionalidad paraguaya que
permanecera en obra a tiempo completo y durante todo el tiempo que dure la obra. Debera contar con un minimo de
cinco afios de experiencia profesional y solamente sera sustituido por otro profesional de su misma categoria y
experiencia que debera ser previamente aprobado por el INDERT. Igualmente debera presentar el nombre y curriculo
de un profesional Gedlogo, con cinco afios de experiencia, preferentemente con especializacidn en hidrogeologia, de
nacionalidad paraguaya o naturalizado, que permanecera en boca de pozo a tiempo completo y durante todo el
tiempo que duren los trabajos de perforacién de pozo profundo.

3. Todos los materiales de obras se ajustaran estrictamente a las especificaciones técnicas y deberan ser previamente
verificados y aprobados por el Fiscal de obras antes de su uso, a través de una Orden de Trabajo, notificacion o
asiento en el Libro de Obras, donde conste el acuse de recibo. A falta de especificaciones técnicas de algin rubro o
item de la obra, o, por tratarse de un rubro o item no previsto, sera el Fiscal de Obras quien dara las directivas
técnicas que el Contratista deberd, obligatoriamente, respetar y cumplir previa autorizacion del INDERT, Dichas
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10.

directivas pueden darse via Libro de Obras o por otro medio escrito, donde conste el acuse de recibo respectivo.

Para la ejecucion de los trabajos a contratar, el Contratista de Obras, proveera la totalidad de los materiales, mano
de obra, servicios necesarios (agua, energia eléctrica, etc.) hasta su completa terminacién, absorbiendo todos los
costos que ellos demanden y no tendra derecho a efectuar reclamo o pedido de algln tipo de indemnizacién por
dificultades de los sitios de obras y de la ejecucion de la misma obra.

Queda a cargo del Contratista realizar un estudio de suelo del terreno, mediante ensayos apropiados (SPT u otros
indicados por la fiscalizacion y que ésta estime pertinente o necesarios) para determinar la capacidad portante del
suelo atendiendo a las caracteristicas naturales del sitio de obras. El costo de dicho estudio serd incluido en el rubro
respectivo de fundacién para tanque elevado. El resultado de este estudio con las recomendaciones del tipo de
fundacién mas apropiado, sera presentado en 3 (tres) copias a la Fiscalizacién para su aprobacion respectiva, antes
del inicio de los trabajos de excavacion para la fundacién o cimentacion. Una vez que la Fiscalizacidon apruebe el tipo
de fundacion a ser adoptado, una copia del informe del estudio de suelo, debidamente firmada por el Fiscal de obras
y con un informe de aprobacién de parte de éste, debera ser entregada al INDERT dentro de la Carpeta Técnica Final,
otra copia le sera devuelta al Contratista por el Fiscal de Obras con la constancia de su aprobacién y la Gltima copia
quedara para el Fiscal de Obras.

Queda a cargo del Contratista de Obras realizar los tramites y pago de todos los gastos que demanden ante la ANDE
la conexién del equipo de bombeo del sistema de abastecimiento de agua a la red eléctrica pablica nacional.
Igualmente el Contratista de Obras debera presentar a la Fiscalizacién los planos definitivos de instalacién eléctrica,
antes de la ejecucion de dichos trabajos. Estos costos deberan ser incorporados en su oferta.

Atendiendo a las caracteristicas particulares de esta obra, queda convenido que en caso de que algin rubro no sea
totalmente realizado o no sea ejecutado por alguna razdn o exista variacion del trabajo previsto, o por otras razones
se dejen de ejecutar, estos rubros no ejecutados podran ser compensados por otros rubros que si sean necesarios
realizar para lograr una buena terminacion de la obra. El monto de los rubros que no fueron realizados podran ser
compensados por aquellos que si seran ejecutados, quedando aclarado que los montos finales de los trabajos no
ejecutados y de los rubros autorizados en su reemplazo, deberan finalmente igualarse o balancearse. Esta
compensacion de trabajos debera estar claramente detallada en una Planilla de Compensacion de Trabajos, donde
se indicaran, por una parte los rubros con sus cantidades no realizados y el costo de los mismos y, por otra parte, los
rubros compensados con sus respectivos montos. En dicha planilla se indicard claramente los rubros, las
cantidades, precios unitarios y totales. Tanto el pedido como la planilla de compensacién, deberan ser autorizados y
aprobados por la Fiscalizacién. La Planilla (o planillas) de compensacion deberan ser presentadas con los
respectivos Certificados de Obras, a fin de que el INDERT abone lo que efectivamente corresponda por los trabajos
finalmente ejecutados y aprobados por el Fiscal de Obras.

Se establece que en el presente llamado los pagos se realizardan por aquellos rubros medidos, aprobados y
certificados por el Fiscal de Obras; vale decir, el Contrato que rige entre las partes es del tipo a precio unitario.
Entiéndase que se abonara solamente por los rubros realizados, medidos, aprobados y certificados por el Fiscal de
Obras

Con relacién al parrafo anterior, en el caso de que sea necesario realizar trabajos no previstos en la planilla de oferta
(Trabajos Adicionales), o para lograr una mejor terminacion a criterio técnico del Fiscal de Obras, o se requiera
aumentar la cantidad de algin rubro ya ofertado, se podra ampliar las mismas obras hasta un maximo de 20%
(veinte por ciento) del total de la oferta. En el caso de que sean rubros ya ofertados, se mantendran fijos los precios
unitarios; en tanto que si se tratasen de nuevos rubros o rubros no previstos en la Planilla de Oferta, el Contratista
debera presentar sus precios a consideracién de la Fiscalizacién para su aprobacidn respectiva y dichos precios
unitarios no deberan ser superiores a los precios referenciales de mercado

La autorizacién técnica para la ejecucion de estos trabajos adicionales sera dado por el Fiscal de Obras designado
por el INDERT. Los trabajos seran realizados luego de la aprobacidn escrita de la Fiscalizacidn, el cual informara al
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

INDERT a través de un Informe especial y en su informe mensual. El pago por estos rubros adicionales se gestionara
administrativa y financieramente luego de efectuadas todas las compensaciones que hipotéticamente surjan en el
transcurso de la ejecucion de los trabajos.

Los rubros adicionales que se configuren en la planilla final de la obra, se aprobaran y se autorizaran mediante
Resolucidon de la Presidencia del INDERT y a través de la suscripcién del Convenio Modificatorio respectivo, en
observancia al Art. 62 de la Ley 2051/03, luego de efectuadas todas las compensaciones y cuando el Fiscal presente la
Planilla Final de Obra en donde figure claramente los rubros ejecutados contractualmente y los rubros ejecutados
adicionalmente.

Es de cumplimiento obligatorio para el Contratista, proveer o instalar los equipos, herramientas o maquinas
detallados en la lista de datos técnicos garantizados que presenta en su oferta. En caso de que el Contratista no

proveyera o instalara los equipos ofertados y tal situacion fuese debidamente constatado por la Fiscalizacién, el
INDERT notificara al Contratista el inmediato cambio de los mismos por los efectivamente presentados en su oferta e
indicara el plazo que, obligatoriamente, el Contratista tendra para realizarlo. En caso de que el Contratista no diera

cumplimiento a lo sefialado por el INDERT en el plazo previsto, el INDERT podra rescindir el Contrato y ejecutar las
garantias presentadas por el Contratista, previo informe escrito del Fiscal de Obras.

Todos los equipos, maquinas, herramientas, piezas, etc., a ser proveidos, instalados, montados o construidos por el
Contratista de obras, seran nuevos y con las debidas garantias del fabricnte o proveedor que el Contratista debe
entregar al Fiscal de Obras. No se aceptara ningin equipo o material ya usado anteriormente o reciclado. De
constatarse esta falta, el Fiscal de Obras informara al INDERT y sera motivo de rescision del Contrato de obras y la
ejecucion de las Polizas de Seguro de Fiel Cumplimiento del Contrato, emitidas a favor de la Institucidn, quien,
ademads, se reserva el derecho de adoptar todas las medidas legales que considere pertinente en defensa de sus
intereses y la denuncia de tal situacion ante las instancias que correspondan.

Los rubros componentes de cada sistema de agua potable con: (i.) pozo profundo), (ii.) tanque elevado metalico, (iii.)
equipo de bombeo, (iv.) caseta de resguardo y cerco perimetral, y (v.) red de cafierias para distribucién de agua
potable.

El pago de los Certificados de obras se hara por rubros terminados, medidos y aprobados por la Fiscalizacién. No se
abonaran por trabajos parciales de los rubros componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Al término de los trabajos y como requisito previo para la Recepcion Definitiva de la obra, la empresa Contratista de
Obras debera presentar la CARPETA TECNICA FINAL DE OBRA CONSTRUIDA la que debera contar, como minimo,
con la siguiente documentacion:

Ubicacién General del Asentamiento en FORMATO DIGITAL GIS a escala 1/100.000 impreso en A3 Y DIGITAL.

. Ubicacién General del Asentamiento a escala 1/50.000 a ser entregado en FORMATO DIGITAL GIS e impreso en

tamafio A3

Plano General de ubicacidn de la obra, georreferenciados con indicacién de puntos notables de la obra (acceso de
ciudad o ruta importante, distancia, ubicacion de las obras principales)

Notificacion del Representante Técnico de la empresa Contratista, quien debera presentarla a la Fiscalizacién y con
copia al INDERT con el acuse de recibo respectivo. .

Nota de designacion Gedlogo de la empresa Contratista presentada ante la Fiscalizacidén y con copia al INDERT con el
acuse de recibo respectivo.

Nota de designacion del Gedlogo del Fiscal de Obras a la empresa Contratista y una copia de la misma, con el acuse
de recibo, sera presentada al INDERT.

En caso de extension de linea eléctrica para accionamiento de equipo de bombeo, anexar toda la documentacién
presentaday aprobada por la ANDE, como ser, entre otros:

Copia de la Consulta Previa a la ANDE, con el N° de Expediente formado en la ANDE.

2. Copia del pago a la ANDE de la Orden de Trabajo sobre solicitud de colocacién de medidor y conexidn de suministro
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en media tension para la Junta de Saneamiento o Comision Vecinal del Asentamiento en cuestion.

3. Plano de esquema de ampliacion de linea en media tension realizado del asentamiento, aprobado por la ANDE, para
funcionamiento del equipo de bombeo

4, Copia de la autorizacién de la Oficina regional de la ANDE sobre la extension o ampliacién de linea en media tension.

5. Copia del Contrato de Energia Eléctrica ante la ANDE por extension de linea en media tensiéon monofasica y de
medidor del equipo de bombeo instalado correspondiente al sistema de agua potable en cuestion.

6. Copia de la factura de la ANDE donde conste el pago por depdsito de garantia a nombre de la Junta de Asentamiento
o Comision Vecinal del asentamiento en cuestion

8. Documentos técnicos detallados en las especificaciones técnicas correspondientes al rubro perforacion de pozo
profundo (item 13)
9. Datos técnicos garantizados de los materiales empleados, aprobados por la Fiscalizacion.

10. Listado de equipos, herramientas y piezas de repuestos entregados a la Comisidn Vecinal o Junta de Saneamiento,
con el acuse respectivo por parte de los beneficiarios del asentamiento o Acta de entrega con el detalle de lo
entregado.

11. Acta con detalle de los datos técnicos garantizados del equipo de bombeo instalado, suscrito por El Contratista y
firmado por la Fiscalizacion.

12. Informe del estudio geotécnico de suelo para fundacién del tanque, con memoria de calculo de la fundacién
adoptada para la obra.

13. Memoria de célculo del tanque elevado. Detalle de soldadura y tipo de pintura de revestimiento empleado. Planos
constructivos de detalles en escala 1:50 y demas documentaciones exigidas en las especificaciones técnicas, en el
rubro tanque metalico elevado (item 5 Documentos técnicos).

14. En caso de que el sistema de abastecimiento de agua cuente con una red de cafierias para distribucion, se debera
anexar toda la documentacién técnica de respaldo referida a los materiales empleados (cafios, accesorios, etc.).

15. Plano de instalacién hidraulica final, con la nomenclatura y exigencias usualmente empleadas para estos casos, en
escala apropiada, con indicacidn de las obras principales.

16. Plano altimétrico con curvas separadas cada 100 m.

17. Acta de entrega de materiales y herramientas a representantes de la Comision Vecinal o Junta de Saneamiento,
acorde a detalle de especificaciones técnicas (Iltem 1 Redes de distribucion)

18. Planilla de entrega y recepcion de micromedidores a los pobladores de cada lote abastecido con el sistema de agua
potable, acorde a exigencias establecidas en las especificaciones técnicas de dicho rubro, con copia del documento
entregado en mesa de entrada del INDERT.

19. Materiales empleados en la obra y ensayos realizados en laboratorio habilitados para el efecto, con los resultados
obtenidos y aprobados por la fiscalizacion

20. Calendario de registro de actividades y lluvias, sefialando entre otros la fecha de inicio, cantidad de dias de lluvia,
cantidad de dias desplazados autorizados por la Fiscalizacién, total de dias efectivamente trabajados, fecha de
finalizacidn de trabajos, cantidad de dias atrasados por causas imputables al Contratista con cuantificacién de
multas. con copias de lo solicitado por el contratista y aprobado por la fiscalizacién entregado en mesa de entrada
del INDERT.

21. Cronograma de Obra previsto (y presentado con la Oferta) versus Cronograma Final Ejecutado.

22. Planilla de cierre final de obra, detallando rubros, cantidades y montos realizados y rubros, cantidades y montos por
trabajos compensados.

23. En caso de existir Trabajos Adicionales, adjuntar planilla de rubros, cantidades y precios unitarios y totales
aprobados, con los antecedentes que originaron el pedido, estudio de costo de aquellos rubros nuevos o no
presupuestados en la Oferta original. Para este caso rige las mismas exigencias en cuanto a Planilla de datos
garantizados de los materiales y equipos empleados o instalados.

24. Acta con detalle de la realizacion de un curso de capacitacion para el mantenimiento hidraulico, sanitario y eléctrico
por parte de la empresa contratista a través de un técnico o profesional contratado para el efecto; el adiestramiento
de tres personas designadas por la junta de saneamiento o comision vecinal para el mantenimiento preventivo y
correctivo (basico) para el electrobomba - transformador y 5 personas para plomeros, para la red de distribucién y
bomba dosificadora, indicando claramente el nombre y apellido, N° de cedula de identidad , N° de lote del cual es
ocupante.

25. Declaracion Jurada del Contratista donde garantiza el buen funcionamiento del equipo de bombeo instalado, por el
tiempo de un afio.

26. Cualquier otro documento o registro que el INDERT lo solicite o lo considere pertinente.

Queda establecido que, de surgir algiin inconveniente técnico o una mejor propuesta técnica que permita mejorar la obra
en su conjunto, la Fiscalizacion de obras es la instancia técnica que debe definir sobre tal situacion.

Queda establecido que en el caso de que alguno o algunos de los puntos citados anteriormente no fuesen cumplidos por
las caracteristicas o condiciones propias de la obra, el Contratista deberd aclarar dicha situacién mediante una memoria
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aclaratoria en su Carpeta Técnica Final. Dicha aclaracién debera ser aprobada y refrendada por el Fiscal de Obras.

A fin de facilitar la interpretacion de los planos, debera identificarse con nimeros consecutivos a cada calle interna del
asentamiento, sobre la base del plano de loteamiento del Asentamiento donde se ejecutaron estas obras.

Queda convenientemente establecido que toda la documentacion sefialada mas arriba, debera ser elaborada por
la Empresa Contratista, quien la debera presentar a la Fiscalizacion para su aprobacion.

Una vez que dicha Carpeta Técnica sea aprobada por el Fiscal de Obras, éste debera presentarla al INDERT,
acompafiada de un Informe Final de la Fiscalizacién en el que conste taxativamente que el Fiscal de Obras, en
base a las Ultimas verificaciones efectuadas y a la inspeccién final de la obra realizada por el mismo, que la obra se
encuentra terminada, sin objeciones y construida de acuerdo a los planos, especificaciones técnicas y drdenes
emanadas de la Fiscalizacion al Contratista de Obras, y que la Fiscalizacién aprueba la Recepcion Definitiva de la
Obra.

La Carpeta Técnica Final asi formada y acompafiada del Informe Final de la Fiscalizacion, debera ser presentada en
la Mesa de Entradas General del INDERT, para la formulaciéon del Expediente respectivo, en 2 (dos) ejemplares (1
originaly 1 copia) debidamente firmados por el Representante Legal de la empresa Contratista y el Fiscal de Obras.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

En forma complementaria a lo establecido en estas especificaciones técnicas, a continuacion se citan algunas actividades
que el CONTRATISTA no podra iniciar sin la aprobacion de la Fiscalizacion y que son las siguientes:

1. Terrenos para las obras principales (pozo, tanque, caseta de resguardo):

a. No podré ser iniciado ninguna obra por parte del Contratista, sin contar previamente con el documento de
conformidad (Acta de cesion a nombre de la Comisidn Vecinal o Junta de Saneamiento) del propietario u ocupante
del lote seleccionado para la implantacién de las obras principales. Dicho documento serd elaborado en tres (3)
ejemplares originales, quedando uno de ellos en poder del Contratista, otro en poder del ocupante o propietrio y el
tercero sera remitido al INDERT dentro de la Carpeta Técnica Final, para su registro y archivo respectivo.

2. Pozos perforados:

a. Iniciar perforaciones en terrenos que aun no disponen de documentos de autorizacién de los propietarios u
ocupantes de los lotes.

b. Perfilaje eléctrico vertical del pozo, que deberd indefectible y obligatoriamente realizarse con la presencia y
participacion del Fiscal de obras. Al término de este trabajo se redactara un Acta, sefialando dia, fecha, hora de inicio
y de culminacién de tareas, nombre, apellido y documento de identidad de las personas que participaron del trabajo
y un resumen de lo actuado y del resultado obtenido.

. Disefio de pozo.

. Entubadoy engravado del pozo.

. Prueba de bombeo del pozo.

. Iniciar perforacion de un segundo o pozo (si se diere el caso)[1]

-~ ® QO n

3. Caseta de operacion:

a. Iniciar la construccion de la Caseta de resguardo, sin la aprobacion de la Fiscalizacion de los Documentos Técnicos
de los pozos perforados, enumerados en las Especificaciones Técnicas.

b. Cargadelcimiento.

c. Carga de Hormigdn de losa techo.

4. Tanque metalico elevado:

a. Presentacion y del calculo estructural, memoria técnica, planos y laminas del tanque elevado metalico, para su
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aprobacién por la Fiscalizacion.

b. Luego de la aprobacidn del item anterior, recién el Contratista podra realizar la fabricacion del tanque.

c. Verificacién por parte de la Fiscalizacion de la fabricacion del tanque elevado metalico en los talleres respectivos,
debiendo dejar constancia del control realizado en un Acta. La Fiscalizacion debera realizar por lo menos tres (3)
controles de la fabricacion en los talleres.

d. Presentacion del resultado del ensayo de suelos realizado a la Fiscalizacién con la recomendacién de la fundacién
mas apropiada para cada caso.

e. Aprobacion de la Fiscalizacion del Informe del estudio de suelo realizado, con la indicacion del tipo de fundacién

finalmente adoptado.

. Cargade la fundacidn.

. Verificacion de armaduras.

. Carga de hormigdn en la fundacion.

. Montaje e instalacién del tanque elevado en obra.

. Malla puesta a tierra de pararrayos

—. » 0 -

5. Extension del tendido de linea eléctrica:

a. Iniciar las gestiones en la ANDE, sin la aprobacién de la Fiscalizacion del proyecto a ser presentado a la ANDE.
b. Malla puesta a tierra del puesto de transformador.

6. Instalaciones Electromecanicas:

a. Iniciar la provision e instalacion de las electrobombas en los pozos perforados, sin la aprobacion de la Fiscalizacion.
b. Aprobacién de los componentes del tablero para el traslado al sitio de la obra.

7. Provision de tuberia para la red de distribucion:

a. Iniciar la provisién de las tuberias para la red de distribucién, sin la aprobacién de la FISCALIZACION, en acuerdo a
las Especificaciones Técnicas.
b. Prueba hidraulica de la red.

8. Desinfeccidn del sistema:

a. Instalacion de la bomba dosadora, sin la aprobacion la Fiscalizacidon de las caracteristicas técnicas operativa de la
misma.

b. Aprobacién de la desinfeccién de cuba del tanque elevado.

c. Desinfeccidn de la red de cafierias.

9. Otros:

Cualquier otra actividad comunicada previamente por la Fiscalizacién al Contratista que requiera la autorizacién de la
Fiscalizacion.

Rechazo de trabajos sin autorizacion. Los trabajos precedentemente indicados (y otros) que sean iniciados sin la
autorizacién previa de la Fiscalizacién (si asi es requerido); seran rechazados, correran por cuenta y costo del Contratista la
reposicion o reparacion completa y, por ende, no seran tenidos en cuenta para el pago correspondiente ni dara derecho al
Contratista a solicitar pago alguno en concepto de indemnizacién o reparo.

Ademas, si la Contratante lo considera pertinente, podra rescindir el Contrato firmado con el Contratista y el inicio de las
acciones que considere oportuno para la defensa de sus intereses institucionales, previo informe del Fiscal de Obras.

Registro de actividades que requieren aprobacidn previa. El inicio y finalizacion de toda actividad que requiera de
aprobacién previa de la Fiscalizacion y/o del CONTRATANTE, deberan estar asentados en los Libros de Obras y Ordenes de
Servicios, respectivamente, y firmados por las partes (Contratista Fiscal de Obras).

REPARACIONES:

Durante el periodo de correcciones defectos comprendidos entre la Recepcion Provisoria y el periodo de responsabilidad
de defectos, todos los equipos (transformadores, electrobombas, tableros, bomba dosificadora de cloro, hidrémetros, etc.)
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que tuvieran defectos que impiden el normal funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable, deberan ser
remplazados, sin variar las especificaciones técnicas o las indicaciones dadas por la Fiscalizacion en su debida
oportunidad.

Durante el periodo de responsabilidad de defectos, el plazo entre el reclamo para el cambio de algin equipo y el cambio
del equipo dafiado es de 10 (diez) dias calendarios, a partir de la fecha que el Contratante, a través de Fiscalizacién de
obras, comunicara por nota al Contratista.

En caso el Contratista no de cumplimiento en el tiempo establecido de quince dias calendarios, el Contratante dejara
constancia de dicha situacion (no cumplimiento del Contratista de realizar los trabajos en el tiempo estipulado), en todo
certificado de trabajo o constancia solicitada por el Contratista.

2

TAREAS A SER REALIZADA N _PARTICIPACION Y EN PRESENCIA DEL GEOL DE LA FISCALIZACION Y DEL
GEOLOGO DE LA CONTRATISTA:

El Gedlogo de la Fiscalizacion y el Gedlogo de la Contratista (o gedlogo de boca de pozo) deben participar, controlar y
certificar cada trabajo que se realiza durante la perforacion del pozo profundo, desde su inicio hasta el final vy,
particularmente, en las siguientes etapas:

En la ubicacidn pozo (sitio donde se realizara la perforacion del pozo).

En la llegada del equipo de perforacidn, controlando las caracteristicas del mismo y su registro, acta mediante.

En elinicio de los trabajos de perforacion.

Durante el proceso de perforacién del pozo, controlando el avance de fluidos, caudal de muestreo correcto de las

muestras extraidas del pozo.

En el final del proceso de perforacidn y su analisis para determinar la prosecucion o no de los trabajos posteriores.

El Gedlogo de la Fiscalizacion debe participar y presenciar el trabajo de perfilaje eléctrico del pozo, controlando las

profundidades alcanzadas teniendo como certificado de profundidad el informe del perfilador. También en ese

momento se debe determinar el disefio final del pozo. Al término del trabajo se labrarad un Acta donde se detallara

todo lo actuado y los resultados obtenidos.

7. En el momento del entubado, del engravado y de la limpieza final y desarrollo del pozo, asi como también en los
trabajos de terminacién y adecuacién del pozo.

8. Enelinicioy en el final de la prueba de bombeo

1. En latoma de muestras de agua para su analisis y en un control final.

H W

oo

ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS :

A continuacidn se cita el orden en que deben desarrollarse la ejecucién de los rubros que componen el sistema de agua
potable, para cada localidad.

Elorden en que debe desarrollarse las actividades es el siguiente:

1. Perforacién de un pozo profundo.

2. Provision, instalacion y puesta en funcionamiento de un equipo de bombeo compuesto por un conjunto
transformador-electrobomba sumergible-tablero de mando y control-accesorios.

3. Provisién, instalacién y montaje del tanque elevado metalico.

4, Construccion de una caseta de resguardo del bombeo, con un cerco perimetral de proteccidn Instalacion y puesta en
funcionamiento del equipo dosador.

5. Implantacién de una red de cafierias para distribucién de agua potable. Prueba hidraulica de la red. Desinfeccién del
sistema.

6. Puesta en funcionamiento del sistema de agua potable y entrega de la administracién del mismo a la Comisidn
Vecinal, con las herramientas y equipos correspondientes, Acta mediante.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. MANO DE OBRA

1. Movilizacién - Traslado de equipos y materiales

Estara a cargo del CONTRATISTA, el traslado de los materiales para los pozos hasta los sitios de las perforaciones de los
mismos.

El CONTRATISTA debera trasladar todos los materiales al sitio de los trabajos de los pozos, antes de iniciar los trabajos de
las perforaciones.

En los casos que la longitud entubada fuera mayor de la indicada en la planilla de precios de cada pozo profundo, y que fue
autorizada por la FISCALIZACION, el CONTRATISTA proveerad los materiales faltantes, previo informe técnico de la
FISCALIZACION.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones, que deberan ser observadas durante el
transporte y manoseo de las tuberias, para que las mismas no sufran deformaciones que puedan comprometer su
utilizacion:

o]

o]

El CONTRATISTA y la FISCALIZACION inspeccionaran los materiales proveidos por el CONTRATANTE, en el Depdsito
del mismo, antes del transporte, rechazando los que presentaren los siguientes defectos:

Golpes, picaduras, fisuras en la columna y en los filetes de las roscas macho y hembra.
Deformacion en el sentido del diametro de los extremos, debido al peso excesivo de carga sobre los tubos de
revestimientos y filtros durante el transporte.

Fisuras, rupturas de los filetes entre las ranuras de los tubos filtros.

El CONTRATISTA, antes de transportar los tubos hasta el sitio de las Obras, debera realizar una proteccién de las
roscas macho, con papel con triple capa, para evitar el rozamiento directo de los filetes con otro tipo de material.

Durante el transporte de los tubos, debera ser evitado el manoseo violento, grandes flechas, colocacion de los tubos
en voladizo, contacto de los tubos con piezas metalicas y sobresalientes.

. Enla descarga debera ser evitado el lanzamiento de los tubos al suelo.

Los tubos deberan ser alzados y no arrastrados sobre el suelo, para evitar dafios en las puntas.

Durante el transporte, los tubos deberan ser trasladados con las puntas y bolsas alternadas, sin que las bolsas estén
unas sobre las otras.

La FISCALIZACION, en presencia del CONTRATISTA, inspeccionara en el sitio de las Obras todos los tubos de revestimientos,
filtros y accesorios, que fueron proveidos por el CONTRATISTA, rechazando los que presentaren los defectos citados en el
item a) de este apartado.

El CONTRATISTA debera reemplazar los materiales, que fueron rechazados durante la inspeccién por la FISCALIZACION, sin
cargo alguno para el CONTRATANTE. Los materiales a ser reemplazados deberan tener la mismas Especificaciones
Técnicas de los materiales que fueron proveidos inicialmente.

El CONTRATISTA deberd proveer los materiales para completar la terminaciéon de los pozos, seglin las
especificaciones técnicas
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2. Perforacion con inyeccidn de lodo benténico y/o polimero en diametro 12 %" (311mm). Limpieza y
desarrollo

Diametro del hoyo: 12 en toda longitud, con el método de perforacién a tricono o aletas e inyeccién de lodo bentonitico con
bomba de lodo. La FISCALIZACION no aceptard pozos que sean perforados con lodo de arcilla comin o la mezcla de arcilla
comun con bentonita bajo ninguna circunstancia operativa. El CONTRATISTA debera ejecutar el control de viscosidad del
lodo bentonitico anotando en la planilla de avance diario de perforacidn, a fin de evitar dafios al acuifero y facilitar la
limpieza y desarrollo del pozo. Este control debera ser anotado en la planilla de avance diario de perforacién, en columna
de observacion.

Se debera utilizar la menor cantidad posible de bentonita durante la perforacién del pozo profundo para evitar que se dafie
el acuifero, realizando un control estricto del lodo bentonitico con el embudo de Marsh. Si el hoyo fue construido por
magquinas a percusidn, a cable, se asumirdn medidas de limpieza tal que permitan una total limpieza del hoyo, liberando
los posibles aportes de remanentes de bentonita u otro material biodegradable, para un encamisado regular, sin
contratiempos.

Al terminar el engravado del pozo, antes de iniciar la limpieza del pozo con inyeccion de aire, se debera realizar un lavado
prolongado de las paredes del pozo con inyeccion de agua limpia, con el objetivo de eliminar los posibles puentes de arena
que quedd atrapada entre la grava seleccionada y la disminucidn de la carga del lodo bentonitico en el acuifero.

Elagua una vez utilizada no debe ser recirculada dentro del pozo profundo durante el lavado de las paredes.

Posteriormente al lavado de las paredes, se debera realizar el desarrollo del pozo profundo con la inyeccion de aire. El
desarrollo del pozo debera empezar inicialmente a los 60 metros de profundidad, con posterior desplazamiento hacia al
fondo del pozo cada 6m, cuando el agua esté libre de arena y sin color ni turbidez y asi sucesivamente.

Después que el pozo se encuentre con agua sin color, turbidez y sin la presencia de arena, se debera seguir bombeando el
pozo por mas de 2 horas consecutivas, con la barra de perforacién en el Gltimo tramo de revestimiento, encima de los
filtros.

El CONTRATISTA debera realizar varios aforos durante los trabajos de limpieza y desarrollo del pozo profundo con la barra
de perforacién en varias profundidades, para determinar el caudal aproximado del mismo.

En el desarrollo y limpieza del pozo podra ser utilizado productos quimicos diluyentes de arcilla, como poli fosfatos,
aprobados por la FISCALIZACION.

El CONTRATISTA debera realizar las anotaciones en las planillas de limpieza y desarrollo del pozo, de los trabajos
realizados, teniendo en cuenta que estos datos seran utilizados para el dimensionamiento de la electrobomba a ser
utilizada, en caso que no sea ejecutada la prueba de bombeo.

Se deberd incluir en la composicion del precio unitario de la perforacién con terminacién en didmetro de 150 mm y 200
mm, la cantidad de horas necesarias para la limpieza y desarrollo del pozo con inyeccidn de aire con motocompresor con
capacidades minimas de presién de 250 psi y caudal de aire de 750 cfm, hasta que alcance la calidad del agua segun los
parametros de arrastre de arena, turbidez y color. Si por algiin motivo se recurriere a compresores de menor potencia,
capaces igualmente de realizar la limpieza requerida, El CONTRATANTE no se hace responsable de la demora incurrida
para lograr los pardmetros exigidos, y tampoco sera considerado evento compensable.

El CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias durante la limpieza y desarrollo del pozo profundo con
materiales de entubado de PVC aditivado para revestimiento de pozo, para no sobrepasar la diferencia de presion entre
nivel estatico y dinamico, los cuales deben estar dentro de los limites establecidos por el Fabricante para que no ocurra el
colapso o aplastamiento del revestimiento del pozo profundo.

No se admitird el uso de pistones para realizar movimientos forzados del agua en los filtros, o para acelerar la accidn del
desarrollo del pozo profundo.
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El pozo profundo debera ser desarrollado hasta que no haya presencia de arena o particulas finas o con valores inferiores a
20 mg/lty con valores de turbidez y color inferiores a 10 NTU.

El CONTRATISTA debera realizar varios aforos durante los trabajos de limpieza y desarrollo del pozo profundo, para
determinar el caudal aproximado del pozo.

3. Perforacidn con martillo neumatico diametro 6 2", Limpieza y desarrollo.

Con equipamientos de Compresor a tornillo, con capacidades minimas de 750 PCM y 250 PSI, martillos neumaticos para
perforacion de pozos de profundos. Cabezal o mesa rotaria con capacidad de torque para profundidades de 320 m en
didmetro de 6 “ en pared desnuda y con tricono de 12 u hasta 150 m, utilizando barras de perforaciéon de 4 “ o0 3
incluyendo barras pesadas de 1000 Kg. Torre de capacidad no menor a 11.000 Kg. Bomba de lodo, a piston, capaz de
barrido de 200 m, en 12 ude didmetro y 300 m en didmetro de 6 *, en el sistema con martillo neumatico. En condiciones de
realizar perforaciones en el sistema con martillo neumatico, en didmetro de 10, hasta una profundidad minima de 200 m,
ensanchamiento con martillo neumaticode 6 06 “ a 10 y de 8 a 10, hasta 200 m. Se incluye dentro de esta clasificacion a
maquinas perforadoras, de gran porte y suficiente potencial capaz de realizar perforaciones en el sistema de rotacion, con
uso de barras pesadas y rodillos triconicos con inserto de tungsteno, en rocas duras, con posibilidades de perforacion en
tiempos similares al uso de martillo de fondo (

En las perforaciones de los pozos profundos que fueran ejecutadas con martillo neumatico, al llegar la profundidad y
caudal segun las especificaciones técnicas, se debera seguir desarrollando con aire, desde el fondo del pozo hasta que el
agua esté sin color, turbidez y sin la presencia de arena o detritos de perforacion.

Después que el pozo se encuentre con el agua sin color, turbidez y sin la presencia de arena o detritos de la perforacion, se
debera seguir bombeando el pozo por mas de 10 horas consecutivas, con la barra de perforaciéon a 10 m del fondo del pozo,
o los tubos de descargas del compresor desde la citada profundidad.

El CONTRATISTA debera realizar varios aforos durante los trabajos de limpieza y desarrollo del pozo profundo con la barra
de perforacion en varias profundidades, para determinar el caudal aproximado del mismo.

El CONTRATISTA debera realizar las anotaciones en las planillas de limpieza y desarrollo del pozo, de los trabajos
realizados, teniendo en cuenta que estos datos seran utilizados para el dimensionamiento de la electrobomba a ser
utilizada, en caso que no sea ejecutada la prueba de bombeo (

Se deberd incluir en la composicion del precio unitario de la perforacién con terminacion en pared desnuda, la cantidad de
horas necesarias para limpieza y desarrollo del pozo con inyeccion de aire con motocompresor con capacidades minimas
de presion de 250 psiy caudal de aire de 750 cfm, hasta que alcance la calidad del agua segln los parametros de arrastre de
arena, turbidez y color.

El pozo profundo debera ser desarrollado hasta que no haya presencia de arena o particulas finas, con valor inferior a 20
mg/lty con valores de turbidez y color inferiores a 10 NTU.

El CONTRATISTA debera realizar varios aforos durante los trabajos de limpieza y desarrollo del pozo profundo, para
determinar el caudal aproximado del pozo (

4, Perfilaje eléctrico y radioactivo del pozo. Parametros. Rayos Gamma. Potencial espontaneo.
Resistividad puntual. Resistividad normal corta 16. Resistividad normal larga 64. Graficado automatico

Los estudios de perfilajes deberan posibilitar valores cuantitativos para la evaluacion del acuifero, en lo que respecta a la
zona de mayor permeabilidad, eventuales zonas de alteraciones de la calidad quimica del agua y definicion de limites de
capas de arcillas presentes en la formacion.

Para la realizacion del perfilaje, el CONTRATISTA debera preparar el pozo, de manera que esté limpio y libre de recortes de
arcillas y de arena en suspension en la columna de perforacidn, que pueda impedir la bajada de las sondas hasta el fondo
del pozo (
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El equipo de perfilaje a ser utilizado, debera ser del tipo que los graficos de las curvas sean elaborados automaticamente
por el equipo de perfilaje eléctrico durante la bajada o subida de las sondas. (

Las caracteristicas mininas de los equipos de perfilaje son las siguientes:

a. Sistema de adquisicion de datos digital directamente conectados con los cables del carretel y al PC, con software de
adquisicion de datos sin posibilidades de actualizacion (modificacion de datos obtenidos durante o posterior la
toma de datos de perfilaje).

b. Intervalo de medicién de datos, segmentos cada 0,25m, 0,50 m o 1,0 m, con polea con sensores para la medicion
automatica en segmentos minimos de 0,25 m.

c. Elsoftware analizador debera estar disefiado para plataforma para sistemas operativo Win98 en adelante. Ademas
de adquisicién de datos de las sondas, también debe almacenar y exportar datos a sistemas, como planillas de
calculo o base de datos. Sentido de toma de medicidn, iniciando en la superficie hasta el fondo del pozo y/o
partiendo desde el fondo hasta la boca del pozo. Trazado de curvas SP, SPR, resistividad de 16 pulg. y 32 pulg. o
16 pulg y 32 pulg, gamma, con posibilidad de cambio de escala, visualizacion grafica en tiempo real segln el valor
adoptado de toma de medicion e impresion en papel. Calculo y determinacién de la sonda en funcion de la distancia
entre electrodos. Encabezado de planilla de graficos de curvas segln el software analizador del fabricante del
equipo de perfilaje eléctrico vertical.

d. Guinche para traccion para las sondas, con motor eléctrico y encoder para medir la profundidad del cable en el pozo
conectado con el software analizador. El carretel del guinche debe ser metalico, enrollador eléctrico automatico de
los cables con dispositivo de freno del cable. Carretel del guiche con cable sin enmiendas para 300 m, con control de
velocidad variable entre 0-15 m/min, sistema de freno de emergencia y funcién de parada del carretel.

e. Roldanas de material antideslizantes, para proteccion de los cables.

No se aceptaran equipos de perfilaje eléctrico, donde la toma de datos sea realizada con anotaciones de valores en cada
punto de forma manualy después cargados en computadora para la elaboracién de los gréficos.

No se aceptaran equipos de perfilajes eléctrico, donde la bajada y subida de las sondas sea manuales o

con manija de operacién manual.

Los trabajos de perfilaje, deberan ser realizados en presencia de la FISCALIZACION, en periodo de luz diurna y solamente
podrén ser ejecutados con luz artificial con autorizacién de la FISCALIZACION.

El CONTRATISTA debera prever que durante la realizacion del perfilaje eléctrico, pardmetro de resistividad, el equipo
de perfilaje tenga dispositivo para evitar las posibles interferencias de columnas metalicas, jabalinas y tuberias de acero
enterradas, ubicadas en las cercanias del pozo en estudio. (

1.1.5 Prueba de bombeo durante 48 horas

La prueba de bombeo debera ser autorizada una vez que los resultados de los pardmetros fisico, quimico y bacterioldgico
estén de acuerdo con la norma de calidad de agua para consumo humano. Se debera desinfectar los equipos que se
introduciran en el pozo para la realizacién de la prueba de bombeo, mediante la aplicacién de una solucién de hipoclorito
de sodio al 10%, el cual se deberd aplicar 10 ml por cada m® de agua.

Los equipamientos minimos son los siguientes:
a. Grupo generador con capacidad adecuada;
b. Electrobomba trifasica o monofasica, seglin corresponda, con caudal y altura manométrica requerida;
c. Cables trifasicos NYY, tablero de mando para electrobomba y tuberia de PVC roscable de 34" para medidor de nivel;
d. Tripodesy herramientas de plomeriay eléctricas;

e. Medidor de caudal del tipo Woltmann de diametro de 2"y 3", tuberia de hierro galvanizado de didmetro de 2"y 3" o
tubos de PEAD, enterizo, apropiado para el efecto;
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f. Medidor de nivel con cinta graduable, del tipo Solinst o Soiltest y cronémetro.

No seran aceptadas la realizacion de prueba de bombeo con conexién de energia eléctrica en baja tensién monofasico o
trifasica. (

Elcaudal de la prueba de bombeo deberad ser como minimo el 100% del caudal minimo requerido. El caudal minimo se

refiere al caudal que debera ser bombeado en la boca del pozo durante la prueba de bombeo y no el caudal extrapolado a
través de curvas o calculo.

De acuerdo a las condiciones hidrogeoldgicas observadas durante la perforacidn y al valor de los aforos realizados durante

el desarrollo y limpieza del pozo, podrd adoptarse un caudal mayor al minimo requerido, como caudal de prueba de
bombeo.

La prueba de bombeo a ser ejecutada es con caudal constante, con un periodo de bombeo continuo no menor de 48
horas, independiente de que el nivel dindmico éste estabilizado.

Si al término de las 48 horas el nivel no se estabilizd, el CONTRATISTA debera seguir con la prueba de bombeo a un caudal
indicado por la FISCALIZACION, y hasta que el nivel dindmico se estabilice, sin costos adicionales al CONTRATANTE. Una
vez estabilizado debera seguir bombeando durante un periodo de tres horas.

El tiempo que debe ser considerado para la prueba de bombeo, es después de la regulacién del caudal a través de la
valvula exclusa antes del hidrometro Woltmann.

Al concluir la prueba de bombeo se debera medir el nivel de recuperacién del pozo profundo, hasta alcanzar el nivel
minimo del 90% del abatimiento.

La determinacidn de los niveles de agua en el pozo durante la prueba de bombeo, se debera hacer por

medio de sonda eléctrica. (

6. Analisis Quimicos, Fisicos y Bacterioldgicos

Durante la prueba de bombeo se debera retirar varias muestras de agua para ser realizados los analisis fisicos, quimicos y
bacterioldgicos. Los andlisis podran ser realizados en el laboratorio de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)
del MSP y BS, FACEN o en otra institucion publica aprobada por el CONTRATANTE.

El protocolo de la toma de muestras deberd ser realizada por un profesional quimico en representacién del laboratorio
certificado y responsable de los analisis de las mismas.

El CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias con relacién al muestreo, tiempo entre muestreo y llegada al
laboratorio y el mantenimiento de la temperatura de la muestra durante el traslado hasta el laboratorio, para que las
mismas no presenten cambios en la calidad original.

En los casos en que, los resultados de determinados parametros estén fuera de la norma de calidad de agua para consumo
humano, se deberd realizar una segunda toma de muestra y volver a realizar los anélisis de estos pardmetros, a cargo del
CONTRATISTA.

Los anélisis deberan ser entregados al laboratorio en el tiempo y forma indicados por la FISCALIZACION. La FISCALIZACION
podrén rechazar las muestras tomadas por el CONTRATISTA que no han respetado las indicaciones de la FISCALIZACION en
cuanto a tiempo y forma de traslado de las muestras; o; las muestras presentan signos de cambios en su calidad original; o;
los resultados obtenidos de los analisis hacen sospechar que corresponden a muestras alteradas.

El rechazo de las muestras y/o la orden de ejecutar nuevas tomas de muestras como asi nuevos analisis no seran
considerados como eventos de Fuerza Mayor y tampoco estaran sujetos a solicitudes de mayores costos por parte del
CONTRATISTA.
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La FISCALIZACION podré por su cuenta ejecutar la toma de muestra y/o el andlisis laboratorial cuando: (i) el CONTRATISTA
se demore en exceso en la toma de muestra y analisis; (i) el CONTRATISTA se niegue a volver a realizar la toma de muestra
y/o los anélisis; (iii) la SUPERVISION del CONTRATANTE asi lo disponga. |

Los resultados de los analisis fisico, quimico y bacterioldgico, deberan cumplir con los valores seglin el Anexo Il Limites de
calidad de agua potable - frecuencia de muestreos minimos del Reglamento de Calidad en la Prestacién de Servicios
Permisionarios, LEY GENERAL DEL MARCO REGULATORIO Y TARIFARIO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO, Ley N° 1614/2000. En los casos en que en la Ley N° 1614/2000, no prevea determinados
parametros, seran utilizados los valores de la Organizacion Mundial de la Salud, correspondiente a la Gltima revision.

Los documentos de los resultados de los anélisis deberan ser presentados en originales. Los anélisis que deberan ser
realizados son los siguientes:

a. ANALISIS FiSICOS

Aspecto, color, olor, pH, conductividad eléctrica y turbidez. La medicidn del pH y de la conductividad eléctrica, debera ser
realizada durante el muestreo, en boca de pozo.

b. ANALISIS QUIMICOS

Nitratos, nitrito, amoniaco, fésforo, sulfatos, cloruros, alcalinidad (F), alcalinidad (M), calcio, Hierro (lll), oxigeno
consumido, dureza total, magnesio, sodio, potasio, cromo, bromo, bicarbonato, manganeso, sélidos totales, sélidos
suspendidos, sélidos sedimentables, sdlidos disueltos, arsénico y sulfuro.

En el caso especifico del parametro de fdsforo total, el laboratorio debe asegurar que no tenga interferencia del lavado de
equipos con detergentes, en los valores de calidad de agua.

El CONTRATANTE, en consideracion a la formacion geoldgica y al uso de la tierra en la zona de perforacién, podra ordenar
la realizacion de anélisis adicionales relativos a organoclorados y de fosforados, mercurio, entre otros.

c. ANALISIS BACTERIOLOGICOS

Seran realizadas los analisis de coliformes totales y fecales (

Si los resultados de los parametros de color, turbidez, coliformes totales y fecales, no cumplen con las Normas de
Potabilidad, el CONTRATISTA debera ser realizar, un segundo analisis a su cargo, previa recomendacion de ejecucion de
trabajos previos de la FISCALIZACION, para la debida correccién constructiva del pozo.

En los casos que los resultados de la primera toma no estén de acuerdo con las exigencias de calidad de las
especificaciones técnicas, se deberd adoptar el siguiente procedimiento para la toma de la segunda toma de muestras:

a. Se deberd realizar como minimo diez (10) sucesivas extracciones de agua, con un tubo vaciador previamente
esterilizado, del pozo objeto de la toma.

b. Enladécima primera (11?) extraccion, se realizara la toma de muestra.

c. Dicha toma debera ser realizada por un profesional quimico del laboratorio autorizado y con los cuidados que el
procedimiento requiera. (

d. Las dimensiones minimas del tubo vaciado son didmetro de 40 mmy 0,50 m de largo.

e. Elprocedimiento mencionado debera realizarse sin la previa desinfeccidn del pozo, mas si, del equipo de extraccion.

Si los resultados de los pardmetros de color y/o turbidez, no cumplen con las Normas de Potabilidad, el CONTRATISTA debe
realizar a su cargo, un segundo analisis de los parametros que estén fuera del rango de calidad, previo cumplimiento a las
instrucciones de la FISCALIZACION de las correcciones del pozo.
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En el caso del pardmetro de Hierro total u otro pardmetro (excepto color, turbidez y sélidos sedimentables y en suspensidn,
y coliformes fecales), resultaren fuera del rango de la norma de Potabilidad para Consumo Humano, el CONTRATISTA
debera realizar nueva toma de muestra y nuevo analisis.

En caso que hubiere parametros fisicos y quimicos (excepto color, turbidez y sélidos en suspension y sedimentables), que
no estén de acuerdo con las Normas de Potabilidad, después del segundo andlisis, el CONTRATISTA deberd presentar un
informe técnico al respecto, elaborado por el Gedlogo residente que estuvo asistiendo el desarrollo de la perforacidn del
pozo, con las justificativas adecuadas en base a las condiciones hidro geoquimicas de la unidad hidrogeoldgica. (

1.1.7 Informe Técnico Geoldgico del Pozo

Se debera realizar una descripcion de la geologia y de la hidrogeologia local, indicar las coordenadas de los pozos con GPS.

En elinforme de la prueba de bombeo se debera comparar los resultados obtenidos con la hidrogeologia local y ademas un
informe detallado de la maxima capacidad de explotacién del pozo profundo.

RESULTADO DEL ANALISIS FiSICO, QUIMICO Y BACTERIOLOGICO: Se debera presentar el documento original. En caso de la
necesidad de presentar varias copias del certificado basico debera presentar copias autenticadas.

ACTA DE VERIFICACION DE EJECUCION DE PRUEBA DE BOMBEO: Corresponde a la verificacién en el local del pozo de si el
CONTRATISTA dispone de todos los equipos y solicitados en las especificaciones técnicas y que los personales estan
capacitados para la realizacién de la prueba de bombeo; y evaluar el avance del desarrollo de prueba de bombeo.

INSCRIPCION EN LA SEAM: Copia de los Formularios N° 1 y N° 2 con toda la informacién hidrogeoldgica y técnica
respaldatoria requerida con la Copia de la Nota con Mesa de Entrada de la SEAM (

2. MATERIALES POZO PROFUNDO

1.2.1 Tubos PVC Geomecanico aditivado P150, diametro 206mm

Tubos de PVC aditivado, tramos de 4 m y 2 m, didmetros de DN 150 mm y 200 mm, para profundidades de instalacidn hasta
150m (P150) (

Los tubos de PVC para revestimiento vy filtros de pozos a ser proveidos e instalados deberan estar garantizados por el
fabricante de acuerdo con la norma NBR 13.064 de la ABNT (Asociacién Brasilefia de Normas Técnicas) (

1.2.2 Tapdn superior aditivado P150

Accesorios de PVC aditivado, didmetros de DN 150 mm y 200 mm, consistentes en tapones superiores e inferiores,
elevadores, reducciones, para profundidades de instalacién hasta 150 m (P150). (

1.2.3 Zapata didmetro 206mm x 12

Zapata de PVC aditivado, con rosca hembra, para profundidad de instalacién de 150 metros

1.2.4 Centralizadores metalicos 12 x 206 mm

Centralizadores metalicos de 12 ux DN 150 mm, 12 px DN 200 mm.

El centralizador garantizara la verticalidad de la tuberia, evitando que los filtros, en la bajada del pre-filtro se encosten en
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la pared de la formacién. (

El espaciamiento ideal entre los centralizadores es de 15 m, pudiendo ser un poco mayor o menor en funcién a las
caracteristicas litoldgicas del pozo profundo perforado.(

El centralizador debe correr libremente en el tubo en que fue colocado, teniendo su curso limitado por las bolsas del tubo y
no se deberan utilizar centralizadores fijos en los tubos con abrazaderas o con soldaduras. (

1.2.5 Aislacidn vertical, sello sanitario y terminacidn de pozo

Cemento Portland del tipo 1, arena lavada de rio y piedra triturada n°5, para ejecucién de la aislacion vertical y el sello
sanitario de los pozos profundos. (

El oferente deberd estar en condiciones para realizar los siguientes trabajos:

a. La perforacion del hoyo, con inyeccién de lodo bentonitico o mezcla de agua con polimeros de caracter
anidnico (Gel) o mezcla de ambos, con bomba de lodo y a pared desnuda con martillo neumatico, con
equipamiento de grancapacidad, segln las especificaciones técnicas; se discriminara las maquinas
perforadoras en dos tipos:

ii. MAQUINA TIPO M-R-G Maquina para perforacién en sistema rotativo con inyeccién de fluido, con capacidad de
perforacién minima de 300 metros en diametro de 12 Va.

iii. MAQUINA TIPO M-RP-G Maquina perforadora con capacidad de perforacion de 300 metros en 6 o mas en el sistema
ROTOPERCUSION MARTILLO NEUMATICO DE FONDO.

b. Perfilaje Eléctrico y radioactivo del pozo teniendo pardmetros de mediciones que puedan ser graficados en forma
automatica a través de un ordenador.

Andlisis de granulometria de la formacion atravesada y del material para prefiltro.

Colocacidn de empaque grava y arena de granulometria especial.

Limpiezay desarrollo del pozo.

Prueba de bombeo y aforos correspondientes.

Aislacion vertical y sellado sanitario del pozo.

Informe geoldgico final.

5@ -0 20

Los trabajos enunciados bajo el item d), solo se realizaran en caso de ser necesarios, ya que la Fiscalizacién podra optar por
dejar la perforacion del Pozo profundo a pared desnuda, previo estudio y decisién que solamente la fiscalizacion podra
tomar, previo informe técnico de la Fiscalizacidn, y su posterior remision al INDERT.

Para la determinacion de la longitud y la cantidad de los materiales de los items d) y c), en el caso de que se ejecute, debera
seguir el mismo procedimiento expresado en el parrafo anterior. En el caso de que para la perforaciéon de un pozo no se
precise ejecutar en su totalidad lo solicitado en la Planilla de precios, el Fiscal de obras podra autorizar utilizar el monto
restante de este pozo para la compensacidn por otros rubros que se requieran para mejor terminacion de la obra en su
conjunto.

El Contratista debera tener como representante técnico un Gedlogo con experiencia, en el local de la perforacién y de la
prueba de bombeo del Pozo profundo, para la ejecucion de los trabajos mencionados, quien residird durante todo el
tiempo que duren los trabajos.

Ademas, el Gedlogo debera llevar al dia las anotaciones correspondientes en el libro de Obras. Dicho profesional sera el
interlocutor en el local de la perforacidn y prueba del bombeo del pozo profundo con la Fiscalizacion del INDERT y firmara
todos los documentos técnicos solicitados en el item 13), que deberan ser presentados por el Contratista, para la solicitud
de la recepcién provisoria y definitiva de los trabajos.

El Contratista debera tener en la cuadrilla de perforistas, como minimo un personal experimentado en la construccion de
Pozos Profundos, en sus minimos detalles.

El Contratista debera entregar el Pozo profundo de tal manera que la construccién impida:

a. Queelaguasuperficial entre en el pozo y lo contamine.
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b. La entrega de agua de alto contenido mineral o de otras con caracteristicas indeseables, provenientes de
formaciones a menor profundidad.

El sitio donde se ejecutan los trabajos debera ser preparado para la instalacion de la maquina perforadora y sus equipos de
apoyo, asi como para la construccién de obras temporarias, como ser reservorios de lodo, agua, etc. La disposicidn de los
materiales y equipos debe obedecer criterios de organizacion y practicidad, de modo a no perjudicar ninguna fase de la
perforaciéon del pozo.

2. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
2.1  Especificaciones Generales

El Contratista debera disponer de maquinas perforadoras, equipos de apoyo y herramientas en cantidad y capacidad
suficiente para asegurar la ejecucion de los trabajos de perforacion de Pozos Profundos con terminacidn en pared desnuda
o totalmente revestidos, sin paralizaciones prolongadas o atrasos por carencia de elementos.

Cualquier sustituciéon de maquinas perforadoras, equipos de apoyo o herramientas indispensable para la construccién de
los pozos correra por cuenta y riesgo del Contratista sin dar lugar a pagos extras o prorrogas del plazo por ese motivo.

Aliniciar la perforacion del Pozo profundo, la Fiscalizacion primero verificara si la maquina perforadora y herramientas son
adecuadas para la realizacion de los trabajos, caso contrario el Contratista debera ajustarse a las Especificaciones Técnicas
del Pliego de Bases y Condiciones y a la oferta presentada.

Para la realizacion de los pozos, el Contratista debera disponer de maquinas perforadoras con las siguientes
especificaciones técnicas minimas para la operacion:

a. Bomba de lodo con suficiente capacidad de caudal y presion para pozos con profundidades de 220 m. en hoyos de 12
Y4 (311 mm.) de diametro

b. Compresor de aire con suficiente capacidad en caudal y presion para pozos de hasta 350 m. en hoyos de 6 %2 (165
mm.) de didmetro, para la ejecucion de pozos en pared desnuda con sistema a martillo neumatico.

¢. Motocompresor con caudal de aire de 700 PCM (14.000 |/min.), y presién de 250 lbs/pulg? (17,5 kg./cm?), para la
limpieza final y desarrollo de los pozos que fueron ejecutados a martillo neumatico y 60 PCM (1.680 |/min) para pozos
con terminacion totalmente revestidos.

d. Barras de perforacion minimo 3 pulgadas de diametro, no se aceptaran barras de menor didametro, y adecuada a la
capacidad de la maquina perforadora y las especificaciones técnicas constructivas de los Pozos Profundos. No se
admitiran barras de perforacién que no fueren de fabrica especialmente disefiadas para el efecto.

Juntamente con la oferta, a mas de la planilla de datos técnicos garantizados de los tubos y filtros de PVC geomecanico
aditivado, el oferente debera presentar la lista completa de la maquina perforadora, equipos de apoyo y herramientas y
accesorios que utilizara en el trabajo, indicando caracteristicas principales y el lugar donde pueden ser verificadas.

El transporte de la maquina perforadora, equipos y herramientas, asi como del personal, hasta y desde el lugar donde se
realice el trabajo, correra por cuenta y costo del Contratista.

La maquina perforadora debera tener dispositivos mecanicos que garantice durante la ejecucion de la perforacion, una
verticalidad del 100% del pozo perforado.

NOTA:

La FISCALIZACION realizara la verificacion de la maquina para dar la orden del inicio de los trabajos de perforacion,
pudiendo rechazarlo si no estd de acuerdo a la propuesta presentada por el CONTRATISTA y si no se adecua a las
necesidades de la oferta, y exigir el cambio por otra ajustada a la propuesta y que se encuentre en condiciones de afrontar
los requerimientos del operativo.

Toda demora producida por el cambio de maquina perforadora por no ajustarse a las especificaciones técnicas solicitadas
para el pozo, sera de responsabilidad y costo del CONTRATISTA y NO SERA CONSIDERADA COMO EVENTO COMPENSABLE,
ni le dara derecho a prérroga de los plazos, ni le dara derecho a reclamo por indemnizacion o pago adicional alguno por tal
situacion.

2.2. Planilla de datos técnicos garantizados.

El oferente deberd anexar a la oferta una planilla de datos técnicos garantizados de la maquina perforadora y otra planilla
donde consten las referencias de perforaciones de pozos realizadas, seglin el modelo a seguir.
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El INDERT se reserva el derecho de verificar la veracidad, existencia, capacidades, etc. de los equipos de perforacion,
bombeo de lodo equipos de apoyo, etc., presentados por el Oferente. Correran a cargo del Oferente el traslado del personal
verificador hasta donde se encuentren las maquinas descriptas a ser verificadas. El dictamen y conclusiones del verificador
seran inapelables.

En el caso de ser contratada la maquina perforadora y demas equipos para la perforacion de Pozo profundo, se anexara
indefectiblemente una carta de compromiso o PRE CONTRATO que sera ejecutoria entre las partes en caso de ser
adjudicado por el INDERT (Contratista de maquina - Oferente al INDERT)

2.2.1- Mdaquina perforadora:

El oferente debera detallar lo siguiente:

1- Declaracién jurada si es propia o serd contratada
2- Procedencia, marcay modelo

3- Sistema de perforacion

4- Capacidad de la bomba de lodo - presién y caudal
5- Capacidad del compresor - presion y caudal

6- Sistema de nivelacién de la maquina

7- Capacidad de la torre - kg.

8- Didmetro de las barras de perforacion - pulg.

9- Torque o Par en Kg./m.

10- Potencia de (los) motores

11-  Direccién para verificacion de la maquina

12-  Disponibilidad

2.2.2. Referencias de perforaciones de pozos realizados

1- Lugares

2- Profundidades

3- Sistemas de perforacién
4- Diametros de terminado

2.2.3. Maquina de Perfilaje Eléctrico y Radioactivo

El oferente deberd detallar lo siguiente

Declaracion jurada si es propia o contratada
Procedencia, marcay afio de fabricacion
Sondas que posee

Capacidad del cable profundidad maxima.
Sistema de conteo y graficado.

Direccion para verificacion del equipo
Disponibilidad para este proyecto.

No AW

3. METODOS DE PERFORACION Y DISENO DEL POZO

Las perforaciones de los Pozos Profundos deberan ser efectuadas en los diametros y profundidades indicadas en las
especificaciones técnicas constructivas de los pozos para cada localidad. Cualquier alteracidn en los didmetros
establecidos o en las correspondientes profundidades solo podra ser efectuada mediante autorizacién escrita de la
Fiscalizacion.

Los diametros de los hoyos de los Pozos Profundos, tendran las siguientes dimensiones y métodos de perforacion:

3.1.- Pozos Profundos con terminacién totalmente revestidos:

Diametro del hoyo: 12 ¥ (311 mm.) en toda longitud, con el método de perforacién a tricono e inyeccién de lodo
bentonitico o mezcla de agua con polimeros de caracter anidnico (Gel ), en ningln caso se permitirda maquinaria a
percusion.
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3.2- Pozos Profundos con terminacion en pared desnuda:

Diametro del hoyo correspondiente a la parte de sedimentos; 12 % (311 mm.) en toda longitud, con el método de
perforacidn a tricono e inyeccion de lodo bentonitico o mezcla de agua con polimeros de caracter anidnico (Gel) o mezcla
de ambos.

Didmetro del hoyo correspondiente a la parte de sedimentos consolidados y/o rocas igneas: 6 2(165 mm.) en toda
longitud, con el método de perforacion a martillo neumatico, no se permitira la perforacion con el sistema de percusion a
cable.

La Fiscalizacidn no aceptara pozos que sean perforados con lodo de arcilla comdn (Nai’u *) o la mezcla de arcilla comuin con
bentonita, bajo ninguna circunstancia operativa. De ocurrir esto la fiscalizacién notificard al INDERT sobre los hechos y el
INDERT procedera a la rescision del contrato y la ejecucion de las garantias emitidas a su favor.

El Contratista debera ejecutar el control de viscosidad del lodo bentonitico o mezcla de agua con polimeros de caracter
aniodnico (Gel) o mezcla de ambos anotando en la planilla de avance diario de perforacidn, a fin de evitar dafio al acuiferoy
facilitar la limpieza y desarrollo del pozo. Este control debera ser anotado en la planilla de avances diarios de perforacion,
en columna de observacién.

En los pozos totalmente revestidos, con el fin de determinar las mejores posibilidades en la captacién de aguas
subterraneas y para disefiar la terminacion del pozo, el Contratista debera realizar las interpretaciones conjuntamente con
la Fiscalizacién de los parametros del tiempo de avance de penetracion de la herramienta de perforacién por cada 1,50 m.
(o menor segln caracteristicas geoldgicas del suelo) de las descripciones de las muestras perforadas.

Ademas de estos datos, terminada la perforacion se procedera a la realizacion del Perfilaje eléctrico del pozo, con equipos
modernos que puedan graficar los datos de manera instantanea en un ordenador, luego imprimir e interpretar el grafico.

Con los datos mencionados mas arriba, permitira a El Contratista conjuntamente con la Fiscalizacion realizar el disefio de
terminacién final del pozo, cuya etapa mas importante es la ubicacidn de los filtros, que deberan coincidir con las zonas de
mejores posibilidades.

La abertura de las ranuras de los filtros seran de 0.75 mm. o, en casos muy especiales y con la aprobacién de la
Fiscalizacion, se adoptara otra abertura de filtros, previo analisis granulométricos de las muestras o detritos extraidos de la
formacién perforada.

Se podré optar por el método constructivo hibrido siendo en parte entubado y engravado y en parte a pared desnuda, esto
puede ser realizado previa verificacion de los datos de las perforaciones y las condiciones geoldgicas encontradas en el
pozo perforado

Al terminar los trabajos de entubado o encamisado del Pozo profundo, antes de realizar el engravado, se deberan realizar
las verificaciones a los efectos de constatar si las longitudes de los filtros, previamente establecidos en el disefio, quedaron
realmente en los acuiferos correspondientes, caso contrario se debera retirar toda la tuberia y volver a realizar el entubado
corrigiendo las longitudes de los filtros que quedaron desplazados.

En caso de que se tenga alguna duda por cualquier motivo y se desea verificar de nuevo la perforacion finalizada, el
INDERT, puede solicitar de nuevo una inspeccion del pozo a través de un Perfilaje eléctrico y radioactivo, con
acompafiamiento de las partes.

La construccién de cada pozo implica la perforacion hasta la capitacion de acuiferos que permitan obtener los caudales
minimos de 10 m3/h que podria variar de acuerdo a las caracteristicas geoldgicas del lugar, debidamente certificada por el
Fiscal de obra. En caso de que las condiciones naturales y geoldgicas solo permitan caudales menores, el Fiscal de obras,
conjuntamente con el gedlogo y el Representante Técnico del Contratista, elaboraran un detallado Informe técnico, el cual
tendra, para el INDERT, valor de Declaracion Jurada, en el que consten todos los datos que den por resultado el caudal final
obtenido. Siempre que dicho caudal alcance a satisfacer las necesidades basicas de consumo de agua potable para la
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poblacién asentada por un plazo de 20 afios. Con el caudal final obtenido se dimensionara la bomba de agua de mayor
rendimiento.

En las perforaciones de los Pozos donde la profundidad perforada fuere alcanzada la indicada en la planilla de precios, el
Fiscal de obras podra autorizar la prosecucion de la profundizacién del Pozo profundo, solamente si las condiciones
hidrogeoldgicas posibilitan una mejoria en la obtencién de un mayor caudal teniendo como consecuencia la reduccion del
nivel estatico del agua dentro del pozo profundo y/o acuiferos, con mayor produccion de agua por metro de abatimiento.
TODO ESTO PREVIA AUTORIZACION DEL INDERT EN CASO DE VARIACION DE COSTO (Addenda mediante)

En ninguna situacién y bajo ninguna circunstancia sera permitida la reduccion de los Diametros de una perforacion, no
obstante, es de libre eleccion de los perforistas el aumento del mismo, a los efectos de colocar un empaque de grava
mayor, con el objetivo de aumentar la superficie de pared de pozo o superficie de captacion, reduciendo asi la velocidad de
ingreso del agua al mismo. TODO ESTO PREVIA AUTORIZACION DEL INDERT EN CASO DE VARIACION DE COSTO.

Las maximas profundidades a alcanzar se fijan, en principio, segun la planilla de obras de cada pozo y localidad, no
obstante, podra ser reducida o aumentada, en cada caso en particular con la expresa y debida autorizacion del Fiscal del
INDERT, y del INDERT en si, y si las posibilidades de obtencién de agua son seguras en calidad, y si se alcanzara los
caudales solicitados.

4.- PROFUNDIDADES Y CAUDALES A ALCANZAR

Las profundidades a ser alcanzadas durante los trabajos de perforaciones de los pozos profundos, estan indicados en las
planillas de obras de cada localidad.

Sin embargo, si durante las perforaciones de Pozos Profundos con terminacion a pared desnuda, ocurriera que se ha
alcanzado la profundidad mencionada en la planilla de obras y precios, sin la obtencién del caudal solicitado, el Fiscal del
INDERT podra autorizar la profundizaciéon del mismo, solamente si las condiciones hidrogeoldgicas posibilitan la
obtencién del caudal solicitado. TODO ESTO PREVIA AUTORIZACION DEL INDERT EN CASO DE VARIACION DE COSTO.

En las perforaciones de los Pozos Profundos con terminacidn totalmente revestidos, si con las profundidades alcanzadas
indicadas en la planilla de obras y siendo los resultados de la interpretacion de las muestras de las formaciones geoldgicas
atravesadas, y del Perfilaje eléctrico los que indiquen la imposibilidad de la obtencidn de los caudales minimos solicitados,
el Fiscal de obras del INDERT podra autorizar la continuacién de la perforacidn, si las condiciones hidrogeoldgicas
posibilitan la obtencion del caudal solicitado.

Para las certificaciones de los trabajos realizados para la ejecucién de los pozos profundos, tendra las siguientes
consideraciones:

4.1 Pozos Profundos totalmente revestidos:

Seran considerados para las perforaciones de los hoyos en los didametros de 12 ¥ (311 mm.), la profundidad que fue
entubada o encamisada, independientemente de la profundidad perforada.

4.2 Pozos Profundos con terminacién a pared desnuda:

Seran considerados para las perforaciones de los hoyos en los diametros de 12 % (311 mm.) la profundidad que fue
entubada; para el revestimiento con tubos de PVC Geomecanico aditivado de diametros de 154 mm. - (6)

4.3 Pozos Profundos con terminacion revestida y a pared desnuda o Hibrida.

Seran considerados para las perforaciones de los hoyos en los didmetros de 12 4 (311 mm.) la profundidad que fue
entubada; para el revestimiento con tubos de PVC ciego vy filtro de diametros de 154 mm. - (6) y a continuacién la
perforacion en 6 pulgadas con roto percusion, o de mayor didmetro segln criterio técnico

4.4  Pozos sin caudal apropiado:

Todos los Pozos Profundos con terminacion a pared desnuda o totalmente revestidos, perforados, autorizados por el fiscal
del INDERT, que resultaren con suficientes caudales o no, que fueron ejecutados segln las especificaciones técnicas, seran
certificados. Los pagos se haran conforme a las cantidades detalladas en el Acta de Medicién aprobadas por el Fiscal de
Obrasy a los precios unitarios de la planilla de oferta.

4.5 Pozos Profundos fallidos:

Seran considerados fallidos por el INDERT, y el Contratista debera ejecutar nuevamente otro Pozo profundo sin cargo

51/167



alguno para el CONTRATO, todos los Pozos Profundos que durante los trabajos de ejecucion presentaren los siguientes
defectos:

e Aplastamiento del entubado (Colapsados)

e Valores superiores en los parametros de arena, turbidez y color, y analisis quimico fisico y bacterioldgico segin
normas de calidad para consumo humano.

e Deficiencias del apoyo de la tuberia y zapata sobre la roca y en el sellado sobre la roca, que impida la limpieza y
desarrollo del pozo,

¢ Intercalaciones desmoronables que no fueron entubados en los pozos en pared desnuda, que impida la limpieza y
desarrollo del pozo,

¢ Imposibilidades de retirada de tuberias del entubamiento, para continuar perforando para realizar mayor longitud
de entubado, ocasionado por intercalaciones desmoronables.

® Pozos en pared desnuda, que resultaren con paredes inestables por capas fracturadas, que impida la limpieza y
desarrollo del mismo.

5. MATERIALES

El Contratista deberd proveer todos los materiales para la completa terminacion de los Pozos Profundos, segln las
especificaciones técnicas.

5.1 Pozos Profundos con terminacidn totalmente revestidos:

a. Tubos de PVC soldable aditivado, en tramos de 4 mts, Diametro interno de 154 mm. (6 nominal) interior para
profundidades de instalacién de hasta 150 m. y diametros de 150 mm. interior para pozos de mayor profundidad,
indistintamente del didmetro externo que tuvieren.

b. Tubos filtros de PVC soldable aditivado para pozo, tramos de 4 m., Didmetro interno de 150 mm., ( 6 nominal )
abertura de 0,75 mm., para profundidades de instalacién de hasta 150 m. y Didmetros de 150 mm. interior para
pozos de mayor profundidad, indistintamente del didmetro externo que tuvieren

c. Accesorios de PVC soldable aditivado para pozo, Didmetro acorde a la exigencia del pozo, consistiendo en tapon
superior e inferior, etc. para profundidades de instalacion seglin exigencias del pozo construido.

d. Centralizadores metalicos en hierro galvanizado cuyo didametro externo sea de 12 1/4 (311 mm.) y su diametro
Interno acorde a las exigencias del tubo y filtro de encamisado.

e. Cemento portland del tipo 1, arena lavada de rio y piedra triturada No. 5, para ejecucion de la Aislacién vertical y el
sello sanitario de los Pozos Profundos.
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f. Bentonita o polimeros de caracter anidnico - biodegradable

g. Grava seleccionada con granulometria entre 1 a3 mm.

5.2  Pozos Profundos con terminacién en pared desnuda:

a. Tubos y filtros de PVC aditivado construidos bajo las normas de fabricacién DIN, tramos de 4 m. Didmetro interno de
206 mm., para profundidades de instalacion de hasta 150 m.

b. Accesorios de PVC aditivado construidos bajo las normas de fabricacion DIN, Diametro interno de 206 mm. (Nominal
8), consistiendo en tapén superior zapata de apoyo, para profundidades de instalacién de hasta 150 m.

c. Cemento portland del tipo 1, arena lavada de rio y piedra triturada No. 5, para ejecucion de la Aislacion vertical y el
sello sanitario de los Pozos Profundos.

d. Centralizadores metalicos en hierro galvanizado cuyo didmetro externo sea de 14 (355 mm.) y su didmetro interno
acorde a las exigencias del tubo y filtro de encamisado.
e. Bentonita o polimeros de caracter anidnico - biodegadable.

El traslado de los materiales hasta los sitios de las perforaciones de los Pozos Profundos, asi como el traslado de los
materiales sobrantes, deberd estar a cargo del Contratista y el costo del mismo estara incluido en su oferta.

El Contratista deberd trasladar todos los materiales al sitio de los trabajos de los Pozos Profundos, antes de iniciar los
trabajos de las perforaciones.

En los casos que la longitud entubada fuera mayor de la indicada en la planilla de precios de cada Pozo profundo, el
Contratista proveera los materiales faltantes

5.3  Tubos para revestimiento y filtros de PVC soldable aditivado para pozo:

Los tubos de revestimiento y filtros a ser ofertados e instalados no deben presentar fisuras o golpes o que estén curvos
debido a la accidn de la intemperie para su instalacion permanente en los pozos tubulares.

La presente especificacion técnica de los tubos de revestimiento y filtros de PVC aditivado, corresponde a los materiales
que seran utilizados para la terminacion de los Pozos Profundos con profundidades de 150 m. y 300 metros

En todos los pozos cuya profundidad sobrepasare los 150 m. se utilizara obligatoriamente Tubos de encamisado y filtros
con la resistencia adecuada a esas profundidades, en la misma proporcién o cantidad como se ha sobrepasado los 150
metros.

De acuerdo a su procedencia u origen, deberan ajustarse como minimo a las siguientes normas y especificaciones técnicas:

Propiedades fisicas
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Densidad minima: 1,4 g/cm3.

Didmetro nominal Profundidad de Kg./cm2
DN (mm.) instalacién (m.)

154 - 150 mm. 150 - 300m 7,0 - 15
206 - 200 mm. 150 - 300 m. 6,5 - 15

Los tubos de revestimiento y filtro fabricados con PVC soldable aditivado para pozo, deberan tener la garantia de fabrica.

Los empalmes entre los tubos de PVC aditivado deberan ser con juntas soldables macho-hembra.

Las longitudes de los tubos de revestimiento y filtros deberan suministrados en las dimensiones de 4 m.y 2 m.

Se debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones, que deberan ser observadas durante el manoseo y
almacenamiento de las tuberias, para que las mismas no sufran deformaciones que puedan comprometer su utilizacion.

Durante el transporte de los tubos, debera ser evitado el manoseo violento, grandes flechas, colocacion de los tubos en
voladizo, contacto de los tubos con piezas metélicas y sobresalientes.

En la descarga debera ser evitado el lanzamiento de los tubos en el suelo.

Los tubos deberan ser alzados y no arrastrados sobre el suelo, para evitar dafios en las puntas.

Los tubos deberan ser almacenados con puntas y bolsas alternadas, sin que las bolsas estén unas sobre las otras.

Si durante el traslado y acondicionamiento, hubiese rupturas de filetes, la empresa debera reponer los tubos y filtros
segun las especificaciones técnicas del material dafiado.

Los oferentes que presentan ofertas de tubos de revestimiento y filtro de PVC aditivado, que no cumplan con las normas y
especificaciones técnicas mencionadas en el presente pliego, automaticamente seran rechazadas, durante el analisis
técnico de las propuestas independiente de los precios presentados.

5.3.1 Accesorios de PVC aditivado.

El oferente que presente ofertas para tubo de revestimiento y filtro de PVC aditivado, debera también ofertar los accesorios
para una correcta instalacion de los tubos, seglin las especificaciones técnicas de los tubos de revestimiento y filtros.

Los accesorios son los siguientes:

e Tapén inferior hembra en PVC soldable aditivado para pozo para profundidades de instalacidén de 150 - 300 metros.
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e Zapata de PVC soldable aditivado para pozo, para profundidad de instalacion de 150 metros.

5.3.2 Centralizadores metalicos

Deberan ser del tipo de 5 (cinco) contactos laterales, fabricados en planchuela ASTM A-36, dimension de 1 x 3/32 para los
anillos y contactos laterales.

Las soldaduras de las planchuelas de los anillos, asi como los contactos laterales con los anillos, no deberan tener rebabas
o salientes, que puedan dafiar la estructura circular del tubo de revestimiento y filtros.

Los centralizadores metalicos deberan ser suministrados con revestimiento de zinc, con un peso de 550 g/m2, en cualquier
seccién del anillo o del contacto lateral, para ser utilizados en los pozos ejecutados en las formaciones con un PH 6,5.

Los diametros de los centralizadores metalicos adoptados por el INDERT segun las especificaciones técnicas de los tubos
de revestimientos y filtros mencionados en el presente pliego de bases y condiciones son los siguientes:

5.3.2.1 Material en PVC

Diametro hoyo Diametro Interno Nominal Revestimiento y Filtros Diametro externo del centralizador
(pulg.) (mm.) (mm.)
12 %- (311 mm.) 154 -150 mm. 305
14- (355 mm.) 206 -200 mm. 350

Los centralizadores metalicos después de instalados en los tubos de revestimientos y filtros deberan de girar
independientemente por los mismos, por lo tanto, el didmetro interno de los anillos debera tener de 2 a3 mm. superiores
que los tubos de instalacidn, segln las especificaciones técnicas del listado de provision.

5.3.3 Planilla de datos garantizados

El oferente debera anexar a la oferta una planilla de datos garantizados, en espafiol, de los tubos, filtros y accesorios,
segun el modelo a seguir, el cual no podra ser reducido.

5.3.3.1 Tubos, filtros, zapatas y tapones

01 Marca comercial
02 Pais de procedencia

03 Tipo de material

04 Normas de fabricacién
05 Longitudes de tubos y filtros - expresado en metros
06 Densidad minima - g/cm3

07 Temperatura de reblandecimiento minimo de Vicat - grados C.
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08 Resistencia minima al impacto a una temperatura de 20 grados C. - kg./cm.2
09 Modulo de elasticidad - ton/cm2
10 Resistencia a traccién - ton/cm?2
11 Resistencia minima al colapso - kg./cm2
DN 154 mm. - DN 150 mm.
DN 206 mm. - DN 200 mm.
12 Tipos de empalme
13 Didmetro interno, externo y espesor de las paredes - mm.
DN 154 mm. - DN 150 mm.
DN 206 mm. - DN 200 mm.

14 Tipoy disposicion de terminacion de las paredes externas

15 Altura de las nervaduras de las paredes externas, si los tuviere
16 Tubos filtros, abertura de la ranura - mm.
17 Tubos filtros, disposicion y longitud del arco de las ranuras.

DN 154 mm. - DN 150 mm.
DN 206 mm. - DN 200 mm.
18 Tubo filtros, capacidad de transmision - m3/h/mts.
DN 154 mm.-P150
DN 206 mm. - P150

5.3.3.2.- Centralizadores metalicos
1- Tipo de material
2- Dimensiones
3- Tipo de proteccion

4- Didmetro interno y externo: (DN = Diametro Nominal)

5.4.- Bentonita - Polimeros

La bentonita a ser utilizada no debera estar preparada con adicién de materiales organicos y deberd estar ausente de
materiales extrafios. No se aceptara que los embalajes estén confeccionados en ninguna parte con alambre.

* Polimeros

El tipo de polimero a ser utilizado es de INDERT eleccién del oferente, con las condicionantes que los residuos de éstos no
seran toxicos al consumo humano y seran Biodegradables en un lapso no mayor a los 15 dias.

* Planilla de datos Garantizados.

El oferente debera anexara a la oferta una planilla de datos garantizados, en espafiol, de la Bentonita o Polimero a ser
utilizados.

5.5 Grava seleccionada

La grava seleccionada a ser utilizada, debera estar limpia, bien lavada y estar constituida por particulas bien redondeadas
y lisas; y ademds no debera contener arcillas ni materias organicas.
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Ademas, la grava seleccionada debera estar de acuerdo con las siguientes caracteristicas quimicas.

- Indice de materia organica (AbramsHarder)- maximo 250
- Residuo insoluble - minimo 94% g%g
- Pérdida de peso con ataque con HCL frio a 20% durante 24 hs. menor que el 6% g%g.
- Hierro (Fe) menor que 0,1 % g%g.
- Mica - no debe contener.
- Manganeso (Mn) - menor que 0,1 % g%g.
La granulometria de la grava sera de 1-3 mm.

Antes de ser iniciada la provision de grava seleccionada para todos los pozos, el Contratista debera presentar al Fiscal de
obras del INDERT los analisis de las caracteristicas quimicas.

El INDERT no aceptara resultados quimicos u otras granulometrias de la grava que no cumplan las presentes
especificaciones técnicas. El Fiscal de obras podra rechazar la grava si no se ajustare a lo solicitado y El Contratista no
tendré derecho a resarcimiento econdmico ni indemnizacion alguna por los gastos que le hayan demandado.

5.6 Cemento

El cemento a ser utilizado debera cumplir con las especificaciones de las normas N°: 47 al 55, del Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacion.

No se aceptara la utilizacion de cemento reembolsado ni proveniente de bolsas rotas o en estado fraguado o semi
fraguado.

5.7. Piedra triturada

La piedra triturada a ser utilizada debera ser de roca basaltica, del tipo V.

5.8. Arena Lavada
La arena lavada a ser utilizada debera ser cuarzosa, de rio. La arena lavada, no debera contener materia organicay arcilla.
6. ENCAMISADOS Y CENTRALIZADORES

Los trabajos de encamisado del pozo deberan ser efectuados totalmente con la presencia de la Fiscalizacién del INDERT.

Las tuberias de forrado y filtros seran manipuladas cuidadosamente por el Contratista de tal forma a no ocasionar dafios a
las uniones. Las uniones de los tubos deben quedar perfectamente herméticas al agua.

El uso del centralizador es de gran importancia, debido a que el mismo garantiza la verticalidad de la tuberia, evitando que
los tubos del ademe y en especial los filtros, en la bajada del pre-filtro (grava) se encosten o arrimen a la pared de la
formacién perforada. No se aceptaran trabajos de entubado o encamisado sin la colocacion de los filtros.

El espaciamiento ideal entre los centralizadores es de 15 m., pudiendo ser un poco mayor o menor en funcién a las
caracteristicas litoldgicas del pozo perforado.

El centralizador debe correr internamente en el tubo en que fuere colocado, teniendo su curso limitado por las bolsas del
tubo, no se deberan utilizar centralizadores fijos en los tubos con abrazaderas o soldaduras.
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La introduccién de los tubos ciegos y filtros en el interior del pozo, se debera hacer con extremo cuidado para que no sufra
deformaciones o roturas y se mantenga alineado después de la instalacion.

En ningln caso, la columna de tubos ciegos y filtros se apoyara sobre la superficie del fondo del hoyo perforado, ni debera
ser sometido a presiones para sus descenso en el hoyo perforado. Los mismos deberan ser bajados por peso propio en la
perforacidn realizada, libre de todo material que obstaculice dicho descenso.

Los materiales que por el mal uso o maltrato estén averiados total o parcialmente, en el sitio de la obra, no deberan ser
utilizados en el pozo y deberan ser sustituidos por cuenta y costo exclusivo del Contratista. El Fiscal de obras podra
ordenar el retiro de los mismos del sitio de obras.

La longitud del entubado debera ser tal que el extremo superior termine con tubo en bolsa para ser colocado al tapon
superior, y éste sobresaldra 0,5 m. del nivel natural del terreno.

1. ENGRAVADO
Los trabajos de engravado del pozo, deberan ser ejecutados totalmente, con la presencia del Fiscalizacion del INDERT.

Una vez que la grava seleccionada a ser utilizada se encuentre en el sitio de la obra y estando de acuerdo a las
caracteristicas quimicas y fisicas exigidas, el Contratista, podra iniciar las tareas de engravado del pozo.

En caso de ser necesario usar el empaque de grava, la colocaciéon de ésta serd realizada a través del método de
recirculacion hidraulica y ubicado alrededor del tramo correspondiente a los tubos filtros, de tal manera que luego de
realizarse la limpieza y el desarrollo del pozo, sobrepase su longitud, por lo menos el 30 % de la longitud total de los filtros,
hacia arriba y hasta la cota del fondo.

8. VERTICALIDAD Y ALINEAMIENTO

La verticalidad del pozo sera verificada cuando la profundidad del mismo alcance el 100% de lo contratado, o alcance la
profundidad hasta la cual lo permitié el Fiscal de Obras y debera ser tal que un tubo de 12 m. de largo, con diametro de 5
cm, inferior al de la perforacion del hoyo pueda pasar sin obstaculos. Si tal condicién no se cumpliera el Contratista
rectificara el pozo por su cuenta y costo y no tendra derecho a solicitar ningin tipo de indemnizacién o pago adicional por
esta rectificacion.

La Fiscalizacidén podra solicitar varias veces al Contratista que verifique la verticalidad y alineamiento del Pozo profundo
ejecutado, en los casos de deteccion de alguna anormalidad técnica durante la perforacién y entubado del Pozo profundo.

9. CEMENTACION Y SELLADO

En caso de que existan acuiferos cuyas aguas no son aptas para el consumo humano, estos deberan ser cementados con
mezcla de cemento y agua inyectada a presion. La relacion de dicha mezcla debera consistir en una proporcion de 22 a27
litros de agua por cada bolsa de 50 kg. de cemento portland del tipo 1.

El agua utilizada no debe contener aceites u otros materiales organicos y los minerales disueltos deben tener una
concentracion inferior a 2.000 mg/L.

La mezcla debe ser introducida en forma continua y evitando el fraguado previo. Independientemente al método
empleado, la mezcla debe ser introducida partiendo del fondo hacia la superficie en la zona a impermeabilizar.

Solamente después de 12 (doce) horas de haber concluido el proceso de cementado, podran efectuarse operaciones
subsiguientes en el Pozo profundo. No se deberd utilizar aditivo quimico para acelerar el fraguado de la mezcla para
cementados de acuiferos.
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En la ejecucion del sello sanitario, en el espacio anular existente entre la tuberia de revestimiento (ademe) y la perforacion,
debera ser llenado con hormigdn con dosaje de 1:2:2. Este sello sanitario se lo colocara en una zona de la perforacién o
formacidn geoldgica que denote caracteristicas mas consolidadas, levemente por encima del nivel estatico del pozo,
sera de un espesor minimo de 5,00 (cinco) metros con el fin de garantizar la completa impermeabilidad.

En caso en que exista peligro de contaminacién de aguas superficiales e infiltradas, el sello debera prolongarse en forma
tal que elimine cualquier riesgo de contaminacion.

En los pozos ejecutados por pared desnuda, con la tuberia superior asentada sobre la roca, se debera realizar el sellado del
espacio anular con mezcla de arena y cemento hasta cubrir totalmente la zapata de apoyo de la tuberia y después
continuar la aislacion vertical con hormigdn de dosaje de 1:2:2.

Todos los trabajos de cementacidn de acuiferos y sellado sanitario de los Pozos Profundos deberian ser ejecutados e forma
continuay sin paralizaciones.

10. LIMPIEZA'Y DESARROLLO

A objeto de eliminar cualquier residuo de lodo bentonitico, polimeros u otros materiales removidos en el proceso de
perforacion y con el fin de obtener agua de buena calidad y en cantidad suficiente, el Contratista debera realizar una
limpieza completa del pozo durante el tiempo que fuere necesario.

Con el fin de incrementar la permeabilidad del acuifero y asegurar la eliminacion de particulas finas que pueden dafiar el
equipo de bombeo o interferir el normal funcionamiento del pozo, este debera desarrollarse cuidadosamente, de acuerdo
con los procedimientos recomendados por la buena practica constructiva.

10.1 Pozos Profundos con terminacidn totalmente revestidos

Se debera utilizar la menor cantidad posible de bentonita, polimeros o mezcla de ambos durante la perforacién del Pozo
profundo para evitar que se dafie el acuifero, realizando un control estricto del lodo bentonitico con el embudo de Marsh.

El desarrollo del pozo deberd empezar inicialmente a una profundidad tal que solamente se activen los acuiferos
superiores, con el posterior desplazamiento hacia el fondo del pozo, cada 6,00 (seis) m., cuando el agua esté libre de arena
y sin color ni turbidez y asi sucesivamente hasta completar la limpieza de la profundidad total.

Se deberd incluir en el precio unitario de la perforacion 20 (veinte) horas de limpieza y desarrollo del pozo con inyeccién de
aire con Motocompresor con capacidades minimas de presién de 175 lbs/ pulg ? y caudal de aire de 60 PCM. (12,03 Bar -
1.698 Lit/min)

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias durante la limpieza y desarrollo del Pozo profundo, para no
sobrepasar la presién de inyeccién de aire dentro del pozo, las cuales debe estar dentro de los limites establecido por el
fabricante de los tubos camisas para que no ocurra el colapso o aplastamiento del revestimiento del Pozo profundo.

No se admitird el uso de pistones para realizar movimientos forzados del agua en los filtros, para acelerar la accion
del desarrollo del Pozo profundo.

El Pozo profundo debera ser desarrollado hasta que no haya la presencia de arena o particulas finas, con valor inferior 20
mg/lty con valores de turbidez y colorinferiores a5 NTU y 15 en la escala de Pt/Co, respectivamente.

10.2  Pozos Profundos con terminacion en pared desnuda.

En las perforaciones de los Pozos Profundos que fuera ejecutada con martillo neumatico, al llegar la profundidad o caudal
definidos segln las especificaciones técnicas, se procedera al entubado de la parte sedimentaria y la colocacién del sello
sanitario, luego se procederd a seguir soplando desde el fondo del pozo hasta que se eliminen todos los detritos de la
perforacidn y/o hasta que el agua esté sin color, turbidez y sin presencia de arena.

El Pozo profundo debera ser desarrollado hasta que no haya presencia de arena o particulas finas, con valor inferior a 20
mg/lt y con valores de turbidez y color inferiores a 5 NTU y 15 en la escala de Pt/Co, respectivamente.
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11. PRUEBA DE BOMBEO

El oferente deberd anexara a la oferta una planilla de datos garantizados, en espafiol, del equipamiento disponible para la
realizacidn de la prueba de bombeo.

Una vez limpiado y desarrollado el Pozo profundo, el Contratista deberd realizar la prueba de bombeo, para lo cual debera
contar con todos los equipos necesarios y en condiciones de funcionamiento, para que la prueba de bombeo no resulte
afectada por deficiencias previsibles.

Los equipamientos minimos que el Contratista debera contar para la realizacién de la prueba de bombeo incluira las
marcas, modelos, capacidades etc., que los detallara en la planilla de datos garantizados solicitados con anterioridad.

a. Grupo generador con capacidad adecuada;

b. Electrobomba Sumergible Trifdsica, con capacidad de extraccién de un caudal de 12 m3/h con una altura
manométrica de 120 (ciento veinte) metros;

c. Cables tipo NYY (sumergible en agua) de 200 (doscientos) metros de longitud, tablero de mando para electrobomba,
tuberias de educcion de 2 de didmetro y de % para medidor de nivel con la misma longitud.

d. Tripodesy herramientas de plomeriay eléctricas;

e. Medidor de caudal podra ser del tipo Woltmann de didmetro de 2, o un tanque de 1.000 (mil) litros de
capacidad, el cual tomando el tiempo se llenard y a través de calculos aritméticos se conocera el caudal de
extraccion.

f. Medidor de nivel con cinta graduable, del tipo Solinst o Soiltest y crondmetro.

El Contratista debera realizar varios aforos durante los trabajos de limpieza y desarrollo del Pozo profundo, para
determinar el caudal aproximado de la prueba de bombeo.

El caudal ideal y deseado de la prueba de bombeo se lo establece entre 8 y 12 m?/h, si el pozo presenta capacidad de
produccién mayor a este volumen, pero si el pozo presenta caudales inferiores a lo solicitado, entonces se abatira el pozo
hasta 5,00 (cinco) metros del fondo del mismo indistintamente al caudal de produccién que se obtuviere y/o de la
profundidad del mismo.

La prueba de bombeo a ser ejecutada sera del tipo con caudal constante y nivel variable, con un periodo de bombeo
continuo no menor de 48 (cuarenta y ocho) horas independientemente que el nivel dindmico este estabilizado.

Al concluir la prueba de bombeo se debera tomar el tiempo y el nivel de recuperacién del Pozo profundo, hasta alcanzar el
nivel minimo del 90% (noventa por ciento) del abatimiento.

La determinacién de los niveles de agua en el pozo durante la prueba de bombeo, se deberé hacer por medio de sonda
eléctrica.

El Contratista debera evacuar las aguas del bombeo de tal manera que éstas y los sedimentos producidos durante las
diversas operaciones sean dispuestos de modo que no produzcan inconvenientes a las propiedades cercanas.
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Toda indemnizacién que se produzca por dafios y perjuicios a terceros, en el desarrollo de los trabajos de la prueba de
bombeo, serd de Unica responsabilidad del Contratista y sera él quien absorba todos los costos que dichos dafios
ocasionen.

La profundidad de instalacion de la Electrobomba sumergible en los Pozos Profundos con pared desnuda al igual en los
Pozos Profundos totalmente revestidos dependera del comportamiento hidraulico del mismo.

Si durante la prueba de bombeo, hubiere alguna paralizacién por desperfectos eléctricos o mecanicos, el Contratista
debera esperar, que el Pozo recupere el 80% (ochenta por ciento) del abatimiento, para volver a iniciar la prueba de
bombeo.

12. DESINFECCION DEL POZO

Antes de dar inicio a la prueba de bombeo del pozo, se realizara la desinfeccién del mismo mediante la introduccién en él
de una solucién de hipoclorito de sodio, de tal modo a obtenerse una concentracion de cloro de 50 (cincuenta) mg/l,
manteniéndose asi durante 24 (veinticuatro) horas como minimo. Una vez terminado el periodo de desinfeccion se debera
bombear el agua en forma continua hasta que se encuentre libre de cloro residual.

Al terminar la prueba de bombeo el Contratista debera retirar dos muestras de agua para ser realizados los analisis fisicos,
quimicos y bacterioldgicos en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, o de alguna otra institucion
publica que certifique la calidad del agua. Las muestras del agua, deberan ser tomadas en presencia de la Fiscalizacion del
INDERT, quien certificara tal labor en el Libro de obras respectivo. Los frascos a ser utilizados deberan ser del tipo plastico
opaco u otros expresamente aprobados por el Fiscal de Obras.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias, con relacion al muestreo y tiempo entre muestreo y llegada al
laboratorio, para que las muestras no presenten cambios en su calidad original.

Si por alguna razén la muestra de agua analizada diere como resultado la NO POTABILIZACION de la misma, se
desinfectara y limpiara el pozo o se procedera de tal manera a lograr que el agua del mismo sea potable. Para la toma de
una nueva muestra laboratorial sera de rigor la presencia del Fiscal de Obras.

13.- DOCUMENTOS TECNICOS A PRESENTARSE

El Contratista al terminar los trabajos de perforacion y prueba de bombeo de un Pozo profundo, debera presentar a la
Fiscalizacidn los siguientes documentos técnicos al INDERT para la Recepcién Provisoria:

13.1  Planilla de avance de perforacion.

Se anotara el detalle de los tiempos de penetracion de las herramientas y la descripcion de las muestras de los detritos
extraidos cada 1,50 (un metro cincuenta centimetros) o cambio de extracto.

13.2  Planilla de Perfilaje Eléctrico y Radioactivo

Se presentara el informe del Perfildje eléctrico y radioactivo con el aval del Gedlogo de boca de pozo, en todos los casos se
deberd entregar el informe con avance fotografico de los trabajos realizados.

13.3 Planilla de entubado.
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Se anotara el detalle de la orden de colocacidn de cada tramo de tubos y filtros, centralizadores.

13.4 Planilla de engravado.

Se anotara el detalle de los tiempos y volumen de la grava seleccionada colocado en el pozo.

13.5 Planilla de limpieza y desarrollo del pozo.

Se anotara el resultado de la limpieza y desarrollo del pozo.

13.6  Planilla de perfil litologico del pozo.

Se debera dibujar el perfil constructivo del pozo y anotar la descripcidn de las formaciones geoldgicas atravesadas.

13.7  Planilla de datos del pozo.

Se anotara la profundidad perforada, entubada, nivel estatico, nivel dindmico, caudal extraido, abatimiento del pozo y
caudal especifico en Litros/metros/ hora.

Ademas, se anotara detalladamente todos los materiales utilizados en la construccién del pozo.

13.8 Planilla de prueba de bombeo.

Se anotara el detalle de la instalacion de la electrobomba con sus accesorios de control de caudal y el de los resultados
obtenidos durante la prueba de bombeo.

Se presentara en un informe técnico, los datos para la instalacion de la electrobomba segun la capacidad productiva del
pozo.

13.9  Grafico de abatimiento y recuperacion.

13.10 Informe técnico final de la perforacidn, Perfildje eléctrico, y de la prueba de bombeo.

13.11 Resultado del analisis fisico, quimico y bacteriolégico.

El Fiscal de Obras proveera al Contratista un original de las planillas y formularios de los items 13.1 al 13.10, para que el
mismo realice fotocopia para las anotaciones en el campo durante los trabajos de perforacién, de Perfilaje eléctrico y de
prueba de bombeo de los Pozos Profundos.

Todos los documentos técnicos deberan estar firmados por el Gedlogo, representante técnico del Contratista.

Queda establecido que el Contratista debera obligatoriamente utilizar las siguientes planillas, y dichas planillas con los
resultados obtenidos deberan formar parte de la Carpeta Técnica Final. Esta disposicion rige para cada una de las
localidades.

62/167



PLANILLAS A SER UTILIZADAS

PLANILLA OBRA: RESUMEN DE POZO

PLANILLA CONSTRUCTIVA DEL POZO Y PERFIL LITOLOGICO, AVANCE PERFORACION.

PLANILLA LIMPIEZA DE POZO Y DESARROLLO DE LOS ACUIFEROS
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PLANILLA PRUEBA DE BOMBEO

PLANILLA PERFIL ELECTRICO

14. ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista debera antes de iniciar las perforaciones de los pozos realizar las adquisiciones de los materiales y llevarlos
hasta el sitio de obras de los pozos y podra utilizarlos recién después de la aprobacién escrita del Fiscal de obras.

La Fiscalizacion podra rechazar, cuantas veces considere necesario, los materiales proveidos por el Contratista y éste no
tendrd, en ningln caso, derecho a pagos extraordinarios o indemnizaciones por las nuevas partidas adquiridas.

15. AJUSTE DE LA OBRA

Si durante la ejecucion de las obras del presente CONTRATO sucediese que el pozo a ser perforado en cualquiera de los
Asentamientos ya fue realizado por alguna otra institucion, o por cualquier otra causa sobreviniente ya no fuera necesaria
la realizacién del mismo, el INDERT indicara al Contratista otro asentamiento que sustituira a éste y donde se efectuara tal
construccion.

Asi mismo si los rubros previstos en las planillas de precios no pudiesen ser ejecutados totalmente, o por alguna
razén ya no fuese necesario debido a que fue implementado por otra institucion, el INDERT a través del Fiscal de Obras
indicara al Contratista en donde podra ser aplicado el monto de dicho rubro para ampliar otros rubros, pero siempre sin
alterar los precios unitarios de la oferta.

De ser necesarias estas modificaciones en las cantidades de los rubros, el Fiscal y el Contratista efectuaran conjuntamente
una planilla de compensacién donde constaran los rubros, cantidades, precios unitarios y precios totales compensados.
Dicha planilla sera suscrita por ambas partes y redactada en 3 (tres) ejemplares de los cuales 2 (dos) quedaran en poder del
Fiscaly 1 (una) en poder del Contratista.

Certificacidn del Pozo profundo: Para la Certificacidn del Pozo profundo, se adoptara la siguiente metodologia:
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La certificacion para pago del pozo se efectuara posteriormente a que:

El pozo esté totalmente terminado y desarrollado.

Se haya efectuado la prueba de bombeo.

Se tengan los resultados de los analisis fisico, quimico y bacterioldgico, garantizando la potabilidad del agua.
La carpeta técnica del pozo tenga la aprobacidn del Fiscal de obras.

H W

La Fiscalizacién de obras elaborara un detallado Informe sobre todo lo actuado durante el trabajo de perforacién del pozo
profundo, acompafiando las documentaciones de respaldo. Dicho Informe de la Fiscalizacion debera acompafiar al
Certificado de obras de este rubro, juntamente con las documentaciones exigidas para las certificaciones.

REGISTROS EN LA SEAM.

Las maquinas perforadoras, de los CONTRATISTAS deben estar registradas en la SEAM, para dar cumplimiento con la
Resoluciéon nimero 2.273/06. El CONTRATISTA deberad realizar el registro del pozo en la SEAM, una vez que la
FISCALIZACION apruebe el pozo, en nombre de la COMISION VECINAL, para dar cumplimiento con la Ley Nimero 3239.

GENERALIDADES

La oferta para la construccién del tanque elevado, comprende todos los gastos de mano de obra, equipos, materiales,
herramientas, etc., el estudio geotécnico de suelo, la ejecucion completa de la fundacion, la fabricacion de la estructura
metalica del tanque elevado, el transporte hasta el sitio de la obra, el montaje completo en obra incluyendo todos los
elementos adicionales que necesite la estructura y la prueba de estanqueidad y todo trabajo que implique dejar en
condiciones para el uso del tanque y su conexién con la red de cafierias de distribucién de agua de cada localidad.

Queda establecido que, de surgir alglin inconveniente técnico o una mejor propuesta técnica que permita mejorar la obra
en su conjunto, la Fiscalizacidon de obras es la instancia técnica que debe definir sobre tal situacion.

1. MANO DE OBRA

2.1.1 Estudios geotécnicos del suelo

Para el dimensionamiento de las fundaciones para el tanque elevado, el Contratista deberd ejecutar los estudios
geotécnicos de suelo correspondientes (Ensayo SPT), con la presencia de la Fiscalizacion. Las memorias de calculos y
disefios de la fundacidn seran entregados en 3 (tres) copias a la Fiscalizacion, para su verificacidn, previa a la construccidn
de las mismasy de acuerdo a los resultados del ensayo de suelos.

2.1.2 Base para Tanque Elevado Metalico

Dada la disparidad de los tipos de suelos en los cuales se instalaran los tanques, la Institucion recomienda (no exige) la
construccién de las fundaciones del tipo indirecta de hormigdn armado (cabezal con tubulones o pilotines).

La base del tanque deberd quedar terminada a 0,18 m. (diez y ocho centimetros) del nivel del suelo natural. En un
perimetro de 1,50 m. alrededor de la base, se procedera a compactar convenientemente el suelo y llevard una terminacién
en forma de talud con pendiente hacia el exterior. Dicho talud sera revestido con panes de pasto, a modo de proteccién de
la base.
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2.1.3 Montaje de Tanque y accesorios de conexion

El tanque elevado sera totalmente metalico, vale decir: cuba, torre, etc., El disefio de las estructuras metalicas asi como de
las fundaciones para los tanques elevados metalicos estaran a cargo del CONTRATISTA, con la condicidon que deberan de
resistir vientos con velocidades minimas de 180 Km./hora acorde a la Norma Paraguaya NP N°: 196, prestando atencion
que los tanques metalicos estaran ubicados en las zonas topograficamente mas altas del sitio. La capacidad del reservorio
sera de 10 m? de utilidad (o lo que indique la planilla de cémputo métrico de la oferta) y que corresponde al volumen de
agua almacenado en la cuba, y la altura a contar desde el nivel inferior de la cuba y el nivel del suelo sera de 10 (diez)
metros (altura a contar del nivel natural del suelo).

La altura libre entre el nivel de rebose y la parte mas alta de la tapa de la cuba, debera tener entre 0,15 m. a 0,30 m. La
altura minima de la estructura metalica bajo la cuba del tanque debera ser de 10 m. (altura entre el nivel inferior de la cuba
y el nivel natural del suelo).

Todo el tanque elevado serd metalico. La estructura metalica a ser adoptada es de libre creacidn del oferente. La cuba
(reservorio o tanque de almacenamiento) puede ser de forma prismatica o cilindrica (no podra ser rectangular). Todas las
piezas metalicas del tanque (en su conjunto) a unirse por soldaduras, y muy especialmente aquellas correspondientes a la
cuba propiamente, deberan de ser soldadas en ambos lados, es decir interna y externamente, con equipos MIG (Soldadura
de arco eléctrico en atmdsfera de gas inerte). No se aceptara ningun otro tipo de soldaduras que la indicada y la
desobediencia o incumplimiento de esta exigencia sera motivo de rechazo del tanque y la fabricacion, provision e
instalacion de uno nuevo por cuenta y costo del Contratista quien no tendra derecho a reclamo por indemnizacién o pago
adicional alguno por tal situacion. En el caso de ser contratada la Construccidn del Tanque metélico en talleres dedicados
al ramo, se anexara indefectiblemente una carta de compromiso o pre - contrato que sera ejecutoria entre las partes en
caso de ser adjudicadas las obras por el INDERT (Constructor de tanques - Oferente al INDERT) en la cual el constructor se
compromete a la construccion acorde a estas especificaciones técnicas del presente Pliego de Bases y Condiciones. Se
considerara como error de la estructura o del disefio si en alguna parte del exterior de la misma, incluyendo la fundacién,
permitiesen éstos la acumulacion de suciedad y/o agua de lluvia, que conllevaran a la formacion de éxido, o apeligren la
estabilidad del tanque. De presentarse alguna de estas situaciones u otras que no garanticen la calidad del tanque elevado
metalico, el mismo sera rechazado por la Fiscalizacion y El Contratista deberd, por su cuenta, cargo y costo reemplazar el
mismo hasta adecuarse a estas especificaciones técnicas y dicho cambio o reemplazo, no otorga derecho al Contratista a
solicitar pagos adicionales o indemnizacidn alguno por tal situacion, aun luego de la Recepcidn Definitiva de la obra. De
ocurrir alguna falla (inclinacidn, vuelco, caida, etc.) del tanque, la misma sera de responsabilidad del Contratista y debera
ser corregida por el Contratista bajo su cargo y costo y cualquier cambio o reemplazo no otorga derecho al Contratista a
solicitar pagos adicionales o indemnizacion alguna por tal situacidn, atin después de la Recepcidn Definitiva de la obra.

2.1.4 Instalacion de pararrayos

El CONTRATISTA debera proveer e instalar un pararrayos en el punto mas alto de la estructura del tanque elevado sobre
estructura soporte, de acuerdo a plano de detalles y planilla de oferta.

El CONTRATISTA debera realizar la revision del proyecto (Planos y Planilla de Oferta), tomando en consideracion el
replanteo en obra del tanque elevado y de la caseta de Operaciones, y estas especificaciones y de surgir algin
inconveniente o mejor propuesta técnica para mejorar el sistema, debera presentar por escrito sus consideraciones a la
Fiscalizacion de obras, quien definira sobre el particular.

Las condiciones minimas para la provision de materiales para pararrayos son las que se ajustan a las Normas ABNT, NP,
IRAM, NEC o cualquier otra de exigencia similar, en cuanto a calidad del material, fabricacién, instalacion, pruebas, etc.

Cuando el tanque elevado y el puesto de distribucién estan el mismo terreno, la malla de puesta a tierra del pararrayo del
tanque elevado y del puesto de distribucidn, se utilizara un esquema PEN (Punto Equipotencial Neutro), o sea, una malla
comun para el pararrayos y para el puesto de distribucion.

Todas las estructuras metalicas (tanque metalico, otros) deben ser aterrados mediante la conexidn de un cable de cobre al
sistema de tierra.

Las uniones entre bajadas y jabalinas, jabalinas y cable de cobre desnudo de 50 mm?, y entre cruces de cables desnudos de
50 mm?, se hardn por medio de soldaduras exotérmicas de tal forma que forme par electrolitico.

El pararrayos debera ser instalado en el lado opuesto a la escalera, independientemente del tipo de tanque elevado.

Para los soportes aisladores del cable de bajada debera preverse durante la construccion, planchuelas soldadas por las
riostras del tanque, y para el caso de estructuras de hierros soldar los soportes de aisladores por la estructura cada 3 m.

Se debera colocar un cafio PVC para desagiie soldable de 40 mm x 3 m a nivel del suelo, segun plano, para proteger de
posibles dafios el conductor de bajada del pararrayo.

El cable de seccién 50 mm? y las jabalinas deberan estar instalados a una profundidad minima de 0,80 m, para evitar el
robo y para mejorar la lectura de resistividad de la malla construida. Por lo tanto, al utilizar la férmula de Sverak, se debera
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tener en cuenta la profundidad de 0,80 m para el valor h profundidad del conductor en el suelo. (

2. MATERIALES

2.2.1 Fundacién para el tanque elevado metalico

2.2.2 Tanque en estructura metalica de 10m3 (o mayor) de capacidad a 10m de altura del nivel natural y acorde
a especificaciones técnicas

La estructura o componentes del tanque elevado deberan tener los siguientes elementos:

* Dos (2) salidas de agua a una altura no mayor de 0,50 m del suelo para conectar a la red de distribucién de 2 de
diametro.

e Escalera tipo marinera con proteccion de seguridad a partir de 2 (dos) m. de altura del suelo hasta la parte superior
de la cuba o tanque y conectada a la entrada superior de hombre.

e Escalera interna de tanque o cuba la cual estara ubicada frente a la entrada de hombre, ubicada ésta en la parte
superior de la cuba, la cual llegara hasta la parte inferior del tanque o cuba.

¢ Entrada de hombre por el techo de la cuba de 0,6 m. de didmetro ubicada frente a la escalera exterior.

¢ Si la estructura propuesta comprende fuste y cuba formando en conjunto el reservorio de agua, se debera de
construir una entrada de hombre rectangular de 60 x 40 cm. a una altura de 0,5 m de la base del fuste. Si fuere otro
modelo el propuesto, igualmente se le construira una entrada de hombre en su parte inferior con las mismas
dimensiones y serd de facil y seguro acceso.

e Indicador del nivel de agua externo por la cuba.

e Instalacion hidraulica interna del tanque que permita la carga del mismo ya sea por
motocompresor y/o electrobomba sumergible.

e El Contratista deberd prever todos los accesorios (almas dobles, unidén doble, etc.) para la
perfecta conexidn con las tuberias de PEAD y las valvulas de maniobra. La cantidad y tipo de los
accesorios a ser suministrados, deberan contemplar no solo la facilidad para el montaje inicial,
sino también la posibilidad de facilitar los mantenimientos (correctivo o preventivo) de
cualquiera de los elementos componentes.

e Tuberia de subida o carga de didmetro de 2 4, hasta el nivel de rebose de la cuba, con la conexidn
al tanque con dos (2) curvas largas de 90°.

e El Contratista debera prever todos los accesorios para la perfecta conexion con la tuberia de
PEAD de educcidn proveniente del pozo.
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¢ Tuberia de rebose de diametro de 2, conectado a la linea de desagtie y limpieza; después de la
valvula de esclusa de bronce y sus correspondientes accesorios.

Accesorios de conexion en didametro de 2, para la alimentacion a la red de distribucién en PEAD,
tomandose en cuenta que el tanque cuenta con dos salidas y que de cada una de ellas se
conectard una parte de la red de distribucion.

El Contratista debera prever todos los accesorios para la perfecta conexion con la tuberia de
PEAD clase 6 kg./cm? de distribucidn.

Conexién de didmetro de 2, para la linea de limpieza y desagiie del tanque, con una valvula
esclusa en bronce de didmetro de 2, conectado a una linea de tuberia de PEAD de 12 (m.) de
longitud.

La cantidad de accesorios que deberan ser suministrado por el Contratista permitira realizar el
desmontaje del tanque con facilidad, sin que ello signifique la necesidad de cortar alguna
cafieria, o tener que desamar gran parte de la cafieria; es decir se deberd colocar la cantidad de
accesorios (alma doble, unién doble, etc.) que permitan cumplir con lo mencionado.

2.2.3 Pararrayos con accesorios

Se tendran en cuenta las siguientes condiciones para la instalacion del pararrayos y sus correspondientes accesorios:

e Pararrayo de 4 puntas tipo Franklin, instalandose el captador a 3,00 (tres) m. por arriba de la parte mas alta de la

cuba.

¢ El conductor debera ser de 25 mm.2 de seccidn, de cobre desnudo, debiendo caer verticalmente con una proteccion,

desde los 2,00 (dos) metros, con cafio de PEAD de 34.

e Este conector debera estar conectado, a tres jabalinas de cobre tipo Coperwel de % de 3,00 (tres) metros de largo

cada una de ellas, con los conectores correspondientes.

e Laresistencia maxima deberd ser de 5ohm

Adicionalmente y seglin indicaciones de la Fiscalizacion de obras para cada lugar en particular, el Contratista debera estar
en condiciones de proveer lo siguiente, por lo que su oferta debe comprender la mano de obra a emplear y los materiales
que se citan a continuacidon o cualquier otro indicado por la Fiscalizacién de obras, (incluye provisidn, instalacion y
colocacién):

a.

b.

Jabalina de cobre de 2,40 m, diametro ¥ tipo Copperweld, cantidad minima segtn planilla.

Cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccidn, para bajada segln altura del tanque elevado, cantidad minima
segln planilla.

. Cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién, para mallado de tierra, cantidad minima segun planilla.
. Captador de 5 puntas: 1 unidad.

. Aislador entre captador de 5 puntas y tubo H°G® de 2": 1 unidad.

. Accesorios de H°G® para conexion entre aislador del pararrayo y el tubo de H°G® de 2".

. Tubo H°G® 2" x 6 m, incluyendo soportes de varilla de ¢ 12 mm: 1 unidad.

. Abrazadera metiélica con aislador para cable de 35 mm?, por el tubo H°G® 2": 2 unidades.

. Soporte metalico con aislador para cable de 35 mm?, por la viga de hormigdn: 4 unidades.

. Cafo PVC para desaglie soldable de 40 mm x 3 m: 1 unidad.
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k. Abrazadera para cafio PVC de 40 mm: 2 unidades.

ax. Tapén Hembra de 40 mm de PVC: 1 unidad.

El pararrayos estara conformado por un captadory cinco puntas direccionales.
Todos los materiales empleados en la instalacion deberan ser resistentes a la corrosion.

Seran rechazados los materiales cuya unién forme par electrolitico.

Los conductores deberan ser: cobre con conductividad minima de 98%.

En las interconexiones entre captadores, bajadas, masas metélicas y electrodos de tierra, deberan ser usados
conductores con seccién minima de 35 mm?2,

Los captadores de punta deberan ser macizos y tendran, por lo menos, la resistencia mecénica equivalente a la de
un tubo de acero zincado, con didametro (interno) nominal de 20 mm y pared con espesor de 2.65 mm;

Las uniones entre las bajadas y las terminales aéreas deberan estar constituidas por medio de conectores de presion
o dejuntas amoldables, que aseguren una sélida unién mecanica- eléctrica;

Los conductores de las bajadas deberan ser de una sola pieza y no deberan tener remiendos.

Los soportes en general, podran ser de dos tipos: soporte de fijacion o guia;

Los soportes de fijacion deberan ser del mismo material, o de otro material que no forme par electrolitico;

Los soportes de guias deberan tener forma y acabado que protejan los conductores contra la oxidacion y el desgaste,
y que no formen par electrolitico;

Los electrodos de tierra deberan estar de acuerdo a la siguiente tabla:

¢ Alma: acero al carbono de una dureza Brinell comprendida entre 130 y 200 H. Contenido de fésforo y azufre no
excederd del 0,04%.

e Forma: varilla cilindrica solida

e Revestimiento: cobre electrolitico. El espesor de la capa de cobre en cualquier punto de una seccion de la pica sera
siempre como minimo 0,250 mm.

e Dimensiones: diametro de % x 2,40 m.

e Posicidn: vertical. (

DOCUMENTOS TECNICOS

El Contratista deberd presentar los documentos técnicos exigidos a continuacién, a modo de planilla de Datos
garantizados y, al término de la obra, debera anexar a la Carpeta Técnica Final dichas documentaciones con los datos del
tanque como fue construido, montado e instalado.

Los documentos técnicos exigidos, son los siguientes:

¢ Dimensiones en elevacion total de la estructura del tanque elevado.

e Especificaciones técnicas de los materiales a ser utilizados en las estructuras del tanque elevado.

¢ Planos en detalle del tanque elevado, de los accesorios y sus particularidades.

e Memoria de célculo de la estructura metdlica y de resistencia a la accién del viento del tanque en particular.
¢ Plano de detalles del tipo de la fundacidn utilizada para la estructura del tanque elevado.

e Especificaciones técnicas del revestimiento interno y de la pintura externa de la estructura metalica.

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

La prueba de estanqueidad del tanque elevado debera ser realizada con la puesta en marcha de la electrobomba instalado
en el Pozo profundo, después de realizada las conexiones hidraulicas de la linea de impulsion, rebose, limpieza y de la
distribucion.

La prueba de estanqueidad debera ser realizada con la presencia de la Fiscalizacion.

1. Si durante la fiscalizacion de la prueba de estanqueidad, ocurriera filtraciones en alguna parte de la
estructura metalica, el Contratista deberd realizar por su cuenta y costo las reparaciones, y
posteriormente volver a realizar la prueba de estanqueidad.
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En todos los casos, para el tanque elevado metalico proveido e instalado por el Contratista, debera tener una garantia de
buen funcionamiento de 3 (tres) afios, quedando durante ese tiempo el Contratista obligado a la reparaciéon o cambio en
caso de desperfectos, fallas de fundacidn, fallas de las conexiones o instalaciones del tanque a los deméas componentes del
sistema de agua. Previo a la Recepcién Definitiva, el Contratista debera presentar una Declaracién Jurada donde garantiza
el buen funcionamiento del tanque proveido e instalado, por el tiempo ante mencionado.

AJUSTE DE LA OBRA

2. Si durante la ejecucion de las obras del presente Pliego de Bases y Condiciones sucediese que el
tanque elevado metalico previsto a ser montado e instalado en este Asentamiento Rural ya fue
realizado por alguna otra institucion, o se cuenta con uno en construccion en este sitio para completar
el sistema de agua potable, o cualquier otra causa que haga innecesaria su construccion, la Institucion
indicara al Contratista otro Asentamiento Rural que substituira a éste y donde realizara similar tarea a
la prevista.

3. Asi mismo si este rubro o algunos items o rubros previstos en las planillas de precios no pudiese ser
ejecutado totalmente, por alguna razén o porque ya no fuese necesario debido a que fue
implementado por otro organismo gubernamental o no gubernamental, la Institucion a través del
Fiscal de Obras indicara al Contratista en donde podra ser aplicado el monto de dicho rubro no
ejecutado para ampliar otros rubros, pero siempre sin alterar los precios unitarios de la oferta ni el
monto total de la oferta.

De ser necesarias estas modificaciones en las cantidades de los rubros, el Fiscal y el Contratista efectuaran conjuntamente
una planilla de compensacidén donde constaran los rubros, cantidades, precios unitarios y precios totales compensados.
Dicha planilla serd suscrita por ambas partes y redactada en 3 (tres) ejemplares de los cuales 2 (dos) quedaran en poder del

Fiscaly 1 (una) en poder del Contratista.
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3. EQUIPO DE BOMBEO

GENERALIDADES

Corresponde a la provision, montaje y puesta en funcionamiento de un conjunto Transformador de Energia
Eléctrica, Electrobomba Sumergible, Tableros de Arranque y Control, tuberias y conexiones hidraulicas etc.,
instalacion completa en la caseta de operacién, en el Pozo profundo, equipos, herramientas y repuestos para el
mantenimiento preventivo, lo que incluye la provisién de la mano de obra y de los materiales (completos) para tal
fin.

3.1. MANO DE OBRA
3.1.1. Provision, Montaje y Puesta en funcionamiento del Conjunto Transformador de 25 kva monofasico

Comprende toda la mano de obra requerida para la provision, montaje, instalacion, montaje y puesta en funcionamiento
del transformador a ser empleado exclusivamente para el sistema de agua potable.

Todas las Instalaciones eléctricas estaran acorde a las normas de la ANDE y sera a cargo del Contratista la tramitacion de
las documentaciones y todo pago de aranceles, tasas, etc. ante dicho ente gubernamental que se requieran para la
conexion y puesta en servicio del sistema.

3.1.2 Provisidn, Montaje y Puesta en funcionamiento del Conjunto Electrobomba Sumergible

El CONTRATISTA antes de ejecutar el montaje de la electrobomba en el pozo, debera realizar en presencia de la
FISCALIZACION las siguientes verificaciones:

a. Medir la aislacién del motor sin conectar con el cable de alimentacién. En caso que resulte un valor inferior a
400 Mohms, se debera reemplazar por otro motor.

b. Medir la aislacién del conjunto motor empalme cable de alimentacién. En caso que resulte un valor inferior a
200 Mohms, se deberd volver a verificar el empalme.

c. Medir la aislacién del conjunto motor empalme cable de alimentacidn. En caso que resulte un valor inferior a
200 Mohms, se deberd identificar las causas, pudiéndose ser el empalme, motor o el cable de alimentacion esté con
fisuras debido a un deficiente manoseo durante la instalacién o transporte. El CONTRATISTA debera retirar el equipo
de bombeo e identificar las causas y volver a realizar nuevamente las mediciones indicadas en los items (a), (b) y (c).
El CONTRATISTA no podra colocar en operacion equipos de bombeo con aislacién del conjunto motor y cable de
alimentacion con valores inferiores a 200 Mohms.

Después que la instalacién de la electrobomba esté aprobada por la FISCALIZACION, el CONTRATISTA deber4 colocar en
funcionamiento el equipo de bombeo. Primeramente, se debera llenar el tanque elevado y luego abrir la valvula de la linea
de bajada para la red de distribucion.

Durante la puesta en funcionamiento del equipo de bombeo, con el tanque elevado lleno el CONTRATISTA debera regular
el Amperaje de la electrobomba y la valvula exclusa en la salida del pozo, para ajustar el caudal recomendado de
explotacion del pozo, para que no ocurra sobreexplotacion del mismo.

Para la regulacidn del caudal se debera instalar un mandmetro en la salida del pozo y regular la vélvula exclusa en el
caballete, hasta ajustar la curva del equipo de bombeo. La instalacién del mandmetro es solamente para la regulacion del
caudal.

Se debera dejar escrito con pintura sintética por el tubo de acero soporte de la electrobomba la cantidad de vueltas de

apertura de valvula exclusa para la regulacidén del caudal. (

3.1.3 Provisidn, Montaje y Puesta en Funcionamiento de Bomba dosificadora de cloro con sus accesorios

Paralelamente el CONTRATISTA debera iniciar los trabajos de dosificacion del hipoclorito de sodio a ser inyectado al agua
de suministro.

Los trabajos de cloracion consisten en poner en marcha el equipo dosificador con un dosaje predeterminado de hipoclorito
de sodio, seglin la calidad del agua, que resulte en un valor de cloro residual minimo en la salida del tanque elevado de 0,2
mg/lt, y que el valor maximo de dicha concentracion no supere los 0,5mg/lt. (

3.1.4 Tendido y Montaje de la Tuberia con accesorios para la linea de Educcidn, Cables, etc.
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Comprende todos los trabajos que debe realizar el Contratista para lograr la buena ejecucion de este item, emplendo para
tal efecto, mano de obra debidamente calificada. La Fiscalizacién de obras queda facultada disponer el cambio, parcial o
total, del personal que la Contratista emplee si no cumpliere con los requisitos minimos de idoneidad o no respondiere a
las indicaciones de la Fiscalizacion de obras, debiendo comunicar tal decisién a la Contratista pudiendo no aprobar los
trabajos asi realizados por la Contratista y esta Gltima esta obligada al cambio del personal. De presentarse este caso,
todos los trabajos asi realizados seran corregidos a cuenta y costo de la Contratista sin que ésta Ultima tenga derecho a
solicitar cualquier indemnizacidn o pago extraotrdianrio o adicional por tal motivo.

3.1.5 Tendido y Montaje de cables, aisladores, postes de H°A°, etc. Extension de linea eléctrica

El Contratista realizara la extensidn de linea eléctrica ajustandose estrictamente a las Normas de la ANDE, quedando a
cargo del Contratista la tramitacion, obtencion de aprobacion por parte de esa institucion y pago de todos los gastos que
demanden dicha extension y la posterior bajada al sitio de obra y conexidn hasta la puesta en marcha de los equipos
eléctricos. A tal efecto, proveera toda la mano de obra requerida, lo que incluye profesionales, técnicos y personales
debidamente capacitados y con la experiencia debida en el ramo.

3.1.6 Adiestramiento para el mantenimiento preventivo y reparaciones menores

El Contratista debera incluir en su oferta la contratacién de los servicios de un Electrotécnico a los efectos de hacer conocer
los componentes del conjunto electrobomba-transformador y adiestrar, como minimo, a tres personas de la Junta o
Comisidn Vecinal para la realizacién de mantenimientos preventivos y correctivos (basicos), ademas de los cuidados, que
debe observarse para un buen funcionamiento.

Ademas y a fin de llevar una buena administracion del sistema de abastecimiento de agua potable, tales como registro
adecuado de las horas de funcionamiento del equipo, calculo de tarifas y el asentamiento contable respectivo, el
Contratista debera prever la capacitacion, a través de un profesional pertinente a contratarse para este efecto

3.2. MATERIALES

3.2.1 Provision, instalacion y puesta en funcionamiento de 1(un) conjunto transformador monofasico de 25 kva, acorde a
especificaciones técnicas

Transformador de 220V/24 V de 10 Amp para longitudes de lineas hasta 1000 m y de 220 V/24V de 15 Amp para longitudes
de lineas hasta 1500 m; cuatro borneras de conexion con fusibles (dos para salida de cable y dos alimentaciones de
transformador). (

Los transformadores a ser proveidos e instalados deberan ser producidos por fabricas que tienen las Normas 1SO 9.001. Los
transformadores de empresas que estan en gestiones para tener las Normas IS0 9.001, no seran aceptados en las obras.

Los transformadores deberan ser nuevos y no tener mas de un afio de fabricacion en relacién a la fecha de la firma del
contrato entre el Oferente y el SENASA, para la construccion del sistema de alcantarillado sanitario. Los transformadores a
ser proveidos e instalados deberan tener tres regulaciones para el TAP.

Los transformadores deberan ser libres de Bifenilo Policlorado (PCB). Para la oferta y/o provisién de transformadores que
no cumplan con esta especificacion el Oferente debe tener la aprobacion de SENASA.

Los transformadores de potencia deberdn ser nuevos, sin uso, monofasicos 23000V/400- 231V/50Hz, tipo Aéreo, deberan
contar cada uno con su correspondiente certificado de ensayos emitido por el fabricante, de acuerdo a las normas vigentes
de ANDE. Los transformadores, deberan contar con todos sus accesorios de media tensidn, y limitadora de baja tension.

Los puestos de entrega deberan ser ejecutados de acuerdo a las normas vigentes de la ANDE para instalaciones de Media
Tensién. (

El CONTRATISTA deberd solicitar la presencia de la FISCALZIACION, en el momento de realizar los ensayos
correspondientes al transformador. Se debera presentar a la FISCALIZACION una fotocopia autenticada por escribania del
certificado de ensayos del transformador.

Para las instalaciones de los transformadores, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a. Seran proveidos por el CONTRATISTA

b. Seajustaran a las normas y reglamentos de la ANDE
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c. Contaran con las planillas de datos y ensayos garantizados aprobados por la ANDE.

d. Deberd presentarse a la FISCALIZACION para su aprobacién y posterior montaje. (

3.2.2 Accesorios: columnas de H°A°, descargadores, seccionadores, obtencion de neutro, etc. Para soporte de
transformador

Columna de instalacion del transformador: serad de H°A° (12x200 o con medidas como indique la Fiscalizacién de obras),
instalada dentro del predio donde se ubicaran las obras.

Caja metalica porta medidor de consumo (nicho) que sera instalado por la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE)
y caja metdlica de llave seccionadora de entrada, estas podran ser ubicadas en la Columna donde se ubicara el
Transformador.

Los puestos de entrega, los aisladores a disco, los seccionadores fusibles, los descargadores, crucetas, muflas de media
tension, conductores de alimentacion en Media Tension aislados desde el puesto de entrega al transformador, herrajes,
columnas de H°A° de media tensidn para la extensién de la linea aérea trifasica, deberan ser suministrados e instalados por
el CONTRATISTA, siempre en acuerdo a las normas ANDE.

Las columnas de H°A° de baja tensidn que se lleguen a emplear para la extension de la linea eléctrica o para la iluminacidn
exterior, asi como los herrajes, morsas, pernos, prensas, preformados, aisladores y demas accesorios de la linea en BT,
deberan ser suministrados e instalados por el CONTRATISTA, acorde a normas ANDE.

Los descargadores de Media Tension deberan ser de procedencia de los Estados Unidos, Europa; Brasil o Argentina y los
seccionadores fusibles de Media Tensién del puesto de distribucion y del puesto de entrega deberan ser del tipo accionado
o presionado a resorte o segun indicaciones de la Fiscalizacién de obras.

3.2.3 Electrobomba sumergible 5HP, monofésica 220V. 50 HZ., con tablero de arranque original con capacidad acorde a lo
solicitado

El presente rubro comprende basica, pero no limitadamente, lo siguiente:

La provision e instalacion completa de una (1) Electrobomba Sumergible monofasica, Tableros de arranque,
controly accesorios completos con las siguientes caracteristicas y condicionantes:

e Didmetro nominal 14

e Potencia :5HP.

e Tension :220 Voltios MONOFASICA
® Frecuencia : 50 Ciclos

e Altura manométrica a superarse  :100 metros (*)

e Caudal a lograrse :6.000 litros/hora (**)

(*) Computado: profundidad de pozo, altura de tanque y perdida de carga por friccion.

(**) La variacién sera en un maximo a 5 % (cinco por ciento) a mas o a menos. Si se disminuyere la altura
manomeétrica a superarse aumentara consecuentemente el caudal a lograrse.

Cada electrobomba sumergible contara (a mas del tablero o caja de control de arranque original) con un tablero comando
y control apto para operar a la intemperie con las siguientes caracteristicas:

Llave principal de entrada, fusible de fuerza y mando

Botoneras: Arranque - Parada manual.

Contactor para arranque automatico por comando Boya.

Protector térmico regulable acorde al consumo maximo especifico de la electrobomba.

HwN
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. Voltimetro.

. Amperimetro.

. Ladmpara roja de sefializacion presencia de tensidn que se accionara una vez conectada la llave principal de entrada.

. Una (1) tomacorriente tipo enchufe para un maximo de 10 A. a un costado del Tablero comando a los efectos de
poder contar con luz portatil para caso de maniobras nocturnas.

9. Esquema eléctrico en papel plastificado (dos ejemplares)

0 N o ;g

A cada tablero comando se le conectara una descarga a tierra por medio de una o varias jabalinas de un minimo de tres (3)
metros de largo, y la resistencia de aterramiento no sera superior a lo exigidos por las normas nacionales, a la cual se le
conectara el cable de tierra proveniente de la electrobomba.

La bomba de motor sumergible sera centrifuga, especialmente disefiada para trabajar dentro del entubamiento del pozo
del didmetro especificado, debiendo ser accionada por motor eléctrico sumergible a través de un acoplamiento directo. (

El cuerpo de la bomba sera de tubo de acero o de fundicidn gris, de calidad no inferior a la clase A, normas ASTM A-12642
GG20. En el caso de que el cuerpo sea de fundicidn, los difusores podran ser de ese mismo material, siempre que el
conjunto forme una sola pieza.

El material de los impulsores podra ser de Noryl, Bronce, Hierro fundido o Acero Inoxidable.

La velocidad de la bomba sera del orden de 2900 R.P.M. El eje de la bomba no debera ser de calidad inferior al del acero
inoxidable ASTM A-276-55, AISI 420 o similar. Las restantes partes de la bomba deberan ser de materiales adecuados, de
acuerdo a las normas internacionales ASTM, DIN o similares, permitiendo el facil reemplazo de las piezas que se hallen
sujetas a desgastes.

La electrobomba debera terminar, en el extremo de salida, con pieza roscada interiormente, la rosca sera cilindrica de
caracteristicas similares a las que se indican en la norma IRAN 5063, BSP o similar, aptas para empalmar con la cafieria de
elevacion.

Por el cuerpo de la bomba deberan estar adosada las condiciones de operacion de la bomba original de fabrica, en lo
referente caudal nominal y altura manométrica y caudal minimo requerido para sistema de refrigeracion del motor. No se
aceptaran cuerpos de bomba que llevan como leyenda la marca del proveedor del CONTRATISTA. No se aceptaran
calcomanias.

El encamisado para la refrigeracion del motor debe ser de acero inoxidable, AISI 316 y el disefio seglin la recomendacién del
fabricante.

No se aceptaran extremidades de cuerpos de bomba para conexion con la linea de impulsion, que se desgastan con el
manoseo de las herramientas para el aprieto.

El motor eléctrico sera de eje vertical, del tipo sumergido con rotor en cortocircuito inundado (trifasico, asincrénico para
tension de servicio de 3 x 380 voltios (trifasico) y 220 voltios entre fase y neutro (monofasico), C/A 50 Hz).

El motor debera ser del tipo reparable, lubricados con liquido atdxico (aceite, vaselina, etc.) para potencias inferiores o
igual a 5 HP. Para los motores con potencias mayores a 5 HP debera ser del tipo reparable, lubricados con agua o aceite
atoxico.

En cuanto al bobinado del estator, debera ser del tipo mojado de material resistente a aguas agresivas.

El bobinado del estator tendra aislamiento impermeable de alta resistencia, convenientemente reforzado. El bobinado del
estator deberd tener de aislacién como minimo 400 Mohms. (

3.2.4 Tablero de comando y control de funciones acorde a lo solicitado en especificaciones técnicas

Para el suministro del equipo eléctrico de comando y control de los motores (TABLERO DE MANDO ), se deberan tener en
cuenta las siguientes condiciones y datos:

a. Corresponder a las caracteristicas de la bomba que debe ser trifidsica 0 monofasica de modo que garantice su
funcionamiento.

b. Latensién disponible es de 380/220 V (trifasico) y 220 V entre fase y neutro, (monofasico) y frecuencia de 50 Hz.

c. Para la instalacion rigen los reglamentos para instalacion eléctrica de baja y media tension de la Administracion
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Nacional de Electricidad (ANDE).

d. Eltablero de mando y control debera tener proteccidn contra la intemperie y ademas de los elementos que exija la
ANDE, contendra:

Seccionador de entrada y deberd estar equipado con fusibles para proteccién contra cortocircuitos.

Dispositivos de arranque con autotransformador, con proteccidn térmica; o cualquier otro sistema, siempre que no altere
la cantidad y/o seccidn de los conductores de alimentacion al pozo, para potencia mayor o igual a 5,5 HP trifasicos.

Para los motores con potencias menores y mayores a 5,5 HP (monofasica), el arranque debera ser con relee de arranque y
capacitores proveidos por fabrica. No se aceptaran capacitares instalados en paralelo.

Los motores de Potencia menor a 5,5 HP (trifasico), podran arrancar a plena tensién y desde 5,5 HP en adelante, deberan
utilizar arranque a tensién reducida con auto transformador.(PAG. 63)

Ademas de los componentes proveidos en el tablero de mando, se debe proveer como repuesto un contactor de guarda
nivel rebobinable y un juego de capacitores del sistema de arranque de los motores monofasicos y del sistema de
automatizacion con boyas por llenado del tanque, se debera proveer como repuesto, relee de baja tensidn de 24 volt y
borneras con fusibles para entrada y salida y un juego adicional de fusibles.

o Voltimetro con llave de transferencia a las 3 fases y punto neutro, seglin corresponda.

o Amperimetro con llave de transferencia a las 3 fases a punto neutro, seglin corresponda. Podréa ser sustituido por 3
unidades de amperimetros en los casos que se oferte sin llave de transferencia, segtin corresponda.

o Botonera marcha - parada.

o Proteccion por inversion de fase (trifasicos)

o Proteccion por falta de fase (trifasicos).

o Lampara de sefializacién de posicion del seccionador de salida de barra (ojo de buey, presencia de tensién).

o Llave de desconexion de proteccion de nivel de napa freatica (Guarda nivel).
Elrelee guarda nivel electrdnico, debera ser del tipo reparable y de preferencia que no contenga circuitos impresos.

o Lampara indicadora (de desconexién relee térmico).

o Lampara indicadora (motor funcionando en las tres fases, o en una fase, segun corresponda).

o La bomba dosadora debera tener su proteccion térmica independiente de la proteccién térmica de la electrobomba
sumergible.

El CONTRATISTA debera realizar la automatizacién de la bomba dosadora con el tablero de mando del equipo de bombeo
del pozo. (

El esquema unifilar debera ser adosado por la contratapa del tablero de mando y la tabla del listado de componentes con
indicacién de marca, procedencia, modelo, debera ser adosado por un lado del tablero de mando. Esta tabla debe estar
plastificada.

Para la Provisién del tablero de mando, el CONTRATISTA debera presentar para la aprobacién de la FISCALIZACION, los
siguientes elementos:

a. Elpersonal técnico que montara los componentes del tablero de mando.

b. Las condiciones del local del montaje de los componentes del tablero de mando.
c. Las condiciones de la fabricacion de la caja del tablero de mando.

d. Las especificaciones técnicas de la caja del tablero de mando.

e. Elesquema unifilar.

f. El listado de los componentes, marca, procedencia, caracteristicas técnicas, cantidades, diametros de los cables,
etc.

El CONTRATISTA deber4 someter a aprobacién de la FISCALIZACION ANTES DE SU MONTAJE, todos los componentes del
tablero de mando. Cualquier componente y/o tablero de mando que fuese instalado sin la aprobacion debera ser
cambiado sin costo alguno para el CONTRATANTE, si asf lo dispusiere la FISCALIZACION.

El Contratista proveera Un (1) letrero con las instrucciones para la operaciéon y mantenimiento del conjunto electrobomba
transformador. En este tablero deberan estar escritas las indicaciones en letras grandes. Dicho tablero estara constituido
por un marco de madera dura de 2x2 (o en su defecto por perfiles de hierro de 1x1), por la que ird sujetada
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convenientemente una chapa metalica de 1 m. x 2 m. El conjunto asi formado debera tener suficiente estabilidad y contar
con un sistema de sujecidn para ser fijado en una de las paredes laterales de la caseta de bombeo. Se fijard y asegurara
convenientemente este cartel.Dicho cartel debe tener las siguientes frases en rojo:

a. Cuando no funciona la electrobomba no intente varias veces con la botonera. Vuelva intentar en las horas de menor
consumo eléctrico de la comunidad.

b. No realice puentes entre componentes del tablero.

c. Indicar el teléfono del técnico electricista del CONTRATISTA habilitado por la FISCALIZACION. (

3.2.5 Tuberia de educcién 2 2" PEAD 10 Kg/cm2, con accesorios de H°G® de bronce y caballete de maniobras con valvulas,
acorde a especificaciones

Las electrobombas monofasicas y trifasicas hasta 5,5 HP, podran instalarse con tubos de Polietileno de Alta Densidad -
color azuly suspendidas a través de una piola marina de seda de 12 mm.

La cafieria de polietileno PEAD, debera ser fabricada por extrusién, con materia prima virgen, con superficies
perfectamente lisas, en lo externo como en lo interno. El color del tubo de PEAD a ser proveido sera el AZUL. (

No seran aceptados, para las instalaciones de las electrobombas, cafierias de PEAD fabricados de material reciclado.

Los tubos de PEAD deberan contener las impresiones de las denominaciones exigidas por las normas de fabricacién, y
como minimo las designaciones: (i) su denominacidn, (ii) su diametro y espesor en mm vy (iii) su presiéon nominal, en
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado.

No seran aceptados tubos de PEAD que no tengan las impresiones exigidas por las normas de fabricacion.

La cafieria de un solo tramo para la profundidad de instalacidn requerida y llevara en sus extremos terminales de bronce
del tipo E, con nervaduras conicas (estrias) para empalmar el cafio de PEAD con la rosca de la electrobomba y con la rosca
del caballete de salida del pozo.

En caso de no coincidir el didametro del cafio PEAD con el diametro de salida de la electrobomba, se utilizarda ademas de la
terminal de bronce, accesorios de H°G® para la reduccion requerida.

Para alturas manométricas hasta 150 m, se utilizardn cafios de 15 Kg/cm?,
Para alturas manométricas hasta 200 m de profundidad, se utilizaran cafios de 20 Kg/cm?.

La provisidn deberd estar acompafiada por certificacién del fabricante sobre la calidad y resistencia del material, no
exonerando al CONTRATISTA de la reparacién sin costo para el CONTRATANTE, de todo dafio producido por la utilizacién
de materiales que no cumplan las especificaciones técnicas requeridas.

Las electrobombas irdn suspendidas por medio de un piola de seda, conocida como piola marina o hilo de seda, de
didmetrol2 mmy con una resistencia a la tracciéon minima de 1500 Kg/m para instalaciones hasta 200 m de profundidad.

3.2.6 Cable sumergible en Agua tipo NYY 4x10 mm2 de seccién

Comprende, salvo otra indicacidn de la Fiscalizacién, de:

e Ciento ochenta (180) metros de tubo de educcién de Bomba de 2 . de didmetro de PEAD (Polietileno de Alta
Densidad) para 10 Kgf/cm? de presién, y serd en una sola pieza.

e Ciento ochenta (180) metros cable alimentador a Electrobomba Tipo NYY sumergible en agua de 4 x 10 mm.? de
seccion.

¢ Una (1) boya tipo varilla con 2,00 (dos) metros de autonomia instalada dentro del tanque, la cual no podra contener
mercurio en su interior

e Doscientos cuarenta (240) metros de piolas de sujecion de bomba de nylon trenzado de 8 mm. de grosor, las cuales
no podran estar afiadidas.
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¢ Entodos los casos se utilizardn valvulas de retencién a la salida del pozo, curvas de radios amplios, accesorios de H°
G°.y las llaves seran de bronce tipo globo.

Una (1) tapa de pozo, de la cual pendera todo el peso del conjunto instalado dentro del Pozo profundo, dicha tapa contara
con: 2 (dos) trozos de cadena metalica convenientemente soldados o atornillados de 10 o 15 (diez o quince) cm. de largo
aproximadamente hacia su parte inferior (dentro del pozo) de las cuales se amarraran las cuerdas de sujecién de la
electrobomba. Dos (2) agujeros con una holgura de dos (2) mm. por los cuales pasaran el Tubo de educcién de agua y el
cable de energia hacia la electrobomba. Asi mismo dispondra de 1 (un) soporte exterior por el cual se podra izar el conjunto
insertado dentro del pozo; se proveera asi mismo 2 (dos) fusibles de media tensién del amperaje requerido por el
transformador; 2 (dos) juegos de fusibles de recambio para el tablero.

Todo lo sefialado precedentemente puede sufrir variaciones en cantidades seglin necesidad en obra, o segin indicacién de
la Fiscalizacién de obras

Los cables a emplear sera flexible, de alimentacion tripolar, preferentemente NEOPRENO o PVC, apto para trabajar bajo
severas condiciones de funcionamiento, para tension de servicio de 750Volt y temperatura de servicio entre -5°C a +70°C.

El cable para la conexién de la alimentacidn del motor de la electrobomba sumergible, debera cumplir con la norma NBR
6880y NBR 7288 o similar.

Aplicacion: Para conexion entre cable de electrobomba sumergible y tablero de mando

Conductor: Constituidos de hilo de cobre desnudo, reunido en formacién flexibles, formado por hilos de cobre electrolitico
blando.

Aislacion: Aislacién con compuesto de cloreto de polivinilo para clase de tensién 750 volt. Para operacion en régimen
continuo a 70°C.

Capa Externa: Constituido por cloreto de polivinilo de color negro, flexible y no higroscépico, adecuado para instalacion
sumergida en agua y ambiente saturado de humedad.

El sistema de empalme entre cable de alimentacion y electrobombas, debera permitir una aislacion del conjunto instalado
(motor y cables), mayor a 200 Mohms y consiste en la aislacion con cintas autovulcanizantes y sellado con vainas termo
contraibles.

Estos empalmes se deben realizar con manguitos de empalmes de cobre, prensado y soldado, colocados como minimo a
10 cm unos de otros.

Para los calculos de seccién de los cables debe considerarse el consumo de la bomba, la profundidad de la instalacion mas
30 metros; y la caida de tensidn no debera ser mayor a 2%.

Para evitar que las electrobombas sumergibles trabajen a vacio, debera protegerse la misma adecuadamente a través del
siguiente dispositivo: 3 (tres) electrodos, uno para posicion superior, el segundo para referencia y el tercero para la
posicién inferior; con cable flexible con aislacién de PVC.

Los electrodos (guarda niveles) seran instalados dentro de tubo de PVC, soldable, didmetro nominal de 20 mm, tramos de 6
m.

Los cables para las sondas seran de seccién de 1 mm?y deberan cumplir con la norma NBR 6880 y NBR 7288 o similar. (

3.2.7 Boya de nivel, piolas, accesorios roscables, tapa de pozo, letrero de instrucciones, etc.

Piola: La piola ira sujeta a la electrobomba y al punto de sujecion en la tapa del pozo, a través de abrazaderas y prensa
cabos de metal. La piola sobrante debe llegar hasta el registro eléctrico interno de la caseta, a través de un electroducto de
1 “ colocada para el efecto y atada por un perfil L de x “ galvanizada de 1,50 m con una argolla en el extremo, anclado
dentro del registro.(pag. 70)

Una (1) boya tipo varilla con 2,00 (dos) metros de autonomia instalada dentro del tanque, la cual no podra contener
mercurio en su interior

Accesorios Roscables: Las electrobombas de potencias superiores a 5,5 HP, o alturas manométricas mayores a 200 m,
se deberan instalar con tubos y accesorios de hierro galvanizado.

Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deberan ser aptos para la conduccion de agua potable.
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Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deberan resistir una presién maxima de servicio de 16 Kg/cm? y una presién
maxima de ensayo de 25 Kg/cm?.

Los tubos deberan ser sin costura, y con un peso medio minimo de revestimiento de zinc de 600g/m?2.

No seran aceptados, para las instalaciones de las electrobombas, tubos de hierro galvanizado del tipo con costura, costura
escondida o costura borrada. (

Los espesores minimos de los tubos galvanizados deberan ser los siguientes:
a. Didmetros de 2" - 3,91 mm normas DIN 2441
b. Didmetros de 3" - 5,49 mm normas DIN 2441
c. Didmetros de 4" - 6,02 mm normas DIN 2441

La longitud de los tubos debera ser de 3,00 m. Las roscas deberan estar exentas de todo tipo de imperfecciones, rebabas
interiores y exteriores y aceite.

Los tubos galvanizados deberan presentar sus superficies, interior y exterior, uniformemente zincadas, debiendo evitarse
todo tipo de rayaduras, golpes, manchas que se producen en el manipuleoy transporte de los tubos.

Los tubos deberan ser de seccidn circular, dentro de los limites de tolerancia prescritos. Deben estar libres de defectos de
fabricacion e imperfecciones del metal. Cuando la profundidad de una falla eventual alcance un 10% del espesor del tubo,
éste serd rechazado.

Los accesorios de hierro galvanizado deberan ser compatibles con los tubos de hierro galvanizado, en cuanto a los
didmetros, presion de servicio y roscas. Los accesorios de hierro galvanizado deberan permitir cuando estén instalados y
bajo presion de funcionamiento de las electrobombas, una perfecta estanqueidad.

Los tubos y accesorios de hierro galvanizado deben ser suministrados con rosca BSP. (

Tapa de pozo: El Oferente deberd ofertar una tapa sanitaria o tapa de superficie que, servird de apoyo para las
instalaciones de las electrobombas y tuberias, para el pozo en chapa de acero SAE 1010 o 1020, con un peso medio minimo
de revestimiento de zinc de 490 g/m?, seglin las siguientes dimensiones minimas:

® Pozo con soporte para electrobomba de 6: Tapa de chapa metélica de didmetro igual a 10
® Pozo con soporte para electrobomba de 8: Tapa de chapa metélica de didmetro igual a 12"

* Pozo con soporte para electrobomba de 10: Tapa de chapa metalica de didmetro igual a 14"

El espesor de las chapas metalicas para los pozos con soportes para electrobomba de 6, 8 y 10, deberan ser de 3/16.

La chapa metalica de proteccion, debera tener cinco orificios de 32mm c/u espaciadas a lo largo de una circunferencia
intermedia, para el pasaje del cable eléctrico de alimentacidn, los cables del guarda nivel, el electrodo de referenciay para
la piola de sujecidn; y un orificio central para el cafio de H°G® y/o cafierias de PE.

En el codo de hierro galvanizado superior del caballete de la salida del pozo, se debera soldar una unién sencilla de hierro
galvanizado de “ e instalar por la misma un alma doble de hierro galvanizado de “ y una llave de paso de bronce del tipo
media vuelta de . Esta conexién sera utilizada para verificacion del valor de la altura manométrica durante la puesta en
funcionamiento de la electrobomba, con la instalacién de manémetro. (

3.2.8 Extensién de linea en media monofasica, acorde a normas ANDE

Tanto la Acometida, la Linea de Media Tension, deberan ir montadas sobre postes de Hormigén Armado.
Todos los postes de Hormigdn Armado deberan estar cementados.
Para la Acometida se utilizaran cables de Aluminio desnudo con alma de acero de 35 mm? de seccién como minimo.

Para la Linea de Media Tensidn, se utilizard cable de Aluminio desnudo con alma de acero de 35 mm? de seccién como
minimo.

Los herrajes y el sistema de sujecion seran galvanizados.
Para los empalmes y derivaciones en Media Tensidn, se utilizardn mordazas de empalme dentadas.
Los cables de bajada del Transformador a la llave limitadora, y de la misma a la distribucion aérea sera tipo NYY.

La llave termomagnética limitadora de corte general debera ser procedencia de linea de los Estados Unidos, Europa, Brasil
o Argentina, y de valores nominales tales como se indica en los planos y con una franja de dispersion no mayor del 10 % de
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dichos valores. Las especificaciones a ser cumplidas por las protecciones son las siguientes: (
TENSION NOMINAL: hasta 440 Volt;
FRECUENCIA: 50 Hz;
VIDA MEDIA: 20.000 maniobras mecanicas y eléctricas con corriente nominal,
FIJACION: Por base tiporiel;

CAPACIDAD DE RUPTURA: 5 KA p/ las monofasicas, 6 KA para los trifasicos hasta 38 A; 10 KA para los disyuntores trifasicos
de 50 A en adelante;

TIPO DE INSTALACION: Horizontal. (
3.2.9 Provisidén y Montaje de bomba dosificadora de cloro con sus accesorios(completo), acorde a especificaciones técnicas

El producto a ser utilizado en la desinfeccion sera el Hipoclorito de Sodio (8%) del cual se preparara una solucion para la
dosificacion maxima 0,5% (500 mg/l) de cloro activo.

Las bombas dosadoras deben cefiirse a las normas de conocida solvencia aprobadas por paises fabricantes de la misma,
tales como las IRAM, ASTM o similares.

Para localidades con caudales de bombeo (Q) igual o mayor a 10 m3/hora, las bombas dosadoras deberan ser del tipo
diafragma con simple cabezal, con accionamiento del diafragma a través de transmision mecanica. Las
bombas dosadoras deberan tener capacidad de inyeccién maxima de 10 [t/hora a una presidn de descarga de 7,5 Kg/cm?.

Para localidades con caudales de bombeo (Q) menores a 10 m?/hora, se aceptardn bombas dosadoras del tipo
electromagnética o eléctrica (accionamiento del diafragma a través de mecanismos de transmision electromagnético o
eléctrico) con caudal maximo de inyeccidn de 5 |/hora a una presidn de descarga de 5 Kg/cm?.

NTRATISTA ra_evitar rovisién idn m r r n la experiencia del
CONTRATANTE en otros contratos similares tuvieron problemas durante la puesta en operacién del sistema de

alos reclamos del CONTRATANTE o del CONTRATISTA.

Q: caudal de bombeo requerido para 16 horas de bombeo por dia; estd indicado en la planilla de equipamiento
electromecanico e hidraulico de cada localidad.

La manguera para la conduccién de los productos quimicos, debera ser del tipo semi-rigida, transparente, de material de
PVCy segiin diametro especificado por el fabricante de las bombas dosadoras.

Las bombas dosadoras trifasica o monofasica, independiente de la presion de servicio y caudal de inyeccion deben tener
capacidad de altura de succién no menor de 2 m.

Se debera proveer por pozo tubular los siguientes accesorios, para las bombas dosificadoras:

¢ 1 (un) tanque de fibra de vidrio, con tapa, con capacidad Gtil de 250 litros, para reservorio de la solucién de

hipoclorito sodio, con espesor de paredes de 5 mm y debera tener las siguientes

dimensiones: altura de 0,75m, didametro mayor de 0,78m y didmetro menor de 0,66 m. El tanque a ser proveido debera
tener las dimensiones, que permita pasar, por una puerta de 0,90

e 1 (un) conjunto de accesorios necesarios para la fijacion de la bomba dosadora.

e Provisién de treinta (30) litros de solucidn de hipoclorito de sodio, para reserva a la Junta de Saneamiento.
e Realizar capacitacién de dos (2) operadores indicados por la Junta de Saneamiento durante la desinfeccién y puesta
en operacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Se deberan proveer por cada bomba dosificadora, los siguientes accesorios:

¢ 1(un) conjuntos de valvula de pie
¢ 1(un) conjuntos de valvula de aspiracion

e 1(un) conjuntos de valvula de descarga
e 1 (un) conjuntos de valvula de inyeccion
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e 1(un) conjuntos de valvula anti-sifén
e 3 (tres) metros de manguera semi-rigida en PVC transparente de didmetro de acuerdo al tipo de bomba
dosificadora.

Para bombas dosadoras se debera proveer ademés de todo lo anterior, 1 (un) guarda motor constituido por un contactor
con su relee térmico, seglin la potencia de la bomba dosadora. El contactor debera estar dentro de una caja.

La bomba dosadora debera tener su proteccion térmica independiente de la proteccién térmica de la electrobomba
sumergible.

El CONTRATISTA debera realizar la automatizacion de la bomba dosadora con el tablero de mando del equipo de bombeo
del pozo. (

3.2.10 Desinfeccidn del sistema de abastecimiento de agua potable

La desinfeccion debera estar bajo responsabilidad de un licenciado en quimica, ingeniero quimico o ingeniero civil con
especializacion en salud publica, los trabajos de la puesta en funcionamiento del dosificador con su correspondiente
regulacion de la perilla de apertura de pasaje de la solucién de hipoclorito de sodio, capacitacién del operador y de dos
miembros de la Junta de Saneamiento.

No se aceptaran que los trabajos de desinfeccion de linea de impulsion, tanque elevado y red de distribucién sean
realizados por técnico electricista, ingenieros civiles, ingenieros hidraulicos, gedlogos u otro profesional que no esté
habilitado en la presente especificaciones técnicas.

El CONTRATISTA debera capacitar el operador del sistema, sobre la relacidn de la cantidad de litros de hipoclorito de sodio
que debera ser diluido en el tanque que contendra la solucién, que se encuentra instalado en la caseta de operacion.

PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS:

El oferente debera anexar en su oferta una planilla de datos garantizados de los equipos que proveera. Es obligatoria la
provision de los equipos detallados en dicha planilla y en caso de que el Contratista modificare, cambiare o se negare a la
provision e instalacion de los mismos, la institucion procedera a la inmediata rescision del Contrato y podra ejecutar la
respectiva pdliza o garantia emitida a favor del Contratante.

Dicha planilla de datos garantizados debera contar con los siguientes datos como minimo:

i.) Datos del Transformador:

* Marca

® Modelo

Procedencia

e Voltaje Primario - Secundario

Otros datos de interés (proveedor o fabricante, direccion, teléfono, fax, etc.)

ii.-) Datos del Conjunto Electrobomba - Tablero de control - Boya

* Marca

e Modelo

Procedencia

Rotacion

Potencia

¢ Numero de turbinas o etapas

Eficiencia en porcentaje

Consumo en Amperes

Material con el cual ha sido construido

e Curvas de rendimiento/alturas manométricas
Otros datos de interés (proveedor o fabricante, direccion, teléfono, fax, etc.)

GARANTIA DE EQUIPOS DE BOMBEO Y TRANSFORMADOR
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En todos los casos, para los equipos de bombeo instalados por el Contratista, deberan tener una garantia de buen
funcionamiento de 1 (un) afio, quedando durante ese tiempo el Contratista obligado a la reparacion o cambio en caso de
desperfectos o fallas del propio equipo, no por el mal uso de ellos. Previo a la Recepcién Definitiva, el Contratista debera
presentar una Declaracién Jurada donde garantiza el buen funcionamiento del equipo instalado, por el tiempo ante
mencionado.

AJUSTES DE LA OBRA

Si durante la ejecucion de las obras del presente Pliego de Bases y Condiciones sucediese que el conjunto Transformador -
Electrobomba sumergible previsto a ser instalado en este Asentamiento ya fue realizado por alguna otra institucion, o se
cuenta ya con uno a instalar o por cualquier otra causa que haga innecesaria su instalacion, la Institucion indicara al
Contratista otro Asentamiento Rural que substituira a éste y donde realizara similar tarea a la prevista.

Si las condiciones hidrogeoldgicas o naturales lo imponen, o para lograr un mejor resultado en el funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua, se requiriese efectuar ampliaciones o disminuciones de obras, estas podran realizarse
hasta un maximo equivalente al 20% (veinte por ciento) del total presupuestado.

4. Asi mismo si este rubro o algunos items o rubros previstos en las planillas de precios de la oferta no
pudiese ser ejecutado totalmente, por alguna razén o porque ya no fuese necesario debido a que fue
implementado por otro organismo gubernamental o no gubernamental, la Institucion a través del
Fiscal de Obras indicara al Contratista en donde podra ser aplicado el monto de dicho rubro no
ejecutado para ampliar otros rubros, pero siempre sin alterar los precios unitarios de la oferta ni el
monto total de la oferta.

De ser necesarias estas modificaciones en las cantidades de los rubros, el Fiscal y el Contratista efectuaran conjuntamente
una planilla de compensacién donde constaran los rubros, cantidades, precios unitarios y precios totales compensados.
Dicha planilla serd suscrita por ambas partes y redactada en 3 (tres) ejemplares de los cuales 2 (dos) quedaran en poder del
Fiscaly 1 (una) en poder del Contratista

m r rimetr

1. CONSIDERACIONES GENERALES.

Los rubros que figuran Global, abarcan la totalidad de las obras necesarias para su realizacidn, es decir, ninguna de
sus partes componentes se incluyen en otros rubros.

Todos los materiales de obras se ajustaran estrictamente a las especificaciones técnicas, y deberan ser previamente
aprobados por la Fiscalizacion antes de su uso.

Para la ejecucion de los trabajos a construir, el Contratista proveera la totalidad de los materiales, mano de obra,
equipos, coordinacién y tecnologia necesarios para ejecutar las obras que se describen en los planos, planilla de
obra, especificaciones técnicas y demas documentos contractuales.

El Contratista esta obligado a emplear mano de obra calificad, métodos y elementos de trabajo que aseguren la
correcta ejecucién de la obra.

e El tipo de caseta a ser utilizado es aquel cuyo disefio, dimensiones y demas detalles técnicos, se encuentran
incorporados en el Anexo 1: Planos.

1. MOVILIZACION

DESCRIPCION Este item consiste en el traslado de personal, equipo, materiales, campamentos y otros, que sean
necesarios al lugar en que desarrollard la obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacién incluye la
obtencidn y pago de permisos y seguros.

CONSIDERACIONES GENERALES

81/167



El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones transportadores de plataforma baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas,
martillos neumaticos, vibradores, etc. El Contratista antes de transportar el equipo mecanico al sitio de la obra debera
someterlo a inspeccidn. Este equipo seréa revisado por la Fiscalizacion en la obra y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto
a su condicidn y operatividad debera rechazarlo en cuyo caso el Contratista deberd reemplazarlo por otro similar en
buenas condiciones de operacion. El rechazo del equipo no podra generar ningin reclamo por parte del Contratista. Si el
Contratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no sera valorizado por la.

2. LIMPIEZA PREDIO Y REPLANTEO.

Las areas destinadas para las obras seran sometidas a una limpieza general que consistira en el destronque, destruccién y
remocion de arboles, arbustos, malezas desperdicios y materiales sueltos, los que deberan ser eliminado del lugar, en una
superficie de 20 x 20 metros (400 m2). No se permitira la eliminacién de la vegetacion que fuere Util para sombra etc., que
no afecten directamente a las obras.

Concluidos dichos trabajos, el sitio debera presentar condiciones satisfactorias de limpieza y nivelacidn, que deberan ser
aprobadas por la Fiscalizacidn.

REPLANTEO

El Contratista hara el replanteo de la obra en base a los puntos de referencia indicado en los planos; sera responsable de la
exactitud de las medidas, escuadrias y paralelismos.

El Contratista suministrara por su cuenta todos lo materiales y mano de obra que se requieran para este trabajo. El sera
responsable de la correcta marcacion de la obra y del cuidado y conservacion de todas las estacas y otras marcas
aprobadas por la Fiscalizacién. En todo momento debe cuidarse la perpendicularidad y el paralelismo de la edificacion.

Una vez limpio y nivelado perfectamente el terreno de acuerdo a las cotas especificadas en los planos correspondientes o
las indicaciones del Fiscal de obras, el Contratista procedera al replanteo general y parcial de la obra. El replanteo realizado
por el Contratista podra ser verificado por la Fiscalizacion con personal e instrumentos de aquel. El Contratista debera

revisar las medidas, siendo el Ginico responsable de cualquier error que pudiera afectar a la obra o a terceros. En caso de
comprobarse algun error, el Contratista esta obligado a efectuar las correcciones y reparaciones necesarias por su cuenta y

costo y no tendra derecho a exigir pago alguno en caracter de indemnizacién o adicional.

3. EXCAVACION Y CARGA DE CIMIENTO DE PIEDRA BRUTA

Los anchos y profundidades de las zanjas seran de la misma medida de los cimientos que contendran, especificados en los
planos de cimentacidn, correspondientes a cada tipo de Caseta. Para la construccidn del cimiento de la caseta de Bombeo,
se utilizaran piedras en bruto, asentandose en las fosas, bloque por blogue.

Las zanjas se abriran con las dimensiones requeridas para permitir la cdmoda ejecucién de la cimentacién, debiendo las
mismas quedar libres de materiales en descomposicidn, sedimentos, vegetales, etc., que pudieran ocasionar hundimiento
o asentamiento de la edificacion.

Los fondos seran uniformes y nivelados y deberan llegar a tierra firme. Si lloviese estando las zanjas abiertas, se procedera
a desaguarlas y limpiarlas de lodos y capas blandas antes de cargarlas. No se permitira rellenos de las zanjas en caso de
errores de Nivelaciones.

La cimentacion se hara con piedra bruta basaltica colocada y trabada. Se usarad como aglomerante argamasa de cemento,
caly arena lavada, con dosaje 1:2:10. El asentamiento de los bloques se realizara en forma tal que no permita la existencia
de vacios entre los mismos.
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La argamasa destinada a este rubro no tendra en ninglin caso edad mayor de 6 horas, contadas a partir de su preparacion.
La parte de cimentacion construida debera quedar perfectamente nivelada en toda su extension.

4, NIVELACION

Se realizara una nivelacion de mamposteria de ladrillo comin de 0,30 m. de ancho y a una altura de 0,25 m. sobre el nivel
natural del terreno. Se usara como aglomerante argamasa de cemento, cal y arena lavada, con dosaje 1:2:10. Toda la
nivelacion debera estar revocada con argamasa 1:4:16 en dos capas con hidréfugo y recibird dos manos de esmalte
sintético. El color del esmalte sintético lo definira en obra el Fiscal de Obras.

5. AISLACION.

1.- Horizontal de Muros.

Para este tipo de caseta se realizara una aislacidén horizontal que cubre toda la superficie de la caseta, incluyendo las
paredes, tal como se indica en los planos de detalle. La misma estara constituida por una argamasa con dosaje 1:3 (arena-
cemento mas aditivo) con aditivos impermeabilizantes de reconocida calidad. Sobre esta aislacion, en la parte interior de
la caseta, se hara una terminacidn con una alisada de arena y cemento 1:3 a fin de regularizar la superficie de H°A°®.

2.- Horizontal de techo de H°A®
Las losas de techo llevaran el siguiente tratamiento:

Se aplicara una capa de argamasa con dosaje 1:2:10 (cemento: cal: arena), dandole una pendiente que permita el
escurrimiento del agua hacia la parte posterior de la caseta. Luego de un periodo de dos dias, se aplicara una capa de
asfalto diluido en caliente sin adicionar ningln tipo de disolvente, de un espesor no inferior a 2 mm., sin permitir grietas
grumos o claros, inmediatamente después se colocara sobre la misma una membrana asfaltica de 4 mm. de espesor
teniendo especial cuidado en las juntas y terminaciones de tal forma a no permitir filtraciones debajo de la membrana.

6. RELLENO Y COMPACTACION

Los rellenos y apisonados se haran por capas sucesivas no mayores de 0,20 m., con la humectacién adecuada. La
Ultima capa de 0,20 m. se hara con tierra gorda y arena gruesa, en proporcion del 50%; sobre ésta capa se asentara el
contrapiso.

Para efectuar estos rellenos podra utilizarse la tierra extraida de las excavaciones para cimientos.
Si fal ial l ir:

. . el lio de 12 of

Siempre y cuando exista un desmonte que hacery estar autorizado por el Fiscal de Obras.

o T . | .

En todos los casos el material de relleno no debera contener raices, basuras o cualquier material que por
descomposicion pueda ocasionar hundimiento del terreno. No se permitira la utilizacién de tierra arcillosa en la Gltima
capa de compactacion aunque ésta provenga de la excavacion para cimiento.

7. CERRAMIENTO. MAMPOSTERIA DE ELEVACION

El Contratista deberd contar con el Visto Bueno de la Fiscalizacién de Obras antes de proceder a la ejecucion de la
mamposteria. Sera de su exclusiva responsabilidad los gastos que se originen por rechazo de las partidas de ladrillos que a
juicio de la Fiscalizacidon de Obra no cuenten con la calidad aceptable.

El mortero a utilizarse se halla determinado en estas especificaciones técnicas. Los ladrillos serdn bien mojados,
regandolos con mangueras o sumergiéndolos en tinas, una hora antes de proceder a su colocacion. Las paredes que deben
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ser revocadas o rejuntadas, se trabajaran con sus juntas degolladas a 15 mm., de profundidad.

Las hiladas seran perfectamente horizontales, queda estrictamente prohibido el empleo de medios ladrillos, salvo lo
imprescindible para la trabazon, y en absoluto, el uso de cascotes.

La trabazén habra de resultar perfectamente regular, conforme lo que se prescribe. Las llagas deberan corresponderse
segun lineas verticales. El espesor de los lechos de mortero, no excedera de 15mm.

Los muros se erigiran perfectamente a plomo, con paramentos bien paralelos entre si, y sin pandeos. La ereccion se
practicara simultaneamente y al mismo nivel en todas las partes trabadas o destinadas a serlo, para regularizar el asiento y
el enlace de la albafiileria.

En las paredes no se tolerara resalto o depresion con respecto al plano descrito para el haz de albafiileria que sea de mayor
de un centimetro cuando el paramento deba revocarse o de 5 milimetros si el ladrillo debiera quedarse a la vista.

Todos los trabajos enumerados mas arriba, lo mismo que la ereccién de andamios, etc., se ejecutaran como parte de la
albafiileria, sin derecho a remuneracion alguna por cuanto su valor se encuentra comprendido en los precios unitarios
estipulados para ella.

También se consideraran incluidos en los precios unitarios de la albafiileria, mamposteria, etc., la ejecucién de nichos,
cornisas, goterones, amuro de grampas, colocacion de tacos y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados en
los planos, son necesarios para ejecutar los restantes trabajos indicados.

8. MAMPOSTERIA DE ELEVACION DE 0.15M DE LADRILLO CONVOCO.

El Contratista debera considerar lo mencionado en el punto 4.1.7, ademas de ellos considerar que lo ladrillos deberan ser
de textura uniforme igualmente en su disefio, adosadas entre si con mortero 1:3 con junta de 10mm y en caso de que su
utilizacién sea mas de 1m2 se haran refuerzos con varillas @6 para su mejor estabilidad y seguridad, dispuestas de manera
de cuadricula de 1m2.

9. TECHO DE LOSA DE HORMIGON ARMADO.

Se procedera a la elaboracién de un hormigdn armado con dosaje 1:2:4 y de 8 cm. de espesor, armado con varillas de hierro
conformado de 6 mm., formando una malla cuadriculada, con separacidn de 15 cm entre ellas. Dentro del precio de este
rubro debera estar incluido la preparacién del encofrado, el retiro del mismo y la limpieza final. Al momento de realizar el
encofrado, el techo debera tener una pendiente de 1% hacia la parte posterior, tal como lo indica el plano de detalle.
Transcurridos 8 dias del desencofrado o cuando el Fiscal de Obras lo disponga, se procedera a realizar los trabajos de
aislacién ya indicados en el item correspondiente.

10. IMPERMEABILIZACION DE LOSA DE TECHO CON MEMBRANA ASFALTICA, CON ALUMINIO.

En el presupuesto se debe incluir la aislacion de los techos que debe ser con membrana asféltica de 3mm. En este rubro
también se deben cotizar las terminaciones de alisada de cemento con aditivos aislantes, asi como el parapeto de 0.30
hacia el lindero.

11. REVOQUE DE MAMPOSTERIAY TECHO

En todos los casos, los muros y cielorraso se revocaran a una (1) capa con mezcla 1:4:16 (cemento- cal- arena), con
adicion de aditivos impermeabilizantes. Antes de su realizacién estos deberan mojarse abundantemente. Todo revoque
terminado no sera de espesor mayor de 1, 5 cm., y sera perfectamente liso y uniforme, sin superficies combadas o
desaplomadas, ni rebarbas u otros defectos. Las aristas seran vivas.
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En la mocheta, cantos y aristas seran usadas una mezcla 2:2:8 (cemento- cal- arena).

Los revoques deberan tener un aspecto uniforme una vez concluido. La mezcla para revoques sera hecha de arena
tamizaday cal colada.

12. LOSETA DE H°A° P/ DOSADOR

Areferencia al item 4.1.9.

13. PROVISION E INSTALACION DE TANQUE DE SOLUCION DE CLORO

Tanque de agua de material polietileno bicapa modelo botellén con capacidad de 250 Litros. Diametro = 0,70 ; Altura =
0,90; Salida=1"

hecho en polietileno (plastico), apta para la contencién de agua potable. y, en especial en productos quimicos, y de
mucha resistencia.

14. CONTRAPISO

La base para el contrapiso debe estar rellenada con suelo del arenoso arcilloso, sin materiales organicos, compactado y
nivelado.

El contrapiso para el piso de hormigdn de la caseta de operacion y para el paseo perimetral, debera ser ejecutado en
hormigdn dosaje 1.3.6., espesor 7 cmts.

15. MURO PERIMETRAL

Para el contorno del caminero perimetral se debera ejecutar un muro perimetral de mamposteria de 0,15 mts., dosaje 1.3
(arena y cemento), con una altura minima de 0,20 mts, sobresaliendo sobre el nivel del terreno natural, dependiendo de la
topografl'a del terreno, y con 0,15 mts enterrada.

16. PISO DE LA CASETAY PASEO PERIMETRAL

El piso de la caseta y el caminero perimetral debera ser de hormigén armado, espesor de 8 cmts, con armadura de 6 mm,
parilla con separacién cada 20 cmts. La terminacion del piso de hormigdn debe ser lisa, sin imperfecciones, sin
ondulacionesy bien nivelada.

La cota de piso terminado de la caseta corresponde a mas 0,30 mts sobre el nivel del terreno natural y el del paseo
perimetral menos 0,05 mts del piso de la caseta de operacion.

En el drea de instalacion del tanque el piso tendra un desnivel de - 3 cm con relacién al piso de la caseta, y se instalara una
cafieria de desagiie de 40 mm con el fin de permitir el desaglie de eventuales filtraciones de solucidn de cloro o pérdidas de
agua.

17. ABERTURAS METALICAS.

Tendra una puerta externa metalica de 0,90 m de ancho por 2,10 m de alto, con chapas dobladas atornilladas ASTM - A - 36.

La caseta tendra como cerramiento una estructura metalica compuesta por marco en chapa doblada n° 18 y puerta en
chapa doblada n°18, lisa a ambos lados, con bastidor y refuerzo interno. En la parte superior tendra una abertura tipo
persiana de 0.30m de altura y separacién entre persianas de 0.05mts. Ver plano de la caseta de operacion.

No se aceptaran puertas metalicas fabricadas con remaches y con retazos de chapas.
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De igual manera en las paredes laterales se dispondra de una abertura constituida por ladrillos convocd, con las medidas
indicadas en los planos respectivos.

5. Todas las puertas llevaran cerraduras de embutir, del tipo YALE, con cilindro y pomo y dos candados
de seguridad.

18. PINTURA DE MAMPOSTERIA

Los revoques externos e internos seran pintados con pintura al latex en color blanco, debiendo recibir previamente los
tratamientos de base correspondientes.

19. PINTURA DE ABERTURAS.

La puerta metalica recibird, previo lijado, dos manos de pintura antiéxido y luego pintura al esmalte color gris perla.

20. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica para esta caseta de bombeo comprende la ejecucion de todos los trabajos; provision e instalacion
de los materiales y de la mano de obra especializada para las Instalaciones de acuerdo a las bocas indicadas en la planilla
de ofertay en los planos.-

GENERALIDADES

La Oferta debera comprender el suministro de los materiales existentes en plaza y la mano de obra necesarios para realizar
los trabajos detallados a continuacion:

» medidor de entrada

« linea alimentadora del tablero principal

« montaje y conexion del tablero principal

«linea de alimentacion al tablero de la electrobomba.
«linea de alimentacion de la bomba dosadora

« circuito de luces y toma corriente

+linea de alimentacidn para el equipo de bombeo

« artefactos de iluminacion

» prueba del circuito eléctrico

« registros para pasaje de los cables.

» automatizacién de la bomba dosadora con el tablero de mando de la electrobomba.

Para la elaboracién del presupuesto se debera tener en cuenta:

Capacidades y tipo de energia de los equipos de bombeo a ser instalados en las localidades en donde se ejecutaran las
casetas de acuerdo al Tipo y Potencia de la Electrobomba a ser instalada.

Ademas de las cargas de las potencias de los equipos de bombeo, se debera considerar las potencias de dos motores
eléctricos trifasicos o monofasicos (de acuerdo al tipo de energia de cada localidad) de 1/2HP cada uno.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Con relacién a la instalacion eléctrica, quedan comprendidos dentro de las obligaciones del

Contratista los trabajos y provisiones siguientes:
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a. Apertura de canaletas en muros, cubiertas de techo, entrepiso y cualquier otra estructura, como también la
ejecucion de nichos para el alojamiento de la caja que contendrd el tablero principal y demas accesorios,
comprendiendo ademas el empotramiento de grampas, tacos y cualquier otra tarea inherente a estos trabajos:

b. Tendido de cafierias con sus cajas, conectadores y, en general, todos los elementos integrantes de las canalizaciones
eléctricas, cualquiera sea su destino y caracteristicas:

c. Tendido de conductores, elementos de conexidn, interruptores, toma corriente, tablero principal y en general, todos
los elementos que se indican en los planos, como también los que resulten necesarios para la correcta terminacion y
el perfecto funcionamiento de todas las instalaciones comprendidas por la presente Seccion del Pliego.

d. Toda provision de cualquier otro trabajo conexo con las obras incluidas en la presente Seccidn del Pliego, necesario
para entregar la instalacién, concluida en su totalidad, bajo tensidn y en perfecto estado de funcionamiento;

e. Reparacion de la parte afectada por los trabajos que ejecute el Contratista, hasta dejarla en sus primitivas
condiciones de solidez, aspecto y utilizacién, asi como también la limpieza de escombros y residuos originados por
los trabajos ejecutados.

NORMAS GENERALES.

a. El Contratista tendra a su cargo la preparacién de los planos de las instalaciones eléctricas, basandose en los
requerimientos formulados por el Contratante, en el plano del proyecto;

b. El Contratante podra disponer en la obra los cambios que estime conveniente, con el objeto de salvar obstaculos o
modificaciones posteriores, trabajos, que cuando no afecten los computos métricos del presupuesto, deberan ser
ejecutados sin dar derecho a pago de adicionales o remuneracion alguna.

DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

a. Ademas de cumplir con lo establecido en la presente documentacién, las instalaciones deberan ser ejecutadas en un
todo de acuerdo a los planos y normas generales de la ANDE; en baja y media tension.

b. Queda, por lo tanto, establecido que para presentar la propuesta, los oferentes estan obligados a documentarse
fehacientemente sobre las referidas disposiciones o reglamentos vigentes;

c. Sidichas exigencias fueran distintas a las estipuladas en las documentaciones de este Pliego, los oferentes deberan
hacer la consulta pertinente al Contratante, previo al acto de apertura de los sobres, pues con posterioridad a su
celebracidn no podran ser consideradas como presupuesto adicional las originadas por las aludidas diferencias.

ENSAYOS Y PRUEBAS

a. El Contratista deberd ejecutar oportunamente las pruebas de funcionamiento y calidad que la fiscalizacion
considere indispensables para la recepcién de la instalacién;

b. Los ensayos antes dicho no eximiran al Contratista de su responsabilidad por los defectos que se produjeran durante
el funcionamiento de la instalacion eléctrica, debiendo comprometerse a efectuar cualquier reparacién o
modificacion de los trabajos realizados, si se comprobasen deficiencias derivadas de la utilizacion de material
impropio o en malas condiciones, asi como también del empleo de mano de obra deficiente. En cualquiera de los
casos, el Contratista esta obligado a efectuar todas las modificaciones o reparaciones que le indicase la fiscalizacion,
para dejar los trabajos en perfectas condiciones de funcionamiento, sin derecho a indemnizaciones o pago alguno
por este concepto.

ELECTRODUCTOS

a. Todas las cafierias seran de colocacion embutida en las losas de hormigdn, en las mamposterias o engrampadas a
las estructuras de sostén del techo, de acuerdo a la distribucién proyectada en los planos o por las indicaciones de la
fiscalizacion;

b. Los cafios de colocacion embutida o exterior seran de plastico liso, semi-rigido.

c. Las canalizaciones de luz y fuerza motriz se ejecutaran siempre en cafierias independientes unas de otras,
constituyendo instalaciones completamente separadas;

d. Los cafios que deben colocarse embutidos en los pisos en contacto directo con la tierra o en los casos que la cafieria
forme el sifén, sera de material plastico (PVC) semi-rigido;

e. En los electroductos se dejaran cabos de acero de tal forma a facilitar un cableado posterior a la terminacién de la
obra.
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f. Todos los electroductos subterraneos deberan llevar encima una capa de 10 cm. de arena lavada y como proteccion
mecanica una hilada de ladrillos.

CONDUCTORES

a. Seran de cobre electrolitico con un coeficiente de conductividad de 98%, sin fallas de forma cilindrica y aislacion
formada por policroruro de vinilo PVC. Los conductores seran para tension de 750 voltios como minimo;

b. Las uniones o empalmes de las lineas nunca deberan quedar dentro de las cafierias, sino que deberan ser
practicadas en las cajas de salida, de pase o de derivacién;

c. A los efectos de su mejor individualizacién y permitir una rapida inspeccién o control de la instalacion, los
conductores alojados dentro de una misma cafieria seran de diferentes colores;

d. Las conexiones entre el transformador y el medidor, el puesto de medicién y el tablero principal, y entre el tablero
principal con el tablero de mando de la electrobomba, deberan ser con conductores del tipo NYY.

TABLERO DE DISTRIBUCION

a. Se ubicara en el lugar indicado en el plano y a una altura sobre el piso terminado tal que su parte superior se
encuentre a una altura no mayor de 2m.

b. El gabinete para este tablero sera del tipo de colocacién embutida, construida en plastico, con visor transparente. El
marco formara cubre-junta entre pared y gabinete, asegurandose, sobre dicho marco la puerta mediante bisagras
desmontables. Tendra rieles para el montaje de llaves TM y barra de neutro de cobre que debera estar aterrado con
una jabalina de cobre de 5/8 x 2.40 m., colocado en el registro abajo del tablero principal. Los conductores de tierra'y
neutro deberan estar colocados por la barra de neutro con terminales y perno con tuerca.

c. La cantidad de llaves termomagnéticas a ser instaladas en los tableros son las siguientes: (i) tablero principal
trifasico: tres llaves termomagnéticas trifasicas, una monofésica y espacio libre lateral de cada lado de las llaves
termomagnéticas de 6 cm., como minimo, para buena ventilacion; (ii) tablero principal monofasico: cuatro llaves
termomagnéticas monofasicas y espacio libre lateral de cada lado de las llaves termomagnéticas de 6 cm., como
minimo, para buena ventilacion.

ARTEFACTO DE ILUMINACION

a. Los artefactos de iluminacién incandescentes seran del tipo de aplicar a la pared o del tipo plafond, con pantalla
difusoray con lampara a la vista de 60W.

b. Los artefactos de iluminacion fluorescentes seran del tipo de adosar, con lampara a la vista de 40W.

c. Deberan tener condensador para la correccidn del factor de potenciay la reactancia de funcionamiento silencioso.

LLAVES TERMOMAGNETICAS

Todas las llaves termo magnéticas (TM) deberan ser colocadas sobre rieles y ser de procedencia Europeas, con capacidad
de ruptura como minimo de 6 KAmp.

21. ARTEFACTOS ELECTRICOS COMPLETOS.

Areferencia al item 4.1.20

22. TOMACORRIENTES.
CAJAS

a. Las cajas destinadas a centros, tomas de corriente, llaves de efecto, derivaciones, paso o inspecciones, seran de
acero estampado de una sola pieza, esmaltadas interior y exteriormente, o bien galvanizadas;

b. Las cajas para elementos de efecto se colocaran en posicion vertical, ubicandose a 10cm del marco de la abertura y
110cm desde el nivel del piso hasta la parte inferior de las cajas. Las cajas para tomas de corriente se colocaran en
posicién horizontal y a 20cm sobre el nivel del piso terminado en su parte inferior. Estas indicaciones estan
supeditadas a confirmacién de la fiscalizacion, en cada caso
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23. REGISTROS DE 50X50X50CM

REGISTROS ELECTRICOS

Seran ejecutados registros para la instalacion eléctrica de caseta de operacion, ubicados de forma siguiente:

a. Registro R1 dimension: 0,60 x 0,60 x 0,60 mts, cantidad: una unidad; ubicacién: dentro de la caseta, debajo del
tablero de mando de la electrobomba, este registro tiene la funcién de recibir los cables del tablero de mando de la
electrobomba y ademds guardar en forma de rollo el cable sobrante de la instalacion del mismo. También estara
anclado en este registro un perfil L de V2 x 2 x 1/8 galvanizada de 1.5 mts. De longitud, con un gancho para atar la
piola marinera de sujecion de la Electrobomba.

b. Registro R2 dimensiones: ancho: 0,50 x 0,50 x 0,50 mts, cantidad: una unidad. Ubicacion: dentro de la caseta, debajo
del tablero de distribucion.

¢. Registro R3 dimensiones: 0,50 x 0,50 x 0,50 mts, cantidad: tres unidades. Ubicacion: una unidad, fuera de la caseta,
para las llaves de paso de PVC soldable en las lineas de alimentacion de agua para el tanque de dilucién y para la
linea de inyeccién de hipoclorito de sodio. El segundo registro, esta ubicado abajo del tablero principal, dentro de la
caseta, para conectar con la acometida que viene del tercer registro. El tercero registro, fuera de la caseta, al lado de
la vereda perimetral y que se conecta directamente con la linea de alimentacidon desde el registro del puesto de
distribucion y con el registro interno debajo del tablero general de distribucién.

d. Registro R4 dimensidn: 0,60 x 0,60 x 0,60 mts, cantidad: una unidad; ubicacién: debajo del puesto de distribucidn.

e. Los registros seran construidos en mamposteria de 0,15 mts, dosaje 1.3 y revocados internamente con mezcla 1:3. El
fondo de los registros que estaran dentro de la caseta debera ser ejecutado en mamposteria de 0,15 mts, dosaje 1:3.
Los que estan fuera de la caseta tendran como fondo 10 cm. de piedra triturada.

f. Ademas se podra ejecutar otros registros, caso fuere necesario, debido a los cambios de direccidn en los circuitos de
alimentacién de fuerza, cruces de calles y en los circuitos en donde la distancia supere los 15 mts.

g. Latapa de los registros R3, fuera de caseta, debera estar en el mismo nivel de la vereda perimetral y los registros R1y
R3, deberan estar en el mismo del piso de la caseta, y tener buldn en la tapa para que se pueda alzar la misma.

h. Lastapas de los registros seran de Hormigdn Armado de 6 cm. de espesor.

a. Los registros que no que cumplen con las dimensiones internas, deberan ser demolidos y ajustados a los planos
correspondientes.

24. REGISTROS DE 60X60X60CM
A Referencia De Item 4.1.23

25. ACOMETIDAY PUESTO DE MEDICION
MEDIDOR

a. ElContratista gestionara ante la ANDE la conexién del medidor correspondiente.
b. Los gastos que se originan en concepto de conexidn, correran a cuenta del Contratista.

26. ALIMENTACION DE AGUA

El Contratista debera prever una cafieria de PVC con los accesorios correspondientes para una alimentacién hidraulica con
una canilla de bronce del tipo globo de 3/4 para el regadio del patio y estara ubicado en uno de los muros laterales de la
caseta.-

27. ALIMENTACION DE AGUA Y LINEA DE INYECCION.

El Contratista debera ejecutar para la inyeccidn de la solucién de hipoclorito de sodio, una conexion hidraulica entre la
linea de impulsién hasta cerca de la mesada de la bomba dosadora para la conexidn con la valvula de inyeccién. La
conexion hidraulica sera en tuberia de PVC soldable, didmetro de 20 mm, segun el detalle del plano.

Ademas, se debera ejecutar una conexion hidraulica entre la linea de distribucion hasta la caseta, para la instalacion de
una canilla de %, que servira de alimentacidn para el tanque de dilucién de cloro. La canilla debera estar ubicada en la
pared paralela a la caseta. La conexidn hidraulica sera en tuberia de PVC soldable, didmetro de 20 mm, segln el detalle del
plano.

Al nivel de piso se colocara un tubo de PVC de 40 mm, para eventual desagiie de filtraciones del tanque.
28. CARTEL DE OBRAS

El Contratista debera de proveer y colocar un Cartel de Obras cuyas medidas, colores y formato se adjuntan a éstas
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especificaciones: La colocacion de dicho cartel se hara dentro del predio cercado, en un lugar bien visible, segin donde lo
disponga el Fiscal de Obras y quedara en el sitio de obras permanentemente desde su colocacion

29. CERCO PERIMETRAL

Corresponde al cercado que se hara en un perimetro de 15 x 15 m. (225 m2), dentro de la propiedad a fin de resguardar el
sistema. Dentro de esta superficie (225 m2.) quedaran el pozo profundo, el tanque elevado metalico y la caseta de
resguardo. El cercado perimetral propiamente dicho se hara con postes de hormigdn armado de 2,4 metros de altura con
una base tipo dado de hormigdn ciclépeo de medida 0,40 m. x 0,40 m. x 0,50 m al cual ira sujetado las mallas de tejido de
alambre N°: 9 con una altura total de 1,80 m. Se colocara un corddn de 2 hiladas de ladrillos comunes de 0,15 m a modo de
nivelacion. Se debera disponer un portén de acceso de 3,00 m. x 1,80 m de altura de dos (2) hojas; dicho portdn sera
ubicado conforme lo indique el Fiscal de Obras.

20.14. -DOCUMENTOS TECNICOS A SER ANEXADO AL CERTIFICADO.

El Contratista debera anexar a las Actas de Medicion correspondiente a los rubros certificados de la caseta de operacion, en
acuerdo a las unidades expresadas en las planillas de oferta del Contratista, acompafiada de registros fotograficos de las
distintas etapas de construccion de la caseta, expuestas cronolégicamente y en el orden construido.

21. BASE PARA BOMBA DOSADORA

La base de bomba dosadora estara asentada sobre una losa de hormigdn armado de 1.00 x 0.40 m. y espesor de 5 cm., con
armadura de 6 mm., parilla cada 10 cm. La losa debe estar sobre el tanque de dilucidn a fin de permitir una mejor succion.
La losa debera tener orificios de diametro de 50 mm., a fin de permitir el paso de la manguera de plastico y accesorios de
succion hasta el fondo del tanque de solucién de cloro.

22.- AJUSTE DE LA OBRA

6. Si durante la ejecucion de las obras del presente Pliego de Bases y Condiciones sucediese que la
caseta de bombeo cuya construccion esta prevista para este Asentamiento, ya fue construida por
alguna otra entidad, la Institucion indicara al Contratista otro Asentamiento Rural que substituira a
éste y donde realizara similar tarea a la prevista.

7. Asi mismo si este rubro o algunos items o rubros previstos en las planillas de precios no pudiese ser
ejecutado totalmente, por alguna razon o porque ya no fuese necesario debido a que fue
implementado por otro organismo gubernamental o no gubernamental, la Institucion a través del
Fiscal de Obras indicara al Contratista en donde podra ser aplicado el monto de dicho rubro no
ejecutado para ampliar otros rubros, pero siempre sin alterar los precios unitarios de la oferta ni el
monto total de la oferta.

De ser necesarias estas modificaciones en las cantidades de los rubros, el Fiscal y el Contratista efectuaran conjuntamente
una planilla de compensacién donde constaran los rubros, cantidades, precios unitarios y precios totales compensados.
Dicha planilla serd suscrita por ambas partes y redactada en 3 (tres) ejemplares de los cuales 2 (dos) quedaran en poder del
Fiscaly 1 (una) en poder del Contratista.

5. REDES DE CANERIA

REDES DE DISTRIBUCION TUBERIAS Y ACCESORIOS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A SER PROVEIDOS Y CONDICIONES
DE LA PROVISION E INSTALACION

5.1 MANO DE OBRA

5.1.1 Tendido de tuberias y accesorios de la red principal de cafierias de distribucién PVC rigido de 50mm, incluye
excavacion y tapado de canaletas

Las zanjas para el tendido de tuberias tendran una seccion en general de 0,50 m. (cincuenta centimetros) de ancho por 0,80
m. (ochenta centimetros) de profundidad.

En el caso de terrenos rocosos se permitira menor profundidad de excavacion, siempre y cuando la tuberia sea protegida
adecuadamente. Las cafierias deberan ser colocadas en el lugar que indique el Fiscal de Obras.
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Las cafierias se apoyaran sobre una capa de arena o tierra fina, de 5 cm. (cinco centimetros) de espesor, como minimo, sin
piedras.

El relleno de las zanjas debe realizarse a medida que avanza la instalacion, dejando al descubierto los accesorios y las
uniones hasta después de la prueba hidraulica, verificada por la Fiscalizacion. Una vez instalada la tuberia serd sometida a
presion hidrostatica con la altura total del tanque. Se probara en tramos de 300 a 400 metros.

Todos los tubos expuestos, accesorios y llaves serdn examinados cuidadosamente durante la prueba. Si se observan
filtraciones o si resultan defectuosas o rajadas a consecuencia de la prueba, estos deberan ser removidos y reemplazados,
por cuenta y costo del Contratista.

La prueba hidraulica se repetira las veces que sea necesario hasta que sea satisfactoria, debiendo mantenerse la presion
de pruebas durante 20 minutos como minimo. La parte superior de las cafierias se cubrira con una capa de arena de 0,20 m.
(veinte centimetros) de espesor.

Luego se continuara el relleno con la misma tierra extraida de la zanja apisonados por capas sucesivas de 0,20 m. (veinte
centimetros) de espesor hasta cubrir totalmente la misma.

Una vez concluida la instalacién de la red, el Contratista presentara, 3 (tres) planos de dicha red a la Fiscalizacidn,
indicando distancias y ubicacién de grifos y accesorios empleados, con la disposicion de las calles, a escala apropiada y
empleando la nomenclatura y simbologia usualmente utilizada por el SENASA.

5.1.2 Tendido de tuberias y accesorios de las conexiones domiliarias, incluye excavacion y tapado de canaletas

Las zanjas para el tendido de tuberias tendran una seccién en general de 0,50 m. (cincuenta centimetros) de ancho por 0,80
m. (ochenta centimetros) de profundidad. En el caso de terrenos rocosos se permitira menor profundidad de excavacion,
siempre y cuando la tuberia sea protegida adecuadamente. Las cafierias deberan ser colocadas en el lugar que indique el
Fiscal de Obras. Las cafierias se apoyaran sobre una capa de arena o tierra fina, de 5 cm. (cinco centimetros) de espesor,
como minimo, sin piedras.

Si existieren Escuelas, Templos, Oficinas Estatales o Clubes Deportivos dentro de la zona a ser cubierta por las redes de
distribucidn, se ubicaran en los predios correspondientes a las instituciones mencionadas, 2 (dos) grifos en cada una de
éstas instituciones, acorde a la marcacién realizada por el Fiscal de Obras, sin que ello se reste del total de grifos a ser
colocados.

Los grifos se colocaran a una altura de 0,80 m. (ochenta centimetros) del nivel natural del suelo e irdn fijados a un poste de
madera de 3 x 3 con abrazaderas metalicas, a su vez el poste de madera ira empotrado al suelo en una longitud de 0,70 m.
(setenta centimetros), previo tratamiento con pintura asfaltica, en toda la longitud a ser enterrada en el suelo.

5.1.3 Colocacion, montaje y puesta en funcionamiento de hidrémetros. Incluye registros

Los hidrémetros o micromedidores, deberan ser proveidos con sus accesorios, montados en un caballete de 4 (Caballete
de micromedidor), de acuerdo a plano de detalle y planilla de oferta.

El CONTRATISTA deberd establecer un taller de montaje de los caballetes de micromedidor. El mismo debera ser
comunicado a la FISCALIZACION via Nota Pedido.

Para la remisidn de los caballetes de micromedicion a las respectivas Juntas de Saneamiento, se requiere, previamente la
aprobacién por parte de la FISCALIZACION, del montaje y prueba de estanqueidad de los mismos.

Cada uno de los caballetes de micromedicion debera ser sometido en el taller de montaje del CONTRATISTA, a pruebas de
estanqueidad, a una presién minima de 6 Kg/cm?, en presencia de la FISCALIZACION, antes de su remisién a las
localidades.

5.1.4 Adiestramiento para el mantenimiento

El Contratista debera ofertar los servicios de un profesional a los efectos de que el mismo importa capacitacion a por lo
menos 5 (cinco) pobladores del lugar que deberan ser elegidos por la Comisidn Vecinal, para su posterior desempefio como
plomeros de la comunidad. Este adiestramiento consistira en el conocimiento de los materiales a ser utilizados en la red
principal y las conexiones domiciliarias como también las ampliaciones, reparaciones, conexiones domiciliarias etc.
(cafios, accesorios, etc.), los cuidados para una buena instalacidn, la correcta utilizacién de herramientas, asi como las
reparaciones y mantenimientos que deban hacerse para asegurar el correcto funcionamiento de la red de tuberias. Para tal
efecto, el Contratista de obras notificara al INDERT, la némina de personas adiestradas como plomeros, indicando
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claramente sus datos personales (nombre y apellido, nimero de documento de identidad, nimero del lote del cual es
ocupante o propietario). Esta documentacion deberd formar parte de la CARPETA TECNICA FINAL aprobada por la
Fiscalizacién de Obras.

5.2. MATERIALES

5.2.1 Cafios PVC rigido de 50mm, de 6 Kg/cm2, con sus correspondientes accesorios de PVC(valvula de PVC de media vuelta
1 cada 500 m.,unién sencilla, adaptador, codos, tapones, etc.)

Tubos de PVC rigido, extremos a espiga y campana, con juntas elasticas (con anillos de goma) para didmetros de 110mm'y
160mm y juntas rigidas soldables para didmetros inferiores a 110 mm, para presion de servicio de 6 kg/cm2y 10 kg/cm?2.

En concordancia con las planillas de oferta, podran ofertarse tubos de juntas rigidas soldables para tuberias de diametro
de 110 mm, a ser utilizada en la red de distribucidn, pero no asi, para aductoras.

Los tubos de PVC deberan ajustarse a los requisitos de la siguiente norma:
NORMA PARAGUAYA-NP N° 64, o Normas equivalentes en uso en los siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil y Uruguay.

Deberan satisfacer las siguientes condiciones:
a. Laseccidn transversal debe ser circular y uniforme.
b. Elespesorde la pared debe ser uniforme.

c. Las superficies interna y externa de los tubos de PVC rigido, seran suficientemente lisas y no se observaran las
siguientes imperfecciones:

e fisuras

porosidad
ondulaciones

® rebabas

¢ perforaciones

estrias

fracturas

sefiales de reparacion
cuerpos extrafios

d. Los tubos deberan designarse por (i) su denominacion, (ii) su didmetro exterior y espesor en mm vy (iii) su presion
nominal, en kilogramos fuerza por centimetro cuadrado.

Las valvulas exclusas hasta didmetro de 4 serdn de bronce con rosca interna y las de mayor didmetro deberan ser de
hierro fundido con bridas. Por cada valvula de hierro fundido con bridas ofertadas, se debera ofertar las correspondientes
bridas de PVC, pernos y tuercas.

Deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
a. Los extremos de empalmes deberan poseer las secciones transversales circulares y uniformes.
b. Los planos de los extremos, deberan ser paralelos entre si y perpendiculares al eje de la valvula.
c. Las superficies seran suficientemente lisas y no presentaran los siguientes defectos:

e fallasy porosidad
incrustaciones
burbujas

® escamas

¢ rebabas

sefiales de reparacién

d. Cadavalvula presentara en la fundicidn los siguientes datos:

e marca de fabrica
e clase (presién de servicio)
e diametro

No se aceptaran valvulas que no estén con relieve fundido en el cuerpo la marca, clase y el didmetro.

e. Los extremos de las valvulas, ya sean rosca interna o a bridas, seran perfectamente ajustables a los adaptadores, de
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modo que permita un perfecto montaje y ofrezcan estanqueidad.

f. Las valvulas exclusas serdn adecuadas a las tuberias y adaptadores ofrecidos, presentando las mismas
caracteristicas, dimensiones y presion de servicio exigido.  (

5.2.2 Cafos PVC rigido de 50mm de 10 Kg/cm2, con sus correspondientes accesorios de PVC (valvula de PVC de media
vuelta 1 cada 500 m.,unién sencilla, adaptador, codos, tapones, etc.)

Tubos de PVC rigido, extremos a espiga y campana, con juntas elasticas (con anillos de goma) para didmetros de 110mm y
160mm y juntas rigidas soldables para didametros inferiores a 110 mm, para presion de servicio de 6 kg/cm2y 10 kg/cm?2.

En concordancia con las planillas de oferta, podran ofertarse tubos de juntas rigidas soldables para tuberias de diametro
de 110 mm, a ser utilizada en la red de distribucidn, pero no asi, para aductoras.

Los tubos de PVC deberan ajustarse a los requisitos de la siguiente norma:
NORMA PARAGUAYA-NP N° 64, o Normas equivalentes en uso en los siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil y Uruguay.

Deberan satisfacer las siguientes condiciones:
a. Laseccion transversal debe ser circulary uniforme.
b. Elespesorde la pared debe ser uniforme.

c. Las superficies interna y externa de los tubos de PVC rigido, seran suficientemente lisas y no se observaran las
siguientes imperfecciones:

e fisuras

porosidad

¢ ondulaciones

e rebabas
perforaciones

e estrias

fracturas

sefiales de reparacién
cuerpos extrafios

d. Los tubos deberan designarse por (i) su denominacion, (ii) su didmetro exterior y espesor en mm y (iii) su presion
nominal, en kilogramos fuerza por centimetro cuadrado.

Las valvulas exclusas hasta diametro de 4 seran de bronce con rosca interna y las de mayor didmetro deberan ser de
hierro fundido con bridas. Por cada valvula de hierro fundido con bridas ofertadas, se debera ofertar las correspondientes
bridas de PVC, pernos y tuercas.

Deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
a. Los extremos de empalmes deberan poseer las secciones transversales circulares y uniformes.
b. Los planos de los extremos, deberan ser paralelos entre si y perpendiculares al eje de la valvula.
c. Lassuperficies seran suficientemente lisas y no presentaran los siguientes defectos:

e fallasy porosidad

e incrustaciones

e burbujas

e escamas

e rebabas

¢ sefiales de reparacion

d. Cadavalvula presentara en la fundicion los siguientes datos:

e marca de fabrica
e clase (presion de servicio)
e diametro

No se aceptaran valvulas que no estén con relieve fundido en el cuerpo la marca, clase y el diametro.

e. Los extremos de las valvulas, ya sean rosca interna o a bridas, seran perfectamente ajustables a los adaptadores, de
modo que permita un perfecto montaje y ofrezcan estanqueidad.
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f. Las valvulas exclusas seran adecuadas a las tuberias y adaptadores ofrecidos, presentando las mismas
caracteristicas, dimensiones y presion de servicio exigido.  (

5.2.3 Collar tomada PVC de 50mm
Los collares de tomada seran de PVC con presién de servicio minimo de 7,5 Kg/cm?,

Los diametros internos de los collares deberdn ser tales, que garanticen un perfecto acople con los tubos del
mismo diametro ofertado.

Todos los collares tendrén salida de 20 mm, en rosca interna. (

5.2.4 CONEXION DOMICILIARIA: Compuesto por los siguientes tubos y accesorios: 15 m de tubos de 20 mm de PVC, 1(uno)
Adaptador LR 20 mm x %2, 1(una) llave de paso de 20mm PVC, 1(uno) Tee LL 20mm PVC, 1(uno) Codo LR 20mm x ',
solucién limpiadora, liquido adhesivo, pasta lubricante, hilo de cafiamo, pintura sintetica. Cinta teflén de 10m., etc.

Para viviendas ubicadas a distancias mayores a 80 m de la red de distribucion, se prevé conexiones domiciliarias con
cafierias de PEAD de 1.

Las tuberias de 20 mm para conexiones domiciliarias de *, serdn de PVC soldable con presién de servicio de 7,5 Kg/cm?,
cumpliendo ademas con todas las caracteristicas especificadas para los tubos de PVC para red de distribucion.

Las tuberias de 1 para conexiones domiciliarias de 1 seran de PEAD (Polietileno de alta densidad), para una presion de
servicio de 10 Kg/cm?.

JUEGO DE ACCESORIOS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE Y2

Los accesorios para conexiones domiciliarias se definiran por juegos de conexién. Un (1) juego de conexion domiciliaria de
“ debera incluir:

e Un (1) adaptador PVC LRde20 mmx ".

¢ Una (1) llave de paso de PVC soldable de 20 mm. En caso que el CONTRATISTA desea proveer con extremo roscable,
se debera proveer con los dos adaptadores PVC LR colocados por la llave de paso, sin costo al CONTRATANTE.

e Una (1) tee de PVC soldable de 20 mm.

¢ Un (1) tap6n de PVC soldable de 20 mm.

e Un (1) codo liso rosca de 20 mm.

Una (1) canilla de bronce con pico largo para manguera de “. El CONTRATISTA deberd presentar una muestra a la
FISCALIZACION para la aprobacién de la provisién.

© JUEGO DE ACCESORIOS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE 1

Los accesorios para conexiones domiciliarias se definiran por juegos de conexién. Un (1) juego de conexion domiciliaria de
1 deberd incluir:

e Un (1) adaptador PVC LR-20mmx ",

¢ Una (1) llave de paso de PVC soldable - 20mm. En caso que el CONTRATISTA desea proveer con extremo roscable, se
debera proveer con los dos adaptadores PVC LR colocados por la llave de paso, sin costo al CONTRATANTE.

e Una (1) tee de PVC soldable - 20mm.

¢ Un (1) tap6n de PVC soldable - 20mm.

e Un (1) codo LR-20mm.

¢ Una (1) canilla de bronce con pico largo para manguera - . El CONTRATISTA deberd presentar una muestra a la
FISCALIZACION para la aprobacién de la provisién

e Un (1) buje de reduccién PVC roscable - 34 x *

e Una (1) unién de reduccién PVC roscable - 1x 9

e Una (1) unién doble PVC roscable - 1

e Un (1) buje de reduccion PVC roscable-1x °

e Un (1) alma doble PVC roscable- (

5.2.5 CONJUNTO DE HERRAMIENTAS: Incluye juegos de llaves para cafios Stilson a razén de 1(una)llave de cafio de 18,
1(una) llave de cafio de 12, 1(uno) marco para sierra, 1(uno) berbiqui, 1(Uno)lija de tela esmeril fina, 4(cuatro)
mecha salomonica HSS de 12mm., 1(una) llave de cafio N° 14, 1(Una) terraja rapida de 2, 3(tres) terrajas rapidas de >,
4(cuatro) hojas de sierra

5.2.6 Provision, montaje, instalacion y puesta en funcionamiento de hidrémetros (completo), incluye registros

El Contratista debera adquirir, proveer e instalar micromedidores de V2 con carcaza de plastico, homologadas y aprobadas
por el INTN.
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Los micromedidores con sus correspondientes certificados de aprobacién del INTN, deberan ser presentados al Fiscal de
Obras para su aprobacion respectiva. La Fiscalizacion emitira un Certificado de Conformidad antes de la instalacidn, y esta
serd parte de la carpeta técnica final de obra.

Los micromedidores deberan ser colocados en cdmaras de inspeccion de 30 cm. x 30 cm. Construidas con pared de ladrillos
comunes de 0,15 m. con revoque interior con hidréfugo, tanto en las paredes verticales como en la base o piso de las
mismas. El registro llevara una tapa de Hormigén de 40 cm. x 40 cm.

Previo a la instalacion de los micromedidores, la Empresa Contratista conjuntamente con la Fiscalizacion de Obras,
elaboraran una Lista de Provisién de micromedidores a los Usuarios, en la cual debera estar asentado, por cada lote a ser
servido: el nombre y apellido y ndmero de documento de identidad del ocupante, nimero de lote, nimero de
micromedidor a ser proveido e instalado en el lote en cuestion. Dicha Planilla sera firmada por el respectivo ocupante y
luego debera ser remitida al INDERT, con el correspondiente registro de entrada a través de la Mesa General de Entradas de
la institucion.

Para la certificacion se debera anexar al Acta de Medicion los siguientes documentos técnicos:

a. Acta de Conformidad de la Fiscalizacion de los equipos proveidos por el Contratista.

b. Lista de provisién de los micromedidores a los usuarios, por cada lote servido, con los datos mencionados mas
arriba.

c. Acta de entrega firmado por el presidente de la Comisidn Vecinal, del Contratista y Fiscal.

d. Catalogos técnicos, incluyendo normas de fabricacion, desglose de piezas, manual de mantenimiento.

Ante cualquier posible modificacidn de estas especificaciones técnicas, queda exclusivamente a criterio y bajo absoluta
responsabilidad de la Fiscalizacion de obras definir la utilizacion y colocacion de micromedidores de diferentes
caracteristicas a las precedentemente indicadas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA CADA LOCALIDAD

A continuacién se exponen las especificaciones técnicas correspondientes a cada localidad con los datos de ubicacidn,
acceso, topograficos y geoldgicos mas resaltantes, a fin de que el Oferente pueda preparar su oferta de acuerdo a dichos
datos.

LOTE1
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SUBTERRANEA
COLONIA TAPYTA MANDUARA
DISTRITO SAN JUAN NEPOMUCENO
DEPARTAMENTO CAAZAPA
INTRODUCCION

El Presente informe tiene como objetivo principal la elaboracion de un modelo constructivo para una perforacién de un
Pozo profundo, para abastecimiento de agua potable en el Asentamiento TAPYTA MANDUARA, del Distrito de SAN JUAN
NEPOMUCENO Departamento de Caazapa.

En este modelo constructivo se incluyen las especificaciones técnicas para realizar los trabajos con mayor calidad y
eficiencia, obteniendo asi resultados técnicos geoldgicos, hidrogeoldgicos, sociales, y que sirvan como base de datos para
futuros proyectos en el area.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

La forma de estudio se basa especificamente en la base de datos del Instituto y de la experiencia del personal en el rea de
estudio. En gabinete se observaron los pozos aledafios de la zona se realizan comparaciones teniendo asi un ejemplo del
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tipo de trabajo a ser realizado.

Se anexa un nuevo sistema de control a fin de que las verificaciones técnicas de los entes encargados del control también
accedan a los registros obtenidos en cada trabajo, de manera rapida y facil.

Los viajes al sitio de obra y la ubicacidn del terreno para la realizacion del proyecto fue realizado por personal del INDERT y
el consultor designado para el efecto, obteniendo asi datos importantes, para complementar al proyecto.

La metodologia del estudio no finaliza en este informe, el mismo termina una vez concluida los trabajos de perforacion,
previo informe del gedlogo fiscal y del gedlogo de boca de pozo de la contratista, y realizando una comparacién de lo
proyectadoy de lo encontrado en profundidad y las recomendaciones surgentes del hecho.

UBICACION

La zona del asentamiento TAPYTA MANDUARA se encuentra ubicada en el Departamento de CAAZAPA. En el Distrito de SAN
JUAN NEPOMUCENO, especificamente entre las coordenadas X: 617373 ;Y: 7098670 ; Z: 288 msnm.

El Asentamiento se encuentra Camino a Tavai, a 12 kildmetros de la ciudad de San Juan Nepomuceno hacia el Este, y de
este seingresa hacia el sur unos 12 km como indica la figura de arriba hasta el sitio marcado en las coordenadas km.

La ubicacidn del terreno donde se construira el pozo esta determinada en sitio de obra. Asi también de la ubicacidn del
tanque elevado.

Existen 2 Opciones de perforacion.

¢ Opcidn 1 coordenadas para perforacion y Ubicacion del tanque
X:617373,Y:7098670, Z: 288 msnm

e Opcidn 2 coordenadas.

X:618186, Y:7099641 Z: 215 msnm
GEOLOGIA DEL AREA
La localidad de estudios de Tapyta Manduara se encuentra dentro del Departamento de Caazapa.

Se halla asentada sobre un subsuelo denominado, Grupo Independencia y Grupo Cnel. Oviedo. La porcién inferior de la
columna estratigrafica, del drea, estd constituida, por las areniscas del Grupo Independencia, caracterizadas por una
potente, secuencia que se inicia en su base con areniscas arcdsicas, castafio amarillentas, castafio rojizas, claro y rosado,
medianas a finas, masivas, con laminacion cruzada.

Al tope de esta seccidn las estructuras entrecruzadas indican modelos ambientales deltaicos.
La litificacidon aumenta hacia la base, formando laderas macizas escalonadas.

Hacia arriba, con marcada disminucién de la energia, sedimentaron delgados niveles interestratificados de areniscas
arcillosas, castafio claro a grisaceas, alternando con amarillentas y lutitas gris claro.

La parte superior la componen areniscas arcdsicas rojo claro, rojo amarillento a rosado claro de grano fino a mediano,
pobremente cementadas a friables. Ocasionalmente presenta laminacién cruzada bien desarrollada, moteado rojo oscuro
con delgadas intercalaciones violeta, rojizas y limolitas verdes. Se relacionan con fésiles de agua dulce y moluscos
lacustres.

El ambiente deposicional corresponde a sectores marginales marinos vadosos, costeros de playa de marea y posiblemente
continentales pobremente desarrollados.

Al Grupo Independencia se le asignan 450 m de espesor que aumentaria hacia el NE. Pero la condicidn limite de la
Formacidn, en el area de estudio, predicen que el espesor en este lugar debe ser de algunas decenas de metros.

Bajo la unidad descripta en relacién discordante erosiva se dispone la Grupo Cnel. Oviedo, conformado por:
conglomerados glaciales, areniscas, pizarras. Estan depositadas en una faja de direccion NS, desde el rio Apa, al Norte,
hasta las inmediaciones del rio Tebicuary mi, al Sur. Es posible que tenga una correlacion con la Serie Tubarao, de la
Cuenca del Parana, cuya edad seria Carbonifero Superior a Pérmico Inferior. Putzer (1962) reconocio la existencia de
camadas de areniscas interglaciales dentro de tilitas.

Hutchison (1979) sefiald la existencia de una unidad inferior del Pérmico, representada por areniscas de granos variados,
siltitas y pizarras de origen glacial; dentro de una secuencia permocarbonifera.

En la Regién Oriental del Paraguay, dichos sedimentos ocupan una posicién aflorante de 3.177 Km2, con una extension de
300 Km. y una anchura entre 5 a 35 Km. Los depdsitos del Grupo Cnel. Oviedo presentan evidencias de fallas al Sur de la
ciudad de Cnel. Oviedo, especifican entre en las inmediaciones de Caazapa, Yegros, Yuty, teniendo una suave en direccion
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Este, hacia la Cuenca del Parana.

Las perforaciones realizadas por Anschutz en el area, indican que las potencias de los sedimentos del permocarbonifero se
encuentran en torno de 170y 190 m. Seglin Wiens (1991) 670 m.

El Grupo Cnel. Oviedo se orienta de forma discordante erosiva sobre las areniscas de la Formacion Arroyos y Esteros, segin
el pozo RD116 de Anschutz, en Santa Elena. Segiin Wiens (1991), este Grupo relne diferentes tipos de litologia: Pizarra 'y
varvitas. Las arcillitas, son de color gris oscuro a verde, abundancia de material organico y presencia de pirita y mica.
Segln aquel autor, el pasaje de un miembro para el otro se produce de forma transicional, con la aparicién de pizarras
varvicas finamente laminadas de color gris oscuro. Ademas, la ocurrencia de intercalaciones esta asociadas con el mayor
predominio de areniscas en ldaminas finas.

Diamictitas.

Estas rocas no muestran estratificacion, son macizas, y presentan una fraccion clastica que contiene granulos
subangulosos a angulosos de diversas litologias (igneas, metamorficas y sedimentarias). La matriz es predominantemente
arena fina, de coloracidn gris a gris oscuro, portadores de minerales arcillosos y micaceos.

Tilitas.

En afloramientos, estas rocas estan representadas por un conglomerado macizo, con estratificacion gruesa y presencia de
clastos mal seleccionados, de pequefias a grandes dimensiones, constituidas por rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias, ademas de arcilla y arena gruesa.

MODELO DE POZO PARA LA CONSTRUCCION

El modelo de pozo a construir se basa exclusivamente al tipo de geologia que existe en la zona, en el Asentamiento Tapyta
Manduara, se observa que esta ubicada sobre rocas de formaciones Permocarboniferas, que se describe mas arriba, Estos
materiales rocosos que se encuentran en el sub suelo tiene varias formas de atravesarse.

El pozo debe dar un caudal minimo de 10.000 litros por hora esto como objetivo principal.
Cronograma de Actividades y Programa de Trabajo.

Sera necesario contar con un cronograma que desglose todas las actividades necesarias para la perforacion y el tiempo
estimado para cada una. Basandose en el cronograma se elaborara un programa de trabajo con las fechas estimadas de
inicio y conclusidn para cada actividad contemplada. La Programacion al igual que la bitacora deberd permanecer en el
sitio de trabajo y a disposicién de la supervision o cualquier representante del Contratante que visitara la obra. (Ver
planillas adjuntas)

Para lograr eficazmente nuestro objetivo se opt6 por el método de perforacion hibrido en caso que sea necesario debido a
la escasez de agua en la zona y a las condiciones geoldgicas reinantes, el mismo sera del tipo Rotativa con lodo y/o Roto-
percusion. Los técnicos del INDERT determinaron este sistema pues el mismo presenta un ciclo de trabajo de calidad y de
poco tiempo, y de técnicas modernas actualizadas, y que se cuenta en el Pais con Empresas Paraguayas.

Este método de perforacion permite obtener las muestras de las formaciones atravesadas de manera casi instantanea,
pudiendo ser analizadas in situ por el gedlogo de boca de pozo, también alista de manera instantanea los acuiferos
atravesados y su potencial hidraulico en un 90% con anticipacion, y por ende su insuficiencia en el caso de que no posea el
caudal requerido.

El pozo debera ser construido de la siguiente manera:

El gedlogo tiene la obligacion de muestrear los materiales salientes de la perforacion y de anotar si encuentra
indicios de algin elemento del sub suelo de valor econémico.

Perforacion inicial, Explorativa.

Perforacidn en 8 o en 6, con sistema rotativo e inyeccién de lodo bentonitico, muestreo continuo del material extraido, este
trabajo en didmetro menor se realiza para determinar una vez llegada a la profundidad deseada un perfil geoldgico con el
perfil eléctrico y de avance, un analisis mas exacto del pozo explorado.

Profundidad de exploracién 220 metros
Perforacion final

Determinados los datos y encontrados los elementos necesarios para realizar los siguientes trabajos se continuara con el
ensanchamiento del pozo ya perforado llegando a la misma profundidad alcanzada, primeramente.

La perforacion se realizara en 12 2 con sistema rotativa e inyeccion de lodo bentonitico, y muestreo continuo del material
extraido, este trabajo de ensanchamiento, se debe realizar con mucho cuidado teniendo en cuenta la verticalidad del
mismo.
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Se inspeccionara el fluido de perforacion con el controlador de fluidos (embudo de Marsh).
Muestras de perforacion.

El retorno del fluido de perforacion trae consigo el material perforado, durante la perforacion debera acondicionarse de tal
forma que una muestra representativa del flujo de retorno pueda ser obtenida intermitentemente mediante una caja
recolectora. De la manera siguiente:

El muestreo de cada nivel debe continuar hasta obtener un kilogramo por lo menos (se tendran dos grupos de muestras) de
peso seco del material que se ha recolectado; de estas muestras una debe ser lavada y la otra no, seran colocadas en bolsas
plasticas dobles, debidamente atadas e identificadas con rétulos en los que se indique la profundidad de origen, fecha,
horay el pozo de donde procede.

Todas las bolsas con muestras deberdn mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacion.

Para una inspeccién temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras por cada 3 metros y cada vez que haya
cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Control de profundidad y Perfilaje eléctrico del pozo.

Al final de la perforacidn se realizara el control del pozo a través del Perfildje eléctrico y radioactivo, con este trabajo se
constatara la profundidad de la perforacidn, su verticalidad y los datos electro radiactivos del mismo. Para el efecto se
utilizard un equipo de Ultima generacidn, no se permitira equipos con menos de cinco parametros, o que no cuenten con
graficado instantaneo, (ver especificaciones técnicas, equipo de Perfilaje eléctrico).

En caso de no conseguir datos buenos para obtener agua se dejara el pozo en esas condiciones sellando el mismo con
cementoy dejando el lugar en condiciones aceptables

Entubadoy Engravado.

Se debe realizar el entubado unas ves que el gedlogo y el perforista estén de acuerdo en que se llegd a niveles acuiferos
considerablemente explotables.

Se procedera a la colocacion de los tubos filtro y ciegos soldables de 6, y en la punta se colocara una guia cementada con
tapodn de fondo. En caso de que la fiscalizacion lo establezca se podra utilizar tubos soldables con las mismas capacidades
de aguante tanto de presion como de profundidad.

El entubado debera quedar colgado a dos metros del final de la perforacidn, de modo que la grava pre filtro empaque por
completo los tubos.

El engravado se realizara con el sistema de inyeccion de agua.

Se engravara hasta llegar a una profundidad de 10 metros en caso de que se pueda, luego se iniciara la limpieza y
desarrollo, al punto se cementara la zona que quedo sin grava aproximadamente unos 20 metros.

Sin durante el entubado no se llega a la profundidad proyectada se retirara toda la tuberia y se procedera a la recuperacion
del mismo, en caso de que no pueda recuperarse el pozo se declarara pozo fallido.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsado, rotuladas, y secas.

Todas las bolsas con muestras deberan mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacién.

Para una inspeccion temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras del suelo para cada 3 metros y cada vez que
haya cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsadas, rotuladas, y secas.

Limpieza del pozo y desarrollo del acuifero.

Llegando a la culminacién de la perforacion se realizara el trabajo de limpieza y desarrollo, este trabajo se realizara con el
compresor mismo de la maquinay se procedera de la siguiente manera.

Una vez concluida la construccidn del pozo, este debe limpiarse inmediatamente de la siguiente manera:

La profundidad total del pozoy el nivel del agua estatica deben medirse.
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El pozo se limpiard usando un sistema de aire comprimido. La limpieza debera ser ejecutada en tres etapas, comenzando
con el retiro de aproximadamente la mitad del rendimiento o capacidad prevista. Tan pronto como el agua bombeada esté
libre de arena, la descarga deberd incrementarse hasta completar el rendimiento previsto y debera continuar hasta que se
retire aproximadamente el 150% de la capacidad prevista.

El pozo debe considerarse libre de sedimento en el caso que el contenido del mismo no exceda 2 ppm/peso en cada uno de
los pasos.[

La explotacion debera ser debidamente registrada Estos registros formaran parte del Informe final del Pozo.

El proceso de limpieza se efectuara por inyeccion de aire comprimido (método Airlift). El equipo que se utilice para este
propésito debera ser capaz de descargar hasta un 100% de la capacidad requerida del pozo o mayor segln las necesidades.

Prueba de verticalidad y alineamiento.

Incluye los conceptos de verticalidad y rectitud de un pozo. Prueba realizada con instrumentos de sondeo para verificar
que, durante el proceso de perforacién, el pozo no ha sufrido desviaciones fuera de los limites permitidos con la
profundidad, del eje central del pozo respecto a la verticalidad a través del centro de este y el extremo superior del
entubado. Determina cual es la desviacion del alineamiento del pozo en una u otra direccion con respecto a la vertical.

Una vez construido el pozo no debera permitirse edificaciones en un radio de 3.5 m, con respecto al eje del pozo y ademas
se debera respetar un drea de ancho de 3.5 m por 12 m de largo, y preverse que en las areas antes mencionadas, las lineas
hidraulicas, eléctricas, telefdnicas, etc., no interfieran en el acceso al pozo con el objeto de realizar los servicios de
mantenimiento.

En caso de no fuese alcanzada el caudal necesario:
Se realizara el Perfilaje eléctrico y radioactivo y se imprimira los datos en el campo.

Se tendra una reunion de evaluacion entre el gedlogo fiscal, gedlogo de boca de pozo y el perforista, los tres evaluaran si se
continua la perforacion o se suspende el mismo a esa profundidad.

En caso de continuar se elevara un informe corto y rapido y se extendera la perforacién hasta un maximo de 400 metros,
previa autorizacion del INDERT si esto conlleva un costo no previsto.

Se debe tener cuidado durante la perforacion con respecto a la salinidad del agua, el gedlogo y el perforista son los
encargados de controlar la salinidad a través de método electroquimicos.

En caso de aumentar la salinidad se tolerara a un maximo permitido segiin las normas de Ministerio de Salud Publica.

Si se encuentra un nivel salino de manera imprevista, se suspendera inmediatamente la perforacion a esa profundidad y se
realizara el Perfildje eléctrico.

Se debe tener muy en cuenta los niveles arcillosos que suelen encontrarse entre las lutitas o similares, por un lado, si el
pozo posee buen aporte de agua de buena calidad y el pozo tiene niveles arcillosos o material desmoronable de cambiar el
modelo del pozoy se entubara hasta la profundidad con problemas.

Si el acuifero se encuentra encima del nivel con problema se entubara el pozo con tubos ciegos vy filtros, y se realizara el
engravado correspondiente, si el acuifero se encuentra por debajo del nivel con problemas se entubara hasta ese nivel con
tubos ciegos y se realizara el cementado correspondiente.

Sello final cementado final y colocacién de tuberia de sujecién de la bomba.
El pozo debera ser cementado tanto el sello sanitario como un encofrado alrededor de la tuberia de sujecién de la bomba.

El tubo se sujecion de la bomba debe tener 2 metros de altura el cual debera entrar un metro en el encofrado, y debera
quedar libre un metro por fuera.

Las dimensiones del encofrado son las siguientes, 80 cm de ancho por 80 cm de largo, y 30 cm de altura.
Ensayo de bombeo

Una vez finalizada la perforacion se procedera a realizar el ensayo de bombeo del mismo.

El fiscaly el gedlogo de boca de pozo recomendaran el tipo de bombeo a realizar para la prueba requerida.

Prueba de Bombeo y Recuperacion

Se proveerd, instalard y mantendra un equipo de bombeo con capacidad para extraer los caudales y niveles de carga
dindmica, el cual debera ser capaz de mantenerse trabajando por lo menos 48 horas sin paros por mantenimiento o
reparaciones. Los elementos de medicién deben ser electrénicos con detector del nivel acustico y 6ptico. Este equipo
también debe tener capacidad para ajustar la descarga avalores minimos, mediante valvulas o control de velocidades.
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En cualquiera de los casos si el equipo deja de bombear se reiniciara el trabajo. Extendiéndose siempre por 48 horas.
Finalizada las horas de bombeo se realizara al instante el ensayo de recuperacién de los niveles.
Este trabajo durara hasta conseguir un promedio del 70% de recuperacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PERSONAL, DEL EQUIPO DE PERFORACION, DEL EQUIPO DE CONTROL Y DE GEOFISICA Y
DEL EQUIPO DE AFORO PARA LA PRUEBA DE BOMBEO

ESPECIFICACION DEL PERSONAL TECNICO
Fiscalizacién
Gedlogo con experiencia en construccion y proyectos de pozos artesianos.
Contratista
Gedlogo de boca de pozo con experiencia en pozos.
Herramientas del Gedlogo
Bitacora.
Lupa con aumento 10x 15x 0 mas
Camara fotografica
Equipo de comunicacion
G.P.S.
Acido
Conductivimetro
Medidor del potencial de hidrogeno.
Termbmetro
Embudo de Marsh.

Bolsas para toma de muestra.

Perforista con experiencia en pozos profundos.

ESPECIFICACION DEL EQUIPO DE PERFORACION
Conjunto del equipo de perforacién
Cabezal de perforacion moévil de gran torque.
Torre de perforacidn con carro de cabezal con avance hidraulico, tanto para bajar o subir el mismo.
Sistema de nivelacién hidraulica.
Barras de perforaciéon como minimo de 3.
Punteras de perforacién.
Martillo neumatico de fondo.
Bits con insertos de tungsteno.
Herramientas menores.

Vehiculos de apoyo.

ESPECIFICACION DEL EQUIPO DE CONTROL Y DE GEOFISICA
Registrador portatil
Sistema integrado al sistema operativo,

Cable capacidad minima de 300 metros con aislamiento de proteccion.
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Sistema de frenado electrdnico inteligente.

Manive

la de emergencia.

Sistema de registro digital y procedimiento de adquisicion de interface entre la computadora y el torno, con el Software
incorporado, utilizando el Sistema operativo Windows XP en adelante.

Grafica

de datos adquiridos en forma instantanea

Sonda Gamma

16 Resistividad Normal corta

S.P.R. Resistencia puntual simple

S.P. Potencial espontaneo

Resistividad Normal Larga de 64

EQUIPO INFORMATICO

Computadora portatil minimo WINDOWS XP

Impresora

EQUIPO MOVILIZACION

EQUIPO EMERGENCIA

Generador eléctrico, y Bateria 12 V.

ESPECIFICACION DEL EQUIPO DE AFORO PARA LA PRUEBA DE BOMBEO.

Electrobomba sumergible con todos los accesorios eléctricos para sumersién de hasta 150 metros.

Generador eléctrico minimo de 25 KVA

Equipo de instalacién del equipo dentro del pozo.

Cafieria impulsion de 2.

Medidor de nivel, con metraje en el cable, y deteccion del nivel acdstico y visual.

Planilla de bombeo.

Para la toma de muestra se requerira de elementos asépticos y limpios, o se contratara a quimicos que tomen la

muestra, esto seglin orden de la fiscalizacion.

Electrobomba sumergible de 7.5 hp

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

Asentamiento: TAPYTA-MANDUARA - Distrito: SAN JUAN NEPOMUCENO - Dpto.: CAAZAPA

iTEM

CATALOGO RUBRO
83101504- Perforacién 1.1
984 de pozo
profundo

111

SUB ITEMS

MANO DE OBRA

Movilizacién -
Traslado de
equiposy
materiales

Unidad

Cantidad

1,00
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1.1.2

113

114

115

116

117

1.2

121

1.2.2

1.2.3

Perforacién con
inyeccion de lodo
bentonitico y/o
polimero en
diametro 12 1/4 (
311 mm), Limpieza
y desarrollo.

Perforacidn con
martilo neumatico
didmetro 6 1/2",
limpieza,
desarrollo.

Perfilaje electricoy
radioactivo del
pozo, Parametros,
rayos gamma,
potencial
espontaneo,
resistividad
puntual,
resistividad normal
corta 16",
resistividad normal
larga 64", graficado
automatico.

Prueba de Bombeo
durante 48 horas.

Analisis Quimicos,
Fisicosy
Bacteriolégico

Informe tecnico
geologico del pozo

MATERIALES

Tubos PVC soldable
Aditivado P150,
didmetro 206 mm

Tapon superior
Aditivado P150

Zapata diametro
206 mm x 12"

gl

gl

m

Un.

uUn.

80,00

150,00

230,00

1,00

1,00

1,00

80
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iTEM  CATALOGO RUBRO
2 83101504- Tanque
987 Elevado

Metalico

1.24

1.2.5

2.1

211

212

2.13

214

2.2

221

2.2.2

Centralizadores un.

metalicos 12x 206
mm

Aislacién vertical, Gl
sello sanitarioy

terminacién de

pozo

SUB ITEMS Unidad

MANO DE OBRA

Estudios
geotecnicos de

suelo Gl.

Base para Tanque

Elevado Metalico Gl.

Montaje de tanque
y accesorios de
conexion Gl

Instalacion de
pararrayos Gl

MATERIALES

Fundacion para el
tanque elevado
metalico Gl

Tanqueen

estructura metalica

de 10 m3de

capacidad a 10 m.

de altura del nivel

naturaly acorde a
especificaciones

técnicas Gl

Cantidad
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2.2.3

iTEM  CATALOGO RUBRO

3 83101504- Equipo de 3.1
999 Bombeo

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.15

3.1.6

Pararrayos con
Accesorios

SUB ITEMS

MANO DE OBRA

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Transformador de
25 KVA monofasico

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Electrobomba
Sumergible

Provisién, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento de
Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios

Tendido y Montaje
de la tuberia con
accesorios para la
linea de Educcién,
Cables etc.

Tendido y montaje
de cables,
aisladores, postes
de H°A°, etc.

Adiestramiento
para el
mantenimiento
preventivoy
reparaciones
menores

Gl

Unidad

Gl.

Gl.

unid.

Gl.

Cantidad

250

100
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3.2

3.21

3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

MATERIALES

Provision,
instalaciony
puesta en
funcionamiento de
1 (un) conjunto
transformador
monofasico de 25
KVA, acorde a
especificaciones
técnicas

Accesorios:
columna H® A°,
descargadores,
seccionadores,
obtencién de
neutro, etc., para
soporte de
transformador

Electrobomba
Sumergible 5 HP,
monofasica 220 V.
50 Hz. Con tablero
de arranque
original con
capacidad acorde a
lo solicitado

Tablero de
comando y control
de funciones
acordealo
solicitado en
especificaciones
técnicas

Tuberia de
educcién21/2"
PEAD 10 Kg/cm2
con accesorios de
H°G® de broncey
caballete de
maniobras con
vélvulas, acorde a
especificaciones

Cable Sumergible
en Agua tipo NYY 4 x
10 mm2 de seccidn

Gl

Gl

Gl.

Gl

250

250
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3.2.7 Boya de nivel, Gl 1
piolas, accesorios
roscables, tapa de
pozo, letrero de
instrucciones etc.

3.2.8  Extensiéndelinea m. 100
eléctrcia en media
tension,
monofasica, acorde
anormasA.N.D.E.

3.29  Provisiény montaje unid. 1
de Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios
(completo), acorde
a especificaciones
técnicas.

3.2.10  Desinfeccién del Gl 1
sistema de
abastecimiento de
agua potable

ITEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad
4 83101504- Caseta de 4.1 MANO DE OBRAY
996 resguardo de MATERIALES
equipo de
bombeoy
cerco 411  Movilizacién gl. 1,00
perimetral
4.1.2 Limpieza de predio gl. 1,00
y replanteo
413 Excavaciony carga m3 1,42

de cimiento de
piedra bruta
colocada
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4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

Mamposteria de
Nivelacion de 0,30
m

Aislacion horizontal
de muro

Rellenoy
compactacion

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
comun

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
convocd

Techo de Hormigén
Armado

Impermeabilizacion
de losa de techo
con membrana
asfaltica, con
aluminio (espesor =
4mm.)

Revoque filtrado de
mamposteriay
techo

Loseta de H°A®
p/dosador
(esp.=0,07;
ancho=0,40 m.;
largo=1,00 m.)

Provision e
instalacion de
tanque de solucion
de cloro (De 250 .-
FOVO)

m2

m2

m2

m2

m3

m2

m2

gl.

un.

2,37

3,15

2,30

12,53

2,80

0,87

9,09

32,95

1,00

1,00
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4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

4.1.19

4.1.20

4.1.21

4.1.22

4.1.23

4.1.24

Contrapiso de un.
hormigdn 1:3:6
(espesor=0,07 m.)

Muro perimetral de m2
mamposteria de

0,15 m.

Piso de H°A° de m3

casetay vereda
perimetral (espesor
=0,08m.)

Provisiony un.
colocacion de

marcoy puerta

metalica (0,90 x

2,10 m.), con todos

SUS accesorios,

herrajesy cerradura

Pintura de paredes m2
ytechoalacal

Pintura de m?2
aberturas metalicas

Instalacion gl.
eléctrica completa

(llaves, cables,

artefactos, etc.)

Artefactos gl.
electricos

completos

(provision e

instalacion)

Tomacorrientes unid.

Registro 0,50 x 0,50 un.
x 0,50 m.c/tapa
HOAO

Registro 0,60 x 0,60 un.
x 0,60 m.c/tapa
H°A°

1,00

8,25

1,21

1,00

32,95

3,78

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00
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iTEM  CATALOGO RUBRO
5 83101504- REDES DE
990 CANERIAS
PARA
DISTRIBUCION
DE AGUA

4.1.25

4.1.26

4.1.27

4.1.28

4.1.29

5.1

511

Acometida y puesto gl.
de medicion

Instalacion de agua gl.
corriente

Instalacién un.
Hidraulica p/el

sistema de

dosificacion del

cloro

Cartel de obras gl.
(textoy pintura

acorde a especif.

técnicas)

Cerca con vallado gl.
perimetral, acorde
a especificaciones
técnicasy planos.
Incluye portén
vehicular de 3,60 m.
x 1,80 m. de dos
hojas, de cafiode 1
1/2" (incluye
herrajes, candado,
etc.) completo

SUB ITEMS Unidad

MANO DE OBRA

Tendido de ml
tuberiasy

accesorios de la red

principal de

cafierias de

distribucion PVC

rigido de 50 mm.,

incluye excavacion

y tapado de

canaletas

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Cantidad

9.000
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5.1.2

5.1.3

5.14

5.2

521

5.2.2

5.2.3

Tendido de
tuberiasy
accesorios de las
conexiones
domiciliarias,
incluye excavacion
y tapado de
canaletas

Colocacion,
montajey puesta
en funcionamiento
de hidrémetros.
Incluye registros

Adiestramiento
para el
mantenimiento

MATERIALES

Cafios PVCrigido de
50 mm. de 6
KG/cm2, con sus
correspondientes
accesorios de PVC
(valvula de PVC de
media vuelta- 1
cada 500 m.,union
sencilla, adaptador,
codos, tapones,
etc.)

Cafios PVCrigido de
50 mm. de 10
KG/cm2, con sus
correspondientes
accesorios de PVC
(valvula de PVC de
media vuelta- 1
cada 500 m.,unién
sencilla, adaptador,
codos, tapones,
etc.)

Collar de tomada
PVC, de 50 mm

unid.

unid.

Gl.

ml

ml

unid.

85

85

8.500

500

85
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524

5.2.5

5.2.6

CONEXION unid. 85
DOMICILIARIA
compuesto de los
siguientes tubosy
accesorios: 15 m de
tubos de 20 mm de
PVC,1(uno)
adaptador LR 20
mm.x1/2" 1 (uno)
llave de paso de 20
mm PVC, 1 (uno)
TeeLL 20 mm PVC,
1 (uno) codo LR 20
mmx 1/2",1 (uno)
tapdn hembra 20
mm., 1 (uno) canilla
PVC c/pico
manguera de 1/2",
solucién
limpiadora, liquido
adhesivo, pasta
lubricante, hilo de
cafiamo, pintura
sintética, cinta
teflon de 10 m, etc.

CONJUNTO DE unid. 1
HERRAMIENTAS:
Incluye juego de
llaves para cafios
Stilson arazonde 1
(una) llave de cafio
18", 1 (una) llave de
canode 12", 1 (uno)
marco para sierra, 1
(uno) berbiqui, 1
(uno) lijade tela
esmeril fina, 4
(cuatro) mecha
saloménica HSS de
12 mm.,, 1 (una)
llave de cafio N°: 14,
1 (una) terraja
rapidade2",3
(tres) terrajas
rapidas de 1/2"; 4
(cuatro) hojas de
sierra.

Provision, montaje, unid. 85
instalaciony

puesta en

funcionamiento de

hidrémetros

(completo), incluye

registros
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LOTE 2
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SUBTERRANEA
COLONIA 11 DE MAYO
DISTRITO SAN JUAN NEPOMUCENO
DEPARTAMENTO CAAZAPA
INTRODUCCION

El Presente informe tiene como objetivo principal la elaboracién de un modelo constructivo para una perforacién de un
Pozo profundo, para abastecimiento de agua potable en el Asentamiento de 11 de Mayo, del Distrito de SAN JUAN
NEPOMUCENO, Departamento de Caazapa.

En este modelo constructivo se incluyen las especificaciones técnicas para realizar los trabajos con mayor calidad y
eficiencia, obteniendo asi resultados técnicos geoldgicos, hidrogeoldgicos, sociales, y que sirvan como base de datos para
futuros proyectos en el area.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

La forma de estudio se basa especificamente en la base de datos del Instituto y de la experiencia del personal en el rea de
estudio. En gabinete se observaron los pozos aledafios de la zona se realizan comparaciones teniendo asi un ejemplo del
tipo de trabajo a ser realizado.

Se anexa un nuevo sistema de control a fin de que las verificaciones técnicas de los entes encargados del control también
accedan a los registros obtenidos en cada trabajo, de manera rapida y facil.

Los viajes al sitio de obra y la ubicacién del terreno para la realizacion del proyecto fueron realizados por personal del
INDERT y el consultor designado para el efecto obteniendo asi datos importantes, para complementar al proyecto.

La metodologia del estudio no finaliza en este informe, el mismo termina una vez concluida los trabajos de perforacion,
previo informe del gedlogo fiscal y del gedlogo de boca de pozo de la contratista, y realizando una comparacion de lo
proyectadoy de lo encontrado en profundidad y las recomendaciones surgentes del hecho.

UBICACION

La zona del asentamiento de 11 de Mayo se encuentra ubicada en el Departamento de CAAZAPA. En el Distrito de SAN JUAN
NEPOMUCENO, especificamente entre las coordenadas X:618338 Y:7087915, Z:192 msnm.

El Asentamiento se encuentra Camino a la comunidad de San Francisco hacia el sur de la Ciudad de San Juan Nepomuceno
desde ahi unos 21 kilémetros, y de este se ingresa hacia el este otros a 22 km como indica la figura de arriba hasta el sitio
marcado en las coordenadas km.

La ubicacién del terreno donde se construird el pozo esta determinado en sitio de obra.Asi también de la ubicacién del
tanque elevado.

Coordenadas del tanque elevado.
X: 618338, Y:7087915, Z: 192 msnm

Existen 2 Opciones de perforacion.

e Opcidn 1 coordenadas para perforacidny
X: 617810, Y:7087452, Z: 177msnm

¢ Opcidn 2 coordenadas.

X: 616915, Y:7086735 Z: 130 msnm
GEOLOGIA DEL AREA
La localidad de estudios de 11 de mayo se encuentra, dentro del Departamento de Caazapa.

Se halla asentada sobre un subsuelo denominado, Grupo Independencia y Grupo Cnel. Oviedo. La porcién inferior de la
columna estratigrafica, del drea, estad constituida, por las areniscas del Grupo Independencia, caracterizadas por una
potente, secuencia que se inicia en su base con areniscas arcdsicas, castafio amarillentas, castafio rojizas,claro y rosado,
medianas a finas, masivas, con laminacion cruzada.

Al tope de esta seccion las estructuras entrecruzadas indican modelos ambientales deltaicos.
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La litificacidon aumenta hacia la base, formando laderas macizas escalonadas.

Hacia arriba, con marcada disminucién de la energia, sedimentaron delgados niveles interestratificados de areniscas
arcillosas, castafio claro a grisaceas, alternando con amarillentas y lutitas gris claro.

La parte superior la componen areniscas arcdsicas rojo claro, rojo amarillento a rosado claro degrano fino a mediano,
pobremente cementadas a friables. Ocasionalmente presenta laminacién cruzada bien desarrollada, moteado rojo oscuro
con delgadas intercalaciones violeta, rojizas y limolitas verdes. Se relacionan con fésiles de agua dulce y moluscos
lacustres.

El ambiente deposicional corresponde a sectores marginales marinos vadosos, costeros de playa de marea y posiblemente
continentales pobremente desarrollados.

Al Grupo Independencia se le asignan 450 m de espesor que aumentaria hacia el NE. Pero la condicidn limite de la
Formacidn, en el area de estudio, predicen que el espesor en este lugar debe ser de algunas decenas de metros.

Bajo la unidad descripta en relacién discordante erosiva se dispone la Grupo Cnel. Oviedo, conformado por:
conglomerados glaciales, areniscas, pizarras. Estan depositadas en una faja de direccion NS, desde el rio Apa, al Norte,
hasta las inmediaciones del rio Tebicuary mi, al Sur. Es posible que tenga una correlacion con la Serie Tubarao, de la
Cuenca del Parana, cuya edad seria Carbonifero Superior a Pérmico Inferior. Putzer (1962) reconocio la existencia de
camadas de areniscas interglaciales dentro de tilitas.

Hutchison (1979) sefial6 la existencia de una unidad inferior del Pérmico, representada porareniscas de granos variados,
siltitas y pizarras de origen glacial; dentro de una secuencia permocarbonifera.

En la Regidn Oriental del Paraguay, dichos sedimentos ocupan una posicion aflorante de 3.177Km2, con una extension de
300 Km. y una anchura entre 5 a 35 Km. Los depdsitos del GrupoCnel. Oviedo presenta evidencias de fallas al Sur de la
ciudad de Cnel. Oviedo, especifican entre en las inmediaciones de Caazapa, Yegros, Yuty, teniendo una suave en direccion
Este, hacia la Cuenca del Parana.

Las perforaciones realizadas por Anschutz en el area, indican que las potencias de los sedimentos del permocarbonifero se
encuentran en torno de 170 y 190 m. Seguin Wiens (1991) 670 m.

El Grupo Cnel. Oviedo se orienta de forma discordante erosiva sobre las areniscas de laFormacion Arroyos y Esteros, segin
el pozo RD116 de Anschutz, en Santa Elena.Segln Wiens (1991), este Grupo reune diferentes tipos de litologia: Pizarra y
varvitas.Las arcillitas, son de color gris oscuro a verde, abundancia de material organico y presencia depirita y mica. Segun
aquel autor, el pasaje de un miembro para el otro se produce de forma transicional, con la aparicidn de pizarras varvicas
finamente laminadas de color gris oscuro. Ademas, la ocurrencia de intercalaciones esta asociadas con el mayor
predominio de areniscas en laminas finas.

Dinamititas.

Estas rocas no muestran estratificacion, son macizas, y presentan una fraccion clastica que contiene granulos
subangulosos a angulosos de diversas litologias (igneas, metamérficas y sedimentarias). La matriz es predominantemente
arena fina, de coloracidn gris a gris oscuro, portadores de minerales arcillosos y micaceos.

Tilitas.

En afloramientos, estas rocas estan representadas por un conglomerado macizo, con estratificacion gruesa y presencia de
clastos mal seleccionados, de pequefias a grandes dimensiones, constituidas por rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias, ademas de arcilla y arena gruesa.

MODELO DE POZO PARA LA CONSTRUCCION

El modelo de pozo a construir se basa exclusivamente al tipo de geologia que existe en la zona, en el Asentamiento 11 de
Mayo, se observa que esta ubicada sobre rocas de formaciones Permocarboniferas, que se describe mas arriba, Estos
materiales rocosos que se encuentran en el sub suelo tiene varias formas de atravesarse.

El pozo debe dar un caudal minimo de 10.000 litros por hora esto como objetivo principal.
Cronograma de Actividades y Programa de Trabajo.

Sera necesario contar con un cronograma que desglose todas las actividades necesarias para la perforacion y el tiempo
estimado para cada una. Basandose en el cronograma se elaborara un programa de trabajo con las fechas estimadas de
inicio y conclusion para cada actividad contemplada. La Programacion al igual que la bitadcora debera permanecer en el
sitio de trabajo y a disposicion de la supervision o cualquier representante del Contratante que visitara la obra. (Ver
planillas adjuntas)

Para lograr eficazmente nuestro objetivo se opt6 por el método de perforacion hibrido en caso que sea necesario debido a
la escases de agua en la zona y a las condiciones geoldgicas reinantes, el mismo sera del tipo Rotativa con lodo y/o Roto-
percusion. Los técnicos del INDERT determinaron este sistema pues el mismo presenta un ciclo de trabajo de calidad y de
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poco tiempo, y de técnicas modernas actualizadas, y que se cuenta en el Pais con Empresas Paraguayas.

Este método de perforacion permite obtener las muestras de las formaciones atravesadas de manera casi instantanea,
pudiendo ser analizadas in situ por el gedlogo de boca de pozo, también alista de manera instantanea los acuiferos
atravesados y su potencial hidraulico en un 90% con anticipacion, y por ende su insuficiencia en el caso de que no posea el
caudal requerido.

El gedlogo tiene la obligacion de muestrear los materiales salientes de la perforacion y de anotar si encuentra
indicios de algin elemento del sub suelo de valor econémico.

Perforacion inicial.
Perforacidn inicial, Explorativa.

Perforacion en 8 o en 6, con sistema rotativo e inyeccidn de lodo bentonitico, muestreo continuo del material extraido,
este trabajo en didmetro menor se realiza para determinar una vez llegada a la profundidad deseada un perfil geoldgico
con el perfil eléctrico y de avance, un analisis mas exacto del pozo explorado.

Profundidad de exploracién 220 metros
Perforacion final

Determinados los datos y encontrados los elementos necesarios para realizar los siguientes trabajos se continuara con el
ensanchamiento del pozo ya perforado llegando a la misma profundidad alcanzada primeramente.

La perforacion se realizara en 12 Y2 con sistema rotativa e inyeccion de lodo bentonitico, y muestreo continuo del material
extraido, este trabajo de ensanchamiento, se debe realizar con mucho cuidado teniendo en cuenta la verticalidad del
mismo.

Se inspeccionara el fluido de perforacién con el controlador de fluidos (embudo de Marsh).
Muestras de perforacion.

El retorno del fluido de perforacién trae consigo el material perforado, durante la perforacidén debera acondicionarse de tal
forma que una muestra representativa del flujo de retorno pueda ser obtenida intermitentemente mediante una caja
recolectora. De la manera siguiente:

El muestreo de cada nivel debe continuar hasta obtener un kilogramo por lo menos (se tendran dos grupos de muestras) de
peso seco del material que se ha recolectado; de estas muestras una debe ser lavada y la otra no, seran colocadas en bolsas
plasticas dobles, debidamente atadas e identificadas con rétulos en los que se indique la profundidad de origen, fecha,
horay el pozo de donde procede.

Todas las bolsas con muestras deberan mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacidn.

Para una inspeccion temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras por cada 3 metros y cada vez que haya
cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Control de profundidad y Perfildje eléctrico del pozo.

Al final de la perforacion se realizara el control del pozo a través del Perfilaje eléctrico y radioactivo, con este trabajo se
constatara la profundidad de la perforacién, su verticalidad y los datos electro radiactivos del mismo. Para el efecto se
utilizara un equipo de Gltima generacién, no se permitira equipos con menos de cinco pardmetros, o que no cuenten con
graficado instantaneo, (ver especificaciones técnicas, equipo de Perfilaje eléctrico).

En caso de no conseguir datos buenos para obtener agua se dejara el pozo en esas condiciones sellando el mismo con
cementoy dejando el lugar en condiciones aceptables

Entubadoy Engravado.

Se debe realizar el entubado unas ves que el gedlogo y el perforista estén de acuerdo en que se llegd a niveles acuiferos
considerablemente explotables.

Se procedera a la colocacion de los tubos filtro y ciegos soldables de 6, y en la punta se colocara una guia cementada con
tapo6n de fondo. En caso de que la fiscalizacidn lo establezca se podra utilizar tubos soldables con las mismas capacidades
de aguante tanto de presion como de profundidad.

El entubado debera quedar colgado a dos metros del final de la perforacidn, de modo que la grava pre filtro empaque por
completo los tubos.

El engravado se realizara con el sistema de inyeccién de agua.

Se engravara hasta llegar a una profundidad de 10 metros en caso de que se pueda, luego se iniciara la limpieza y
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desarrollo, al punto se cementara la zona que quedo sin grava aproximadamente unos 20 metros.

Sin durante el entubado no se llega a la profundidad proyectada se retirara toda la tuberia y se procedera a la recuperacién
del mismo, en caso de que no pueda recuperarse el pozo se declarara pozo fallido.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsado, rotuladas, y secas.

Todas las bolsas con muestras deberdan mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacidn.

Para una inspeccion temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras del suelo para cada 3 metros y cada vez que
haya cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsadas, rotuladas, y secas.

Limpieza del pozo y desarrollo del acuifero.

Llegando a la culminacion de la perforacion se realizara el trabajo de limpieza y desarrollo, este trabajo se realizara con el
compresor mismo de la maquinay se procedera de la siguiente manera.

Una vez concluida la construccidn del pozo, este debe limpiarse inmediatamente de la siguiente manera:
La profundidad total del pozo y el nivel del agua estatica deben medirse.

El pozo se limpiara usando un sistema de aire comprimido. La limpieza debera ser ejecutada en tres etapas, comenzando
con el retiro de aproximadamente la mitad del rendimiento o capacidad prevista. Tan pronto como el agua bombeada esté
libre de arena, la descarga debera incrementarse hasta completar el rendimiento previsto y debera continuar hasta que se
retire aproximadamente el 150% de la capacidad prevista.

El pozo debe considerarse libre de sedimento en el caso que el contenido del mismo no exceda 2 ppm/peso en cada uno de
los pasos.l

La explotacion debera ser debidamente registrada Estos registros formaran parte del Informe final del Pozo.

El proceso de limpieza se efectuara por inyeccién de aire comprimido (método Airlift). El equipo que se utilice para este
proposito deberd ser capaz de descargar hasta un 100% de la capacidad requerida del pozo o mayor segun las necesidades.

Prueba de verticalidad y alineamiento.

Incluye los conceptos de verticalidad y rectitud de un pozo. Prueba realizada con instrumentos de sondeo para verificar
que, durante el proceso de perforacién, el pozo no ha sufrido desviaciones fuera de los limites permitidos con la
profundidad, del eje central del pozo respecto a la verticalidad a través del centro de este y el extremo superior del
entubado. Determina cual es la desviacion del alineamiento del pozo en una u otra direccion con respecto a la vertical.

Una vez construido el pozo no debera permitirse edificaciones en un radio de 3.5 m, con respecto al eje del pozo y ademas
se debera respetar un area de ancho de 3.5 m por 12 m de largo, y preverse que, en las areas antes mencionadas, las lineas
hidraulicas, eléctricas, telefdnicas, etc., no interfieran en el acceso al pozo con el objeto de realizar los servicios de
mantenimiento.

En caso de no fuese alcanzada el caudal necesario:
Se realizara el Perfilaje eléctrico y radioactivo y se imprimira los datos en el campo.

Se tendra una reunion de evaluacion entre el gedlogo fiscal, gedlogo de boca de pozo y el perforista, los tres evaluaran si se
continua la perforacion o se suspende el mismo a esa profundidad.

En caso de continuar se elevara un informe corto y rapido y se extendera la perforacion hasta un maximo de 400 metros,
previa autorizacion del INDERT si esto conlleva un costo no previsto.

Se debe tener cuidado durante la perforacién con respecto a la salinidad del agua, el gedlogo y el perforista son los
encargados de controlar la salinidad a través de método electroquimicos.

En caso de aumentar la salinidad se tolerara a un maximo permitido seglin las normas de Ministerio de Salud Pdblica.

Si se encuentra un nivel salino de manera imprevista, se suspenderad inmediatamente la perforacidn a esa profundidad y se
realizara el Perfilaje eléctrico.

Se debe tener muy en cuenta los niveles arcillosos que suelen encontrarse entre las lutitas o similares, por un lado, si el
pozo posee buen aporte de agua de buena calidad y el pozo tiene niveles arcillosos o material desmoronable de cambiar el
modelo del pozo y se entubara hasta la profundidad con problemas.
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Si el acuifero se encuentra encima del nivel con problema se entubara el pozo con tubos ciegos y filtros, y se realizara el
engravado correspondiente, si el acuifero se encuentra por debajo del nivel con problemas se entubara hasta ese nivel con
tubos ciegos y se realizara el cementado correspondiente.

Sello final cementado final y colocacién de tuberia de sujecién de la bomba.
El pozo debera ser cementado tanto el sello sanitario como un encofrado alrededor de la tuberia de sujecidn de la bomba.

El tubo se sujecidn de la bomba debe tener 2 metros de altura el cual deberd entrar un metro en el encofrado, y debera
quedar libre un metro por fuera.

Las dimensiones del encofrado son las siguientes, 80 cm de ancho por 80 cm de largo, y 30 cm de altura.
Ensayo de bombeo

Una vez finalizada la perforacion se procedera a realizar el ensayo de bombeo del mismo.

Elfiscal y el gedlogo de boca de pozo recomendaran el tipo de bombeo a realizar para la prueba requerida.

Prueba de Bombeo y Recuperacion

Se proveerd, instalard y mantendra un equipo de bombeo con capacidad para extraer los caudales y niveles de carga
dindmica, el cual debera ser capaz de mantenerse trabajando por lo menos 48 horas sin paros por mantenimiento o
reparaciones. Los elementos de medicién deben ser electrénicos con detector del nivel acustico y 6ptico. Este equipo
también debe tener capacidad para ajustar la descarga avalores minimos, mediante valvulas o control de velocidades.

En cualquiera de los casos si el equipo deja de bombear se reiniciara el trabajo. Extendiéndose siempre por 48 horas.
Finalizada las horas de bombeo se realizara al instante el ensayo de recuperacion de los niveles.

Este trabajo durara hasta conseguir un promedio del 70% de recuperacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PERSONAL, DEL EQUIPO DE PERFORACION, DEL EQUIPO DE CONTROL Y DE
GEOFISICA Y DEL EQUIPO DE AFORO PARA LA PRUEBA DE BOMBEO

Rigen las mismas especificaciones indicadas para el Lote 1.

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

Asentamiento: 11 DE MAYO - Distrito: SAN JUAN NEPOMUCENO - Dpto.: CAAZAPA

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad
1 83101504- Perforacion 1.1 MANO DE OBRA
984 de pozo
profundo
1.1.1  Movilizacién - gl 1,00
Traslado de
equiposy
materiales
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1.1.2

113

114

1.15

116

1.1.7

1.2

1.21

1.2.2

123

Perforacidn con
inyeccion de lodo
bentonitico y/o
polimero en
diametro 12 1/4 (
311 mm), Limpieza
y desarrollo.

Perforacién con
martilo neumatico
didmetro 61/2",
limpieza,
desarrollo.

Perfilaje electricoy
radioactivo del
pozo, Parametros,
rayos gamma,
potencial
espontaneo,
resistividad
puntual,
resistividad normal
corta 16",
resistividad normal
larga 64", graficado
automatico.

Prueba de Bombeo
durante 48 horas.

Analisis Quimicos,
Fisicosy
Bacterioldgico

Informe tecnico
geologico del pozo

MATERIALES

Tubos PVC soldable
Aditivado P150,
didmetro 206 mm

Tap6n superior
Aditivado P150

Zapata diametro
206 mm x 12"

gl

gl

gl

un.

uUn.

80,00

150,00

230,00

1,00

1,00

1,00

80
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i[TEM  CATALOGO RUBRO
2 83101504- Tanque
987 Elevado

Metalico

1.24

1.25

2.1

211

212

2.1.3

2.1.4

2.2

221

2.2.2

Centralizadores
metalicos 12x 206
mm Un.

Aislacion vertical,

sello sanitarioy

terminacién de

pozo Gl

SUB ITEMS Unidad

MANO DE OBRA

Estudios Gl.
geotecnicos de

suelo

Base para Tanque Gl

Elevado Metélico

Montaje de tanque Gl
y accesorios de
conexion

Instalacion de Gl
pararrayos

MATERIALES

Fundacién para el Gl
tanque elevado
metalico

Tanqueen Gl
estructura metalica

de 10 m3de

capacidad a 10 m.

de altura del nivel

naturaly acorde a
especificaciones

técnicas

Cantidad
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2.2.3

iTEM  CATALOGO RUBRO

3 83101504- Equipo de 3.1
999 Bombeo

311

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

Pararrayos con
Accesorios

SUB ITEMS

MANO DE OBRA

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Transformador de
25 KVA monofasico

Provisién, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Electrobomba
Sumergible

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento de
Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios

Tendido y Montaje
de la tuberia con
accesorios para la
linea de Educcidn,
Cables etc.

Tendidoy montaje
de cables,
aisladores, postes
de H°A®, etc.

Gl

Unidad

Gl.

Gl.

unid.

Cantidad

250

350
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3.1.6 Adiestramiento Gl 1
para el
mantenimiento
preventivoy
reparaciones
menores

3.2 MATERIALES

3.2.1 Provision, Gl 1
instalaciony
puesta en
funcionamiento de
1 (un) conjunto
transformador
monofasico de 25
KVA, acorde a
especificaciones
técnicas

3.2.2 Accesorios: Gl 1
columna H® A°,
descargadores,
seccionadores,
obtencién de
neutro, etc., para
soporte de
transformador

3.2.3 Electrobomba Gl 1
Sumergible 5 HP,
monofasica 220 V.
50 Hz. Con tablero
de arranque
original con
capacidad acorde a
lo solicitado

3.24 Tablero de Gl 1
comando y control
de funciones
acordealo
solicitado en
especificaciones
técnicas
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3.25  Tuberiade m. 250
educcién 2 1/2"
PEAD 10 Kg/cm2
con accesorios de
H°G° de broncey
caballete de
maniobras con
vélvulas, acorde a
especificaciones

3.2.6 Cable Sumergible m. 250
en Agua tipo NYY 4 x
10 mm2 de seccién

3.2.7 Boya de nivel, Gl 1
piolas, accesorios
roscables, tapa de
pozo, letrero de
instrucciones etc.

3.2.8  Extensiéndelinea m. 350
eléctrcia en media
tension,
monofasica, acorde
anormas A.N.D.E.

3.29  Provisiény montaje unid. 1
de Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios
(completo), acorde
a especificaciones
técnicas.

3.2.10  Desinfeccién del Gl 1
sistema de
abastecimiento de
agua potable

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad
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4

83101504-
996

Caseta de
resguardo de
equipo de
bombeoy
cerco
perimetral

4.1

4.1.1

4.1.2

4.13

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

MANO DE OBRAY
MATERIALES

Movilizacion

Limpieza de predio
y replanteo

Excavaciony carga
de cimiento de
piedra bruta
colocada

Mamposteria de
Nivelacion de 0,30
m

Aislacion horizontal
de muro

Rellenoy
compactacion

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
comun

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
convocod

Techo de Hormigdn
Armado

Impermeabilizacidn
de losa de techo
con membrana
asfaltica, con
aluminio (espesor=
4mm.)

Revoque filtrado de
mamposteriay
techo

gl.

gl.

m3

m2

m2

m2

m2

m3

m2

m2

1,00

1,00

1,42

2,37

3,15

2,30

12,53

2,80

0,87

9,09

32,95
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4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

4.1.19

4.1.20

4.1.21

Loseta de H°A°
p/dosador
(esp.=0,07;
ancho=0,40 m.;
largo=1,00 m.)

Provision e
instalacion de
tanque de solucién
de cloro (De 250 .-
FOVO)

Contrapiso de
hormigdn 1:3:6
(espesor=0,07 m.)

Muro perimetral de
mamposteria de
0,15 m.

Piso de H°A° de
casetay vereda
perimetral (espesor
=0,08m.)

Provisiony
colocacion de
marcoy puerta
metalica (0,90 x
2,10 m.), con todos
SUS accesorios,
herrajesy cerradura

Pintura de paredes
ytechoalacal

Pintura de
aberturas metalicas

Instalacién
eléctrica completa
(llaves, cables,
artefactos, etc.)

Artefactos
electricos
completos
(provision e
instalacion)

gl.

un.

un.

m2

m3

un.

m2

m2

1,00

1,00

1,00

8,25

1,21

1,00

32,95

3,78

1,00

1,00
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iTEM

CATALOGO

RUBRO

4.1.22

4.1.23

4.1.24

4.1.25

4.1.26

4.1.27

4.1.28

4.1.29

Tomacorrientes

Registro 0,50 x 0,50
x 0,50 m.c/tapa
H°A°

Registro 0,60 x 0,60
x 0,60 m.c/tapa
HOAO

Acometida y puesto
de medicion

Instalacion de agua
corriente

Instal. Hidraulica
p/el sistema de
dosificacion del
cloro

Cartel de obras
(textoy pintura
acorde a especif.
técnicas)

Cerca con vallado
perimetral, acorde
a especificaciones
técnicasy planos.
Incluye portén
vehicular de 3,60 m.
x 1,80 m. de dos
hojas, de cafiode 1
1/2" (incluye
herrajes, candado,
etc.) completo

SUB ITEMS

unid.

un.

un.

gl.

un.

gl.

gl.

Unidad

1,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Cantidad

124/167



5

83101504- REDES DE
990 CANERIAS
PARA
DISTRIBUCION
DE AGUA

5.1

5.1.1

512

513

5.1.4

5.2

521

MANO DE OBRA

Tendido de
tuberiasy
accesorios de la red
principal de
cafierias de
distribucion PVC
rigido de 50 mm.,
incluye excavacion
y tapado de
canaletas

Tendido de
tuberiasy
accesorios de las
conexiones
domiciliarias,
incluye excavacion
y tapado de
canaletas

Colocacioén,
montajey puesta
en funcionamiento
de hidrémetros.
Incluye registros

Adiestramiento
para el
mantenimiento

MATERIALES

Cafios PVCrigido de
50 mm. de 6
KG/cm2, con sus
correspondientes
accesorios de PVC
(valvula de PVC de
media vuelta- 1
cada 500 m.,unién
sencilla, adaptador,
codos, tapones,
etc.)

ml

unid.

unid.

Gl.

ml

5.000

40

40

4.500
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5.2.2

523

524

Cafios PVCrigido de ml 500
50 mm. de 10

KG/cm2, con sus

correspondientes

accesorios de PVC

(valvula de PVC de

media vuelta - 1

cada 500 m.,unién

sencilla, adaptador,

codos, tapones,

etc.)

Collar de tomada unid. 40
PVC, de 50 mm

CONEXION unid. 40
DOMICILIARIA

compuesto de los
siguientes tubosy
accesorios: 15 m de
tubos de 20 mm de
PVC,1(uno)
adaptador LR 20
mm.x1/2" 1 (uno)
llave de paso de 20
mm PVC, 1 (uno)
Tee LL 20 mm PVC,
1 (uno) codo LR 20
mmx 1/2",1 (uno)
tapén hembra 20
mm., 1 (uno) canilla
PVC c/pico
manguera de 1/2",
solucién
limpiadora, liquido
adhesivo, pasta
lubricante, hilo de
cafiamo, pintura
sintética, cinta
teflon de 10 m., etc.
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5.2.5 CONJUNTO DE unid. 1
HERRAMIENTAS:
Incluye juego de
llaves para cafios
Stilson arazonde 1
(una) llave de cafio
18", 1 (una) llave de
cafiode 12", 1 (uno)
marco para sierra, 1
(uno) berbiqui, 1
(uno) lija de tela
esmeril fina, 4
(cuatro) mecha
saloménica HSS de
12mm.,, 1 (una)
llave de cafo N°: 14,
1 (una) terraja
rapidade2",3
(tres) terrajas
rapidas de 1/2"; 4
(cuatro) hojas de
sierra.

5.2.6 Provision, montaje, unid. 40
instalaciony
puesta en
funcionamiento de
hidrémetros
(completo), incluye
registros

LOTE 3
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SUBTERRANEA
COLONIA KARAPA (CALLE CORDILLERA)
DISTRITO KARAPA |
DEPARTAMENTO AMAMBAY
INTRODUCCION

El Presente informe tiene como objetivo principal la elaboracion de un modelo constructivo para una perforacidén de un
Pozo profundo, para abastecimiento de agua potable en el Asentamiento Karapa (Calle Cordillera), Distrito Karapa I, del
Departamento Amambay.

En este modelo constructivo se incluyen las especificaciones técnicas para realizar los trabajos con mayor calidad y
eficiencia, obteniendo asi resultados técnicos geoldgicos, hidrogeoldgicos, sociales, y que sirvan como base de datos para
futuros proyectos en el area.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

La forma de estudio se basa especificamente en la base de datos del Instituto y de la experiencia del personal en el drea de
estudio. En gabinete se observaron los pozos aledafios de la zona se realizan comparaciones teniendo asi un ejemplo del
tipo de trabajo a ser realizado.

Se anexa un nuevo sistema de control a fin de que las verificaciones técnicas de los entes encargados del control también
accedan a los registros obtenidos en cada trabajo, de manera rapida y facil.

Los viajes al sitio de obra y la ubicacion del terreno para la realizacion del proyecto fueron realizados por personal del
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INDERT y el consultor designado para el efecto obteniendo asi datos importantes, para complementar al proyecto.

La metodologia del estudio no finaliza en este informe, el mismo termina una vez concluida los trabajos de perforacion,
previo informe del gedlogo fiscal y del gedlogo de boca de pozo de la contratista, y realizando una comparacién de lo
proyectadoy de lo encontrado en profundidad y las recomendaciones surgentes del hecho.

UBICACION

La zona del Asentamiento Karapa (Calle Cordillera), Distrito Karapa I, del Departamento Amambay, se encuentra ubicada
especificamente entre las coordenadas X:603416 Y:7394160, Z:264 msnm.

El Asentamiento se encuentra a unos 3 kildmetros de la ruta PY N° 11 en el kildbmetro 66 con direccién a la Ciudad de
Capitan Bado, se ingresa en la Calle Cordillera hacia el norte sitio donde se ubica en el mapa y las coordenadas el tanque
elevadoy las dos opciones de los pozos.

La ubicacién del terreno donde se construira el pozo estad determinada en sitio de obra. Asi también de la ubicacién del
tanque elevado

Existen 2 Opciones de perforacion.
¢ Opcidn 1 coordenadas para perforacidon y Ubicacién del tanque

X: 603416 Y:7394160, Z: 264 msnm

¢ Opcidn 2 coordenadas.

X:603448 Y:7395301 Z: 255 msnm

GEOLOGIA DEL AREA

La localidad de estudios deAsentamiento Karapa (Calle Cordillera), Distrito Karapa |, del Departamento Amambay se halla
asentada sobre un subsuelo denominado, Grupo Independencia y Grupo Cnel. Oviedo. La porcién inferior de la columna
estratigrafica, deldrea, esta constituida, por las areniscas del Grupo Independencia, caracterizadas por una potente,
secuencia que se inicia en su base con areniscas arcdsicas, castafio amarillentas, castafio rojizas,claro y rosado, medianas
a finas, masivas, con laminacion cruzada.

Al tope de esta seccidn las estructuras entrecruzadas indican modelos ambientales deltaicos.
La litificacidon aumenta hacia la base, formando laderas macizas escalonadas.

Hacia arriba, con marcada disminucién de la energia, sedimentaron delgados niveles interestratificados de areniscas
arcillosas, castafio claro a grisaceas, alternando con amarillentas y lutitas gris claro.

La parte superior la componen areniscas arcdsicas rojo claro, rojo amarillento a rosado claro de grano fino a mediano,
pobremente cementadas a friables. Ocasionalmente presenta laminacién cruzada bien desarrollada, moteado rojo oscuro
con delgadas intercalaciones violeta, rojizas y limolitas verdes. Se relacionan con fésiles de agua dulce y moluscos
lacustres.

El ambiente deposicional corresponde a sectores marginales marinos vadosos, costeros de playa de marea y posiblemente
continentales pobremente desarrollados.

Al Grupo Independencia se le asignan 450 m de espesor que aumentaria hacia el NE. Pero la condicidn limite de la
Formacidn, en el area de estudio, predicen que el espesor en este lugar debe ser de algunas decenas de metros.

Bajo la unidad descripta en relacién discordante erosiva se dispone la Grupo Cnel. Oviedo, conformado por:
conglomerados glaciales, areniscas, pizarras. Estan depositadas en una faja de direccion NS, desde el rio Apa, al Norte,
hasta las inmediaciones del rio Tebicuary mi, al Sur. Es posible que tenga una correlacion con la Serie Tubarao, de la
Cuenca del Parana, cuya edad seria Carbonifero Superior a Pérmico Inferior. Putzer (1962) reconocio la existencia de
camadas de areniscas interglaciales dentro de tilitas.

Hutchison (1979) sefialé la existencia de una unidad inferior del Pérmico, representada por areniscas de granos variados,
siltitas y pizarras de origen glacial; dentro de una secuencia permocarbonifera.

En la Regidn Oriental del Paraguay, dichos sedimentos ocupan una posicion aflorante de 3.177Km2, con una extension de
300 Km. y una anchura entre 5 a 35 Km. Los depdsitos del Grupo Cnel. Oviedo presenta evidencias de fallas al Sur de la
ciudad de Cnel. Oviedo, especifican entre en las inmediaciones de Caazapa, Yegros, Yuty, teniendo una suave en direccion
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Este, hacia la Cuenca del Parana.

Las perforaciones realizadas por Anschutz en el area, indican que las potencias de los sedimentos del permocarbonifero se
encuentran en torno de 170y 190 m. Seglin Wiens (1991) 670 m.

El Grupo Cnel. Oviedo se orienta de forma discordante erosiva sobre las areniscas de la Formacion Arroyos y Esteros, segin
el pozo RD116 de Anschutz, en Santa Elena. Segiin Wiens (1991), este Grupo relne diferentes tipos de litologia: Pizarra 'y
varvitas .Las arcillitas, son de color gris oscuro a verde, abundancia de material organico y presencia de pirita y mica.
Segln aquel autor, el pasaje de un miembro para el otro se produce de forma transicional, con la aparicién de pizarras
varvicas finamente laminadas de color gris oscuro. Ademas, la ocurrencia de intercalaciones esta asociadas con el mayor
predominio de areniscas en ldaminas finas.

Dinamititas.

Estas rocas no muestran estratificacion, son macizas, y presentan una fraccion clastica que contiene granulos
subangulosos a angulosos de diversas litologias (igneas, metamorficas y sedimentarias). La matriz es predominantemente
arena fina, de coloracidn gris a gris oscuro, portadores de minerales arcillosos y micaceos.

Tilitas.

En afloramientos, estas rocas estan representadas por un conglomerado macizo, con estratificacion gruesa y presencia de
clastos mal seleccionados, de pequefias a grandes dimensiones, constituidas por rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias, ademas de arcilla y arena gruesa.

Tridsico - Jurasico
Formacion Misiones

Los sedimentos de la Fm. Misiones afloran en el Paraguay Oriental segiin la misma direccién estructural de las unidades
gondwanicas anteriores. Abarca un area aproximada de 35.000 Km2.El contacto basal es por discordancia erosiva con las
unidades Carboniferas y del Pérmico.

La Fm. Misiones representa los diversos subambientes de un gran desierto climatico de aridez creciente, cuya existencia se
prolongd hasta el vulcanismo basaltico del Trapp del Parana.

Los vientos que movian a las dunas del desierto, provenian del norte al noreste de la fuente.

La Fm. Misiones esta caracterizada por areniscas rojas de edad Mesozoica, en la que unidades antiguas se sobreponen con
una disconformidad erosiva muy disfrazada, no reconocible a nivel de afloramiento.

Al Norte de la falla del Jejui/Aguaray Guazu, el contacto inferior estd sobre sedimentos de la Fm. Aquidaban (Permo-
Carbonifero) y al Sur de este elemento estructural, con la Fm. Tacuary del Pérmico. El techo de la formacién, en todo el
pais, esta recubierto en discordancia erosiva por los basaltos de la Formacion Alto Parana (Jurasico-Cretacico).

En el mapa Geoldgico esta formacidn esta representada por una faja discontinua de afloramientos donde el Norte (Pedro
Juan Caballero), hasta el Sur, en la region de San Juan Bautista. Aflora también, en el interior del "plateau" basaltico,
como en el rea adyacente al rio Parana, entre Encarnacién y Trinidad (Ruta 6). La formacién presenta dos facies
sedimentarias, una de origen fluvial y la otra, predominante, de origen edlico. La facies sedimentada en ambiente fluvial
ocupa, preferencialmente, una parte basal de la formacidn, mas puede recorrer entre los sedimentos arenosos de origen
edlico. Esta facies basal esta constituida por areniscas esencialmente maciza, localmente con estratificacion cruzada,
granulacion fina a media y laminas arcillosas intercaladas. Existen también niveles con glomeraticos o brechas con clastos
de arcilla, siltita y pizarras, con pequefia continuidad lateral de los cuerpos arenosos.

La parte basal representa asi, una facies de planicies aluviales asociadas a un ambiente fluvial. Esta seccién de la
formacién fue dividida por Wiens (1982), en dos formaciones, denominadas Tapyta y Cabacua, con cerca de 325 metros de
espesor y su definicion fue hecha en base a descripciones en profundidad. En la cuenca del Parana se conoce hace mucho
tiempo, una fase deposicional fluvial asociada a la base de la Formacidn Misiones. A veces esta fase fluvial basal llega a
separarse en una formacion especifica, como en el Brasil, la Formacién Pirambdia. A nivel regional esta separacion en
mapeamiento se hace dificil demostrar. Teniendo en cuenta un buen acuifero y los mapas distinguiendo las dos
formaciones, se concluye a interpretaciones erréneas. Estudios mas detallados, especialmente en la prospeccién de aguas
subterraneas, demuestran que las dos unidades, fluvial y edlica, se presentan interdigitadas.

La parte edlica se caracteriza por presentar una marcada bimodalidad en la distincién granulométrica en [aminas de pocos
milimetros. Presentan estratificaciones cruzadas de mayor tamafio con los "sets" cruzados comenzando con granos de
500-7001L terminan con 177-2504L. En la region de la Colonia Independencia, en la localidad denominada Salto Boni, puede
observarse areniscas con granulacién bimodal (350-500[L y 500-7101L) con amplios "sets" de estratificacion cruzada, con
mas de 4 metros de largo por 1,5 metros de altura. La arenisca esta fuertemente silicificada y posee un sill intrusivo en su
parte inferior. La inclinacidn de los estratos esta entre 10 y 20° y el frente del escarpe posee una exposicion cerca de 25
metros de altura. Bajo el cuerpo intrusivo, las areniscas muestran "sets" de estratos cruzados de mas de 12 metros de largo
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y hasta 3 metros de altura.

La Formacidn Misiones es transgresiva sobre todas las demas unidades sedimentarias de la cuenca, inclusive sobre el
Basamento Cristalino. Esta transgresividad se debe a amplios movimientos tecténicos de naturaleza vertical, que asolé la
cuenca al final del Pérmico o al inicio del Tridsico, causada simultdneamente por la fragmentacion de la Pangea y el
levantamiento de los Andes Paleozoicos (Permo-Tridsico). El ambiente sedimentario, predominante para esta formacion
(edlico), también es un factor importante en el caracter transgresivo, especialmente por causa del avance de las dunas
arenosas sobre el paleorelieve.

Localmente, puede presentar capas conglomeraticas en su base, constituida por cantos de cuarzo y cuarcita, como en las
cercanias de San Juan Bautista, nunca excediendo 2 metros (Gomez Duarte, informacion verbal).

Estas capas pueden también recorrer la columna junto a facies mas fluviales.Los cantos comiinmente muestran trabajo
edlico, presentdndose todos bastantepulidos (ventifactos).

La edad Triasica, propuesta para el inicio de la sedimentacién de esta unidad, estd basada en el contacto de esta
formacion con la unidad inferior, Formacion Tacuary, bien descrito en la literatura al respecto, en la Cuenca del Parana. En
la margen E de la Cuenca, la zona de contacto esta caracterizada por un nivel de regolito fésil (suelo fésil) indicando, en su
para conformidad, un pasaje casi gradual hacia diferentes condiciones de sedimentacion. Hacia el interior de la cuenca el
pasaje es transicional. En la margen Wde la cuenca, en el Paraguay Oriental, el contacto entre las Formaciones Terciarias y
Misiones puede ser observada en la ruta Mbocayaty y Colonia Independencia, a 17 km de la primera ciudad, en larutay en
un camino lateral que se inicia en este lugar.

En este punto, la base de esta unidad (Formacién Misiones), presenta areniscas arcillosas con estratificacién cruzada y
clastos de lutitas de la Formacion Tacuary, en las "fore sets" de los estratos cruzados. La granulometria de las areniscas
que portan los clastos de lutitas esta entre 250-35011 y entre 500-710ppara las areniscas con estratificaciones cruzadas de
tamafio mayor. No obstante, el drea se encuentra muy fallada estas areniscas con clastos de lutitas de la unidad mas
antigua constituye una brecha basal de la Formacidn Misiones, bien descrita en el nivel de regolito fésil de la cuenca. Como
en el Paraguay Oriental, la Formacidn Misiones estd atravesada por intrusiones alcalinas del Jurasico superior, se admite
para esta formacién, una edad Tridsica - Jurasica. En el frente de las escarpas cubiertas por la Formacién Alto Parana
(basaltos), como en la regién Norte (drea de Pedro Juan Caballero y Capitan Bado) y Central (area de la Cordillera e
Ybytyruzu), la erosidn que continla en el frente de la escarpa provee una gran cantidad de granos de arena de esta
formacion, que va a depositarse en el area baja adyacente, haciendo que se forme una extensa cobertura arenosa
frecuentemente confundida, en trabajos de mapeamiento, con la Formacion Misiones.

MODELO DE POZO PARA LA CONSTRUCCION

El modelo de pozo a construir se basa exclusivamente al tipo de geologia que existe en la zona, y se observa que esta
ubicada sobre rocas de formaciones Permocarboniferas, Tridsicas y Jurdsicas, que se describe mas arriba, Estos materiales
rocosos que se encuentran en el sub suelo tiene varias formas de atravesarse.

El pozo debe dar un caudal minimo de 10.000 litros por hora esto como objetivo principal.
Cronograma de Actividades y Programa de Trabajo.

Sera necesario contar con un cronograma que desglose todas las actividades necesarias para la perforacion y el tiempo
estimado para cada una. Basandose en el cronograma se elaborara un programa de trabajo con las fechas estimadas de
inicio y conclusidn para cada actividad contemplada. La Programacion al igual que la bitacora deberd permanecer en el
sitio de trabajo y a disposicion de la supervisién o cualquier representante del Contratante que visitara la obra. (Ver
planillas adjuntas)

Para lograr eficazmente nuestro objetivo se opt6 por el método de perforacion hibrido en caso que sea necesario debido a
la escases de agua en la zona y a las condiciones geoldgicas reinantes, el mismo serd del tipo Rotativa con lodo y/o Roto-
percusion. Los técnicos del INDERT determinaron este sistema pues el mismo presenta un ciclo de trabajo de calidad y de
poco tiempo, y de técnicas modernas actualizadas, y que se cuenta en el Pais con Empresas Paraguayas.

Este método de perforacion permite obtener las muestras de las formaciones atravesadas de manera casi instantanea,
pudiendo ser analizadas in situ por el gedlogo de boca de pozo, también alista de manera instantanea los acuiferos
atravesados y su potencial hidraulico en un 90% con anticipacion, y por ende su insuficiencia en el caso de que no posea el
caudal requerido.

El pozo debera ser construido de la siguiente manera:

El geologo tiene la obligacion de muestrear los materiales salientes de la perforacion y de anotar si encuentra
indicios de algin elemento del sub suelo de valor econémico.

Perforacion inicial.
Perforacidn inicial, Explorativa.

Perforacidn en 8 o en 6, con sistema rotativo e inyeccién de lodo bentonitico, muestreo continuo del material extraido, este
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trabajo en diametro menor se realiza para determinar una vez llegada a la profundidad deseada un perfil geolégico con el
perfil eléctrico y de avance, un analisis mas exacto del pozo explorado.

Profundidad de exploracién 220 metros
Perforacion final

Determinados los datos y encontrados los elementos necesarios para realizar los siguientes trabajos se continuara con el
ensanchamiento del pozo ya perforado llegando a la misma profundidad alcanzada primeramente.

La perforacion se realizara en 12 Y2 con sistema rotativa e inyeccion de lodo bentonitico, y muestreo continuo del material
extraido, este trabajo de ensanchamiento, se debe realizar con mucho cuidado teniendo en cuenta la verticalidad del
mismo.

Se inspeccionara el fluido de perforacion con el controlador de fluidos (embudo de Marsh).
Muestras de perforacion.

El retorno del fluido de perforacidn trae consigo el material perforado, durante la perforacidn debera acondicionarse de tal
forma que una muestra representativa del flujo de retorno pueda ser obtenida intermitentemente mediante una caja
recolectora. De la manera siguiente:

El muestreo de cada nivel debe continuar hasta obtener un kilogramo por lo menos (se tendran dos grupos de muestras) de
peso seco del material que se ha recolectado; de estas muestras una debe ser lavada y la otra no, seran colocadas en bolsas
plasticas dobles, debidamente atadas e identificadas con rétulos en los que se indique la profundidad de origen, fecha,
horay el pozo de donde procede.

Todas las bolsas con muestras deberan mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacidn.

Para una inspeccion temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras por cada 3 metros y cada vez que haya
cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Control de profundidad y Perfildje eléctrico del pozo.

Al final de la perforacion se realizara el control del pozo a través del Perfilaje eléctrico y radioactivo, con este trabajo se
constatara la profundidad de la perforacién, su verticalidad y los datos electro radiactivos del mismo. Para el efecto se
utilizara un equipo de Gltima generacion, no se permitira equipos con menos de cinco pardmetros, o que no cuenten con
graficado instantaneo, (ver especificaciones técnicas, equipo de Perfilaje eléctrico).

En caso de no conseguir datos buenos para obtener agua se dejara el pozo en esas condiciones sellando el mismo con
cementoy dejando el lugar en condiciones aceptables

Entubadoy Engravado.

Se debe realizar el entubado unas ves que el gedlogo y el perforista estén de acuerdo en que se llegd a niveles acuiferos
considerablemente explotables.

Se procedera a la colocacion de los tubos filtro y ciegos soldables de 6, y en la punta se colocara una guia cementada con
tapon de fondo. En caso de que la fiscalizacion lo establezca se podra utilizar tubos soldables con las mismas capacidades
de aguante tanto de presion como de profundidad.

El entubado debera quedar colgado a dos metros del final de la perforacidn, de modo que la grava pre filtro empaque por
completo los tubos.

El engravado se realizara con el sistema de inyeccion de agua.

Se engravara hasta llegar a una profundidad de 10 metros en caso de que se pueda, luego se iniciara la limpieza y
desarrollo, al punto se cementara la zona que quedo sin grava aproximadamente unos 20 metros.

Sin durante el entubado no se llega a la profundidad proyectada se retirara toda la tuberia y se procedera a la recuperacion
del mismo, en caso de que no pueda recuperarse el pozo se declarara pozo fallido.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsado, rotuladas, y secas.

Todas las bolsas con muestras deberan mantenerse siempre a la sombra en el sitio de las obras para evitar que el plastico
sea destruido por los rayos solares.

Un grupo de muestras debe permanecer en el sitio de perforacién.

Para una inspeccion temporal en el lugar se tomaran adicionalmente muestras del suelo para cada 3 metros y cada vez que
haya cambio de material, las cuales se colocaran en un orden consecutivo.

Un grupo de muestras serd para el INDERT debidamente embolsadas, rotuladas, y secas.
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Limpieza del pozo y desarrollo del acuifero.

Llegando a la culminacién de la perforacion se realizara el trabajo de limpieza y desarrollo, este trabajo se realizara con el
compresor mismo de la maquinay se procedera de la siguiente manera.

Una vez concluida la construccidn del pozo, este debe limpiarse inmediatamente de la siguiente manera:
La profundidad total del pozo y el nivel del agua estatica deben medirse.

El pozo se limpiara usando un sistema de aire comprimido. La limpieza debera ser ejecutada en tres etapas, comenzando
con el retiro de aproximadamente la mitad del rendimiento o capacidad prevista. Tan pronto como el agua bombeada esté
libre de arena, la descarga debera incrementarse hasta completar el rendimiento previsto y debera continuar hasta que se
retire aproximadamente el 150% de la capacidad prevista.

El pozo debe considerarse libre de sedimento en el caso que el contenido del mismo no exceda 2 ppm/peso en cada uno de
los pasos.

La explotacion debera ser debidamente registrada Estos registros formaran parte del Informe final del Pozo.

El proceso de limpieza se efectuara por inyeccion de aire comprimido (método Airlift). El equipo que se utilice para este
proposito debera ser capaz de descargar hasta un 100% de la capacidad requerida del pozo o mayor segun las necesidades.

Prueba de verticalidad y alineamiento.

Incluye los conceptos de verticalidad y rectitud de un pozo. Prueba realizada con instrumentos de sondeo para verificar
que, durante el proceso de perforacion, el pozo no ha sufrido desviaciones fuera de los limites permitidos con la
profundidad, del eje central del pozo respecto a la verticalidad a través del centro de este y el extremo superior del
entubado. Determina cual es la desviacion del alineamiento del pozo en una u otra direccidn con respecto a la vertical.

Una vez construido el pozo no debera permitirse edificaciones en un radio de 3.5 m, con respecto al eje del pozo y ademas
se debera respetar un area de ancho de 3.5 m por 12 m de largo, y preverse que, en las areas antes mencionadas, las lineas
hidraulicas, eléctricas, telefdnicas, etc., no interfieran en el acceso al pozo con el objeto de realizar los servicios de
mantenimiento.

En caso de no fuese alcanzada el caudal necesario:
Se realizara el Perfilaje eléctrico y radioactivo y se imprimira los datos en el campo.

Se tendra una reunion de evaluacion entre el gedlogo fiscal, gedlogo de boca de pozo y el perforista, los tres evaluaran si se
continua la perforacidn o se suspende el mismo a esa profundidad.

En caso de continuar se elevara un informe corto y rapido y se extendera la perforacion hasta un maximo de 400 metros,
previa autorizacion del INDERT si esto conlleva un costo no previsto.

Se debe tener cuidado durante la perforacion con respecto a la salinidad del agua, el gedlogo y el perforista son los
encargados de controlar la salinidad a través de método electroquimicos.

En caso de aumentar la salinidad se tolerara a un maximo permitido seglin las normas de Ministerio de Salud Pdblica.

Si se encuentra un nivel salino de manera imprevista, se suspenderad inmediatamente la perforacidn a esa profundidad y se
realizara el Perfilaje eléctrico.

Se debe tener muy en cuenta los niveles arcillosos que suelen encontrarse entre las lutitas o similares, por un lado, si el
pozo posee buen aporte de agua de buena calidad y el pozo tiene niveles arcillosos o material desmoronable de cambiar el
modelo del pozo y se entubara hasta la profundidad con problemas.

Si el acuifero se encuentra encima del nivel con problema se entubara el pozo con tubos ciegos y filtros, y se realizara el
engravado correspondiente, si el acuifero se encuentra por debajo del nivel con problemas se entubara hasta ese nivel con
tubos ciegos y se realizara el cementado correspondiente.

Sello final cementado final y colocacién de tuberia de sujecién de la bomba.
El pozo debera ser cementado tanto el sello sanitario como un encofrado alrededor de la tuberia de sujecidn de la bomba.

El tubo se sujecidn de la bomba debe tener 2 metros de altura el cual debera entrar un metro en el encofrado, y debera
quedar libre un metro por fuera.

Las dimensiones del encofrado son las siguientes, 80 cm de ancho por 80 cm de largo, y 30 cm de altura.
Ensayo de bombeo

Una vez finalizada la perforacion se procedera a realizar el ensayo de bombeo del mismo.

Elfiscal y el gedlogo de boca de pozo recomendaran el tipo de bombeo a realizar para la prueba requerida.

Prueba de Bombeo y Recuperacion
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Se proveerd, instalard y mantendra un equipo de bombeo con capacidad para extraer los caudales y niveles de carga
dindmica, el cual debera ser capaz de mantenerse trabajando por lo menos 48 horas sin paros por mantenimiento o
reparaciones. Los elementos de medicién deben ser electrénicos con detector del nivel acustico y dptico. Este equipo
también debe tener capacidad para ajustar la descarga avalores minimos, mediante valvulas o control de velocidades.

En cualquiera de los casos si el equipo deja de bombear se reiniciara el trabajo. Extendiéndose siempre por 48 horas.
Finalizada las horas de bombeo se realizara al instante el ensayo de recuperacion de los niveles.
Este trabajo durara hasta conseguir un promedio del 70% de recuperacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PERSONAL, DEL EQUIPO DE PERFORACION, DEL EQUIPO DE CONTROL Y DE
GEOFISICAY DEL EQUIPO DE AFORO PARA LA PRUEBA DE BOMBEO

Rigen las mismas especificaciones indicadas para el Lote 1.

PLANILLA DE COMPUTO METRICO
Asentamiento: KARAPA (Calle Cordillera) - Distrito: KARAPA'l - Dpto.: AMAMBAY

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad
1 83101504- Perforacion 1.1 MANO DE OBRA
984 de pozo
profundo
1.1.1  Movilizacién - gl 1,00
Traslado de
equiposy
materiales
1.1.2 Perforacién con m 180,00

inyeccion de lodo
bentonitico y/o
polimero en
diametro 12 1/4 (
311 mm), Limpieza
y desarrollo.

1.1.3 Perfilaje electricoy m 180,00
radioactivo del
pozo, Parametros,
rayos gamma,
potencial
espontaneo,
resistividad
puntual,
resistividad normal
corta 16",
resistividad normal
larga 64", graficado
automatico.
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iTEM

CATALOGO

RUBRO

1.14

1.15

1.1.6

1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

Prueba de Bombeo
durante 48 horas.

Anélisis Quimicos,
Fisicosy
Bacteriolégico

Informe tecnico
geologico del pozo

MATERIALES

Tubos PVC
soldable Aditivado
Tipo Standard
DN154 mm (6"
Nominal)

Filtros PVC soldable
Aditivado Tipo
Standard Ranura
0,75 mm DN 154
mm (6" Nominal)

Tapon inferior PVC
Aditivado DN 154
mm

Centralizadores
metalicos 12x154 y
150 mm Nominal

Grava cuarzosa
seleccionadadel-
3mm.

Aislacion vertical,
sello sanitarioy
terminacion de
pozo 30 m.

SUB ITEMS

gl

gl

gl

Un.

uUn.

ton.

Gl

Unidad

1,00

1,00

1,00

130

50

12

11,5

Cantidad
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2 83101504- Tanque 2.1 MANO DE OBRA
987 Elevado
Metalico

2.1.1 Estudios
geotecnicos de
suelo Gl 1

2.1.2 Base para Tanque
Elevado Metalico Gl 1

2.13 Montaje de tanque
y accesorios de
conexién Gl 1

2.1.4  Instalacidon de
pararrayos Gl 1

2.2 MATERIALES

2.2.1  Fundacién parael Gl 1
tanque elevado
metalico

222  Tanqueen Gl 1
estructura metalica
de 10 m3de
capacidad a 10 m.
de altura del nivel
naturaly acorde a
especificaciones
técnicas

2.2.3 Pararrayos con Gl 1
Accesorios

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad

3 83101504- Equipo de 3.1 MANO DE OBRA
999 Bombeo
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3.1.1

3.1.2

3.13

3.14

3.15

3.1.6

3.2

3.2.1

Provisién, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Transformador de
25 KVA monofasico

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento
del Conjunto
Electrobomba
Sumergible

Provision, Montaje
y Puesta en
Funcionamiento de
Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios

Tendido y Montaje
de la tuberia con
accesorios para la
linea de Educcidn,
Cables etc.

Tendido y montaje
de cables,
aisladores, postes
de H°A®, etc.

Adiestramiento
para el
mantenimiento
preventivoy
reparaciones
menores

MATERIALES

Provision,
instalaciony
puesta en
funcionamiento de
1 (un) conjunto
transformador
monofasico de 25
KVA, acorde a
especificaciones
técnicas

Gl.

Gl.

unid.

Gl.

Gl

250

50
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Accesorios:
columna H° A°,
descargadores,
seccionadores,
obtencién de
neutro, etc., para
soporte de
transformador

Electrobomba
Sumergible 5 HP,
monofasica 220 V.
50 Hz. Con tablero
de arranque
original con
capacidad acorde a
lo solicitado

Tablero de
comando y control
de funciones
acordealo
solicitado en
especificaciones
técnicas

Tuberia de
educcién 2 1/2"
PEAD 10 Kg/cm2
con accesorios de
H°G® de broncey
caballete de
maniobras con
vélvulas, acorde a
especificaciones

Cable Sumergible
en Agua tipo NYY 4 x
10 mm2 de seccidn

Boya de nivel,
piolas, accesorios
roscables, tapa de
pozo, letrero de
instrucciones etc.

Extension de linea
eléctrcia en media
tensién,
monofasica, acorde
anormasA.N.D.E.

Gl

Gl.

Gl

Gl.

250

250

50
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3.2.9  Provisiény montaje unid. 1
de Bomba
dosificadora de
cloro con sus
accesorios
(completo), acorde
a especificaciones
técnicas.

3.2.10  Desinfeccion del Gl 1
sistema de
abastecimiento de
agua potable

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad
4 83101504- Caseta de 4.1 MANO DE OBRAY
996 resguardo de MATERIALES
equipo de
bombeoy
cerco 411  Movilizacién gl. 1,00
perimetral
4.1.2 Limpieza de predio gl. 1,00
y replanteo
4.1.3 Excavaciony carga m3 1,42

de cimiento de
piedra bruta
colocada

4.1.4 Mamposteria de m2 2,37
Nivelacion de 0,30
m

4.1.5 Aislacion horizontal m2 3,15
de muro

4.1.6 Rellenoy m2 2,30
compactacion
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4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.1.16

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
comun

Mamposteria de
elevacion de 0,15
m. de ladrillo
convocd

Techo de Hormigdn
Armado

Impermeabilizacion
de losa de techo
con membrana
asfaltica, con
aluminio (espesor =
4mm.)

Revoque filtrado de
mamposteriay
techo

Loseta de H°A®
p/dosador
(esp.=0,07;
ancho=0,40 m.;
largo=1,00 m.)

Provision e
instalacion de
tanque de solucién
de cloro (De 250 .-
FOVO)

Contrapiso de
hormigén 1:3:6
(espesor=0,07 m.)

Muro perimetral de
mamposteria de
0,15m.

Piso de H°A° de
casetay vereda
perimetral (espesor
=0,08m.)

m2

m3

m2

m2

gl.

un.

un.

m2

m3

12,53

2,80

0,87

9,09

32,95

1,00

1,00

1,00

8,25

1,21
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4.1.17

4.1.18

4.1.19

4.1.20

4.1.21

4.1.22

4.1.23

4.1.24

4.1.25

4.1.26

4.1.27

Provisiony
colocacion de
marcoy puerta
metalica (0,90 x
2,10 m.), con todos
SuS accesorios,
herrajesy cerradura

Pintura de paredes
y techoalacal

Pintura de
aberturas metalicas

Instalacion
eléctrica completa
(llaves, cables,
artefactos, etc.)

Artefactos
electricos
completos
(provision e
instalacion)

Tomacorrientes

Registro 0,50 x 0,50
x 0,50 m.c/tapa
HOAO

Registro 0,60 x 0,60
x 0,60 m.c/tapa
HOAO

Acometida y puesto
de medicion

Instalacion de agua
corriente

Instal. Hidraulica
p/el sistema de
dosificacion del
cloro

un.

m2

m2

gl.

gl.

unid.

un.

un.

gl.

un.

1,00

32,95

3,78

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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4,1.28 Cartel deobras gl. 1,00
(textoy pintura
acorde a especif.
técnicas)

4.1.29 Cercaconvallado gl. 1,00
perimetral, acorde
a especificaciones
técnicasy planos.
Incluye portdn
vehicular de 3,60 m.
x 1,80 m. de dos
hojas, de cafiode 1
1/2" (incluye
herrajes, candado,
etc.) completo

iTEM  CATALOGO RUBRO SUB ITEMS Unidad  Cantidad

5 83101504- REDES DE 5.1 MANO DE OBRA
990 CANERIAS
PARA
DISTRIBUCION 5311  Tendidode ml 3.000
DE AGUA tuberiasy

accesorios de la red
principal de
cafierias de
distribucion PVC
rigido de 50 mm.,
incluye excavacion
y tapado de
canaletas

5.1.2 Tendido de unid. 90
tuberiasy
accesorios de las
conexiones
domiciliarias,
incluye excavacion
y tapado de
canaletas

5.1.3  Colocacidn, unid. 90
montajey puesta
en funcionamiento
de hidrémetros.
Incluye registros
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514

5.2

521

522

5.2.3

Adiestramiento Gl.
para el
mantenimiento

MATERIALES

Cafios PVCrigido de ml
50 mm. de 6
KG/cm2, con sus
correspondientes
accesorios de PVC
(valvula de PVC de
media vuelta - 1
cada 500 m.,union
sencilla, adaptador,
codos, tapones,
etc.)

Cafios PVCrigido de ml
50 mm. de 10
KG/cm2, con sus
correspondientes
accesorios de PVC
(valvula de PVC de
media vuelta- 1
cada 500 m.,unién
sencilla, adaptador,
codos, tapones,
etc.)

Collar de tomada unid.

PVC, de 50 mm

2.700

300

90
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524

5.2.5

5.2.6

CONEXION unid. 90
DOMICILIARIA
compuesto de los
siguientes tubosy
accesorios: 15 m de
tubos de 20 mm de
PVC,1(uno)
adaptador LR 20
mm.x1/2" 1 (uno)
llave de paso de 20
mm PVC, 1 (uno)
Tee LL 20 mm PVC,
1 (uno) codo LR 20
mmx 1/2",1 (uno)
tapdn hembra 20
mm., 1 (uno) canilla
PVC c/pico
manguera de 1/2",
solucién
limpiadora, liquido
adhesivo, pasta
lubricante, hilo de
cafiamo, pintura
sintética, cinta
teflon de 10 m, etc.

CONJUNTO DE unid. 1
HERRAMIENTAS:
Incluye juego de
llaves para cafos
Stilson arazonde 1
(una) llave de cafio
18", 1 (una) llave de
canode 12", 1 (uno)
marco para sierra, 1
(uno) berbiqui, 1
(uno) lijade tela
esmeril fina, 4
(cuatro) mecha
saloménica HSS de
12mm.,, 1 (una)
llave de caio N°: 14,
1 (una) terraja
rapidade2",3
(tres) terrajas
rapidas de 1/2"; 4
(cuatro) hojas de
sierra.

Provision, montaje, unid. 90
instalaciony

puesta en

funcionamiento de

hidrémetros

(completo), incluye

registros
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[1] En los casos de los pozos que no alcanzaren los caudales minimos exigidos, el CONTRATISTA deberd presentar a la
FISCALIZACION el informe técnico, solicitando autorizacion para la perforacion del segundo pozo. La FISCALIZACION
debera preparar el informe y elevar al CONTRATANTE.

Estas Normas Paraguayas de Accesibilidad al Medio Fisico fueron elaboradas por la CTN 45 “ACCESIBILIDAD - Subcomité
Accesibilidad al Medio Fisico”, y aprobadas por el Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y Metrologia (INTN). Se
encuentran publicadas en el Portal de Contrataciones PuUblicas (www.contrataciones.gov.py), vinculo “Marco
Legal/Documentos de Interés”, desde donde podran ser descargadas.

Las normas de accesibilidad que seran aplicadas deben incluirse en la Lista de Cantidades (CoOmputo métrico) del
Formulario de Oferta para permitir su cotizacion en conjunto con las obras objeto del contrato.

En el marco de la politica de Compras Publicas Sustentables, cuyo fundamento radica en la consideracidn de prevalencia
del impacto ambiental y social al momento de llevar adelante una contratacion publica, las contratantes deberan
establecer la inclusién de las Normas Técnicas en los pliegos de bases y condiciones para las contrataciones que tengan
por objeto una obra nueva (Ej.: construccién de edificios, hospitales, escuelas, plazas, calles, y todas las obras que
comprendan espacios de uso publico, etc.)

En las contrataciones de servicios de reparacion y mantenimiento de edificios, asi como en la restauracidn de edificios
histéricos podran aplicarse las Normas de Accesibilidad en la medida que razonablemente puedan ser admitidas.

El cumplimiento de estas normas en la ejecucidn de los trabajos debera ser exigido a los contratistas, y para el efecto, se
tomaran como referencia las Normas de Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico elaboradas por el Comité Técnico de
Normalizacidn CTN 45 “Accesibilidad”, del Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y Metrologia (INTN).

Requisi racter ambiental - CP

La obra debe ser ejecutada por el contratista principal y los subcontratistas en su caso, teniendo en cuenta la legislacion vigente en
materia ambiental, y las evaluaciones, licencias, autorizaciones, permisos, seglin corresponda, con el fin de que la misma cause
impacto negativo minimo directo o indirecto al medio ambiente.

Se entiende por impacto negativo todo el conjunto de alteraciones directas e indirectas provocadas por las actividades humanas
sobre el medio fisico, bidtico, socio-econdmico, cultural, histérico y antropoldgico y que resulten costos sociales para el Estado y
una disminucién de la calidad de vida de la poblacion en la que se va a ejecutar la obra.

La obra debe ser ejecutada por el contratista principal y los subcontratistas en su caso, teniendo en cuenta la
legislacion vigente en materia ambiental, y las evaluaciones, licencias, autorizaciones, permisos, segin corresponda,
con el fin de que la misma cause impacto negativo minimo directo o indirecto al medio ambiente.

Se entiende por impacto negativo todo el conjunto de alteraciones directas e indirectas provocadas por las
actividades humanas sobre el medio fisico, bidtico, socio-econdmico, cultural, histérico y antropoldgico y que resulten
costos sociales para el Estado y una disminucion de la calidad de vida de la poblacidn en la que se va a ejecutar la
obra.
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En este apartado, la convocante debera:

e |dentificar el nombre, cargo y la dependencia de la Institucion de quien solicita el llamado a ser publicado: ING. CIV.
RICARDO LUIS PASTOR CACERES GERENTE DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA.-

Justificar la necesidad que se pretende satisfacer mediante la contratacion a ser realizada: El INDERT se encuentra
abocado a la contratacién de empresas constructoras con especialidad en el ramo de la construccién de OBRAS
CIVILES DE USO PUBLICO a ser construidas en el interior del Pais, especificamente en Colonias y/o Asentamientos
del INDERT.-

Justificar la planificacién. (si se trata de un llamado periédico o sucesivo, o si el mismo responde a una necesidad
temporal): Corresponde a una necesidad temporal, aunque le ejecuciéon de Obras de Infraestructura, creemos
satisface una necesidad permanente cual es el lograr el Arraigo Campesino en Colonias/ Asentamientos
administrados por el INDERT.

Justificar las especificaciones técnicas establecidas: Las especificaciones técnicas para el proyecto a ejecutarse en el
marco del presente proceso, fue elaborado por técnicos de la Gerencia de Obras de Infraestructura del INDERT
Corresponde a las necesidades especificas requeridas para la funcionalidad requerida para una obra de uso publico
(Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable).

Plan isen

Para la presente contratacion se pone a disposicion los siguientes planos o disefios:

Se adjunta en formato *.PDF los planos generales y laminas de detalles validos para todos los LOTES.

Los planos de la obra con la respectiva aprobaciéon municipal se encuentran publicados en el SICP junto con el expediente del
llamado.

Se entregara al contratista en forma gratuita, un (1) ejemplar de los planos que a su vez sera publicado en el SICP con la
convocatoria de la contratacion. El contratista se encargara de obtener, por su cuenta, todos los demas ejemplares que pudiese
necesitar. El contratista no podra utilizar para otros fines distintos a los del contrato, ni comunicar a terceros los planos,
especificaciones y deméas documentos presentados por la contratante, excepto si ello se considera estrictamente necesario para la
ejecucion del contrato.

La contratante es responsable por la obtencién y entrega de los planos al contratista antes de la expedicion de la orden de inicio de
los trabajos, conforme a las disposiciones municipales vigentes y toda otra aprobacién necesaria para el inicio de la ejecucidn de
las obras.

El atraso de parte de la contratante en la entrega de los planos prorrogara en igual forma el inicio de la ejecucidn de las obras.

El contratista debera tener en la zona de obras un (1) ejemplar de los planos, variaciones o cualquier otra comunicacién que se
realice en virtud del contrato, realizados por él de acuerdo con las condiciones previstas en los parrafos precedentes o recibidos de
la contratante para que pueda ser verificado y utilizado por el fiscal de obra. Cuando la obra requiera medidas de mitigacion de
riesgo como resultado de la evaluacién de impacto ambiental, el documento que las contenga debera estar disponible en el sitio de
obras.
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La contratante tendra derecho de acceder a cualquier documentacion relacionada con la obra que se encuentre en la zona de

obras.

El contratista debera notificar al fiscal de obra por escrito, con copia a la contratante, cuando la planeacion o ejecucion de las obras
pudiera retrasarse o interrumpirse, como consecuencia de que el fiscal de obra o la contratante no presentaran en un plazo
razonable los planos que estan obligados a enviar al contratista conforme al contrato. La notificacion del contratista debe precisar

las caracteristicas y fechas de entrega de dichos planos.

Si los retrasos de la contratante o del fiscal de obra en la entrega de los planos o presentacion de las instrucciones resultaran en
perjuicio del contratista, este Gltimo tendra derecho a indemnizacién por este perjuicio.

Peri nstruccion r r

La obra a ser realizada sera conforme a lo siguiente:

se computara desde el inicio de los trabajos con la firma ACTA
DE INICIO DE LOS TRABAJOS la cual estara rubricada por el FISCAL DE OBRAS y la CONTRATISTA DE OBRAS

Se descontara los feriados nacionales.-

La vigencia del Contrato estara sujeta al cumplimiento de todas las obligaciones contractuales, que se efectiviza con la
Entrega del Objeto del Contrato, EL ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, documento este que firmaran LAS PARTES una vez
que sea ejecutados todos los trabajos encargados al CONTRATISTA DE OBRAS incluyendo la presentacion de la Carpeta

Técnica Final.

CALENDARIO TENTATIVO DE EVENTOS Y DE PLAZOS PARA TODOS LOS LOTES

Provisoria

Evento o Actividad X Dias Observacion
Calendarios
Firma de Contrato
Pago del Anticipo hasta 30 Luegodela
Firma del
Contrato
Entrega de sitio de obras hasta 10 Después del
cobro del
Anticipo
Movilizacidn, entrega de documentos, presentacion de | Hasta 20 Luegodela
Cronograma fisico-financiero aprobado por el Fiscal los entrega del
de Obras, Inicio de Obras y Acta de Inicio de obra sitio de obras
Inicio y ejecucion de obras hasta la Recepcion 120
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Correccion de defectos de obra y Acta de Aprobacion 20 Luegodela
de las correcciones constatadas en la Recepcion Recepcion
Provisoria y asentadas por el Fiscal de obras en el Acta Provisoria
de Recepcidn Provisoria
Entrega de Carpeta Técnica de la obra por parte del Alos 10 A contar desde
Contratista al Fiscal de obras para su estudioy la fecha del
aprobacion Acta de
Aprobacién de
Correcciones.
Estudio, aprobacion y remisién al INDERT de la Alos 5 A contar desde
Carpeta Técnica de la obra por parte del Fiscal de la entrega de la
Obras Carpeta
Técnicaal
Fiscal de obras
por parte del
Contratista
Inspeccion Final e Informe Final de la Fiscalizacion con Alos 10 Aprobacién de
solicitud de Recepcidn Definitiva de la obra al INDERT la carpeta
técnica final
Recepcion Definitiva, Acta mediante hasta 5 Hasta30diasa
contardela
solicitud
presentada por
el Fiscal de
Obras
TOTAL DE PLAZO CONTRACTUAL ESTIMADO 230 DIAS

CALENDARIOS

ElCRONOGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS, tendré una duracién de 120 (ciento veinte) dias
calendarios, a contar desde el inicio de los trabajos que se dara con el ACTA DE INICIO DE LOS TRABAJOS el cual
estara rubricado por el FISCAL DE OBRAS designado por el INDERT y el CONTRATISTA DE OBRAS.-

Las obras contratadas que requieran de la obtencion de requisitos de caracter ambiental, no podran iniciarse antes de la obtencion
y presentacion a la contratante de dichos requisitos.

Las empresas contratistas encargadas de la construccion de obras de infraestructura y/o viales tendran la obligacion de
exhibir graficamente letreros o vallas en lugares visibles que identifiquen a la obra y debera contener minimamente cuanto
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sigue:

ID y descripcion del llamado,
Nombre de la contratante,

Monto del contrato,
Superficie del terreno,

W XN W

la consultoria),

10. El"cédigo de respuesta rapida” o cddigo QR, y

Datos completos del responsable de la obra,
NUmero de contrato y fecha de suscripcion,

Superficies maximas y minimas edificables,
Tiempo de inicio, duracidn, finalizacion y plazo de garantia de la obra,
Nombre de fiscalizacion (en caso de que la fiscalizacion resultare de un proceso de contratacion, el ID del llamado de

11. Para obras viales se deberan colocar carteles de obra en ambos extremos del tramo a efectuar.

El cddigo QR mencionado en la presente clausula, es generado a través del SICP con la emision del cédigo de contratacion,
permitiendo que a través de aplicaciones mdviles pueda ser corroborada la informacién disponible del contrato y la

situacidn contractual del mismo.

. - ficional

La convocante puede incluir otros requisitos adicionales, como por ejemplo:

EL Oferente debera incluir en su oferta una descripcion preliminar del método de trabajo y cronogramas especificos,
incluyendo gréficos y disefios. El Cronograma de actividades debera ser elaborado en base al diagrama de Grantt con el
desarrollo de todos los items de trabajo, en el cual se indique la fecha de inicio, duracién, porcentaje de ejecucidn previsto

para cada mes y la fecha de terminacién de los trabajos.

Es obligacion del Oferente cumplir con el cronograma una vez adjudicado, el cual sera estrictamente fiscalizado por la

Contratante.

El proponente debera preparar y presentar en porcentaje la curva de avance financiero, sin indicar montos,
correspondiente al Cronograma de Ejecucion, que debe sefialar los desembolsos porcentuales previstos para cada mes y el

acumulado]

indicad e Cumplimi

El documento requerido para acreditar el cumplimiento contractual, sera:

El documento requerido para acreditar el cumplimiento contractual, sera:

Planificacion de indicadores de cumplimiento:

INDICADOR

TIPO

FECHA DE PRESENTACION PREVISTA
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Certificado 1 Certificado de Obra 30 de Diciembre 2021
Certificado 2 Certificado de Obra 30 de Enero 2022
Certificado 3 Certificado de Obra 30 de Febrero 2022
Certificado 4 Certificado de Obra 30 de Marzo 2022
Certificado 5 Certificado de Obra 30deAbril 2022
Certificado 6 Certificado Cuenta Final 30 de Mayo 2022

De manera a establecer indicadores de cumplimiento, a través del sistema de seguimiento de contratos, la convocante
debera determinar el tipo de documento que acredite el efectivo cumplimiento de la ejecucidn del contrato, asi como
planificar la cantidad de indicadores que deberan ser presentados durante la ejecucion. Por lo tanto, la convocante en este
apartado y de acuerdo al tipo de contratacion de que se trate, debera indicar el documento a ser comunicado a través del
mddulo de Seguimiento de Contratos y la cantidad de los mismos.

De manera a establecer indicadores de cumplimiento, a través del sistema de seguimiento de contratos, la convocante debera
determinar el tipo de documento que acredite el efectivo cumplimiento de la ejecucidn del contrato, asi como planificar la cantidad
de indicadores que deberan ser presentados durante la ejecucién. Por lo tanto, la convocante en este apartado y de acuerdo al tipo
de contratacion de que se trate, debera indicar el documento a ser comunicado a través del médulo de Seguimiento de Contratos y
la cantidad de los mismos.

-riterios de Adiudicacid

La convocante adjudicard el contrato al oferente cuya oferta haya sido evaluada como la mas baja vy
cumpla sustancialmente con los requisitos de las bases y condiciones, siempre y cuando la convocante determine que el
oferente esta calificado para ejecutar el contrato satisfactoriamente.

1. La adjudicacién en los procesos de contratacion en los cuales se aplique la modalidad de contrato abierto, se efectuara por las
cantidades o montos maximos solicitados en el llamado, sin que ello implique obligacidn de la convocante de requerir la provision
de esa cantidad o monto durante de la vigencia del contrato, obligdndose si respecto de las cantidades o montos minimos
establecidos.

2. En caso de que la convocante no haya adquirido la cantidad o monto minimo establecido, debera consultar al proveedor si desea
ampliarlo para el siguiente ejercicio fiscal, hasta cumplir el minimo.

3. Al momento de adjudicar el contrato, la convocante se reserva el derecho a disminuir la cantidad requerida, por razones de
disponibilidad presupuestaria u otras razones debidamente justificadas. Estas variaciones no podran alterar los precios unitarios u
otros términos y condiciones de la oferta y de los documentos de la licitacion.

En aquellos llamados en los cuales se aplique la modalidad de contrato abierto, cuando la convocante deba disminuir cantidades o
montos a ser adjudicados, no podra modificar el monto o las cantidades minimas establecidas en las bases de la contratacion.
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Notificaci

La comunicacién de la adjudicacion a los oferentes serd como sigue:

1. Dentro de los cinco (5) dias corridos de haberse resuelto la adjudicacidn, la convocante comunicara a través del Sistema
de Informacion de Contrataciones Publicas, copia del informe de evaluacién y del acto administrativo de adjudicacion, los
cuales seran puestos a disposicion publica en el referido sistema. Adicionalmente el sistema generara una notificacién a
los oferentes por los medios remotos de comunicacién electrénica pertinentes, la cual serd reglamentada por la DNCP.

2. En sustitucidn de la notificacion a través del Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas, las convocantes
podran dar a conocer la adjudicacion por cédula de notificacion a cada uno de los oferentes, acompafiados de la copia
integra del acto administrativo y del informe de evaluacidn. La no entrega del informe en ocasion de la notificacion,
suspende el plazo para formular protestas hasta tanto la convocante haga entrega de dicha copia al oferente solicitante.

3. En caso de la convocante opte por la notificacion fisica a los oferentes participantes, debera realizarse Gnicamente con el
acuse de recibo y en el mismo con expresa mencién de haber recibido el informe de evaluacién y la resolucién de
adjudicacion.

4, Las cancelaciones o declaraciones desiertas deberan ser notificadas a todos los oferentes, segin el procedimiento
indicado precedentemente.

5. Las notificaciones realizadas en virtud al contrato, deberan ser por escrito y dirigirse a la direccion indicada en el
contrato.

Audiencia Informativa

Una vez notificado el resultado del proceso, el oferente tendra la facultad de solicitar una audiencia a fin de que la
convocante explique los fundamentos que motivan su decisién.

La solicitud de audiencia informativa no suspendera ni interrumpira el plazo para la interposicién de protestas.

La misma debera ser solicitada dentro de los dos (2) dias habiles siguientes en que el oferente haya tomado conocimiento
de los términos del Informe de Evaluacion de Ofertas.

La convocante debera dar respuesta a dicha solicitud dentro de los dos (2) dias habiles de haberla recibido y realizar la
audiencia en un plazo que no exceda de dos (2) dias habiles siguientes a la fecha de respuesta al oferente.

Documentacion r ri rala firm ntr.

Luego de la notificacion de adjudicacion, el proveedor deberd presentar en el plazo establecido en las reglamentaciones vigentes,
los documentos indicados en el presente apartado.
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1. Personas Fisicas / Juridicas

e Certificado de no encontrarse en quiebra o en convocatoria de acreedores expedido por la Direccién General de
Registros Publicos;

e Certificado de no hallarse en interdiccidn judicial expedido por la Direccién General de Registros Publicos;

¢ Constancia de no adeudar aporte obrero patronal expedida por el Instituto de Prevision Social.

e Certificado laboral vigente expedido por la Direccién de Obrero Patronal dependiente del Viceministerio de
Trabajo, siempre que el sujeto esté obligado a contar con el mismo, de conformidad a la reglamentacién
pertinente - CPS

¢ En el caso que suscriba el contrato otra persona en su representacion, acompafiar poder suficiente del
apoderado para asumir todas las obligaciones emergentes del contrato hasta su terminacion.

e Certificado de cumplimiento tributario vigente a la firma del contrato.

2. Documentos. Consorcios

¢ Cada integrante del consorcio que sea una persona fisica o juridica debera presentar los documentos requeridos
para oferentes individuales especificados en los apartados precedentes.

Original o fotocopia del consorcio constituido.

¢ Documentos que acrediten las facultades del firmante del contrato para comprometer solidariamente al
consorcio.

En el caso que suscriba el contrato otra persona en su representacion, acompafiar poder suficiente del
apoderado para asumir todas las obligaciones emergentes del contrato hasta su terminacién.
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CONDICIONES CONTRACTUALES

Esta seccidn constituye las condiciones contactuales a ser adoptadas por las partes para la ejecucion del contrato.

A ner. r ntr. ion r

Los Aspectos Generales para la Contratacion de Obras Publicas, es un documento complementario del presente pliego
electrénico estandar. Acceda al mismo dando click en el siguiente
enlace: https://www

ntr on

El porcentaje permitido para la subcontratacion sera de:

No Aplica

La subcontratacion del contrato debera ser realizada conforme a las disposiciones contenidas en la Ley, el Decreto Reglamentario y
la reglamentacion que emita para el efecto la DNCP.

El subcontratista no podra ser aceptado si previamente no justificara que ha contratado seguros que garanticen plenamente su
responsabilidad.

Una vez obtenidas la aceptacién y aprobacidn, el contratista informara al fiscal de obra el nombre de la persona fisica autorizada
para representar al subcontratista y el domicilio elegido por este ultimo en la proximidad de las obras.

El contratista presentara al fiscal de obra en el plazo de Dentro de los 10 (diez) dias de haber percibido el Anticipo
Financiero contados desde la emisidn de la orden de inicio, una estimacion detallando las obligaciones de pago de la
contratante.

La estimacion debera indicar todos los pagos a que el contratista tendra derecho en virtud del contrato, en base al programa de
trabajo aprobado previamente. Ademas, el contratista se compromete a entregar al fiscal de obra, cuando éste lo solicite,
estimaciones actualizadas de esos compromisos.
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Fondos de reparo

Del monto de pago de cada certificado, la contratante deducird un cinco por ciento (5%) en concepto de fondo de reparos, suma
que no devengara intereses y que sera devuelta al contratista dentro del plazo establecido en el art. 39 de la Ley N° 2051/2003, en
forma posterior a la recepcion definitiva.

Este fondo podra ser sustituido por una pdliza de seguros a satisfaccion de la contratante emitida por una compafiia de seguros
autorizada a operary emitir pdlizas en la Republica del Paraguay:

No Aplica

Pélizas de S

No obstante las obligaciones que se establezcan en el presente apartado, el contratista sera en todo momento el Unico responsable
y protegerd a la contratante frente a cualquier reclamacién de terceros por concepto de indemnizacién por dafios de cualquier
naturaleza o lesiones corporales producidas como consecuencia de la ejecucién del presente contrato por el contratista, sus
subcontratistas y su respectivo personal.

No obstante las obligaciones que se establezcan en el presente apartado, el contratista sera en todo momento el Unico
responsable y protegera a la contratante frente a cualquier reclamacién de terceros por concepto de indemnizacién por
dafios de cualquier naturaleza o lesiones corporales producidas como consecuencia de la ejecucion del presente contrato
por el contratista, sus subcontratistas y su respectivo personal.

El contratista contratara los seguros que incluird como minimo:

e Seguro contra dafios a terceros: El contratista suscribird un seguro de responsabilidad civil que comprendera los
dafios corporales y materiales que puedan ser provocados a terceros como consecuencia de la realizacion de los

trabajos, asi como durante el plazo de garantia. El capital asegurado es de 20 % (Veinte por ciento) del monto
total del Contrato.

La péliza de seguros debe especificar que el personal de la contratante, el fiscal de obra, asi como el de otras empresas que
se encuentren en la zona de obras se consideraran como terceros a efectos de este seguro de responsabilidad civil.

e Seguro contra accidentes de trabajo: El contratista contratara todos los seguros necesarios para cubrir accidentes de
trabajo requeridos por la reglamentacion vigente por la cantidad de personal que efectivamente se encuentre
trabajando en la obra debidamente identificados e individualizados. El contratista sera responsable de que sus
subcontratistas también cumplan con esa obligacién. El contratista mantendra indemne a la contratante y al fiscal
de obras frente a todos los recursos que el personal del contratista o el de sus subcontratistas pudieran ejercer en
este sentido. El capital asegurado es de 20 % (Veinte por ciento) del monto total del Contrato.

e Seguro contra los riesgos en la zona de obras: El contratista suscribird en conformidad con la reglamentacion
aplicable un seguro contra todo riesgo en la zona de obras. Dicho seguro contendra las garantias mas amplias y
cubrird, por lo tanto, todos los dafios materiales que puedan sufrir todos los bienes incluidos en el contrato, en
particular los dafios debidos a un defecto de concepcion o disefio, a defectos del material de construccién o a la
realizacion de trabajos defectuosos, a fenémenos naturales, a la remocién de escombros después de un siniestro.
Este seguro también debera proteger contra los dafios materiales ocasionados por fendmenos naturales. El capital
asegurado es de 20 % (Veinte por ciento) del monto total del Contrato.

¢ Haga clic aqui para escribir texto.

Las condiciones de expedicidn de los seguros indicados precedentemente, son: Las minimas, pero necesarias a fin de
cubrir necesidades que surjan ante un siniestro.
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Los precios comprenden los siguientes criterios:

No Aplica

Salvo disposicion contraria en la presente clausula, se considerara que los precios comprenden todos los gastos resultantes de la
ejecucion de las obras, incluidos los gastos generales y todos los impuestos, derechos y gravdmenes de toda indole por cuyo pago
sean responsables el contratista y/o sus empleados y subcontratistas con motivo de la ejecucién de las obras objeto del contrato.

A excepcidn de las partes que el contrato expresamente sefiale que estan incluidas en los precios, se considerara que los precios
cotizados permiten al contratista obtener beneficios y un margen de ganancias frente a riesgos, y que tiene en cuenta todas las
condiciones de ejecucién de la obra, normalmente previsibles por un contratista diligente y competente, en las condiciones de
tiempoy lugar en que se ejecuten estas obras, y especialmente como resultado de:

a. Fenémenos naturales;
b. La utilizacién del dominio publico y del funcionamiento de los servicios publicos;

c. La presencia de canalizaciones, conductores y cables de toda naturaleza, asi como las obras necesarias para el desplazamiento o
la transformacion de estas instalaciones;

d. Realizacion simultdnea de otras obras debido a la presencia de otros contratistas; y
e. La aplicacion de los reglamentos fiscales y aduaneros.

Se considerara que los precios del contrato incluyen los gastos en que debe incurrir el contratista para la coordinacion y control de
sus subcontratistas, asi como las consecuencias de sus posibles defectos.

Reajuste

El precio del contrato estara sujeto a reajustes. La férmula y el procedimiento para el reajuste seran los siguientes:

El precio del contrato estara sujeto a reajustes. La formula y el procedimiento para el reajuste seran los
siguientes: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

El reajuste se podra aplicar a partir de la fecha de presentacion de ofertas de conformidad a la ley 2051/03 De
Contrataciones Publicas y al Decreto 21.909/03 conforme a la siguiente férmula polindmica:

Ri = (X1 x P1) + (X2 x P2) + (X3 x P3)

Donde:

¢ Ri: Factor de Reajuste del mes i

® X1=0,40. Es el factor correspondiente a la ponderacién de la Mano de Obra.

e X2=0,30. Es el factor correspondiente a la ponderacion del Gasoil.

® X3=0,30. Es el factor correspondiente a la ponderacién del Cemento Pértland.

e P1: Variacién del costo de lamano de obra. Considerando que la Direccién Nacional del Trabajo establece
usualmente sistemas de variaciones salariales oficiales, se tendra en cuenta la variacion sobre el salario minimo
legal vigente.

e P2: Variacion del precio oficial del Gasoil.

e P3: Variacién del precio oficial del Cemento Pértland Tipo 1.

Las variaciones de precios correspondientes a P1, P2 y P3 respectivamente se obtendran aplicando la siguiente formula:
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Donde:
Pi=Pf/Po

¢ P es el precio nuevo correspondiente al mes anterior a la fecha de certificacion.
e P,:esel precioinicial ofertado.

MONTO DEL REAJUSTE

Fi = (1 - %Afi) x Cm x Ri - Ci

Donde:

e Fi: Facturacion del mesii

e Ci: Certificacion del mesi

¢ Ri: Factor de Reajuste del mes i

¢ Afi: Porcentaje de Anticipo Financiero.

e Ci: Valor del Certificado del mes, descontando el anticipo financiero.

OBSERVACION: No se aplicara reajuste sobre el anticipo.

Ademas los reajustes deben aplicarse mensualmente y pagarse de acuerdo con cada certificacion al
que corresponda y en los mismos plazos; debiéndose presentar un certificado por reajuste independiente al del
correspondiente certificado de obras, pues para el pago tienen un procedimiento legal, administrativo,
presupuestario y financiero diferente.

El ajuste se efectia mensualmente aplicando las clausulas de ajuste y el monto del ajuste se paga en las mismas condiciones que el
certificado al cual se refiere. En caso que los indices oficiales que se deben utilizar en el calculo no estén disponibles, se podran
efectuar ajustes provisionales utilizando los Gltimos indices conocidos. Los ajustes se corregiran cuando se conozcan los valores
relativos a los meses en cuestion.

En caso de atrasos imputables al contratista en la ejecucion de los trabajos, las prestaciones realizadas vencidos los plazos
contractuales de ejecucion, se pagaran sobre la base de los precios actualizados y ajustados al dia de expiracién del plazo
contractual de ejecucion.

Impuestos, Derechos, Gravamenes y Cotizaciones

El precio del contrato comprendera todos los impuestos, derechos, gravdmenes y cotizaciones de toda indole exigibles en la
Republica del Paraguay, los cuales se calcularan teniendo en cuenta las modalidades de base tributaria y de tasas fiscales vigentes
quince (15) dias antes de la fecha limite para la presentacién de las ofertas, salvo que se establezca algo distinto en este apartado:

® /mpuesto al Valor Agregado.
® /mpuesto a la Renta.
e Contribucion del 0,5 % sobre el importe de cada factura, etc.

El precio del contrato incluird igualmente los impuestos, derechos, gravamenes y otros tributos y cotizaciones de toda indole, en
relacion con la realizacién de los trabajos objeto del contrato, en particular los correspondientes a fabricacion, venta y transporte
de suministros y equipos que vayan o no a ser incorporados en las obras, asi como los correspondientes a todos los servicios
suministrados, cualquiera sea su naturaleza.

Los precios comprenderan también los impuestos, derechos y gravamenes exigibles en el momento de la importacion, tanto

155/167



definitiva como temporal, de los suministros, materiales y equipos necesarios para la realizacion de las obras. Comprenderan
igualmente el conjunto de impuesto, derechos y gravamenes exigibles al personal del contratista y a sus proveedores,
abastecedores o subcontratistas.

Cuando la legislacion nacional lo establezca, el contratista pagara las cotizaciones, impuestos, derechos y gravamenes que adeude,
directamente a los organismos competentes y presentard a éste, en caso de que asi se requiera, la evidencia de los pagos
correspondientes.

Cuando la legislacidn nacional lo establezca, la contratante efectuara las retenciones de los impuestos, derechos, gravamenes y
cotizacionesy las pagara a los organismos competentes en los plazos previstos por la reglamentacion vigente.

Cuando la legislacion nacional establezca retenciones aplicables a los pagos al contratista, la contratante deducira los montos
correspondientes de las sumas adeudadas al contratista y las pagara en nombre del contratista al organismo competente. En tal
caso, la contratante enviara al contratista un comprobante de pago de dichas sumas dentro de los quince (15) dias posteriores a la
fecha en que se haya realizado el pago.

La contratante describira con mayor amplitud los principales impuestos, derechos, gravamenes y cotizaciones en la RepUblica del
Paraguay vigentes quince (15) dias antes de la fecha limite para la presentacion de las ofertas, a cargo del contratista, sus
proveedores, abastecedores y subcontratistas.

En caso de que la contratante obtenga de la autoridad aduanera un régimen de exoneraciéon o de suspension no previsto
originalmente para los impuestos, derechos y gravamenes exigibles en el momento del ingreso definitivo o temporal de los
suministros, materiales y equipos, se efectuara una disminucion correspondiente del precio y dicha disminucidn se hara constar en
una adenda al contrato. En el caso de que, para obtener tal ventaja, deba presentarse a la autoridad fiscal y aduanera una fianza o
garantia, el costo de la misma sera por cuenta de la contratante.

En caso de modificacion en la legislacion fiscal, aduanera o social con respecto a la legislacion aplicable quince (15) dias antes del
limite para la presentacion de las ofertas, cuyo efecto sea un aumento de los costos del contratista, este Gltimo tendra derecho a un

aumento correspondiente del precio del contrato. Con este fin, el contratista notificara al fiscal de obras, dentro de los dos (2)

meses siguientes a cualquier modificacidn, las consecuencias de la misma. Dentro del plazo de un (1) mes después de recibida la
notificacién, el fiscal de obras propondra a la contratante la redaccion de adendas al contrato en el que se prevera, en cualquier
caso, un pago en la moneda del contrato. En caso que el contratista y la contratante no lleguen a un acuerdo sobre los términos de

las adendas un (1) mes después de la notificacion del fiscal de obras a la contratante, se aplicara el procedimiento de solucion de
diferencias.

Form ndicion

El adjudicado para solicitar el pago de las obligaciones debera presentar la solicitud acompafiada de los siguientes documentos:

1. Documentos Genéricos:

1. Nota de remisién u orden de prestacion de servicios segun el objeto de la contratacién;

2. La factura de pago, con timbrado vigente, la cual deberan expresar claramente por separado el Impuesto al Valor Agregado
(IVA) de conformidad con las disposiciones tributarias aplicables. En ninglin caso el valor total facturado podra exceder el
valor adjudicado o las adendas aprobadas;

REPSE (registro de prestadores de servicios) todos los que son prestadores de servicios;

Certificado de Cumplimiento Tributario;

Constancia de Cumplimiento con la Seguridad Social;

Formulario de Informe de Servicios Personales (FIS).

o v e Ww

Plazo de pago: 30 (treinta) dias, desde la aprobacion del certificado de obra y la presentacion de la factura.

Otras formas y condiciones de pago al proveedor en virtud del contrato seran las siguientes: La solicitud de pago en que
concepto es, debera adjuntarse original de: Acta de Medicion en al menos 2 (dos) ejemplares, Certificados de
Obras 2 (dos) ejemplares que deberan ser reflejo de los rubros medidos y aprobados por la Fiscalizacién de
Obras, copia de las pélizas de seguro debidamente extendidas y finalmente el informe del Fiscal de Obras
describiendo los rubros ejecutados en el mes correspondiente con la recomendacion de pago en su caso.-

La contratante efectuard los pagos, dentro del plazo establecido en este apartado, sin exceder sesenta (60) dias después de la
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presentacion de una factura por el proveedor, y después de que la contratante la haya aceptado. Dicha aceptacién o rechazo,
debera darse a mas tardar en quince (15) dias posteriores a su presentacion.

De conformidad a las disposiciones del Decreto N° 7781/2006, del 30 de Junio de 2006 y modificatoria, en las contrataciones con
Organismos de la Administracion Central, el proveedor debera habilitar su respectiva cuenta corriente o caja de ahorro en un Banco
de plaza y comunicar a la Contratante para que ésta gestione ante la Direccion General del Tesoro Publico, la habilitacion en el
Sistema de Tesoreria (SITE).

; 0 d -

El método de calculo para el pago por acopio de materiales es el siguiente:

NO APLICA.

Cada certificacion recibida en conformidad con la cladusula “Pago de cuentas” del presente pliego, podrad incluir una parte
correspondiente a acopio de materiales efectuados para los trabajos, seglin se especifica en las condiciones contractuales.

El monto correspondiente se determina aplicando a las cantidades los precios que aparecen en la lista de precios incluida en el
contrato o en la lista de desglose de costos cuando fuere requerida y que corresponden a los materiales o componentes por
ejecutar. Estos precios no son susceptibles de reajuste.

Los materiales, productos o componentes de construccién que hayan sido pagados como acopio, seran de propiedad del
contratista. Sin embargo, ellos no podran sacarse de la zona de obras sin la autorizacion escrita del fiscal de obra.

solicitud de Pago de Antici

Las condiciones para la solicitud del pago de anticipo son como se establecen a continuacion:

Las condiciones para la solicitud del pago de anticipo son como se establecen a continuacion: Se otorgara
un Anticipo Financiero del 20 (Veinte por ciento), el pago se efectuara contra la presentacién de una Nota
de solicitud, Factura correspondiente y una Garantia debidamente extendida por todo el plazo del Contrato

a. Plazo maximo para la presentacioén de la solicitud de pago de anticipo: Dentro de los 10 dias posteriores a
la firma del contrato y la documentacidn requerida.-

b. Direccion: Oficina Central del INDERT Tacuary 276 ¢/ Mariscal Estigarribia, Asuncion.
c. Horario de atencién: Desde las 08: 00 hs hasta las 15:00 hs.

d. Oficina y/o departamento: Mesa de Entrada Institucional.

e. Responsable de la recepcién: Funcionarios Encargados de ME.

f. Plazo o fecha en la cual se abonara al contratista el monto del anticipo, siguiente a la fecha de la
presentacion de la solicitud: Dentro de los 60 (sesenta) dias.

g. Forma de amortizacion del monto anticipado con relacidn a las certificaciones realizadas: A través de
Certificados de Obras, aprobados por la Fiscalizacion de Obras.
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1. El anticipo es la suma de dinero que se entrega al proveedor, consultor o contratista destinada al financiamiento de los costos en
que este debe incurrir para iniciar la ejecucion del objeto contractual. El mismo no constituye un pago por adelantado; debe estar
amparado con una garantia correspondiente al cien por ciento de su valor y debera ser amortizado durante la ejecucion del
contrato y durante la ejecucion de contrato demostrar el debido uso. La garantia de anticipo deberad mantener su vigencia hasta su
total amortizacion.

Los recursos entregados en calidad de anticipo no podran destinarse a fines distintos a los relacionados con el objeto del contrato.
En caso de extension de la Garantia de Anticipo, la misma debera cubrir el saldo pendiente de amortizacion.

2. Si se establece en el SICP el otorgamiento de anticipos, no podra superar en ningun caso el porcentaje establecido en la
legislacion vigente.

3. La solicitud de pago del anticipo debera ser presentada por escrito, con la factura, el plan de inversiones y la Garantia de Anticipo.

4. El proveedor podra remitir una comunicacion por escrito a la contratante, en la cual informe que rechaza el anticipo previsto en el
PBC. La falta de solicitud de anticipo en el plazo previsto en el PBC sera considerada como un rechazo del mismo. En estos casos
podra darse inicio al computo de la ejecucidn contractual en las condiciones establecidas en el pliego de bases y condiciones.

5. El pago del anticipo debe ser total. En el caso que se realizare el pago de un porcentaje inferior al 100% del mismo, el proveedor
podra rechazarlo en el plazo de cinco (5) dias habiles mediante una nota de reclamo remitida a la contratante. Transcurrido dicho
plazo, se considerara que el anticipo ha sido aceptado por el proveedor y podra darse inicio al cronograma de ejecucion contractual
en las condiciones establecidas en el pliego de bases y condiciones.

6. En el caso de que el proveedor haya solicitado el anticipo en las condiciones establecidas en la presente cldusula y la convocante
no ha procedido al pago, el oferente no esta obligado a iniciar la ejecucidn del contrato hasta tanto el pago se haya efectuado de
forma total o de acuerdo a lo dispuesto en el punto 5.

7. El contratista debera usar el anticipo Unicamente para pagar equipos, planta, materiales y/o gastos de movilizacién que se
requieran especificamente para la ejecucion del contrato. El contratista deberd demostrar que ha utilizado el anticipo para tales
fines mediante la presentacién de copias de las facturas u otros documentos al fiscal de obras, quien junto con la contratante
realizara el seguimiento y control de los recursos entregados. El contratista estara obligado a proporcionar a la contratante los
comprobantes, certificaciones y cualquier otra informacion que le fuera requerida con el objeto de comprobar el cumplimiento del
plan de inversién del anticipo.

8. Para la ejecucion de esta garantia, especialmente cuando sea instrumentada a través de Péliza de Seguro de caucidn, sera
requisito que previamente el proveedor sea notificado del incumplimiento y la intimacion de que se hara efectiva la ejecucion del
monto asegurado.

9. A menos que se indique otra cosa en este apartado, la Garantia de Anticipo sera liberada por la contratante y devuelta al
proveedor, a requerimiento de parte, a mas tardar treinta (30) dias contados a partir de la fecha de cumplimiento de las
obligaciones del proveedor en virtud del contrato, pudiendo ajustarse por el saldo adeudado.

10. El atraso en la entrega del anticipo imputable a la contratante prorrogara en igual plazo la fecha de cumplimiento de las
obligaciones asumidas por ambas partes.

11. En el caso de rescisiéon o terminacion anticipada del contrato, los contratistas deberan reintegrar a la contratante el saldo por
amortizar.

Tasa de interés por M

En caso de retrasos en los pagos por la contratante, el contratista tendra derecho a percibir interés por mora por cada dia
de atraso en el pago, equivalentes al promedio de las tasas maximas activas nominales, anuales, percibidas en los bancos
por los préstamos de consumo en moneda nacional al plazo de ciento ochenta dias, determinada por el Banco Central del
Paraguay para el mes anterior de la constitucion de la obligacidn y publicado en diarios de difusion nacional.

Si la contratante, en virtud de causas establecidas en el contrato, esta facultada para suspender la tramitacién de un pago,
las sumas correspondientes durante los atrasos resultantes no devengaran intereses por mora.
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Certificaciones mensuales

Los procedimientos y formularios a utilizar para preparar los certificados son los siguientes:

La Fiscalizacion de las Obras estara a cargo de técnicos de la Gerencia de Obras de Infraestructura, las
verificaciones y mediciones de rubros ejecutados se realizaran cada 30 (treinta) dias, se labrara un Acta de
Medicion que luego debera reflejarse en el Certificado de Obras a efectos del pago.-

P men

Las deducciones que se realizaran sobre las certificaciones seran:

- el monto de amortizacion por pago de anticipo;

- monto correspondiente al porcentaje de fondo de reparo;

- contribucidn por contratos suscritos con la Administracion Publica;
- intereses por mora;

- otros gastos incurridos por la contratante debido a atrasos o incumplimientos del contratista.]

Una vez aprobado el certificado, la factura deberd ser presentada en la siguiente direccion: En la Gerencia de
Administracion y Finanzas, sede Central del INDERT. Tacuary 276 C/ Mariscal Estigarribia, Asuncién.

Cuenta final

La estimacion de la cuenta final se enviara al fiscal de obras dentro de los quince dias contados a partir de la fecha de notificacion
de la recepcidn provisoria de las obras, salvo que en este apartado se disponga de un plazo mayor:

No Aplica

Cuenta General. Finiquito

La cuenta general, serd comunicada por escrito al contratista, en el plazo de dieciocho (18) dias contados después de la fecha de

entrega de la estimacion de la cuenta final, salvo que en este apartado se disponga de un plazo distinto:

No Aplica
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Plazo de eiecucis

El plazo de ejecucion se computa desde la recepcién por parte del contratista de la orden de inicio para comenzar las obras, emitida
una vez que se hayan cumplido cada una de las condiciones indicadas en la cldusula de “Plazo de Ejecucion” de los Aspectos
Generales del Contrato, ademas de las siguientes condiciones:

El plazo de ejecucion se computa desde la recepcion por parte del contratista de la orden de inicio para comenzar las
obras, emitida una vez que se hayan cumplido cada una de las condiciones indicadas en la clausula de Plazo de Ejecucion
de los Aspectos Generales del Contrato, ademas de las siguientes condiciones: La Entrega sera total.

M retencion

Las penalidades diarias por retrasos en la ejecucidn de los trabajos y forma de célculo:

La multa diaria por retrasos en la ejecucion de la obra serd el equivalente al 0,10 % (cero coma diez por ciento)
por dia del valor total de la obra en demora. El monto maximo de las multas es de: 10 % del monto del precio
del contrato, traspasado este limite inmediatamente se iniciard el proceso de Rescision del Contrato de Obras,
conforme al Art. 59 de la ley 2051/2003 De Contrataciones Publicas.-

La contratante podra deducir en concepto de multas una suma equivalente al porcentaje indicado en este apartado. La
contratante podra rescindir administrativamente el contrato cuando el valor de las multas supere el monto de la Garantia
de Cumplimiento de Contrato.

La aplicacién de multas no libera al contratista del cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

La contratante podra deducir en concepto de multas una suma equivalente al porcentaje indicado en este apartado. La contratante
podra rescindir administrativamente el contrato cuando el valor de las multas supere el monto de la Garantia de Cumplimiento de
Contrato.

La aplicacion de multas no libera al contratista del cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Pr nci ministr i nseres, materi r

La procedencia de los suministros, equipos, enseres, materiales y productos para la ejecucion del contrato sera:

El Contratista es libre de elegir la procedencia de los materiales, productos o componentes de construccién, a
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condicidn que pueda justificar que todos ellos satisfacen las condiciones estipuladas en el presente PBC y
demas documentos de licitacion.

£ : licabl lidad

Las excepciones que puedan hacerse respecto a las normas de calidad de los materiales, productos y componentes de construccién
seran:

Las normas aplicables seran las que estén en vigor quince (15) dias antes de la fecha establecida para la
presentacidn y apertura de las ofertas.

Ellugary condiciones de entrega de los materiales sera:

El lugar de recepcion de todos los materiales que se utilizaran en la Obra, estaran a cargo del Contratista de
Obras, para los cuales el mismo tomara las medidas correspondientes para su seguridad, estara a su cargo y
sera de su exclusiva responsabilidad.-

- de calidad " I Pruel

Las verificaciones de calidad de materiales y productos para la ejecucion del contrato seran realizadas en las siguientes
condiciones:

Por el Fiscal de Obras designado por el INDERT.

Preparacion rabaj

Duracion del periodo de movilizacion:

Duracion del periodo de movilizacion: 20 (veinte) dias.
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Program i ion

El contratista presentara un cronograma de ejecucion de los trabajos y un Plan de Seguridad e Higiene para la aprobacién del Fiscal
de Obras dentro del plazo de veinte (20) dias habiles posteriores a la firma del contrato, salvo que se indique lo contrario en este
apartado.

El contratista presentara un Cronograma de ejecucion de los trabajos y un Plan de Seguridad e Higiene para la aprobacion
del Fiscal de Obras dentro del plazo de veinte (20) dias habiles posteriores a la firma del contrato, salvo que se indique lo
contrario en este apartado:

R ion provisori r

La recepcidn provisoria de las obras sera: Se recepcionara provisoriamente la obra con la condicién de que la
Construccion haya alcanzado un minimo del 98 % (noventa y ocho por ciento) de ejecucion.

¢ Las modalidades de recepcidon de las obras por etapas son las siguientes: NO APLICA.

e Dentro del plazo de veintitin (21) dias contados a partir de la fecha de recibo de la notificacion que realiza el fiscal de
obra al contratista, se procedera a realizar las operaciones previas a la recepcion de las obras, salvo que se indique
un plazo menor: NO APLICA.

* Pruebasincluidas en las operaciones previas a la recepcion provisional de las obras: NO APLICA.

e Constatacion del retiro de las instalaciones del lugar de trabajo y de la reposicion de los terrenos y lugares a su
estado normal, con las siguientes disposiciones: NO APLICA.

R 51 definitiva de Las of

e La recepcidn definitiva tendra lugar en el plazo de: 120 (ciento veinte) dias, luego de la Recepcidn Provisoria y
la Entrega de un ejemplar de la Carpeta Técnica Final.

e Elfiscal de obra enviara al contratista las listas detalladas de defectos de construccion descubiertos, en el plazo de
10 (diez) dias luego de la notificacidn por parte de la Fiscalizacion.

ranu ntr
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Garantias particulares:

No Aplica

Terminacién del

Ademds de las establecidas en los Aspectos Generales del Contrato, son causales de terminacion del contrato las siguientes:

Ademads de las establecidas en los Aspectos Generales del Contrato, son causales de terminacién del contrato las
siguientes: Las mismas causales y prerrogativas establecidas la Ley 2051/2003 De Contrataciones Publicas y en
los Aspectos Generales del Contrato.-

Mantenimien municacion

Especificar las circunstancias en que puedan producirse restricciones en tales comunicaciones, servicios publicos y paso de aguas:

No Aplica

R ion nfli ravé rbitraj

Las partes se someteran a Arbitraje:

NO APLICA.

En caso que la convocante adopte el arbitraje como mecanismo de resolucion de conflicto, la clausula arbitral que regira a las
partes es la siguiente:

"Todas las controversias que deriven del presente contrato o que guarden relacion con éste seran resueltas definitivamente por
arbitraje, conforme con las disposiciones de la Ley N° 2051/03 "De Contrataciones Publicas", de la Ley N° 1879/02 "De arbitraje y
mediacion" y las condiciones del Contrato. El procedimiento arbitral se llevara a cabo ante el Centro de Arbitraje y Mediacién del
Paraguay (en adelante, "CAMP"). El tribunal estara conformado por tres arbitros designados de la lista del cuerpo arbitral del CAMP,
que decidira conforme a derecho, siendo el laudo definitivo y vinculante para las partes. Se aplicara el reglamento respectivo y
demas disposiciones que regule dicho procedimiento al momento de ser requerido, declarando las partes conocer y aceptar los
vigentes, incluso en orden a su régimen de gastos y costas, considerandolos parte integrante del presente contrato. Para la
ejecucion del laudo arbitral, o para dirimir cuestiones que no sean arbitrables, las partes se someteran a la jurisdiccion de los
tribunales de la ciudad de Asuncidn, RepUblica del Paraguay".
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1. La convocante exige que los participantes en los procedimientos de contratacidn, observen los mas altos niveles éticos,
ya sea durante el proceso de licitacion o de ejecucion de un contrato. La convocante actuara frente a cualquier hecho o
reclamacion que se considere fraudulento o corrupto.

2. Si se comprueba que un funcionario puiblico, o quien actle en su lugar, y/o el oferente o adjudicatario propuesto en un
proceso de contratacion, hayan incurrido en practicas fraudulentas o corruptas, la convocante debera:

(i) En la etapa de oferta, se descalificara cualquier oferta del oferente y/o rechazara cualquier propuesta de adjudicacion
relacionada con el proceso de adquisicidn o contratacidn de que se trate;

(ii) Durante la ejecucidn del contrato, se rescindira el contrato por causa imputable al proveedor;

(iii) Se remitiran los antecedentes del oferente o proveedor directamente involucrado en las practicas fraudulentas o
corruptivas, a la Direccién Nacional de Contrataciones Plblicas, a los efectos de la aplicacién de las sanciones previstas.

(iv) Se presentara la denuncia penal ante las instancias correspondientes si el hecho conocido se encontrare tipificado en
la legislacion penal.

Fraude y corrupcién comprenden actos como:

(i) Ofrecer, dar, recibir o solicitar, directa o indirectamente, cualquier cosa de valor para influenciar las acciones de otra
parte;

(ii) Cualquier acto u omisién, incluyendo la tergiversacion de hechos y circunstancias, que engafien, o intenten engafiar, a
alguna parte para obtener un beneficio econdmico o de otra naturaleza o para evadir una obligacion;

(iii) Perjudicar o causar dafio, o amenazar con perjudicar o causar dafio, directa o indirectamente, a cualquier parte o a sus
bienes para influenciar las acciones de una parte;

(iv) Colusidn o acuerdo entre dos o mas partes realizado con la intencién de alcanzar un propésito inapropiado, incluyendo
influenciar en forma inapropiada las acciones de otra parte.

(v) Cualquier otro acto considerado como tal en la legislacion vigente.

3. Los oferentes deberan declarar que por si mismos o a través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas
orientadas a que los funcionarios o empleados de la convocante induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el
resultado del procedimiento u otros aspectos que les otorguen condiciones mas ventajosas con relacién a los demas
participantes (Declaratoria de Integridad).
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MODELO DE CONTRATO

Este modelo de contrato, constituye la proforma del contrato a ser utilizado una vez adjudicado al proveedor y en los plazos
dispuestos para el efecto por la normativa vigente.

EL MODELO DE CONTRATO SE ENCUENTRA EN UN ARCHIVO ANEXO A ESTE DOCUMENTO.
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FORMULARIOS

Los formularios dispuestos en esta seccidn son los estandar a ser utilizados por los potenciales oferentes para la preparacion de sus
ofertas.

ESTA SECCION DE FORMULARIOS SE ENCUENTRA EN UN ARCHIVO ANEXO A ESTE DOCUMENTO, DEBIENDO LA CONVOCANTE
MANTENERLO EN FORMATO EDITABLE A FIN DE QUE EL OFERENTE LO PUEDA UTILIZAR EN LA PREPARACION DE SU OFERTA.
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