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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION Y AMPLIACION DE LOCALES ESCOLARES
Estas Especificaciones son generales y contemplan la totalidad de rubros de los diferentes tipos
de obras que encara el Ministerio de Educacion y Cultura.
CONSIDERACIONES GENERALES.

- EL CONTRATISTA ofertard Todos los rubros detallados en las planillas de computo que
correspondan a este llamado. Queda expresamente aclarado que EL CONTRATISTA esté obligado a
considerar y ejecutar todos los rubros que se encuentran en los planos por mas que no figure en la
planilla o aquellos que figuren en la planilla y no en los planos y no podra reclamar pago adicional
por los mismos.

- Todos los materiales de obra se ajustaran estrictamente a las Especificaciones Técnicas, y deberan
ser previamente aprobados por el FISCAL DE OBRAS antes de su uso.

- Para la ejecucion de los trabajos a construir, EL CONTRATISTA proveera la totalidad de los
materiales, mano de obra, equipos, coordinacion y tecnologia necesarios para ejecutar las obras que
se describen en los planos, planilla de obra, Especificaciones Técnicas y documentos contractuales.

- EL CONTRATISTA esta obligado a emplear mano de obra calificada, métodos y elementos de
trabajos que aseguren la correcta ejecucion de la obra.

- EL CONTRATISTA tiene el deber de presentar los planos y planillas de la obra a realizar en la
municipalidad afectada por dicho trabajo y los trdmites de exoneracion de los impuestos
correspondientes correran por cuenta del mismo.

- EL CONTRATISTA se encargara de la provision de la totalidad de los materiales a ser utilizados
en la obra, como asi también los planos, las especificaciones técnicas, planillas de obras y documentos
contractuales.

LIBRO DE OBRAS.

A los efectos del control de la obra, EL CONTRATISTA proveerda un LIBRO DE OBRAS, cuyas
paginas seran foliadas en un original y dos copias. El original y la copia corresponderan al contratista,
por lo que su custodia queda a su entera responsabilidad, debiendo este permanecer en el lugar de
obras de manera que el fiscal tenga acceso a la misma. En dicho libro de obras, EL CONTRATISTA
Y EL FISCAL dejaran constancia del control de todos los trabajos desde la preparacién de la obra
hasta la recepcion definitiva.

1. PREPARACION DE LA OBRA.

l.a. Limpieza y preparacion del terreno.

Previo al replanteo o marcacion de los edificios EL CONTRATISTA efectuard la limpieza del terreno
de malezas, escombros, construcciones precarias, etc., si los hubiere. Si en el sitio hubiere arboles que
entorpezcan el emplazamiento de la obra, deberan ser derribados y sus raices extraidas totalmente,
previa conformidad del FISCAL DE OBRAS. El resto de los arboles se protegerd y se cuidara
adecuadamente durante todo el tiempo que duren las faenas. En caso de existir construcciones
precarias que deban demolerse debera presupuestarse dentro de este rubro. Si se encontraren
hormigueros deberédn ser eliminados antes de dar comienzo a la obra, asi como insectos, termitas,
tacurles, etc. EL CONTRATISTA debera eliminar del predio de la construccién todos los materiales
provenientes de la limpieza y del destronque de los arboles, quemandolos o empleando cualquier
método de eliminacidn, antes de efectuar el replanteo.

1.b. Replanteo y Marcacion.

EL CONTRATISTA haré el replanteo de la obra basandose en los puntos de referencia indicados en
los planos, sera responsable de la exactitud de las medidas y escuadrias.

EL CONTRATISTA suministrara por su cuenta todos los materiales y mano de obra que se requieran
para este trabajo.

EL CONTRATISTA se hara responsable de la correcta marcacion de la obra y del cuidado y
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conservacion de todas las estacas y otras marcas aprobadas por el Fiscal de Obras. Se utilizaran estacas
de madera de 2” x 3” y cabezales de 1” x 3” como minimo. Se debe cuidar el correcto alineamiento
con las demas construcciones. Una vez limpio y nivelado perfectamente el terreno de acuerdo a las
cotas especificadas en los planos correspondientes, EL CONTRATISTA procedera al replanteo
general y parcial de la obra. El replanteo realizado por EL CONSTRUCTOR sera verificado por el
FISCAL DE OBRAS.

EL CONTRATISTA debera revisar las medidas, haciéndose responsable de cualquier error que
pudiere perjudicar a la obra y/o terceros. Debera preverse dentro de este rubro el vallado de proteccidn
a fin de evitar accidentes a alumnos y profesores de la institucion en el desarrollo de la obra.

1.c CARTEL DE OBRA.

EL CONTRATISTA debera prever en su oferta, el costo de un letrero de 2,00 m x 1,50 m. Este letrero
lo colocard EL CONTRATISTA en lugar indicado por el FISCAL DE OBRAS dentro de los 10 dias
de iniciada la obra y permanecera en la obra o en el lugar indicado, hasta que el Fiscal de obra lo
estime conveniente. Las mismas deberan estar incluidas dentro de la oferta. El letrero sera de chapa
negra N° 24 con armazén de hierro galvanizado y pintado con esmalte sintético. La altura a que debe
ser colocado el letrero sera de 1.20 metros, contando desde el nivel natural del terreno hasta la parte
inferior del letrero.

1.d OBRADOR:

Necesario para la construccién de las obras, El CONTRATISTA presentara el disefio y caracteristicas
con planos en escala 1:100 para la construccién del Obrador y estara incluida dentro de la oferta. Se
exigira un area minimo de 20 m2, el mismo debera contar con un espacio destinado a Deposito de
materiales y Herramientas y contar con una pequefia oficina para la revision de planos, E.T., planillas
de obras, libro de obras y elementos de medicién , con buena iluminacion y ventilacion y su ubicacion
sera aprobada por el FISCAL DE OBRAS.

l.e VALLADO DE OBRA.

EL CONTRATISTA tendra la obligacién de cerrar el perimetro de la obra con un cerco (madera,
chapa o tejido) de alambre de 2.00 m. de altura. Se aclara que los cercos a colocar en el perimetro que
circunda la obra y obrador, seran con portones y puertas de entrada suficientemente resistentes de
manera a garantizar la seguridad del cerramiento. El cerco se colocaré dentro de los 10 dias contados
a partir de la firma del contrato, las mismas deberan estar incluidas dentro de la oferta.

2. MOVIMIENTO DE SUELO

2.1 Desmonte

Se realizaran en los lugares que se requieran y en los lugares indicados en los planos respectivos,
conforme a las cotas correspondientes, debiendo tenerse en cuenta que el nivel de piso de los bloques
a construir deberan estar 0,20 ms por encima del nivel de terreno en su parte més alta, esto a fin de
evitar sea invadido por las aguas en dias de lluvia.

2.2 Relleno y compactacion: se debera proceder a la explanacion del predio libre de edificaciones,
respetando las cotas indicadas en los planos de conjunto y cotas de amarre. Los rellenos deberan
hacerse por capas no mayores de 30 cm., debidamente humectadas y compactadas.

No se pagara como relleno de patio, los rellenos ejecutados con material del desmonte efectuado
dentro del predio.

3 .EXCAVACION Y CARGA DE CIMIENTO DE PIEDRA BRUTA.

3.a. Excavacidn de cimientos.

Los anchos y las profundidades de las zanjas seran de la misma medida de los cimientos que
contendran, especificados en los planos de cimentacion. De las excavaciones se quitaran las piedras,
troncos, basuras y cualquier otro material que por descomposicion pueda ocasionar hundimientos. Los
fondos seran uniformes, nivelados y deberan llegar a tierra firme. Si lloviese estando las zanjas
abiertas, se procedera a limpiarlas de lodos y capas blandas antes de cargarlas. No se permitira rellenos
de las zanjas en caso de errores de niveles. No se realizara ninguna carga de cimiento sin previa
autorizacion escrita del Fiscal de obras.
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3.1. Cimiento de piedra bruta.
Se hara con piedra bruta tipo basaltica o arenisca, colocada y trabada con mezcla 1:2:10 (1 balde de
cemento, 2 baldes de cal y 10 baldes de arena lavada). En caso que sea necesaria la utilizacion de otro
material y la cimentacion deba ser modificada por problemas imprevistos en el terreno o provision del
material, el supervisor de obras indicara la solucion del caso. En el caso de las obras con estructura de
H°A®, esta prevista la ejecucion de este rubro en los bordes de galeria, como asi también en los casos
que por la topografia del terreno exija la construccion de muro de contencion por debajo de la viga
cadena inferior a fin de evitarse el escurrimiento de los rellenos interiores. EI CONTRATISTA debera
prever en este rubro el costo de dichos trabajos.
4-ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
4.a Resistencia Caracteristica del Hormigon estructural.
La misma sera de Fck 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

a) Excavacién y carga de zapatas.

b) Pilares.

c) Vigas

d) Encadenados
4.1;4.2;4.3;4.4; En los lugares gque se requiera de demoliciones estructurales de acuerdo al estado y
la peligrosidad de la obra.

4.7. Pilares, 4.8) Vigas.4.9)Losas,4.10) Encadenado inf. 4.11)Encadenado Sup. 4.12)Escalera
Encofrados.

La construccion de los encofrados serd impecable. Los encofrados seran estancos, a fin de evitar el
empobrecimiento del hormigdn por escurrimiento en la lechada de cemento. Deberan ser de facil
desarme a los efectos de permitir desencofrados parciales o sucesivos de la estructura a fin de
favorecer el endurecimiento del hormigdn sin alterar las condiciones de alterabilidad del conjunto. Se
dejaran previstos de antemano los agujeros y nichos necesarios, para los artefactos de iluminacion y
ventiladores. La parte inferior de una de las caras de los moldes de columnas, quedara abierta hasta
poco antes de colocar el hormigdn a objeto de ver prolijamente limpia la punta. A los encofrados de
las vigas de luces mayores de 6 m, se proveera de una flecha hacia arriba de 2 mm. por cada metro de
luz, ademas los encofrados deberan tener las dimensiones libres de un par de milimetros méas de los
definitivos, en consideracién del aumento del volumen de la madera a humedecerse y por contraccion
del hormigdn. Los parantes de sostenes deberan apoyar sobre el suelo por intermedio de tablones y
por interposicion de piezas de madera en formas de cufias encontradas que permitan imprimir a
aquellos en cualquier momento descansos paulatinos. Estos parantes no podran tener una separacion
de més de 0,80 m. Entre los parantes se deberan colocar alfajias en cruz en forma de contravientos,
para garantizar la estabilidad de aquellos contra refuerzos accidentales. Los parantes no podréan ser
empalmados mas de una vez y en tercio de su altura, en una misma estructura no habra mas de 25%
de parantes empalmados y no mas de uno por cada cuatro de un mismo elemento; el empalme de los
parantes sera con tablones en los cuatro costados.

Armaduras.

e Proteccion del material.

El acero para la armadura debera estar siempre protegido contra lesiones. En el momento de su
colocacion en la obra, debera estar libre de suciedades, escamas perjudiciales, pinturas, aceite u otras
substancias extrafias. No obstante cuando el acero tenga sobre su superficie herrumbres nocivas,
escamas sueltas y polvos que puedan ser facilmente removibles, debera ser limpiado por el método
mas adecuado si asi lo indica el Fiscal de Obras.

e Corte y doblado.

El doblado de las barras de armaduras debera ejecutarse en frio en la forma indicada en los planos,
Los estribos y las barras de amarre deberan ser doblados alrededor de un perno cuyos diametros no
deberan ser en el caso de los estribos, menores a 2 (dos) veces y de las barras a 6 (seis) veces el espesor
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minimo, con excepcion de las barras mas gruesas que 1 (una) pulgada, en cuyo caso, el doblado debera
efectuarse alrededor de un perno de didametro igual a 8 (ocho) veces el diametro de la barra.

e Colocacidn y fijacion.

Todos los aceros para armaduras deberan ser colocados exactamente en las posiciones indicadas en
los planos y firmemente sostenidos durante la colocacion y el asentamiento del hormigon. Los
empalmes o uniones deberan ser escalonados tan lejos unos de otros como sea posible. Las barras
deberan ser amarradas en todas las intersecciones, para las ataduras de las varillas se usaran alambres
de produccion nacional. Para evitar el contacto de las armaduras con el encofrado, deberan ser
separados por bloques de morteros.

Todas las varillas deberan tener una extension de fluencia convencional = 4.200 Kg. /cm2.

e Agregados.

Los agregados finos y gruesos seran perfectamente limpios y de una granulometria acorde con el
dimensionamiento del desaglie necesario para obtener un hormigon cuya resistencia a los 28 dias sera
de 210 Kg. /cm2. Ellos seran acopiados, medidos y dosificados o transportados a la hormigonera en
la forma aprobada por el Fiscal de Obras.

e Mezclado del Hormigon.

El hormigonado ser4 mezclado mecanicamente en el lugar de su aplicacion. EI hormigdn debera ser
completamente mezclado en una hormigonera de tal capacidad y tipo que permita la obtencion de una
distribucién uniforme de los materiales en toda la masa resultante. EI mezclado a mano sera permitido
en caso de emergencia y con el permiso escrito del Fiscal de Obras. Cuando tal permiso sea otorgado,
las operaciones de mezclado deberan efectuarse cuidando que la distribucion de los materiales sea en
toda la masa. ElI mezclado deberéa ser continuado hasta que se obtenga una mezcla homogénea con la
consistencia requerida. Las cargas de mezclado manual no deberan exceder el volumen de 250 litros.
e Colocacién del Hormigén.

Todo el hormigdn deberéa ser colocado antes de que haya comenzado su fraguado inicial y en todos
los casos, dentro de los 30 minutos luego del mezclado. La colocacion del H® se deberéa realizar en
forma continua hasta el final. En ningun caso se podra interrumpir el cargado del mismo. Debera
tenerse especial cuidado en la carga de las superficies inclinadas, el hormigon debera tener la
consistencia necesaria para no escurrir, asi también debera ser suficientemente trabajable para rellenar
los nervios de las placas alivianadas. EI hormigdn, durante e inmediatamente luego de su colocacion
debera ser bien compacto. Para ello, se proveera la suficiente cantidad de varillas, azadones y pisones,
para compactar cada carga antes de que sea descargada la siguiente y para evitar la formacion de
juntas entre las distintas cargas. Para obtener una superficie lisa y uniforme, se debera efectuar a lo
largo de todas las cargas apisonado adicional conjuntamente con el empleo de varillas o azadones.

El empleo de vibradores estara supeditado a la aprobacion del Fiscal de Obras. EI hormigon debera
ser colocado en forma continua a lo largo de cada seccion de la estructura o entre las juntas indicadas.
e Curado del Hormigon.

Las superficies del hormigon expuestas a condiciones que puedan provocar un secado prematuro,
deberan ser protegidas tan pronto como sea posible, cubriéndolas con lona, paja, arpillera, arena o con
otro material adecuado, y mantenidas himedas permanentemente. Si las superficies no fueron
protegidas en la forma antes indicada, las mismas deberan ser humedecidas por regado o por chorros
de agua. El curado debera continuarse por un periodo de tiempo no menor de 7 (siete) dias luego de
la colocacion del hormigon.

e Remocion del encofrado y descimbrado.

Los encofrados y cimbrados no deberan ser removidos sin el previo consentimiento del Fiscal de
Obras. Los bloques y las abrazaderas deberan ser removidos al mismo tiempo que los encofrados vy,
en ningun caso, se permitira la permanencia de porciones de encofrados de madera en el hormigon.
No obstante, y en ningln caso, los encofrados serén retirados de las columnas y de las vigas en menos
de 7 y 14 dias, respectivamente. Los soportes seran removidos de tal manera que permita al hormigon
tomar, uniforme y gradualmente las tensiones debidas a su propio peso. El plan de descimbrado o
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desencofrado se haran conjuntamente con el Fiscal de Obras.

e Remiendos.

Tan pronto como los encofrados hayan sido removidos, todos los alambres o dispositivos metalicos
salientes que hayan sido empleados para mantener los encofrados en su lugar, deberan ser removidos
o cortados a por lo menos 7 (siete) milimetros por debajo de la superficie del hormigon. Los rebordes
de mortero y todas las irregularidades causadas por las juntas de los encofrados deberan ser removidos.

Las cavidades, depresiones y vacios que se observan luego de la remocion de los encofrados, deberan
ser rellenados con mortero de cemento mezclado en la misma proporcion que aquella usada para la
estructura de la obra.

e Encadenado de H°A®.
Todos los muros llevaran encadenados inferior y superior. En los casos en donde las aberturas son
continuas (balancines), agregar un & de 10 mm. mas al encadenado superior. En los muros de 0,15

las cadenas serén de 0,13 x 0,27 y tendra 2 varillas de 8 mm. de didmetro arriba y 2 varillas de @ 10
mm. de didmetro abajo, con varillas de 6 mm. de didmetro cada 20 cm. como estribos. En los muros
de 0,30 seran de 0,17 x 0,27 con ladrillos a los costados segun planos y con varillas de 8 mm. y 10
mm. de diametro en las partes superior e inferior respectivamente. Los estribos seran de varillas de 6
mm. de didmetro y distribuidos cada 20 cm. Sobre las aberturas de hasta 1,50 m., el encadenado llevara
un refuerzo con una varilla de 10 mm. de didmetro. De 1,50 m. a 3,00 m., el refuerzo sera de 2 varillas
de 10 mm. de diametro. Sobre todas las aberturas que no alcancen la altura del encadenado superior
Ilevara mamposteria armado con 6 varillas de 10 mm. de diametro, tres por hilada. En estos casos iran
macizados con cemento y arena proporcion 1:3.
5-MUROS DE NIVELACION.

5.1) DE 0,30, 6.2) DE 0,45, y 6.3) DE 0,60.
Serén de ladrillos comunes de primera calidad asentados con mezcla 1:2:10 (cemento — cal — arena

lavada). A paredes de elevacion de 0,30 corresponden muros de nivelacion de 0,45 y a los de 0,15
muros de nivelacion de 0,30. Se deberan prever los pasos de cafierias de desagiies a fin de evitar
roturas posteriores. En el caso de los pilares de la galeria la nivelacion sera de 0,60 x 0,60.

En este rubro debera preverse el revoque y pintado del mismo segun lo indique el Fiscal de Obras,
como asi también debera preverse en el mismo la ejecucién de gradas en los lugares que asi lo
requieran.

6- RELLENOS Y APISONADOS INTERIORES.

Los rellenos y apisonados se haran por capas sucesivas no mayores de 0,20 m., con la humectacion
adecuada. La ultima capa de 0,20 m. se hara con “tierra gorda” y arena gruesa, en proporcion del 50%;
sobre ésta capa se asentara el contrapiso.

Para efectuar estos rellenos podrd utilizarse la tierra extraida de las excavaciones para cimientos.
Si faltase material para relleno se podraé:

a) Usar tierra del predio de la obra.

Siempre y cuando exista un desmonte que hacer y estar autorizado por el Fiscal de Obras.

b) Traer tierra de otros sitios.

En todos los casos el material de relleno no debera contener raices, basuras o cualquier material que
por descomposicion pueda ocasionar hundimiento del terreno. No se permitira la utilizacién de tierra
arcillosa en la Gltima capa de compactacion aunque ésta provenga de la excavacion para cimiento.
7-AISLACION ASFALTICA DE MUROS.
7.1),7.2),7.3) Horizontal.

En todos los muros de elevacidn sobre la segunda hilada de ladrillos contados a partir del nivel del
piso terminado, se colocaran capas aisladoras que consisten en un revoque de 0,5 cm. de espesor,
perfectamente alisadas con mezcla 1: 3 (cemento-arena lavada). Una vez seca la capa de revoque, se
aplicara 2 (dos) capas de asfalto caliente sin adicion de ningun tipo de aditamento, cuidando de cubrir
perfectamente toda la superficie a aislar sin dejar huecos o infladuras de aire.

7.4) Vertical con Panderete.
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La misma debera ejecutarse de la siguiente forma. EI muro a ser aislado debera revocarse con mezcla
1:3 (cemento — arena) en el caso de ladrillos prensados a la vista se debera ejecutar previamente una
azotada con cemento — arena. Sobre dicho revoque, una vez secado, se procedera a aplicar dos capas
de asfalto caliente sin ningln tipo de aditamento, cuidando de cubrir toda la superficie sin dejar huecos
o infladuras de aire. Luego se procedera a ejecutar un muro en panderete, sobre el cual se colocara
revoque con mezcla adicionada con hidréfugo.

8-MUROS DE ELEVACION.

Observacion: Todos los muros de elevacion de ladrillos con juntas a la vista se ejecutaran con
ladrillos comunes de primera calidad prensado Tipo A CONFORME A LAS NORMAS
PARAGUAYAS NP N° 129. Cuyas dimensiones son Longitud 26 cm (+/- 1 cm de tolerancia),
Ancho 12.5 cm, y un Espesor de 5.50 cm (+/- 0.5 cm de tolerancia) (color y medidas uniforme,
aristas vivas, caras planas sin grietas, dimensiones constantes y con las mismas apariencias) y en el
caso de muros vistos los ladrillos deben ser seleccionados, bien cocidos y de color uniforme .Todo
tipo de mamposteria, respondera exactamente a las indicaciones detalladas en las Planillas y en
los Planos. Queda absolutamente prohibido hacer engrosamientos ulteriores por medio de la
aplicacion de ladrillos de plano. Los ladrillos deberan estar bien mojados, se los haré resbalar a mano
en el lecho del mortero, apretandolos de manera que éste rebase por las juntas y se recogera el que
fluya de los paramentos. Queda estrictamente prohibido el empleo de medio ladrillo, salvo los
imprescindibles para la trabazon y, en absoluto, el uso de cascotes. Los muros, las paredes y pilares
se erigiran perfectamente a plomo, con paramentos bien paralelos ante si y sin pandeos. Se construiran
simultdneamente y al mismo nivel en todas las partes trabadas o destinadas a serlo para regularizar el
asiento y el enlace de la albafileria. Los muros deben construirse bien aplomados y en el caso
particular de las instituciones educativas los muros exteriores son por lo general vistos, razon por la
cual es importante previo a la ejecucion de estos muros, en los 4 esquineros colocar reglas de madera
o metdlicas donde se deben marcar la altura de las hiladas cuidando que las rendijas no sean superiores
a 1.5 cm. esto permite llegar correctamente a los niveles de antepecho y altura de apoyo de tirantes
del techo. La mezcla debe prepararse con la dosificacion 1: 2: 10 (cemento, cal, arena lavada) para
todos los muros de elevacidon y no debe prepararse mas de la cantidad necesaria a ser utilizada en el
proceso de su ejecucion. Todo mortero que ya se endurecié o fragud no debe usarse, especialmente si
tiene cemento. En los muros de elevacion por debajo de los antepechos de ventana y a lo largo del
muro debera llevar 2 varillas del @ 8 en dos hiladas con mezcla 1:3 (cemento, arena).

8.1) Muros de 0,30 m. p/revocar.

Se efectuaran de acuerdo a las medidas indicadas en planos. Los ladrillos seran colocados con mezcla
1:2:10 (cemento-cal-arena lavada), con las juntas de un espesor de 1,5 cm. como méximo. Los ladrillos
iran perfectamente trabados, nivelados y con planos perfectos.

8.2) Muros de 0,15 m. p/revocar.

Rigen las mismas Especificaciones que el punto 7.a)

9.3) 9.4) Muros de 0,30 m. visto ambas caras. Con ladrillos comunes de primera calidad
prensado Tipo A

Los muros de 0,30 m. de espesor, con las dos caras vistas, se ejecutaran con 2 (dos) muros de 0,15 m.
de espesor, vinculando ambos con varillas de hierro de @ 8 mm., pintadas con asfalto en forma de Z
continua a lo largo del muro a trabar y cada cinco (5) hiladas separadas entre si cada 1,00 (un) metro.
Estas varillas deberan ir fijadas con mezcla 1:3 (cemento — arena lavada). Posterior a la colocacion,
se continuara con el dosaje de mezcla normal correspondiente a muros vistos. La mezcla para muros
vistos sera 1:2:10 (cemento — cal — arena lavada) y se construiran hasta la altura del encadenado
superior. Las juntas tendran un espesor maximo de 1,5 cm. Perfectamente encalados con los fondos
de las rendijas bien aplomados, uniformes y cubiertos sin dejar espacios con una profundidad de
encalado maximo de 5mm. y se regirdn por las mismas Especificaciones que anteceden. La limpieza
de los mismos se hara con pafio y cepillos de que no dafien la textura natural del ladrillo.

8.5) Muros de 0,30 m. visto una cara. Con ladrillos comunes de primera calidad prensado
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Tipo A

La ejecucion de éste rubro se regira por las mismas Especificaciones de los “muros de 0,30 visto
ambas caras”.

8.7) Muros de 0,15 m. visto una cara. Con ladrillos comunes de primera calidad prensado
Tipo A

Rigen las mismas Especificaciones que para los muros de ladrillos a la vista.

8.9) Muros de 0,20 m. p/ revocar.

Rigen las mismas Especificaciones que los muros de ladrillos comunes de primera calidad.

8.10) Muro de elevacion para la region occidental o chaco.

Todas las paredes de elevacion para ZONA CHACO se ejecutaran con ladrillos huecos prensados de
0.12 x 0.18 x 0.25 y deberan ir trabados, a la vista en la parte exterior cuidando que los colores de los
mismos sean uniformes y se asentaran con mezcla 1:2:8. Encalados con 0.005m de profundidad (1/2
cm). En el proceso de construccion de estos muros se deberd prever la colocacion de cafierias de
instalacion eléctrica y cafierias de agua corrientes utilizando los agujeros de los ladrillos huecos de
manera a no dafiar la estructura del ladrillo y la pared. En los muros de elevacién por debajo de los
antepechos de ventana y a lo largo del muro debera llevar 2 varillas del @8 en dos hiladas con mezcla
1:3 (cemento, arena). En el caso de la pared interna que ira revocada se debera prever azotada con
cemento, arena 1:3 previo a la ejecucion del revoque.

9.TECHOS.

Incluye todos los elementos necesarios para su terminacién, como ser: tejas, tejuelones, bocatejas,
Tirantes prefabricados de H°A° viga cumbrera de H°A®, in situ etc., imprescindibles para la buena
y correcta terminacion del techo.

9.1) Techo de tejas y tejuelones, ambas prensadas a maguina.

Las tejas prensadas seran de color rojo uniforme de buena calidad, tamafio y forma regular, de color
uniforme, sin grietas y colocadas con mezcla 1: 2: 10 (cemento-cal-arena), debiendo asentarse las tejas
canal sobre un lecho de mortero de 5 mm. de espesor y 50 mm. de ancho, perfectamente nivelado y
alineado con cordel. La flecha de la curvatura del ala mayor sera como minimo 6 cm. y la del ala
menor 4,5 cm. El traslape de las tejas serd de 8 cm. como minimo y las mezclas estaran bien enrasadas
sin manchar las tejas. Las bocatejas iran revocadas con mezcla 1:2:10 (cemento-cal-arena).
Observacion: Queda expresamente prohibido la utilizacion de aislapol para aislacion de techo.
Las tejas que irdn colocadas como canal seran seleccionadas y deberén ir pintadas con asfalto sélido
diluido en caliente sin adicion alguna en la superficie convexa.

9.2) Tirantes y vigas de madera

La distribucion general del maderamen deberéa ajustarse estrictamente a los planos respectivos y solo
podra introducirse cambios por autorizacion del Fiscal de Obras. Los extremos de los aleros laterales
de los techos seran terminados con doble tapa y con mezcla reforzada 1:3 (1 de cemento y 3 de arena)
y bien encalados. Todo el maderamen sera de curupay o Ybyrapyta, sin rajaduras, grietas, sin alburas,
nudos, libre de polillas, u otros defectos, y perfectamente cepillado. Se tendra especial cuidado durante
el clavado del maderamen para evitar fisuras en la madera. No se permitira que los clavos queden a la
vista. Conforme se indican en los planos de planta de techos, incluido en el maderamen. Se deberan
colocar como topes de tejuelones listones de 1” x 3” y se colocaran 3 listones de 1” x 3” de amarre en
el medio de cada falda de techo, uno en medio de la galeria y dos en el aula (ver detalle). Una vez
terminado el maderamen y su asegurado se procedera a la ejecucion del techo a fin de evitar que quede
por mucho tiempo expuesto a la intemperie. No podrd iniciarse la colocacién del maderamen si no se
cuenta con el resto de los materiales del techo.

NOTA: La sujecion entre los tirantes y la viga de madera en la galeria, y la unién entre tirantes
sobre la viga principal y las paredes deberan ser con planchuelas metélicas y tirafondos, como se
indica en los planos.

9.3) Tirantes de Hormigén Prefabricado y Vigas de Hormigdn Armado.
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Si toda la tiranteria sera de H°A° debera cumplir con las siguientes especificaciones:

La escuadria de los mismos debera ajustarse a lo indicado en los planos respectivos conforme indican
las plantas de techo. Los tirantes prefabricados (proveidos) y vigas de hormigon armado seran
construidos por EL CONTRATISTA, el mismo se hara responsable de la correcta ejecucion cuyos
célculos estaran acompafiadas los mismos deberan cumplir con las siguientes condiciones
técnicas:

9.a.) Materiales utilizados.

El hormigon utilizado para los tirantes prefabricados y vigas de H° A2 debera alcanzar una resistencia
caracteristica a los 28 dias de 210 kg. /cm2. La dosificacion del hormigdn debera justificarse mediante
ensayos de resistencia a la compresion de probetas cilindricas extraidas de pastones experimentales.
De cada 10 m3 de hormigén elaborado en la planta de prefabricados, seran moldeadas como minimo
6 probetas cilindricas, que luego de un periodo de curado en ambiente himedo, serdn sometidas a
ensayos de roturas a los 7, 14 6 28 dias (minimo dos probetas por cada dia). De las probetas ensayadas
a la compresion, podran extrapolarse los resultados a los 28 dias, segin los valores de la tabla
experimental del Comité Europeo del Beton, resumido en el siguiente cuadro:

Edad en dias Coef. para extrapolar a 28 dias
7 dias 1,53 x Fck (7 dias)
14 dias 1,11 x Fck (14 dias)
28 dias 1,00 x Fck (28 dias)

En caso de no presentar resultados satisfactorios, deberan ejecutarse por lo menos dos ensayos
adicionales, por cada probeta que haya presentado fallas. Las probetas deberan ser cilindricas de 15
cm. de diametro y 30 cm. de altura, y seran ensayadas en el INTN u otro laboratorio de ensayos de
materiales que debera ser sometido a consideracion del Comitente para su aprobacion. EI cemento
portland a ser utilizado sera del tipo estructural, preferentemente del Tipo I (I.N.C.), con tal que sea
garantizada la resistencia a la compresion establecida de antemano. No serd admitida en ningln caso
la utilizacion de cemento no estructural como del tipo “Albafileria”. EIl acero estructural que sera
utilizado como armadura en los tirantes prefabricados de H°A° y vigas de H°A° deberan ser del tipo
conformado superficialmente y cuya resistencia de fluencia caracteristica sea mayor o igual a 4.200
kg. /cm2 6 420 MPa (AP-420-DN). El recubrimiento minimo de las armaduras seré de 0,5 cm. Las
armaduras a ser utilizadas tanto en la zona superior e inferior deberan responder a calculos especificos,
y estaran basadas en normas técnicas de reconocida vigencia y utilizacion en célculos estructurales de
hormigdn armado. El contratista debera presentar las correspondientes memorias de calculos de las
piezas pre moldeadas, que deberan ser aprobadas por escrito por la fiscalizacion antes del inicio de la
prefabricacion. El tamafio maximo de los aridos a utilizar no sera mayor de ¥ del espesor de la viga
o tirante. El hormigon debera ser suficientemente vibrado para su buen adensamiento, y evitar la
formacidn de nidos de abejas. El tiempo del curado de las piezas prefabricadas debera estar compuesto
con un proceso de regado con agua como minimo durante tres dias, y recomendable por siete dias
continuado.

9.b) Dimensiones vy tolerancias.

En el sentido del espesor de la pieza prefabricada debera estar dentro de los limites de + 6 - 1,0 cm.
La terminacion en los voladizos respondera a lo especificado en los planos del proyecto ejecutivo. El
sistema de fijacion del listdn donde apoyara el tejueldn en el arranque del techo sera de 2” x 3” de
H°A?®, fijados a los tirantes con bulones, mediante una perforacion dejada en el tirante de un diametro
minimo de 8 mm. Para evitar la posibilidad de deslizamientos indeseables, el sistema de fijacion de
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los tirantes sobre las vigas y paredes serd atando con alambre, para lo cual seran colocados ganchos
en los tirantes. También podran ser perforados los tirantes y colocadas varillas embutidas en la
mamposteria .Respetar los planos de detalles.

9.c) Acabado Superficial.

Para garantizar un acabado superficial lisa y sin deformaciones, los moldes para la prefabricacion de
los tirantes deberan ser metalicos o de otro material aprobado por la fiscalizacion montado sobre
estructura estable y nivelada para evitar las deformaciones transversales localizadas y excesivas
durante el proceso de vaciado del hormigon. La fiscalizacion realizard visita de inspeccién y aprobara
las instalaciones industriales, antes del inicio de la prefabricacion.

9.d) Prueba de carga.

Por cada partida de 100 piezas prefabricadas, se deberan realizar pruebas de carga en dos piezas,
llevando a las mismas hasta la rotura. La carga de rotura debera ser superior a 160 kg./m. Durante del
proceso de ensayos de las pruebas de cargas, serd determinante la carga que produzca la aparicion de
las primeras fisuras, con la cual se sabra la carga de servicio de las piezas ensayadas. La carga de
servicio en ningun caso debera ser inferior a 100 kg. /m. Las pruebas deberéan ser realizadas en el
INTN, u otro laboratorio de ensayo de materiales de reconocida trayectoria que debera ser
inspeccionado y aprobado por la fiscalizacion. El laboratorio donde se realicen los ensayos debera
expedir certificados para corroborar que el comportamiento de las piezas cumple con las normativas
establecidas en cuanto a resistencia y deformacion. En relacién a las deformaciones, éste valor debera
ser menor que el cociente entre la luz de apoyos dividido por 300, para cargas de servicio.

9.e) Transporte y manipuleo.

El transporte y manipuleo se debera hacer con el mayor cuidado posible para no producir fisuras o
quebraduras. Toda pieza que llegue al local de colocacion con fisuras visibles o indicios de golpes
sera rechazada por la Fiscalizacion y el contratista debera reponer dicha pieza a su costo.

* La viga cumbrera y de galeria que se indica en los planos debera ser de H°A° conforme indique los
planos de detalles.

10. REVOQUES.

10. 1) Interior y exterior de muros a una capa.

Los muros se revocaran a 1 (una) capa con mezcla 1:4:16 (cemento-cal-arena lavada). Antes de su
realizacion, éstos deberan mojarse abundantemente. Todo revoque terminado no sera de espesor
mayor a 1,5 cm. y seré perfectamente liso y uniforme, sin superficies combadas o desaplomadas, ni
rebarbas u otros defectos. Las aristas seran vivas. En las mochetas, cantos y aristas, sera usada una
mezcla 1:1:4 (cemento-cal-arena). Los revoques deberan tener un aspecto uniforme una vez
concluidos. La mezcla para revoque sera hecha con arena tamizada y cal colada. Este revoque interior
incluye en el rubro, los revoques de encadenado y vigas, que coinciden con los muros; pero a éstos
altimos se le hara previamente una azotada de cemento-arena (1:3).

10.2) Exterior de muros a una capa con hidréfugo.

Los muros se revocaran a una capa con mezcla 1:4:16 (cemento-cal-arena), con adicidn especial del
impermeabilizante adecuado, tipo hidréfugo.

10.3),10.4) De losas, vigas de HOA°.

Las losas y vigas se revocaran a 1 (una) capa con mezcla 1:4:12 (cemento-cal-arena). Pero
previamente se hard un salpicado de cemento-arena en proporcion 1:3. Todo revoque terminado no
sera de espesor mayor a 1,5 cm. y sera perfectamente liso y uniforme, sin superficies combadas o
desaplomadas, ni rebarbas u otros defectos. Las aristas seran vivas. En las mochetas, cantos y aristas,
sera usada una mezcla 1:1:4 (cemento-cal-arena). Los revoques deberan tener un aspecto uniforme
una vez concluidos. En el revoque de losa y viga de galeria se debera prever la ejecucion de corta
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gotera de un espesor no menor a 3 cm.

. ALFEIZAR DE VENTANAS.

10.a) De revoque 1:3 y Mocheta de revogue

Se ejecutara con cemento — arena (1:3), debiendo ejecutarse con una pendiente de por lo menos 1 cm.
hacia el exterior, de tal forma que el agua se escurra con facilidad. Se pintara con color ceramica. El
alféizar interior debera ir revocado con mezcla (1:3) cemento-arena y pintado con pintura latex color
ceramica.

10.b) Alfeizar De ladrillos comunes a sardinel.

Se utilizaran ladrillos comunes, de formas regulares y textura uniforme, seran bien cocidos sin llegar
al limite de vitrificacidn. Se ejecutara solo en el tramo correspondiente a cada abertura y canteros.
11. CONTRAPISO DE HORMIGON DE CASCOTES.

11.a) Para Baldosas calcéreas.

Los contrapisos seran de hormigon de cascotes con mezcla 1:6 (cemento — arena) y doce (12) partes
de cascotes cuyos didmetros oscilaran entre 2 y 5 cm. El contrapiso no podra tener un espesor inferior
a los 10 cm., debiendo mojarse abundantemente los cascotes antes de ser mezclados. En ninguin caso
se colocarén los cascotes en forma separada de la mezcla. El contrapiso ira asentado sobre el terreno
natural, el cual debera estar bien apisonado antes de su cargamento. La superficie del contrapiso
debera estar bien nivelado y alisado de tal manera que para la colocacion del piso no sea necesario
rellenarlos con arena, ni con ningun otro material que no sea la mezcla correspondiente para su
colocacion.

En caso de ser necesarias pequefias pendientes en los pisos, como sucede en los bafios, corredores,
etc., el contrapiso ya debera prever las pendientes. No se permitira el uso de cal en el contrapiso y de
ser comprobada tal situacién, se procedera al levantamiento total por cuenta del CONSTRUCTOR.
EL hormigdn de cascotes debera ser preparado a maquina.

11.b) Para Piso de ceramica esmaltada

Sobre el contrapiso de cascotes se ejecutara una carpeta alisada con mortero 1:3+hidr6f. (cemento,
Arena-hidrofugo), perfectamente nivelada, sobre la cual se asentardn directamente las piezas con
mezcla adhesiva especial para ceramica.

11.c) _Para mosaicos graniticos y mosaicos calcareos si los hubiere.

Los contrapisos seran de hormigon de cascotes con mezcla 1:6 (cemento — arena) y doce (12) partes
de cascotes cuyos didmetros oscilaran entre 2 y 5 cm. El contrapiso no podra tener un espesor inferior
a los 10 cm., debiendo mojarse abundantemente los cascotes antes de ser mezclados. En ningln caso
se colocarén los cascotes en forma separada de la mezcla. El contrapiso ira asentado sobre el terreno
natural, el cual deberd estar bien apisonado antes de su cargamento.

La superficie del contrapiso deberé estar bien nivelado y alisado de tal manera que para la colocacién
del piso no sea necesario rellenarlos con arena, ni con ningun otro material que no sea la mezcla
correspondiente para su colocacion.

En caso de ser necesarias pequefias pendientes en los pisos, como sucede en los bafios, corredores,
etc., el contrapiso ya debera prever las pendientes. No se permitira el uso de cal en el contrapiso y de
ser comprobada tal situacion, se procedera al levantamiento total por cuenta del CONTRATISTA.
EL hormigdn de cascotes debera ser preparado a maquina.

12. PISOS.

12. 1) De Baldosas calcareas.

Se colocaran en los lugares indicados en los planos. Seran de color rojo de 20 x 20 cm.

El piso terminado debera presentar una superficie uniforme sin vértices ni aristas sobresalientes. Los
mosaicos se colocaran con las diagonales paralelas a las paredes de elevacion o sea a 45° grados.
Antes de su colocacién el material debera ser aprobado por el Fiscal de Obras. Las juntas deberan
llenarse previa mojadura con pastina del mismo color. Estas baldosas iran asentadas directamente
sobre el contrapiso con mezcla 1:2:5 (cemento — cal — arena). Las juntas se rellenarén con lecheradas
de cemento, coloreada con 6xido rojo logrando una pastina del mismo color que el de la baldosa de
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forma tal que no se produzcan manchas ni resulte una coloracion diferente. Antes del secado de la
pastina se procedera a la limpieza de la superficie, removiendo el excedente que pueda quedar en las
juntas. La terminacién de los bordes de los pisos de los corredores se hara con una hilada de mosaicos
colocados en el lado paralelo al muro. El piso a ser ejecutado en planta alta no debe llevar contrapiso,
debiendo la losa estar perfectamente terminada y nivelada, de manera a que el piso sea asentado
directamente sobre él, en caso de que por imperfecciones en la ejecucion de la losa requiera realizar
un contrapiso de H° de cascote para nivelar, la misma correra por cuenta del contratista. En ningin
caso se permitira la utilizacién de un colchon de arena previa a la colocacion. En los bordes de galeria
se ejecutara dos hiladas de ladrillos de espesor 0,15 totalmente revocados, previéndose en los mismos
cafierias desagle de 40 mm. En la parte interna se debe prever la colocacién de z6calo.

El acabado sera realizado con dos manos de Cera Acrilica color, Autobrillo para Alto trafico,
aplicada de modo uniforme y cubriendo la totalidad de la superficie a tratar, que previamente
debera se lavada con productos que retiren cualquier material residual (polvo, morteros,
granulos y/o aridos) de la superficie. Una vez seco el solado, se procedera a su aplicacion en
capas superpuestas en intervalos de dos horas como maximo, una vez aplicado el producto, se
cuidara el bloqueo a la transitabilidad durante al menos 24 horas.

12.3) De Cerdmica Esmaltada
Los pisos seran de ceramica esmaltada (PEI 5 - Altisimo), (Porcelain Enammel Institute)
antideslizante, tamafio (en relacion al area a cubrir) y color a determinar por la fiscalizacion,
protegidos en obra a fin de evitar roturas u otros dafios posibles. No deberan presentar agrietamientos,
alabeos ni otros defectos, y los cortes de las piezas deberan ser hechos a maquina. Serén fijadas con
mezcla adhesiva especial para ceramica.

Las dimensiones y color serdn uniformes. Antes de su colocacion, el contratista debera presentar una
muestra del material al fiscal de obras para su aprobacion. Las juntas entre las piezas no seran mayores
a5 mmy serén rellenadas con pastina base blanca o color segtn color de la pieza seleccionada.

13. ZOCALOS.

13.1) Zébcalos calcéreos.

Se colocaran en lugares indicados en los planos. Seran de color rojo y colocados en todos los locales
donde haya piso calcéareo y en todas las paredes se colocaran con mezcla 1:1/2:5 (cemento — cal —
arena).

El acabado sera realizado con dos manos de Cera Acrilica color, Autobrillo para Alto tréafico,

aplicada de modo uniforme y cubriendo la totalidad de la superficie a tratar, que previamente
debera se lavada con productos que retiren cualquier material residual (polvo, morteros,
granulos y/o aridos) de la superficie. Una vez seco el sector de Zo6calo, se procedera a su
aplicacion en capas superpuestas en intervalos de dos horas como maximo, una vez aplicado el
producto, se cuidara el bloqueo a la transitabilidad durante al menos 24 horas.
13.2) Zocalos graniticos
Los zAcalos seran de granito de 10 x 30 x 2,5 cm.
En el caso de los zocalos deberan trasladarse a la obra con el pulido terminado, listos para ser
colocados.
En cuanto a dosificacion, rigen las mismas que los mosaicos graniticos.
13.3) Zdbcalos cerdmicos.
Se colocaran en todas las uniones de piso—pared excepto en zonas azulejadas. Se fabricara cortando
la pieza de piso ceramico, este trabajo sera ejecutado a maquina con esmero, precision y las piezas
resultantes deberén contar con la aprobacion del Fiscal de obras. Serén fijadas con mezcla adhesiva
especial para ceramica.

14. ABERTURAS DE MADERA.

Las maderas se labraran con el mayor cuidado, las ensambladuras se haran con esmero, debiendo
resultar suaves al tacto y sin vestigios de aserrados o depresiones. Las aristas seran bien rectilineas y
sin acanaladuras. No se permitira el arreglo de las piezas de carpinteria desechadas, sino en caso de
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que no se perjudiquen la solidez, duracién y estética de dichas piezas. Se desechara definitivamente y
sin excepcion toda pieza de madera en la cual se hubiera empleado o debera emplearse para corregirla,
clavos, masilla o piezas afiadidas en cualquier forma. Toda la obra de carpinteria que, durante el plazo
de garantia llegare a alabearse, hincharse, resecase o apolillase, sera arreglada o cambiada por EL
CONTRATISTA, a sus expensas.

14.a) Colocacion de marcos y contramarcos

Los marcos de las puertas de madera iran unidos a los muros con 6 (seis) tirafondos por lado, pareados,
de 1/2” por 5, macizados con mezcla 1:3” (cemento —arena). Durante su colocacion se tendra especial
cuidado de la perfecta horizontalidad y verticalidad. En los planos respectivos se detallan los rebajes
de los marcos con respecto a los muros. Los marcos seran de madera de lapacho debidamente
estacionada o secada mecéanicamente, perfectamente cepillada y pulida sin grietas, nudos u otros
defectos. No se permitira que los marcos tengan pieza afiadidas en cualquier forma o que se pretenda
corregirlo con clavos, parches o masillas. El ensamblaje de las piezas de los marcos sera hecho a caja
y espiga y no simplemente clavados. Si los marcos estuvieren alabeados, o sufrieren alguna dilatacion
0 contraccidn, deberan ser cambiados. Deberan tener un tratamiento de aceite de lino con terminacion
de barniz cedro. Contramarcos de 4 cm.

14.b) Puertas: Placas y Tableros.

Las hojas de las puertas seran del tipo tablero para las que dan al exterior y del tipo placa para las
puertas internas; de madera de cedro, de las dimensiones indicadas en los planos correspondientes.
Para este rubro sirven todas las observaciones hechas para los marcos de madera. Debera preverse la
colocacion de un tope o encastre en el piso o en la pared, para qué la puerta al abatirse totalmente,
quede sujeta. Deberan tener un tratamiento de aceite de lino con terminacién de barniz cedro.

14.c) Herrajes.

Tanto las cerraduras como los picaportes iran embutidos. Cada hoja de puerta sera colocada con tres
fichas de 5 agujeros, reforzados. Las cerraduras de todas las puertas serén a cilindro. Las puertas de 2
hojas llevaran pasadores con porta candado de arrimar arriba y abajo, cromadas y cerraduras a cilindro.
Todas las cerraduras deben ser de primera calidad, no se permitiran en ningln caso herrajes que no se
ajusten a estas exigencias y seran aprobadas previamente por el Fiscal de Obras.

14.d) Para bafios y vestuarios (Boxes).

Las puertas de los SS HH y vestuarios seran del tipo Placa de Abrir con marcos de madera de un solo
rebaje, conforme a planos e irdn colocadas con dos fichas de cinco agujeros y picaportes con manijas
para bafios. En los lugares que seran colocadas las cerraduras, la tripa a ser utilizada en la placa debera
ser de mayor dimension de manera a alojar con seguridad a la cerradura. Estas puertas seran pintadas
con una base a dos manos de aceite de lino triple cocido y posteriormente con dos manos de pintura
sintética brillante color marrén caoba.

15. ABERTURAS METALICAS

15.a) Aberturas metalicas.

15.a.b) Ventana de tipo balancin.

Las aberturas deberan ajustarse exactamente a las medidas indicadas en los planos. Las uniones
soldadas no presentaran rebarba visible. Las soldaduras de las uniones de barras deberan llenar toda
la superficie de contacto con las mismas y no se permitiran que sean solo puntos aislados. Los hierros
laminados a emplearse seran perfectos. Las uniones se haran compactas y prolijas debiendo resultar
suaves al tacto.

Ver laminas de detalles adjuntas.

15.a.c) Colocacién.

La colocacién se hara de modo que quede en el plano vertical que pasa por el eje de la viga o cadena
de H°A°, EI cargado de las vigas y pilares de H°A® que queden sin revoque, debera prever en su
interior las planchuelas o varillas de anclaje de cada abertura, de tal manera que para su colocacion
pueda soldar en obra a dicha abertura. Se debera tener especial cuidado que las planchuelas queden
en los ejes de las vigas.
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15.a.c.a) Pintura y Comando.

Los balancines deberan ser pintados con pintura anticorrosiva, dos manos, antes de su colocacion en
obra, y otras dos, con pintura esmaltada sintética opaca como terminacion; el color a ser determinado
por el Fiscal de Obras. Debera llevar un comando por cada hilera de hojas mdviles y accionar
libremente permitiendo la abertura de las hojas en su totalidad y su cierre hermético al cerrarlas.
15.a.d) Soldadura, Lijado.

Las soldaduras realizadas deben ser prolijas y suaves al tacto debiendo utilizarse masilla para chapa
en los lugares que presentan porosidad y previo a la pintura se debe lijar en forma completa.

16. PINTURAS.

Antes de ejecutar el rubro, se procedera a la limpieza total de la superficie a ser pintada. Los defectos
que pudieran presentar las paredes seran corregidos antes de proceder a pintarlas y los trabajos se
retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se admitira el empleo de pintura espesa para tapar
poros, grietas u otros defectos. EL CONSTRUCTOR tomara las precauciones indispensables a fin de
preservar, pisos, marcos, aberturas, etc., de manchas de pintura que pudieran afectarlos. En el caso
de los pisos, se procedera a cubrir la superficie con un manto completo de lamina plastica para su
proteccién. La ultima mano de pintura se dara después de que todos los otros gremios que intervengan
en la construccion, hayan dado fin a sus trabajos en cada local.

16. a) De paredes revocadas a la cal. Las paredes revocadas llevaran 4 (cuatro) manos de pintura a
la cal, debiendo ser tratadas con 2 manos de blanqueo antes de la colocacion del piso. No se permitira
adicionar a la pintura jabon ni aceite de ninguna clase.

16.b) De pilares revocados a la cal.

Rigen las mismas Especificaciones que paredes a la cal.

16.c) De pilares de ladrillos a la vista.

Serén pintadas con dos manos de pintura anti moho, incoloro o con dos manos de latex color cerdmica,
siguiendo el mismo criterio elegido para la pintura de los muros a la vista.

16.d) De aberturas de madera.

Las aberturas de madera (marcos y hojas de puertas), iran pintadas a dos manos con aceite de lino
triple cocido y dos manos de barniz sintético esmaltado. Antes de la pintura debera limpiarse de polvo
y resina toda la madera.

Las puertas para boxes de SS HH deberan ser pintadas con dos manos de aceite triple cocido y dos
manos finales con pintura esmalte sintético color marrén caoba brillante.

16.e) De muros revocados por pintura al agua.

Los muros revocados nuevos, una vez curados con la pintura a la cal, deberan ser tratados con 3 manos
de pintura al agua (latex Acrilico Anti hongos color), utilizar colores claros interiormente y exterior,
se podra utilizar un color mas oscuro, en la parte inferior de las paredes hasta la altura de las aberturas,
y arriba de las mismas, se podré utilizar el mismo color claro que dentro de las aulas.

16.f) De aberturas metalicas.

Antes de pintar se procedera a limpiarlas, secando todo herrumbre, grasa, suciedad, etc. Iran pintadas
con pintura anticorrosiva acromato de zinc, a dos manos, la primera antes de su colocacién y la
segunda después de la misma. Sobre esta Gltima mano de pintura anticorrosiva se pintara con dos
manos de pintura sintética color marron caoba mate. Se toma como area solamente una cara, en el
caso de los balancines. Este rubro incluye la pintura de todos los tipos de aberturas metalicas.

16.g) De ladrillos a la vista.

Serdn pintadas con dos manos de pintura anti hongo, incoloro, previa limpieza de los ladrillos
cuidando de no dafiar la textura de los mismos. Si los ladrillos utilizados en el visto no son blancos,
se procedera a la pintura con latex Acrilico color ceramica anti hongo (color preparado no usar pomo)
de manera a no obtener colores cerdmicos de otros tonos.

16.h) De muros a la vista, al l1atex, color ceramica.

Seran pintados con 3 manos de pintura al latex Acrilico anti hongo color ceramica (color preparado
no usar pomo), tanto interna como externamente, en aquellas instituciones donde las aulas a construir
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se encuentren anexas a aulas existentes. Se deberd mantener el mismo criterio del bloque existente.
16.1) De maderamen en general.

El maderamen utilizado en general (vigas, tirantes y correas) sera pintado con tres manos de aceite de
lino, una primera mano a la colocacién del maderamen y dos manos de terminacion, con barniz
sintético esmaltado color cedro. Sera importante la aplicacion de pintura preventiva agroquimica para
combate de termitas u otros insectos parasitos. Merece especial atencion las partes de madera
escondida en la mamposteria.

16.j) De Techos en general de_tirantes y tejuelones

Los Tirantes y Vigas de H°A°, se deberan previamente rellenar todas las rendijas de union en
cumbreras y pequefias hendiduras de fabricacion para proceder a la colocacion de 3 manos de pintura
al agua (latex Acrilico Anti hongos color cemento.

Los tejuelones previa limpieza, cuidando de no dafar la textura de los mismos. Iran pintadas con dos
manos de barniz sintético.

17. REVESTIMIENTOS.

17.a) De azulejos.

El material de revestimiento a ser usado debera ser de primera calidad, de perfecto esmaltado de color
claro sin bisel. Los azulejos seran colocados de tal forma que las juntas horizontales y verticales estén
en una misma linea, sin trabazones. La superficie terminada no debera presentar vértices ni aristas
sobresalientes y estaran en un plano vertical. Las juntas horizontales serdn hechas con pastina de
cemento blanco y tendran un espesor maximo de 2 mm. Los azulejos que tengan que ser cortados o
perforados, se haran mecanicamente y deberan presentar una linea continua y sin superficies dentadas.
Los azulejos manchados que no puedan ser limpiados, los rotos, rajados o rayados, seran cambiados
por cuenta de EL CONTRATISTA. La colocacion se hara con adhesivo previa ejecucion de revoque
peinado. Los azulejos seran mantenidos en agua durante (8) ocho horas como minimo antes de su
colocacion, no llevaran zécalos aquellos muros que llevan revestimientos de azulejos.

18. VIDRIOS DOBLES.

Todas las aberturas metalicas llevaran vidrios dobles de 4 mm. De espesor y seran colocados con
asientos y fijacién de masilla. Para VIDRIO (no se permitira la utilizacion de silicona).

19. DESAGUE PLUVIAL.

19.1) Canaletas y cafios de bajada.

Todos los bloques tendran su desagiie de techo y se haran con canaletas y cafios de bajada de chapa
galvanizada N° 24, de acuerdo a las indicaciones de los planos respectivos. Los cafios de bajada iran
conectados a registro decantador desde donde seran evacuados hasta los canales de desagie a cielo
abierto, P.V.C. acomparfiando las pendientes de los canales. Ir&n pintados con anticorrosivos, posterior
darad un acabado con esmalte sintético de color a ser determinado por el Fiscal de Obras y el costo
estard incluido en este rubro.

19.2) Canal de desague y rejillas.

Se haran canales de desaglie para evacuacion de aguas pluviales en los sitios indicados en los planos,
construidos con ladrillos con mezcla 1: 3 (cemento — arena) y con las medidas especificadas en los
planos. Se asentaran sobre un contrapiso de hormigén de cascotes de 10 cm. de espesor.

El contrapiso se hard con mezcla 1: 6 (cemento — arena), y 12 partes de cascotes cuyas dimensiones
debe oscilar entre 2 y 5 cm. de diametro. En los lugares donde los pastillones llegan al borde de los
canales o cruzan los mismos, se construirdn a ambos lados del canal de desagiie muros de 0,30 para
asiento de los pastillones de acuerdo a los detalles especificados en los planos.

Todos los componentes especificados en este rubro y en los planos respectivos, deberan
presupuestarse incluidos en este rubro. También las rejillas de patio sobre los canalones, detallados
en los planos correspondientes deberan incluirse en este rubro.

19.6.7) Cafierias de desaque pluvial y reqistros.

Se construiran de P.V.C. DE 100 Y 150 mm. Con pendiente minima de 2%, y son los que unen las
bajadas con los canales de desaglie. Los registros correspondientes tendran sus costos incluidos en
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este rubro.

19.d) Registro decantador.

Se construirén segun detalles que figuran en planos.

20. INSTALACION ELECTRICA.

20.a Generalidades.

*Esta Instalacion Eléctrica comprende la ejecucién de todos los trabajos; provision de los materiales
y de la mano de obra especializada necesarios para la terminacion de la obra.

En el caso particular de las intervenciones que seran ejecutadas en este Proyecto sean estos:
construccion de aulas, S.S.H.H. y/o abastecimientos de agua deberéa preverse la alimentacién de dichas
instalaciones hasta el tablero general y debera presupuestarse dentro del Rubro de Instalacion
Eléctrica.

* Las instalaciones se haran en un todo de acuerdo a las Reglamentaciones vigentes de la ANDE,
tanto de Media como de Baja Tensidn, utilizando los materiales adecuados.

* Los equipos, accesorios y materiales de uso comun en este tipo de instalaciones se ajustaran a las
Reglamentaciones vigentes de la ANDE y a Especificaciones Técnicas que se dan en el numeral 2.
La Supervision de Obra rechazara cualquier material que no cumpla las condiciones exigidas por esas
Reglamentaciones y/o Especificaciones Técnicas.

* En los lugares en que la instalacion estara embutida en muros con ladrillos a la vista, se debera tener
especial cuidado de que estas cafierias y cajas embutidas se coloquen durante la construccion de muros
y en sus lugares respectivos con perfecto acabado.

* Los cafios instalados en forma visible seran lisos, de plastico. Los que se coloquen durante la
construccion de los muros en su interior, podran ser corrugados o lisas de plastico. Los que se deban
colocar bajo piso, podran ser de plastico liso para instalaciones eléctricas o de plastico para baja
presién de los usados para instalaciones sanitarias, segun las dimensiones.

* Los electroductos y cables subterrdneos deben enterrarse a una profundidad de 60 cm. sobre una
capa de 10 cm. de arena lavada, que servira de drenaje y encima ladrillos colocados con mezcla pobre
como proteccion mecanica. Solo se permitiran empalmes subterraneos en los registros cuando se los
ejecute con la correcta tecnologia, que corresponde al tipo de cable usado. Para la aislacion de los
empalmes se deberan utilizar cintas auto-vulcanizantes o sistemas de aislacion mas eficientes que
éstas. No se permitiran empalmes para los conductores que alimentan al tablero general y los tableros
seccionales.

* Los registros eléctricos seran como minimo de 40 x 40 x 70 cm, revocadas, con tapa de H°A° y en
el fondo se colocara una capa de 10 cm de arena lavada y encima piedra triturada. Deben estar limpios
y libres de escombros o basuras. Merece especial atencion el cierre y tapa de estos registros desde el
inicio de su construccion hasta su presentacion final, pues, la inobservancia de ello, pone en peligro a
muchos escolares de corta edad que no pueden calibrar la magnitud de peligro que corren si tocaren
los cables, ductos o conexiones.

* El amperaje de las llaves TM y los circuitos indicados en los planos se deben respetar, excepto
algunas modificaciones que por motivos técnicos y aprobados por la supervision y/o fiscalizacion,
justifiquen dicho cambio.

* Los circuitos de iluminacion de patio, estaran comandados por fotocélulas individuales para cada
artefacto sin que esto excluya la pertinente proteccion termo magnética del circuito.

* Todas las partes metalicas de la instalacion, tales como: tablero principal, tablero secundario,
deberan ser puestos a tierra.

* Esta prevista la alimentacion de los circuitos de ventiladores, y su provision. En las aulas se
colocarén los TCV al lado del TC, hasta donde llegaran los retornos y fase del circuito de ventiladores.
* Toda la instalacion eléctrica se debe realizar respetando los planos y planillas de obras, también las
20.bEspecificaciones Técnicas.

** Especificaciones Técnicas.

Estas Especificaciones serviran de guia para el suministro de materiales para la instalacion eléctrica
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permanente, asi como de artefactos de iluminacion. No obstante, antes de su instalacion, todo el
material, los artefactos y su equipamiento, debera ser aprobado por el Fiscal de Obras.

** Equipos y Accesorios de Media Tension.

Toda esta parte de la instalacion eléctrica, debera ejecutarse con materiales que se ajusten a las
Especificaciones Técnicas de ANDE.

** Cables subterraneos de Baja Tension.

Estos cables deben cumplir las Especificaciones Técnicas de ANDE. Las secciones a utilizar estan
indicadas en los planos. Son los conocidos como NY'Y; u otras denominaciones segln su origen. Los
cables a ser utilizados seran industria nacional

** Materiales para Baja Tension.

En general, estos materiales son los corrientes que se utilizan para instalaciones de este tipo, aceptado
en la préctica por el Reglamento para instalaciones de Baja Tension de la ANDE. Como guia se
detallan Especificaciones para los mismos.

***_Conductores de cobre aislado para Baja Tension.

NOTA: Todos los conductores a ser utilizados seran Industria Nacional

**** |_laves termo magnéticas.

* Caracteristicas Generales.

Llaves termo magnéticas unipolares o tripolares para ser montadas en tableros de distribucion de
energia a circuitos de utilizacion en edificios.

NOTA: Todas las llaves termo-magnéticas a ser utilizadas seran de procedencia europea

* Accesorios completos de embutir, con sus tapas.

* Caracteristicas generales.

Los accesorios deben ser del tipo adecuado para ser instalados en las cajas comunes del tipo conocido
para llaves, de buena calidad y de buena presentacion. Seran segun se indique, llaves de un punto, de
dos o tres puntos, tomas de corrientes simples o dobles; llaves de combinaciones de tres o cuatro vias;
pulsadores para timbres o combinaciones de estos accesorios.

* Caracteristicas constructivas.

Los accesorios seran formados por elementos intercambiables montados en chapa metélica y provista
de tapa de material plastico color blanco o marfil. Los contactos se haran por medio de tornillos de
bronce o estafiados.

* Tableros Generales, Principales y Seccionales y de Comandos.

*, Caracteristicas Generales.

Los tableros en general ser&n construidos con chapa N° 14, con cerraduras de abrir con monedas barras
de fases, neutros y Tierra, pintadas con esmalte sintético, rielera y todo accesorio para la buena
terminacion y seguridad para los que la operen.

. El cableado de los tableros se deben hacer en forma ordenada y atar los conductores con cintas
de plastico, de tal forma que deje una buena impresién a la vista. Las conexiones a las barras se deben
hacer con terminales de cobre.

. En todos los tableros se deben poner nombres a las llaves TM de tal forma a identificar los
circuitos al que pertenece.

. Todos los tableros seran embutidos en la pared a una altura de 1,50 mts., medido desde el piso
a la base del tablero.

. Los TCV son tableros de comando de ventiladores, dimensionados de acuerdo a la cantidad de
llaves de ventiladores que iran colocadas dentro, con fondo de madera para sujetar las Ilaves con
tornillos y seran aterrados con jabalina de cobre de 2,00 mts.

. Los TC son tableros de comando de luces y tomas, vy las llaves a ser utilizadas en este tablero
son interruptores tipo TM. También debe estar aterrado.

21. ARTEFACTOS ELECTRICOS Y DE ILUMINACION

* Equipos para armar artefactos de iluminacion de tubos fluorescentes.

* Caracteristicas generales.
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Los equipos seran completos, compuestos de tubos, z6calos, arrancadores, reactancias, capacitores y
otros accesorios (tornillos, etc.), armados en artefactos construidos en chapa N° 22 o de mayor espesor,
pintadas con anticorrosivo y dos manos de esmalte sintético blanco, para lamparas a la vista, del tipo
conocido como de iluminacion directa. También puede ser utilizada la reactancia electrénica de alto
factor de potencia, como minimo 0.92

Serén aptos para colgar.

En los artefactos colgantes NO se permitira el uso de cadenas ni de otro material que no permita una
sujecion rigida de los mismos. Los artefactos fluorescentes de 3 x 40 W, 2x40 W'y 1 x 40W, deben
ir colgados del techo a una altura maxima de 3,00 m., en Aulas. Debiendo ubicarse los mismos por
debajo de la altura de los ventiladores, para evitar que estos arrojen sombra.

Los tubos seran del tipo conocido como blanco de lujo de 40 W.

Los arrancadores del tipo bulbo de gas y elementos bimetalico, con capacitor adecuado para evitar
molestias en radio recepcion.

NOTA: Todos los artefactos de iluminacion deberan ser de buena calidad, los mismos deberan estar
aprobadas por el fiscal de obras.

* Equipo eléctrico para iluminacion de patios con lamparas de bajo consumo, de 105W.

*, Caracteristicas generales.

Los artefactos deberan ser completos, para acoplarse a una columna de hierro galvanizado de 2 %",
de altura libre sobre el suelo de 5 mts., empotrado 0,80 en una base de hormigon.

El hierro galvanizado debe tener con tapdn hembra en la punta de tal forma a que no penetre agua
dentro del cafio. La columna tendra en la base una pilastra de ladrillo visto de 0,50x0, 45x0, 45, en la
que se colocara una caja de conexion de 10 x 10 con tapa de metal.

*. Los artefactos seran completos, con todos sus elementos incluyendo lamparas, reactores c/base
para fotocélulas incorporadas, con factor de potencia alto, etc., preparados para funcionar a una tensién
de 220 V. entre fase y neutro de un sistema 3 x 380/220 V. -50 Hz.

La ldmpara sera de bajo consumo de 105W.

*, Caracteristicas constructivas.

Los artefactos seran del tipo alumbrado publico abierto AP1 con cuerpo metalico y acrilico. Estaran
preparados para fijarse en cafios de hierro galvanizado de 2”

22. INSTALACION SANITARIA.
Observacion: Todas las instalaciones sanitarias se regirdn estrictamente por lo que indica la
NORMA PARAGUAYA NP N° 44, establecida por el Instituto Nacional de Tecnologia y
Normalizacion.
Generalidades.
Los trabajos se hardn en un todo de acuerdo con los reglamentos de ESSAP y SENASA, con los planos
proveidos por el M.E.C., con las indicaciones que impartan la Supervision y/o la Fiscalizacion de
Obras y con las normas del I.N.T.N. sobre instalaciones y calidad del agua.
** |nstalacién de Aqua Potable.
Observacion: Todas las instalaciones de agua potable se regiran estrictamente por lo que indica
la NORMA PARAGUAYA NP N° 68, establecida por el Instituto Nacional de Tecnologia y
Normalizacion.
Comprende su abastecimiento en adecuadas condiciones de presion y cantidad para su utilizacion en
los sanitarios, facilitando el alejamiento rapido de las aguas servidas de la superficie del suelo
Las cafierias de alimentacion del sistema, que deban ir enterradas, seran protegidas por un manto de
arena lavada y ladrillos de plano, sueltos, a una profundidad de 0,50 m. por debajo del nivel del
terreno. No podra rellenarse la zanja sin antes obtener la conformidad de la Fiscalizacion de Obras.
Todas las instalaciones de agua potable se regiran estrictamente por lo que indique la NP N° 68,
establecidas por el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion.
**) Red de distribucion interna.
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En los planos de detalles figura la correspondiente proyeccion axonométrica de la instalacion interna
con sus correspondientes diametros.

Las redes de distribucion seran instaladas subterraneas, embutidas en paredes o losas de hormigon,
segun el caso utilizandose cafio de P.V.C. (roscable), P.E. de alta densidad que se ajusten a la NP N°
68. Los accesorios (codos, tés, curva, etc.), seran de plastico de BP 3 rojo para agua caliente.
Las columnas de subida y bajada seran de PVC rigido roscable, asi como sus accesorios, e iran
aseguradas con grampas desarmables con bridas y amuradas a la mamposteria de la base del tanque.
La instalacion interna que debe embutir en las paredes se hara a una altura de 0,60 m. del nivel del
piso terminado. De esta cafieria de alimentacién se derivaran los correspondientes ramales que
alimentaran en cada caso los artefactos sanitarios. Todas las derivaciones, reducciones, cambios de
direccion, etc., se haran utilizando accesorios adecuados. No se permitirad el doblado de ningun caso.
En el proyecto figuran en planta las cafierias de alimentacion con sus respectivos didmetros. Se han
ubicado las valvulas o llaves de pasos correspondientes. Todos los artefactos sanitarios se alimentan
por medio de ramales de 1/2” y donde sean necesarios se acoplaran a los ramales flexibles para su
conexidn al artefacto o cisterna segun los casos, éstos deberan ser cromados y no de plastico. Cada
cafio tendréa su llave de paso general que interrumpe totalmente la circulacion de agua dentro del bafio.
Este sera del tipo “Excluso” o compuesto, asegurados a un dado de H° de 0,40 m de lado,
sobresaliendo 0,60 m. Estaran sujetas con grampas metalicas y seran de hierro galvanizado.

**) Cafos.

La totalidad de la cafieria sera de plastico, del tipo roscable con accesorios de plastico B.P. 3 rojo para
agua caliente. En la red externa podra utilizarse cafio de plastico soldable. El tipo de cafio plastico sera
aquel que aguante hasta una presion de 6 Kg/cm2. y cumpla con las Normas Paraguayas
correspondientes establecidas por el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion. La instalacion
de la cafieria de plastico se realizara siguiendo estrictamente las indicaciones del fabricante y/o lo
establecido por las Normas Paraguayas del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion. Las
griferias interiores seran cromadas, y las externas seran de bronce. Las llaves de paso generales se
ubicaran en registros de H® prefabricado de 0,20 x 0,20 m. con tapa del mismo material. En todos los
casos deberéa tener presente la necesidad de un facil mantenimiento futuro.

**) Valvulas vy reqistros:

***) Valvulas o registros de tipo “Exclusa” o compuesta:

Se utilizarén éstas valvulas en los siguientes casos:

a) En los casos de que todas las bocas de riego seran de 3/4”.

b) En las cafierias instaladas fuera de las edificaciones.

c) En las valvulas o registros indicados, que sirven para dejar fuera de servicios a un grupo de
artefactos.

d) Ensayos: Una vez terminada la instalacion se realizara el ensayo de todo el sistema de la forma y
durante el tiempo que se indica en el numeral 8 de la NP N° 68.

23. Instalacion de Desagie Cloacal.

Generalidades.

Esta seccidn trata de los desaguies sanitarios de acuerdo al proyecto y conforme a lo especificado.
**) Red de recoleccion de aguas servidas.

La red completa de recoleccion de aguas servidas figura en los planos donde se detallan para cada
tramo la clase de cafio a ser utilizado, Seran de PVC rigido en Planta Alta como en Planta Baja. No
se permitira en ningln caso la utilizacion de cafios PVC livianos.

Las cafierias externas de recoleccion deberan ir a una profundidad minima de 0,40 m y asentadas sobre
un colchon de arena lavada y encima deberan colocarse ladrillos con mezcla pobre como proteccion
mecanica. Las zanjas para el tendido de ramales de P.B. y cafieria principal tendran en su fondo las
pendientes requeridas, cuidando de no excavar con exceso, para que el colchén de arena sobre el que
se asentaran las cafierias sea de 10 cm. En las cafierias externas de recoleccién, en cada cambio de
direccion y cada 10 metros de distancia o fraccién, segun se indica en el plano de Planta General de
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Conjunto, se instalara una camara de inspeccion, de acuerdo a las Normas NP N° 44 y se construira
de mamposteria de ladrillo revocada internamente con mezcla 1:3 (cemento — arena).

- Las camaras de inspeccion, cuya profundidad sea inferior a 1,00 m. se construiran sobre una base
de tres hiladas de ladrillos bien trabados que sobresalgan horizontalmente de las paredes de la cAmara
unos 15 cm. y aquellas que sobrepasen los 1,00 m., tendran como base hormigén de 10 a 15 cm. de
altura y paredes de 0,30 m. Su piso y las canaletas se construiran, con hormigon 1:2:4 y terminaran
con un perfecto alisado. Las canaletas serdn del diametro de los ramales que reciban, debiendo
prolongarse hacia arriba unos 20 cm. del radio en la paredes del canal que enfrentan a las entradas de
los ramales.

-La cdmara de inspeccion principal tendra una dimensién de 0,60 x 1,00 o conforme indican los
planos y la profundidad indicada en el detalle correspondiente. Se construira de mamposteria de
ladrillo con paredes de 0,30 y revocada internamente con un mortero de cemento 1:3. Su borde méas
cercano estara a 1 m. del lindero de la profundidad y dentro de la misma. Todas las camaras de
inspeccidn que se encuentren en lugares donde exista piso de cualquier material que éste sea, tendran
doble tapa.

-El cafio de ventilacion terminard encima del techo y su terminacion armonizara con la Arquitectura
del mismo. Se deberd adoptar medidas para evitar la introduccion de péajaros, lagartijas u otros
animales que puedan obstruirlos Se ha previsto que todos los inodoros tengan cisterna elevada, por
permitir ésta una mayor eficiencia en las descargas del artefacto, en consideracion al uso del edificio.
**) Cafos.

Los cafios de pléastico asi como los accesorios que se utilicen en la construccion de la red, deberan
cumplir con las Normas Paraguayas correspondientes, o en su defecto con las que indique el Instituto
Nacional de Tecnologia y Normalizacion.

23.1) Tanque Séptico.

Los tanques septicos para tratamiento de desagie se construirdn conforme a planos de detalles. Los
cimientos se haran de piedra bruta colocada con mezcla 1: 6 (cemento — arena). La losa de fondo se
haré con hormigén 1:2:3 (cemento — arena — piedra triturada), tendrd un espesor de 10 cm. Las paredes
de mamposteria de ladrillos se trabaran con mezcla 1:2:6 (cemento — cal — arena), con la salvedad
siguiente: las dos hiladas asiento de las vigas y la losa de cobertura que se tomara con mezcla 1:3
(cemento — arena). El revoque impermeable de los tanques sépticos, se construira con tres capas.

Las tapas de los registros deberan quedar finalmente al nivel de la superficie del terreno.

23.2) Pozo absorbente.

Se construiran siguiendo las indicaciones de los planos. Los cimientos se haran de piedra bruta
colocada con mezcla 1: 6 (cemento — arena). Las paredes de mamposteria de ladrillos comunes se
trabardn con mezcla 1:2:6 (cemento — cal — arena. El fondo no llevara losa. Los pozos absorbentes
individuales (vivienda del cuidador), se regiran por las medidas indicadas en los planos de cotas de
amarre.

Observacion: Alrededor de la cdAmara séptica y del pozo absorbente se colocara piedra triturada y
arena lavada compacta para evitar hundimientos y posteriores desmoronamientos.

23.3) Campo de irrigacion superficial.

Se utiliza éste sistema cuando el nivel de la napa freatica se encuentre a 1,50 m. aproximadamente del
nivel del terreno. Se ejecutaran conforme a detalles individuales que se adjuntan para cada caso en los
planos respectivos. Las camaras de inspeccion externas seran de 0,40 x0, 40 m.; 0,50 x 0,50 m.; 0,60
x 0,60 m., segln el caso, y llevaran doble tapa. La interna sera de H°A° con varillas @ 6 mm. e ira
macizada con mezcla pobre y la externa, también de H°A°, apoyada sobre el registro. Se construiran
siguiendo las indicaciones especificadas en los planos correspondientes (dimensionamiento y tipos de
cafierias, longitudes y superficies de irrigacion).

24. ARTEFACTOS Y ACCESORIOS.

Generalidades.

El contratista tendra a su cargo la provision y colocacion de todos los artefactos previstos en los
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planos, o que resulten de la necesidad de completar las instalaciones en su totalidad. Seran ubicados
en los sitios indicados o trasladarse buscando en obra una mejor distribucién previa autorizacion de
la Fiscalizacion. Deben fijarse con seguridad utilizando en cada caso grapas o tarugos de PVC en
cantidad suficiente para asegurar su correcta fijacion.

Los artefactos y la griferia a instalar, se ajustaran a las caracteristicas siguientes, debiendo incluirse
conexiones cromadas en las alimentaciones y en las descargas.

Los artefactos, salvo indicacion expresa en contrario, serdn de loza vitrificada, colores claros,
resistentes e impermeables, de superficies perfectamente lisas, que no presentes defectos, adherencias
ni deformaciones interiores o exteriores, de marcas reconocidas, aprobadas por la fiscalizacion.

a) Inodoros.

A pedestal con asiento y tapa de plastico con descarga de cisterna alta, instaladas completas con sus
tubos de descarga de P.V.C. rigido y embutidos. Los inodoros en construcciones en el nivel inicial
primera infancia (preescolar) seran de tamafio normal con adaptador de asiento para nifios.

b) Lavatorios.

Mediano (57 cm. x 45 cm.). Con pedestal

Tendra una canilla para lavatorio pico largo cromado de desagiie a sopapa cromada, tapon de goma
con cadena de bolilla para cada lavatorio.

¢) Mingitorio.

Para colgar con tornillos de bronce cromado a control con llave de paso con campana cromada.

d) Accesorios.

Perchas.

Seran del tipo doble y se colocaran una en cada caseta de inodoros en todos los sanitarios sin excepcion
y también dos en cada caseta de duchas. En los vestuarios se colocarén tantas unidades dobles como
sean necesarias en los lugares que posteriormente indique el Fiscal.

Jaboneras.

Seran de 15 cm. x 15 cm. y se colocaran uno por cada lavatorio sin manija. En cada caseta de ducha
Ilevara uno de 15 cm. x 15 cm. con manija. Se colocaran también dos con manija por cada bafiera.
Toallero.

Se colocara un toallero por cada lavatorio en los SS.HH. destinados a la Direccion y profesores.
Portarrollos.

Se colocara uno por cada inodoro.

Espejos.

Se colocardn con marcos de madera o plastico atornillado a la pared con tarugos de pléstico, tamafio
minimo 0,60 m x 0,50 m. Se colocara uno por cada lavatorio.

25. LIMPIEZA FINAL.

Comprende todos los trabajos necesarios para dejar el edificio perfectamente limpio interior y
exteriormente. Se debera retirar todo resto de material del predio. Las obras auxiliares construidas por
el Contratista, (depdsitos, retretes, etc.), seran desmanteladas y retiradas del predio. Las zanjas para
el apagado de cal serén rellenadas y apisonadas. Las canchas de mezclas seran levantadas. El &rea de
limpieza seré el &rea total del predio, donde haya trabajado el Contratista. Dentro de este rubro deberd
incluirse el costo de dos tableros; cada uno con la totalidad de las llaves y cerraduras y candados, en
original y duplicado, con sus respectivos nombres de puertas 0 accesos.

26. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

26.a) Alcance.

Los materiales a utilizar deberan responder a las calidades previstas en la documentacion contractual
EL CONSTRUCTOR esta obligado a emplear métodos y elementos de trabajo que aseguren la
correcta ejecucion de la obra. Todos los materiales destinados a la obra seran de primera calidad y
tendran las formas, dimensiones y caracteristicas que describan los planos y la documentacion del
Contrato. EL CONSTRUCTOR debera suministrar, si se le pidiere, muestras de los materiales a
utilizar y/o certificados de calidad de los mismos, emitidos por el Instituto Nacional de Tecnologia y
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Normalizacion. Los materiales que la Supervision y/o Fiscalizacién de Obra rechacen por no estar de
acuerdo con las Especificaciones Técnicas, no podran ser utilizados en la obra y seran retirados de la
misma en un plazo no mayor que cuarenta y ocho (48) horas. Los materiales defectuosos o rechazados
que llegaren a colocarse en obra, o los de buena calidad, colocados en desacuerdo con las reglas del
arte o de las Especificaciones contractuales, seran reemplazados por EL CONSTRUCTOR, corriendo
a su cargo los gastos que demande la sustitucién. Si por razones de propia conveniencia, EL
CONTRUCTOR deseare emplear materiales de mejor calidad que la que le obliga el contrato, su
empleo, una vez autorizado por la Fiscalizacion de Obra, no le dara derecho a reclamar mayor precio
que el que le corresponde al material especificado.

26.b) Agua.

Sera proveida por EL CONTRUCTOR y se empleara la mas pura posible. No se aceptara agua que
contenga mas de cinco por ciento (5%) de sales, ni mas de tres por ciento (3%) de sulfato de cal o de
magnesio, 0 que sea rica en acido carbonico. El agua estara exenta de arcilla.

26.c) Cemento.

El cemento portland a ser utilizado para las estructuras de H°A° serd del tipo estructural,
preferentemente del Tipo I (I.N.C.), que satisfaga las condiciones de calidad establecidas en las
Normas del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion - NP N° 70. Para las estructuras de
HCAP® no se permitird el empleo de otro tipo de cemento diferente al especificado, sin la autorizacién
del Fiscal de Obras. Se podra utilizar otra marca, siempre aprobado por el Fiscal de Obras, que retna
las mismas caracteristicas de calidad, teniendo en cuenta la falta del mismo. El polvo debe ser de color
uniforme y tiene que estar acondicionado en bolsas de papel de cierre hermético, con la marca de
fabrica y procedencia, en lugares secos y resguardados. Todo envase deteriorado que revele contener
cemento fraguado sera rechazado. También seran rechazados aquellos envases que contengan material
cuyo color estéa alterado.

26.d) Cal.

La cal viva podra ser triturada o en terrones, proveniente de calcareos puros, y no podra contener mas
de tres por ciento (3%) de humedad ni mas de cinco por ciento (5%) de impurezas. Se apagara en agua
dulce, dando una pasta fria o untuosa al tacto. Si la pasta resultare granulada, debera ser cribada por
tamiz. Esta operacion no eximira a EL CONTRATISTA de su responsabilidad por ampollas debidas
a hidratacion posterior de los granulos por defecto de apagado de la cal. En ningin caso podra
emplearse la cal antes de los cinco (5) dias de su completo apagamiento. Antes de su apagado debera
ser conservada en obra dentro de locales adecuados, al abrigo de la humedad e intemperie, estibada
sobre tarimas o piso no higroscopicos.

26.e) Arena Lavada de rio

Debe ser limpia, de granos adecuados a cada caso, sin sales, substancias organicas ni arcillas. Su
composicion granulométrica sera la mas variada posible: entre 0,2 y 1,5 mm. Para el revoque se usara
arena fina 0 mediana, o bien, una mezcla de ambas por partes iguales. En ningun caso se utilizara
arena gorda para ningun tipo de mamposteria.

26.1) Ladrillos.

26.f)a) Comunes de primera calidad -Clase A

Deberén estar bien quemados, sin llegar a la vitrificacion. Seran de color uniforme, de aristas vivas,
caras planas, sin grietas ni ndcleos calcareos. Se buscard, en lo posible que las dimensiones
permanezcan constantes, que presenten todas las caras una misma apariencia y que al golpearlos
tengan un sonido metalico. Deben estar bien mojados antes de usarlos a fin de asegurar una correcta
unién ladrillo-mortero. Los ladrillos a utilizar en estas obras deberan ser ladrillos comunes de primera
calidad.

Clase A CONFORME A LAS NORMAS PARAGUAYAS NP N° 129. Cuyas dimensiones son
Longitud 26 cm (+/- 1 cm de tolerancia), Ancho 12.5 cm, y un Espesor de 5.50 cm (+/- 0.5 cm de
tolerancia) (color y medidas uniforme, aristas vivas, caras planas sin grietas, dimensiones constantes
y con las mismas apariencias)
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26.f)b) _Comunes prensados -Clase A.
Se utilizaran ladrillos comunes prensados Clase A en los muros que se indiquen tanto en los disefios
como en el computo métrico.

Los ladrillos comunes prensados de primera calidad Clase A CONFORME A LAS NORMAS
PARAGUAYAS NP N° 129. Cuyas dimensiones son Longitud 26 cm (+/- 1 cm de tolerancia), Ancho
12.5 cm, y un Espesor de 5.50 cm (+/- 0.5 cm de tolerancia) (color y medidas uniforme, aristas vivas,
caras planas sin grietas, dimensiones constantes y con las mismas apariencias) y en el caso de muros
vistos los ladrillos deben ser seleccionados, bien cocidos y de color uniforme
26.9) Vidrios.

Los vidrios a emplearse deberén estar exentos de todo defecto, manchas o burbujas, estaran bien
cortados, seran dobles, de espesor regular de 4 mm. Todos los vidrios, deberan ser cortados en sus
exactas medidas, siendo Unico responsable de tal exactitud EL CONSTRUCTOR.

26.h) Tejas.

Deben ser prensadas a maquina y tener regularidad en la forma y en las dimensiones. Seran bien
cocidas, sin llegar a la vitrificacién, debiendo producir un sonido claro y metalico al golpearlas. De
color rojo uniforme.

26.1) Tejuelones.

Seran prensados, de aristas vivas, caras planas, bien cocidos, de superficies lisas, sin grietas o nucleos
calcareos. El espesor no serd mayor que 4 cm.

26.J) Tejuelas.

Deben ser prensadas a maquina, tener regularidad en la forma y dimensiones, y estar libres de aristas
y nucleos calcareos. Serén bien cocidas sin llegar a la vitrificacion y tendran color rojo uniforme.
26.k) Cafios y Accesorios.

26.k)a) P.V.C. Rigido.

Deberan ajustarse a las normas técnicas exigidas por la ESSAP para instalaciones de agua corriente y
de desague cloacal y pluvial.

26.1) Piedra.

26.1)a) Bruta.

Las piedras para cimientos seran tipo basaltica (se podra utilizar ademas rocas sedimentarias del tipo
arenisca y arenisca cuarcita que forman parte de las formaciones geoldgicas del pais). Deben ser
durables, no presentar grietas y agujeros y tendran una estructura homogénea, debiendo adherirse bien
a la mezcla. No se admitird la utilizacion de la piedra tipo “0”.

26.1)b) Triturada.

Provendra de la trituracién de piedras basalticas duras, las piedras deben ser completamente limpias,
estar libres de particulas blandas, desmenuzables, delgadas o laminadas. EIl agregado grueso sera
piedra triturada del tipo 4a. Podra utilizarse otro agregado de granulometria diferente a la especificada,
variando el dosaje de la mezcla de acuerdo a las directivas que en cada caso se fijen.

26.m) Varillas de Acero.

Se utilizaran las varillas indicadas en cada uno de los planos respectivos, con resistencia caracteristica
FYK = 4.200 kg/cm2. (ACERO AP 420 DNS). Antes de su colocacion seran limpiadas de escamas
de éxido, no debiendo sufrir mermas de secciones superiores al diez por ciento (10%). Para ataduras
y empalmes de barras se empleara alambre cocido de 2 mm.

26.n) Maderamen.

Toda la madera utilizada en la construccion debera ser recta, de aristas vivas, sin alburas, grietas,
nudos Yy estard libre de polillas u otros defectos. Asimismo, deberd estar bien estacionada o secada
mecanicamente. El maderamen sera de curupay o Ybyrapyta ya que las secciones previstas en los
planos estan calculadas en base a esta madera. La misma podra utilizarse siempre y cuando se cuenten
con todos los materiales para el techado, ya que esta madera no debe quedar expuesta a la inclemencia
del tiempo.

26.0) Pisos y Zocalos.
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Calcareo

Calcareos de color rojo. Los zdcalos mediran 10 x 30 cm., las baldosas 20 x 20 cm. Deben estar
estacionados como minimo un mes. Las caras de las baldosas y de los zdcalos seran planas, sin
rebarbas, rajaduras u otros defectos. La capa superior, de cemento y colorante, tendra un espesor
minimo de 3 mm., debiendo estar perfectamente ligada al cuerpo de la baldosa. El espesor total de las
baldosas sera de 2,5 cm. como minimo.

Ceramica Esmaltada

Los pisos seran de ceramica esmaltada (P.E.l 5), antideslizante, tamafio (en relacion al area a cubrir)
y color a determinar por la fiscalizacion, protegidos en obra a fin de evitar roturas u otros dafios
posibles. No deberan presentar agrietamientos, alabeos ni otros defectos, y los cortes de las piezas
deberén ser hechos a maquina. Serén fijadas con mezcla adhesiva especial para cerdmica.

Las dimensiones y color seran uniformes. Los Zo6calos se fabricara cortando la pieza de piso
ceramico, este trabajo serd ejecutado a maquina con esmero, precision. Seran fijadas con mezcla
adhesiva especial para ceramica.

26.p) Alambre para ataduras y empalmes de barra.

Para este trabajo se empleara alambre de 2 mm.

NORMAS Y CRITERIOS TECNICOS DE ACCESIBILIDAD AL MEDIO FiSICO.

Se tendran en cuenta las Normas Paraguayas de Accesibilidad al Medio Fisico elaboradas por la CTN
45 “ACCESIBILIDAD - Subcomité Accesibilidad al Medio Fisico”, y aprobadas por el Instituto
Nacional de Tecnologia, Normalizacion y Metrologia (INTN) y las Ordenanzas Municipales N°
26.104/91 en sus articulos Art. 402 al Art. 410 y Ordenanza N° 217/12.

Ademas, al “Manual de Escuelas Accesibles”, aprobados por Resolucién Ministerial N° 118/2015, en
el Marco de Convenio de Cooperacion Interinstitucional suscripto entre el Tribunal de Justicia
Electoral, la Secretaria Nacional por Derechos Humanos de las personas con discapacidad, la
Fundacion Saraki y el Ministerio de Educacion y Cultura.

El cumplimiento de estas NORMAS en la ejecucion de los trabajos sera exigido a los Contratistas.



