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. contenido.
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OBIJETIVO:

Estas Especificaciones Técnicas establecen las condiciones técnicas minimas que deben
ser satisfechas en el suministro de los transformadores monofasicos convencionales de

distribucion aislados en aceite, que seran utilizados en la Red de Media Tensién de la
ANDE.

Estas Especificaciones comprenden los siguientes items:

Tabla 1
iTEM N° DESCRIPCION
1 Transformador monofasico convencional de distribucion de 10 kVA
2 Transformador monofasico convencional de distribucion de 25 kVA

A menos que se especifique lo contrario, las prescripciones y caracteristicas
mencionadas en estas Especificaciones hacen referencia a todos ios transformadores
citados en la Tabla 1.

NORMAS TECNICAS:

En la aplicaciéon de esta Especificaciones, sera necesario consuiltar las siguientes
Normas:

NBR 5356-1 Transformadores de poténcia. Parte 1: Generalidades.
NBR 5356-2 Transformadores de poténcia. Parte 2: Aquecimento.
NBR 5356-3 Transformadores de poténcia. Parte 3: Niveis de

isolamento, ensaios dielétricos e espagamentos-em ar.

NBR 5356-4 Transformadores de poténcia. Parte 4: Guia de ensaio
de impulso atmosférico e de manobra para
transformadores e reatores.

NBR 5356-5 Transformadores de poténcia. Parte 5: Capacidade de
resistir a curtos-circuitos.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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NBR 5435 Bucha para transformadores sem conservador de dleo -
Tensdo nominal 15 kV e 25,8 kV - 160 A — Dimensdes

NBR 5437 Bucha para transformadores sem conservador de dleo -
Tensdo nominal 1,3 kv - 160 A, 400 A, 800 A -
Dimensoes

NBR 5438 Bucha para transformadores - Tensdo nominal 1,3 kv,

2000 A, 3150 A, 5000 A — Dimensges

—~ NBR 5440 ' Transformadores para redes aéreas de distribuicio —
' Padronizagdo
'
N NBR 5915 Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para
estampagem — Especifica¢do.
NBR 5950 Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal,
pretos ou galvanizados — Especificagdo.
NBR 6649 Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural
NBR 6650 Chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural
NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalagdes de
subestagBes elétricas.
NBR 11888 Bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago-carbono
( e aco de baixa liga e alta resisténcia - Requisitos gerais.
IEC 60076-5 Power Transformers. Part 5: Ability to withstand short
circuit.
IEC 60296 Fluids for electrotechnical applications - Unused mineral

insulating oils for transformers and switchgear

IEC 61619 Insulating liquids — Contamination by polychlorinated
biphenyls (PCBs) — Method of determination by capillary
column gas chromatography.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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ASTM D 877 Standard test method for dielectric breakdown voltage
of Insulating Liquids using Disk Electrodes
ASTM D 4059 Standard test method for analysis of Polychlorinated

Biphenyils in Insulating Liquids by Gas Chromatography.

El equipo debe ser disefiado, fabricado y ensayado de acuerdo a lo establecido en las
Normas NBR 5356-1, 5356-2, 5356-3, 5356-4, 5356-5 e {EC 60076-5, principalmente.

Seran aceptadas otras Normas de Fabricacién y Ensayo, siempre y cuando aseguren una
calidad del equipo igual o superior a lo establecido en estas Especificaciones y no se
contradigan con lo establecido en las mismas ni con las Normas mencionadas en el item
2.1.

En caso de existir diferencias o contradicciones entre estas Especificaciones Técnicas y
las Normas mencionadas prevalecera lo indicado en las Especificaciones.

CONDICIONES DE SERVICIO:
Condiciones de instalacién:

Los transformadores seran instalados generalmente en puestos de instalaciones
externas y aéreas, fijados mediante soportes a un lUnico poste.

Estos transformadores seran instalados en lineas de Media Tensién, trifasicas trifilares y .
monofasicas unifilares, siendo estas ultimas con retorno por tierra (SWER — Single Wire

Earth Return), con tension nominal de 13,2'kV entre fase y tierra.

Condiciones ambientales:

¢ Temperatura maxima del aire: 45 °C
e Temperatura media diaria maxima: 30 ©°C
» Temperatura minima del aire: -5 @

¢ Humedad relativa ambiente maxima: 100 %

¢ Cota de instalacion: < 1.000 m.s.n.m

Caracteristicas eléctricas de la red:

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3 Fecha17/08/11
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» Media Tension: Trifasico trifilar, conectado en Estrella, neutro puesto a tierra
sélidamente en el Centro de Distribucién (Estacién o
Subestacion).
Trifasico trifilar, conectado en Triangulo, neutro puesto a tierra
mediante transformador zigzag en el Centro de Distribucion
{Estacién o Subestacian).

> Baja Tension: Trifasico tetrafilar, conectado en Estrella, neutro puesto a
tierra sélidamente en el secundario del transformador de
distribucidn, en las acometidas y en la red.

— Monofasico bifilar/trifilar, neutro puesto a tierra sélidamente
' en el secundario del transformador de distribucidn, en las
<‘*-\ acometidas y en la red.

+ Tension Nominal y tolerancias:

> Media Tension:

- Entre fases: 23.000v£5%
- Entre fase y neutro: 13.200V+£5%
> Baja Tensidn:
- Entre fases: 380V+10%
- Entre fase y neutro: 220V+10%
Frecuencia Nominal y tolerancias: 50Hz+ 2%
s 4, CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:
( o 4.1, Caracteristicas eléctricas:
4.1.1, Tipo, de acuerdo al n2 de fases: Monofasico
41.2, Tensiones nominales, valor eficaz:

4.1.2.1. Primario {valores de tensidn entre fase y neutro}: )
Derivacion 1: 13.860V

Derivacién 2 {principal): 13.200V

Derivacion 3: : 12.540V
Derivacioiyd: ; 11.880V

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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Secundario:
Entre fases {conexién en serie):
Entre fase y neutro (conexién en paralelo):

Tension soportada de impulso atmosférico, valor de cresta:
Primario:

Secundario:

Tension soportada a frecuencia industrial — 1 min, valor eficaz:
Secundario:

Tensién inducida de corta duracion, valor eficaz:
Primario:

Radiointerferencia (RIV):

Tension Aplicada en el Ensayo de Radiointerferencia, valor eficaz:

Tensién de Radiointerferencia (uV) @ 1 MHz:

Factor de disipacidn del aislamiento (factor de potencia)
@ 20° C {NBR 5356-1):

Frecuencia nominal:
Polaridad:

Método de refrigeracién:
Elevacion de temperatura:

Elevacion de Temperatura de los arrollamientos, determinada
por variacion de la resistencia eléctrica:

Elevacion de Temperatura de la superficie del aceite:

Elevacidon de Temperatura del punto mas caliente de los arrollamientos:

Pag. 5/42

462V
231V

2125 kv
230 kv

> 10kv

2 46,7 kV

<50 kV

15 a 15,2 kv

< 650 pV

£1,2%

50 Hz

Substractiva

ONAN

55°C
50°C

65°C

Las demas caracteristicas eléctricas deben ajustarse a la Norma NBR 5356-1, clausulas

11.4 y 11.5, y estar de acuerdo a la Tabla 2 siguiente.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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Tabla 2
Carriente soportada | Corriente en | Pérdidas | Pérdidas | Pérdidas Impedancia de
Potencia de cortocircuito - vacio (%o de | envacio | encarga | totales cortocircuito (%
nominal secundario, valor la corriente (w)? fw) (w)? de la impedancia
s eficaz (kA) nominal)? base)®
Serie Paralelo
10 kVA 20,5 >1,0 £4,2 <65 <265 <330 4,0
25 kVA 21,3 >2,6 <3,3 <112 <488 <600 4,0

L2 Medida en la derivacion 2 (principal).
3 Medida en la derivacion 2 (principal) y referida a 75° C.
* pérdidas totales = Pérdidas en vacio + pérdidas en carga a 75° C, medidas en la derivacién 2
(\ (principal).
> Medida en la derivacién 2 (principal) y referida a 75° C
®Todas las derivaciones son derivaciones a plena potencia (NBR 5356-1, Clausula 6.3)

4.1.13. Capacidad térmica de soportar cortocircuitos:

4.1.13.1. El transformador debe satisfacer lo exigido en la Clausula 4.1 de la Norma NBR 5356-5,
referente a temperaturas maximas admisibles, con la corriente de cortocircuito
establecida en la Tabla 2 de estas Especificaciones.

4.1.14. Capacidad dindmica de soportar cortocircuitos:

4.1.14.1. El transformador debe soportar [a corriente de cortocircuito establecida en la Tabla 2 de
— estas Especificaciones, cuando ensayado segtin el item 5.1.1.1 de estas Especificaciones.

4.2, Caracteristicas constructivas:

4.2.1. Debe verificarse una distancia minima de 25 mm entre las partes activas (arrollamientos
y nucleo) y la cuba.

422, Debe ser posible desmaontar 1a tapa del transformador sin necesidad de desencubar la
parte activa.
4.2.3, Las partes activas (arrollamientos y nicleo) deben estar fijadas a la cuba, mediante

calces que eviten su movimiento en ocasion de transporte o esfuerzos
electrodindmicos. El calce inferior debe estar fijado mediante pernos a la prensa yugo
inferior. deben tener las dimensiones de 2” de didmetro y 2" de largo.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3

Fechal7/08/11



ESPECIFICACIONES TECNICAS

EE.TT. N° 04.13.25 - Rev. 3

4.2.4,

4,2.4.1.

4,2.4.1.1.

4.2.4.1.2.

4.2.4.1.3.

42414,

4.2.4.1.5.

4242

4.2.4.2.1.

42.4.2.2.

4.2.4.2.3.

4.2.5.

4.2.5.1.

TRANSFORMADOR MONOFASICO Pég. 7/42
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

Arrcllamientos:

Arrollamiento primario (Media Tension):

Material: €l arrollamiento primario debe estar constituido por conductor de cobre o
aluminio, de seccion circular, esmaltado, clase de temperatura A (105° C), como
minimo,

Construccidn: El arrollamiento primario debe estar constituido por secciones {paquetes
o galletas) o ser continuo.

La bobina del arrollamiento primario debe estar conectada ai aislador pasante, en un
extremo y a la cuba en el otro extremo, en forma interna.

Los conductores de interconexion entre el aislador pasante, la cuba y la bobina del
arrollamiento primario deben ser multifilares y flexibles.

La aislacién de los arrollamientos debe ser uniforme.

Arrollamiento secundario (Baja Tensién):

Material: El arrollamiento secundario debe estar constituido por conductor de cobre de
seccion circular, conductor de cobre de seccidn rectangular con aristas redondeadas,
conductor de aluminio de seccion circular, conductor de aluminio de seccion
rectangular con aristas redondeadas (pletina}, laminas de cobre o laminas de aluminio

(hoja, folio o fleje).

Las espiras deben estar aisladas entre si mediante esmalte o papel kraft, o la
combinacién de ambos, clase de temperatura A {105° C), como minimo.

La aislacidn de los arrollamientos debe ser uniforme.
Nticleo:

Material: E] nticleo debe estar constituido por chapas de acero silicio, con granos
orientados y laminadas en frio.

Tipo de niicleo: El niclee debe ser del tipo nicleo {ventana, apilado) o acorazado

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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En todos los casos, el montaje del nicleo debe ser tal que permita la reutilizacion del
mismo mediante la sustitucion de los arrollamientos, sin la necesidad de cortar las
chapas que conforman el nicleo ni la utilizacién de maquinas especiales.

Los bulones que atraviesan las chapas del nicleo deben estar aislados de éstas y
conectados a tierra.

El nicleo debe estar conectado a la cuba {en un Gnico punto), mediante un conductor
flexible de cobre.

Prensa yugo: La prensa yugo debe ser de hierro o acero, sin calces intermedios entre
ésta y el yugo del nicleo, ademas no debe tener rellenos ni agregados.

Aislador pasante primario:

El aislador pasante primario debe tener una tensidon nominal de 25,8 kV y debe ser
fabricado de acuerdo con la Norma NBR 5435.

El material del aislador pasante debe ser porcelana vitrificada, de caracteristicas
establecidas en la Norma NBR 5435 para asegurar una vida ttil prolongada y soportar
las solicitaciones derivadas de la instalacion a la intemperie, como ser: lluvia, radiacion
solar, altas temperaturas, etc.

El aislador pasante debe soportar los esfuerzos que eventualmente pudieran producirse
en la instalacion del equipo, particularmente en el momento de la conexion de los

cables al mismo.

El aislador pasante primario debe estar ubicado en la tapa de la cuba sobre el resalto
mencionado en el item 4.2.11.4 y de acuerdo a la Figura 1 estas Especificaciones.

El dispositivo de sujecidn de este aislador a la tapa debe ser externo a la cuba.

Borne primario de conexién del transformador a la linea:

El borne de conexidn del transformador a la linea debe ser apto para conductores de
cobre, aluminio o aleacién de aluminio, de 25 a 50 mm? de seccién, y debe ser

fabricado de acuerdo con la Norma NBR 5435.

Este borne primario debe ser del tipo prensa con ojal (Figura 5 de estas
Especificaciones). /

EETT. N204.13.25—-Rev. 3 Fechal7/08/11
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Material: Los bornes, incluyendo pernos y arandelas, deben ser de cobre o aleacidn de
cobre.

Tratamiento superficial de los bornes: Los bornes, incluyendo bulones, tuercas y
arandelas deben ser estafiados.

Denominacidn del aislador pasante primario:
El aislador pasante primario debe estar denominado de la siguiente manera: H1
Aisladeres pasantes secundarios:

Los aisladores pasantes secundarios deben tener una tensién nominal de 1,3 kV y deben
ser fabricados de acuerdo con las Normas NBR 5437 y NBR 5438.

El material de los aisladores pasantes debe ser porcelana vitrificada, de caracteristicas
establecidas en la Norma NBR 5437 y NBR 5438 para asegurar una vida til prolongada y
soportar las solicitaciones derivadas de la instalacion a la intemperie, como ser: lluvia,
radiacion solar, altas temperaturas, etc.

Los aisladores pasantes deben soportar los esfuerzos que eventualmente pudieran
producirse en la instalacion del equipo, particularmente en el momento de la conexién
de los cables al mismo.

Los aisladores pasantes secundarios deben estar ubicados en la parte posterior de la
cuba, de acuerdo a lo indicado en la Figura 1 de estas Especificaciones. Los mismos
deben estar ubicados sobre los resaltos mencionados en el item 4.2.10.4 de estas
Especificaciones.

El dispositivo de sujecion de estos aisladores debe ser interno a la cuba.
Bornes secundarios de conexién del transformador a la linea:
Los bornes de conexion del equipo a la linea deben ser aptos para conductores de

cobre o aleacidon de aluminio y deben ser fabricados de acuerdo con las Normas NBR
5437 y NBR 5438.

Los transformadores deben contar con bornes tipo prensa con ojal, T1 segiin NBR 5437,

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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Material: Los bornes, incluyendo pernos, tuercas y arandelas, deben ser de cobre o
aleacion de cobre.

Tratamiento superficial de los bornes: Los bornes deben ser estafiados.

Disposicion y denominacion de los aisladores pasantes secundarios:

Los aisladores, pasantes secundarios deben estar dispuestos en el siguiente orden, con
la denominacion siguiente, cuando observados desde el lado correspondiente al
secundario, de izquierda a derecha:

X1-X3-X2-X4

Borne de puesta a tierra:

Los transformadores deben contar con un borne de puesta a tierra para la puesta a
tierra de la cuba y por ende, del extremo correspondiente de la bobina del
arrollamiento conectado internamente a la cuba.

Este borne debe estar ubicado en el soporte superior para poste, en el costado derecho
del mismo, observado desde el lado correspondiente al secundario (Figura 1 de estas

Especificaciones).

El borne debe ser del tipo prensa paralela, apto para alojar conductores de 25 mm? a 70
mm? de seccién (Figura 7 de estas Especificaciones).

Material: El borne, incluyendo bulones y arandelas, debe ser de cobre o aleacion de
cobre.

Tratamiento superficial: El borne, incluyendo bulones y arandelas debe ser estafiado.

Denominacion del borne de puesta a tierra:

El borne de puesta a tierra debe estar denominado de la siguiente manera: HO
Conmutador de derivaciones con operacion interna o externa:

El transformador debe contar con un conmutador de derivaciones, para operaciones sin

tension, cambio simultaneo en las fases y contacto eficiente en todas sus posiciones.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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Este conmutador debe contar con 4 posiciones correspondientes a las 4 derivaciones
establecidas en el item 4.1.2.1 de estas Especificaciones.

El mismo debe ser del tipo de comando lineal o rotativo

Operacién Interna: Debe ser visible y accesible a través de la abertura de inspeccion. El
accionamiento de! conmutador debe ser hecho sin la necesidad de que el operador
entre en contacto con el aceite aislante, aun en las condiciones de maxima temperatura
permitida.

Operacién externa: Debe contar con una perilla en forma externa, en el resalto
correspondiente en la tapa o al costado de la cuba, debe poseer algun dispositivo que
evite operaciones indeseadas del conmutador {tapa de proteccién, perno roscado o
similar) ubicada de acuerdo a la Figura 1 de estas Especificaciones.

Cuba:

La cuba y tapa deben ser fabricadas a partir de chapas de acero, de acuerdo a las
Normas NBR 6649 y/o NBR 6650, en lo que fuere aplicable.

Espesor: El espesor de la chapa que constituye las distintas partes de la cuba y tapa
debe ser el establecido en la Tabla 3 de estas Especificaciones.

Tabla 3: Espesor minimo de la chapa de la cuba y tapa

Tapa {mm) Cuba {mm) Fondo de la cuba (mm)
2,65 2,65 . 3,18

La cuba debe contar con apoyos, de manera que la base de la misma no quede en
contacto con el suelo cuando el transformador esté apoyado sobre el mismo.

La parte-posterior de la cuba debe contar con resaltos sobre.los cuales deben estar
ubicados los aisladores pasantes secundarios.

Tapa:

La tapa debe poseer pestafias en los bordes, de manera a evitar el ingreso de agua al
interior del transformador.

El disefio de la tapa debe ser tal que no permita la acumulacion de agua sobre la misma.
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El transformador debe contar con una conexién equipotencial entre la tapa y la cuba, la
misma debe estar constituida por un conductor flexible de cobre, de 4 mm? de seccién,
como minimo. '

La tapa debe contar con resaltos sobre los cuales deben estar ubicados ios aisladores
pasantes primarios.

Cierre de la tapa: La tapa debe ser asegurada a la cuba mediante dispositivos de cierre
con pernos, de acuerdo a la Figura 8 de estas Especificaciones.

Abertura para inspeccion:
Los transformadores deben contar con una abertura para inspeccién, de 120 mm de
didametro, para la carga del aceite, accionamiento del conmutador de derivaciones y

efectuar inspecciones visuales varias, de acuerdo a la Figura 1 de estas Especificaciones.

La tapa de esta abertura para inspeccién debe contar con una junta de goma para
asegurar su hermeticidad.

Radiadores:

En caso de contar con radiadores, los mismos deben estar fabricados a partir de chapa
y/o tubos de acero, segln normas NBR 5.915, NBR 5.590, NBR 6.650 y NBR 11.888.

El espesor de |la chapa o la pared de los tubos debe ser de 1,2 mm.

Vilvula esclusa inferior:

El transformador de 25 kVA debe contar con una valvula esclusa inferior de 3/4" de
didgmetro, ubicada en la parte inferior de la cuba, para el vaciado de la cuba y para
realizar el tratamiento del aceite {Figura 1 de estas Especificaciones).

Soportes para fijacion al poste:

Los transformadores deben poseer 2 soportes para fijacion al poste. La forma,
dimensiones y ubicacién de los mismos debe ser la establecida en las Figuras 1y 2 de

estas Especificaciones.

Los mismos deben estar soldados a la cuba, mediante cordén de soldadura continua y
en la parte posterior de la cuba del transformador.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3

Fechal7/08/11



®

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EE.TT. N° 04.13.25 ~ Rev. 3

4.2.16.

4.2.16.1.

4.2.16.2.

4.2.16.3.

42.17.

4.2.17.1.

4.2.18.

4.2.18.1.

4.2.18.2.

4.2.19.

4.2.19.1.

TRANSFORMADOR MONOFASICO Pig. 13/42
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

Soporte para descargador de sobretension:

Los transformadores deben contar con 1 soporte para la fijacién de 1 descargador de
sobretension.

El soporte debe ser de planchuela de acero, de 6 mm de espesor, 38 mm de ancho y
debe tener la forma, dimensiones y ubicacidn indicada en las Figuras 4 y 5 de estas
Especificaciones. La distancia entre el soporte y cualquier parte del borne primario no
debe ser menor a la minima distancia “d” entre cualquier parte de este borne y partes
conductoras ubicadas en la tapa {dispositivo de sujecion del aislador pasante a la tapa,
pernos de sujecién, etc.).

Este soporte debe estar soldado a la cuba del transformador, mediante cordén de
soldadura continua.

Ganchos para izado:

Los transformadores deben contar con 2 conjuntos de ganchos, siendo 1 conjunto para
el izado del transformador completo con su carga de aceite aislante y el otro conjunto
para el desencubado y para izado de las partes activas.

Juntas de sellado:

Las tapas, aisladores pasantes, cafios de interconexion, vélvulas, etc., deben poseer
juntas que permitan un cierre hermético.

Las juntas de sellado deben ser de goma-sintética o material elastomérico adecuado
para el contacto permanente con el aceite aislante, resistente a la humedad y a los
rayos solares.

Indicador de nivel de aceite:

Debe marcarse en el interior de la cuba el nivel correcto de aceite aislante a 25° C. Este
nivel debe ser visible desde la abertura para inspeccion. '

Dimensiones:

Los transformadores no deben exceder los valores de la Tabla 4 siguiente:

EE.TT. N°(04.13.25— Rev. 3 Fechal7/08/11
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Tabla 4: Dimensiones maximas de los transformadores

Altura {mm)* Ancho (mm)? | Profundidad {mm)?
1.200 900 200

!La altura incluye los aisladores pasantes primarios y apoyos.
2l ancho incluye los radiadores.
3La profundidad incluye los radiadores y soportes para fijacién al poste.

4.2.20.2. las demas dimensiones deben estar de acuerdo a lo establecido en las figuras
respectivas de estas Especificaciones.

( 4.3. Terminacion superficial:
43.1. La tapa, cuba, y radiadores del transformador deben estar pintados.
43.2. Preparacion de las superficies: Todas las superficies a ser pintadas deben ser preparadas

previamente mediante arenado o granaliado.

4.3.3. Terminacion interna: Debe ser aplicada una capa de pintura anticorrosiva, que no afecte
ni sea afectada por el aceite aislante. El espesor de la misma debe ser 30 pm, como
minimo.

43.4. Terminacidn externa: Debe ser aplicada una primera capa de pintura anticorrosiva, de
40 uym de espesor, como minimo, y una capa superficial de pintura alquidica o

o poliuretanica, de 40 um de espesor, como-minimo, que posea adecuada resistencia a la
intemperie y de acuerdo a la norma NBR 11.388.
C 4.3.5. E! color de |a capa externa de pintura debe ser gris claro o verde turquesa.
4.4, Marcacion:
4.4.1. Placa de caracteristicas:

4.4.1.1. El transformador debe contar con una placa de caracteristicas con las siguientes
inscripciones e informaciones, como minimo:

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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La inscripcion  “TRANSFORMADOR MONOFASICO CONVENCIONAL DE
DISTRIBUCION"

Marca; Fabricante; Procedencia; Modelo; Afio de Fabricacion;
Norma de Fabricacidn;

Potencia Nominal;

Corriente Nominal Primaria para cada derivacion;

Corriente Nominal Secundaria;

Método de refrigeracion;

Impedancia de cortocircuito (% de la impedancia base);

Pérdidas en vacio; Pérdidas totales;

Corriente en vacio (% de la corriente nominai);

Tension Nominal Primaria para cada derivacién;

Tension Nominal Secundaria;

Tensién soportada de impulso atmosférico — primario y secundario;
Tension soportada a frecuencia industrial — secundario;

Tension inducida de corta duracion — primaric;

Frecuencia Nominal;

Numero de serie del Fabricante;

Material del conductor det arrollamiento primario y secundarios;
Peso total del transformador con la carga completa de aceite, en kg;
Peso del transformador sin aceite, en kg;

Peso de la parte activa, en kg;

Peso total del conductor del arrollamiento primario y secundario, en kg;
Peso del aceite aislante utilizado, en kg;

Volumen de aceite aislante utilizado, en litros;

aa} Tipo de aceite aislante utilizado;

bb) Sin contenido de PCB {Bifeniles Policlorados);
cc) Polaridad;

dd) Diagrama de Conexionado Interno.

Esta placa debe estar remachada a un soporte adecuado, el cual debe estar unido a la
cuba del transformador por soldadura.

Debe existir una separacién de 20 mm a 30 mm entre el soporte de la placa y la cuba del
transformador.

Esta Placa de caracteristicas debe estar ubicada segin lo indicado en la Figura 1 de estas
Especificaciones.

@) Impedancia de cortocircuito, Pérdidas en vacio,

EE.TT. N¢04.13.25— Rev. 3 Fecha17/08/11
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Pérdidas totales y Corriente en vacio que figuran en la Placa de Caracteristicas deben
ser los valores hallados en los Ensayos de Rutina.

Identificacion del aislador pasante primario, aisladores pasantes secundarios y borne
de puesta a tierra:

Los aisladores pasantes y el borne de puesta a tierra del transformador deben estar
identificados de acuerdo a lo establecido en los items 4.2.6.7, 4.2.7.7 y 4.2.8.6 de estas
Especificaciones.

La marcacion correspondiente a la identificacion de los aisladores pasantes y el borne
de puesta a tierra debe ser en bajorrelieve y pintada con un color que contraste con el

color de la pintura del transformador.

Los caracteres que componen la marcacion deben tener una altura minima de 15 mm,
deben estar orientados y ubicados de acuerdo a lo establecido en la Figura 1 de estas
Especificaciones.

Marcacion del conmutador de derivaciones en forma interna o externa:

En forma interna: Las posiciones del sistema de conmutacion deben estar marcadas en

bajo relieve y pintadas con tinta indeleble en un color que contraste con el color del
conmutador, segun lo indicado en la Norma NBR 5440, item 6.1.3

En forma externa: Las 4 posiciones del conmutador deben estar claramente indicadas

mediante marcacion impresa y en relieve. Ademas, debe estar marcada en forma
impresa la inscripcion “NO OPERAR CON TENSION” en la superficie adyacente al
conmutador,

Nimero de Orden de ANDE:

El Nimero de Orden de ANDE debe estar marcado en forma impresa, pintado con un
color que contraste con el color de la pintura-del transformador.

Los caracteres gue componen la marcacion deben tener una altura minima de 70 mm,
deben estar ubicados en el costado derecho de la cuba, cuando observado desde el lado
correspondiente al secundario, segun la Figura 1 de estas Especificaciones.

Los caracteres deben estar dispuestos en forma vertical y orden descendente, siendo
. eerse de arriba hacia abajo.

EE.TT. N®04.13.25 - Rev. 3 Fecha17/08/11
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445, Marcacién de la potencia del transformador:

4451. Lapotencia indicada en kVA, pintado con esmalte indeleble y duradero, de color negro
con letras de dimensiones como minimo de 70 mm. de altura, 50 mm. de ancho y trazo
de 10 mm. de espesor, en lugar y forma a quedar visibles una vez montado.

4.4.6. Marcacion adicional en bajorrelieve de la cuba, la tapa y la prensa yugo:

4.4.6.1. Lacuba, latapay laprensa yugo debe estar marcadas en bajorrelieve con el Nimero de
serie del Fabricante.

4.5. Caracteristicas del aceite aislante:

C‘ | 45.1. El transformador debe ser suministrado con carga completa de aceite mineral aislante,
: listo para entrar en servicio.

452, El aceite a ser suministrado debe ser nuevo y del tipo Nafténico o Parafinico.

4.5.3, Si el aceite mineral contiene inhibidores de oxidacidn, la proporcion maxima de los
mismos debe ser la siguiente: entre 0.15% y 0.4% por masa de 2,6 di — tert- butil -
paracresol (DBPC) o 2,6 di — tert — butyl — fenol {DBP), segin la Norma IEC 60296.

454. Las caracteristicas del aceite deben ser las establecidas en la Tabla 5 de estas
Especificaciones.

Tabla 5
Unidad de | yalores antesdel | Valores despuss de!
Caracteristicas Norma de Ensayo | Medida contacto con las contacte con las
: partes activas partes activas

1 | Aspecto {ASTM D 1524) - CLARO CLARO
2 | Color {ASTM D 1500) - s1 <1
3 Densidad @ Nafténico | (ASTM D 1298) | kg/dm® | >0,861y<0,900 | >0,861y<0,900

20/42C Parafinico | (ASTM D 1298) | kg/dm’ £0,860 < 0,860
4 |Punto de inflamacidn o (ASTM D 92) oC > 140 >140

combustion
5 g‘;‘:z:; ;’ de neutralizacion | ,orppg74) | mgkoH/g <0,040 <0,040
6 | Tensién interfacial @ 25¢C | (ASTM D 971) mN/m =40 240
7 | Contenido de agua (ASTM D 1533) p.p.m. £35 <35
8 | Rigidez dieléctrica {ASTM D 877) kv =35 =35
o | Factor de @25°C | (ASTM D 924) % <0,05 £0,10

disipacién (tg 5) [ @[10°\C | (ASTM Dx924) % £0,50 £1,00

i A
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El aceite aislante debe estar categorizado como “Sin contenido de PCB (Bifeniles
Policlorados)” conforme narmativa nacional vigente. Para el efecto el suministro debe
acompafarse con el Informe del andlisis {cromatografia gaseosa), realizado por un
Laboratorio acreditado para el muestreo de aceites aislantes y para andlisis de PCB en
aceites, en el que conste como resultado: PCB menor a 1 ppm, o PCB No Cuantificable o
PCB No Detectable con limite de cuantificacién de 2 ppm. El informe debe indicar el
método utilizado y ademds debe acompafiarse de la descripcidn y documentacién
correspondiente a la cadena de custodia de las muestras de aceite y de los Certificados
de Acreditacién del Laboratorio, emitido por el organismo de Acreditacién del pais
donde opera el Laboratorio.

El contenido de PCB debe ser determinado de acuerdo a lo establecido en las Normas
IEC 61619 o0 ASTM D 4059,

Los Certificados de acreditacién de los Laboratorios indicados arriba deben ser
validados a través del Organismo Nacional de Acreditacion {ONA) de Paraguay, de
manera a garantizar la conformidad y trazabilidad de la documentacién presentada.

ENSAYOS DE TIPO, DE RUTINA Y DE RECEPCION:
Ensayos de Tipo:

Todos los Ensayos de Tipo deben ser realizados sobre un solo equipo que debe estar
identificado, debe ser idéntico al modelo a ser suministrado, estos ensayos segun lo
establecido en las Normas y/o Cldusulas citadas y en las presentes Especificaciones, son
los siguientes:

Ensayo de capacidad de resistir.a cortocircuitos (NBR 5356-5 e IEC 60076-5):
Este ensayo debe ser realizado, de la manera siguiente:
1. Se debe realizar los Ensayos de Rutina, descriptos a continuacién:
a) El transformador debe ser ensayado con la corriente establecida en la Tabla 2 de
estas Especificaciones.
b) Debe medirse la resistencia y la reactancia de los arrollamientos, por fase.
c) Ensayos dieléctricos, con el 100% de los valores de tensién establecidos en estas
Especificaciones.
i. Ensayo de tensién soportada a frecuencia industrial (tensién aplicada).
ii. Ensayo de tensién inducida de corta duracion.
2. Se debe realizar la aplicacion de la corriente de cortocircuito.

EE.TT. N°04.13.25 - Rev. 3 Fecha17/08/11
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3. Sedebe realizar nuevamente los Ensayos de Rutina del item 5.1.1.1, sub item 1.

4. la parte activa debe ser retirada para su inspeccion.

5. En el informe debe constar los Ensayos de Rutina realizados antes y posterior a
este ensayo, las variaciones porcentuales, la verificacion de la parte activa, y la
variacion porcentual de la reactancia.

Ensayo de elevacién de temperatura (Clausula 4.2, NBR 5356-2): Este Ensayo debe ser
realizado en la derivacién 4, con las pérdidas totales {pérdidas en carga + pérdidas en
vacio) halladas en dicha derivacién y la corriente nominal de dicha derivacion,
respectivamente, para la condicion de potencia nominal en régimen permanente. La
Elevacion de Temperatura del punto mas caliente de los arrollamientos debe ser hallada
de acuerdo al Anexo B.2 de la Norma NBR 5356-2, considerando un factor de punto més
caliente de 1,1.

Ensayo de tension de impulso atmosférico {Clausula 13, NBR 5356-3): Este Ensayo
debe ser realizado en el arrollamiento primario sobre el TAP 2 {principal) y en el
arrollamiento secundario, con los wvalores de tensién establecidos en estas
Especificaciones.

Ensayo de tensién soportada a frecuencia industrial (tension aplicada) {Clausula 11,
NBR 5356-3): Este Ensayo debe ser realizado en el arrollamiento secundario, con los
valores de tensidn establecidos en estas Especificaciones.

Ensayo de tension inducida de corta duracién {Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tensién en el arrollamiento primario con el valor dentro del rango
establecido en estas Especificaciones. La frecuencia para este Ensayo debe ser de 196
Hz, como minimo, y la duracién debe ser de 7.200 ciclos, como minimo.

Ensayo de radiointerferencia (Anexo E.25, NBR 5356-1) Este Ensayo debe ser real:zado
con los valores establecidos en estas Especificaciones.

Ensayo de factor de disipacién del aislamiento (factor de potencia} (Clausula 11.20 y
Anexo E.12, NBR 5356-1)

Ensayo de verificacion de espesor y adherencia de la pintura interna y externa (Anexo
E.26, NBR 5356-1)

Ensayo de determinacin del nivel de ruido audible (Clausula 11.18, NBR 5356-1): Se
debe verificar que no sean excedidos los valores de ruido establecidos en las Tabla 7 y

EE.TT, N204.13.25—Rev. 3
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Ensayos de Rutina:

Estos Ensayos deben ser realizados por el fabricante durante el proceso de fabricacion,
en cada uno de los transformadares fabricados con la finalidad de demostrar el correcto
funcionamiento del equipo.

Los resultados deben ser sobre el TAP 2 (principal), y registrados en los protocolos de
Ensayo de Rutina, en donde sea aplicable. -

Los Ensayos de Rutina deben ser realizados segin lo establecido en las Normas y-

Clausulas citadas y en las presentes Especificaciones, son los siguientes:

Medicion de resistencia eléctrica de los arrollamientos (Cldusula 11.2 y Anexo E.2,
NBR 5356-1);

Medicion de la relacion de transformacién, y polaridad (Cldusula 11.3 y Anexc E.3, E.4,
E.5, E.6 y E.7, NBR 5356-1);

Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga (Clausula 11,4y
Anexo E.9, NBR 5356-1); £ste Ensayo debe ser realizado con el 100% de la corriente
nominal.

Medicion de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio (Clausula 11.5 y Anexo
E.8, NBR 5356-1);

Ensayo de tension soportada a frecuencia industrial (tensién aplicada) (Clausula 11,
NBR 5356-3 y Anexo E.10.1.1, NBR 5356-1): Este Ensayo debe ser realizado en el
arrollamiento secundario, con los valores de tensién establecidos en estas
Especificaciones.

Ensayo de tension inducida de corta duracion {Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tension en el arrollamiento primarioc con el valor dentro del rango
establecido en estas Especificaciones. La frecuencia para este Ensayo debe ser de 196
Hz, como minimo, y |2 duracion debe ser de 7.200 ciclos, como minimo.

Medicion de [a resistencia de aislamiento [Clausula 11.9, NBR 5356-1);

Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiente {Clausula

BONAL DE ﬂi RICIDAD EE.TT. N204.13.25— Rev. 3 Fecha17/08/11
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Verificacion del funcionamiento de accesorios (Clausula 11.10.2, Anexo E.16, NBR
5356-1): Debe verificarse el funcionamiento de los accesorios requeridos en estas
Especificaciones.

Ensayo de rigidez dieléctrica del aceite aislante (ASTM D 877): Debe verificarse el valor
establecido en estas Especificaciones de acuerdo la Norma ASTM D 877.

Ensayos de Recepcién:

Los Ensayos de Recepcion, citados a continuacion, deben ser realizados de acuerdo a lo
estipulado en las Normas y Clausulas citadas y en las presentes Especificaciones:

Inspeccién visual: Se verificaran que los siguientes items estén de acuerdo a lo
establecido en estas Especificaciones:

» Material;

Construccidn;

Terminacion;

Placa de caracteristicas, Marcacion e ldentificacion en gral.;

Embalaje y Marcacion del embalaje (si aplicable).

¢ & o

Verificacion dimensional: Se verificara que las dimensiones estén de acuerdo con lo
establecido en estas Especificaciones.

Medicién de resistencia eléctrica de los arrollamientos (Clausula 11.2 y Anexo E.2,
NBR 5356-1);

Medicién de la relacién de transformacién y polaridad (Clausula 11.3 y Anexo E.3, E.4,
E.5, E.6 y E.7, NBR 5356-1);

Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga (Clausula 114y
Anexo E.9, NBR 5356-1); Este Ensayo debe ser realizado con el 100% de la corriente
nominal.

Medicién de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio {Clausula 11.4 y Anexo
E.8, NBR 5356-1);

Ensayo de tensién soportada a frecuencia industrial {tension aplicada} (Clausula 11,
NBR 5356-3 y Anexo E.10.1.1, NBR 5356-1): Este Ensayo debe ser realizado en el
fundarjo, con los valores de tensidn establecidos en estas

&%

{ RECTRICIDAD

EE.TT. N204.13.25-Rev. 3 Fechal7/08/11



ESPECIFICACIONES TECNICAS

EE.TT. N° 04.13.25 — Rev. 3

Pag. 22/ 42

5.3.1.8.

5.3.1.9.

5.3.1.10.

5.3.1.11.

5.3.1.12.

5.3.1.13.
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Ensayo de tension inducida de corta duracion (Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tensién en el arrollamiento primario con el valor dentro del rango
establecido en estas Especificaciones. La frecuencia para este Ensayo debe ser de 196
Hz, como minimo, y |2 duracién debe ser de 7.200 ciclos, como minimo.

Medicion de |a resistencia de aislamiento (Clausula 11.9, NBR 5356-1);

Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiénte_ {Clausula
11.10, Anexo E.11.1, NBR 5356-1);

Verificacion del funcionamiento de accesorios (Clausula 11.10.2, Anexo E.16, NBR
5356-1): Debe verificarse el funcionamiento de los accesorios requeridos en estas
Especificaciones.

Ensayos del aceite aislante {Clausula 11.11, NBR 5356-1): Se debe ensayar el aceite
aislante para determinar las siguientes caracteristicas, las cuales deben estar de
acuerdo a lo establecido en estas Especificaciones:

1. Rigidez dieléctrica

2. Contenido de agua

3. Factor de pérdidas dieléctricas o factor de disipacién

4. Tension interfacial

Ademas debe verificar las siguientes caracteristicas, las cuales deben estar de acuerdo
a lo establecido en estas Especificaciones:

5. Aspecto, segun tabla 5 de estas Especificaciones

6. Color, segln tabla 5 de estas Especificaciones

7. Se debe verificar que el aceite utilizado en los transformadores corresponda al
proveedor y recipientes indicados en el documento de certificacién, en donde se
comprueba los valores de PCB's.

Ensayo de elevacion de temperatura (Cldusula 4.2, NBR 5356-2): Este Ensayo debe ser
realizado en la derivacién 4, con las pérdidas totales (pérdidas en carga + pérdidas en
vacio) halladas en dicha derivacion y la corriente nominal de dicha derivacion,
respectivamente, para la condicion de potencia nominal en régimen permanente. La
Elevacion de Temperatura del punto mas caliente de los arrollamientos debe ser hallada
de acuerdo al Anexo B.2 de la Norma NBR 5356-2, considerando un factor de punto mas
caliente de 1,1.

pesor y adherencia de la pintura de la parte externa (Clausula 11.13,

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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5.4, Muestreo y Aceptacién o Rechazo del lote para los Ensayos de Recepcion:

5.4.1. Los Ensayos de tension soportada a frecuencia industrial (tension aplicada) y Ensayo de
tension inducida de corta duracion deben ser realizados sobre el 100% del lote, siendo
que la falla en estos Ensayos implicard el Rechazo de las unidades defectuosas en forma
individual.

5.4.2. La verificacidon de lo solicitado en el item 5.3.1.12 del sub item 7, sobre el aceite
aislante. La falta de lo indicado impiicaréd el Rechazo de todo el lote.

5.4.3. El Ensayo de elevacion de temperatura debe ser realizado sobre una unidad del lote,
debiendo ser esta unidad la que haya presentado el mayor valor de pérdidas totales en
el Ensayo correspondiente. La falla de esta unidad implicara el Rechazo de todo el lote.

5.4.4, El criterio de Muestreo y Aceptacion o Rechazo a ser utilizado para los demds Ensayos
de Recepcidn es el establecido en las Tablas 6 y 7 de estas Especificaciones,
respectivamente.

545, Si el nimero de unidades defectuosas estuviese comprendido entre Ac y Re {excluyendo
estos valores), debera ser ensayada la segunda muestra. El total de unidades
defectuosas encontradas después de haber sido ensayadas las dos muestras, debera ser
igual o inferior al mayor valor de Ac especificado.

Tabla 6: Criterio de Muestreo, Aceptacion o Rechazo para los Ensayos de Recepcién

*  Inspeccién visual

e Verificacién dimensional

e Maedicién de resistencia eléctrica de los arrollamientos

¢  Medicidn de la relacidn de transformacidn y potaridad

e Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga
Medicidn de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio

e Medicién de la resistencia de aislamiento

e Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiente

5

«  Verificacion del funcionamiento de accesorios

Tamaiio del lote N2 de muestra Tamafio de la muestra | Ac Re
2a8 - 2 0 1

18 2 0 2

9als 22 5 1 >

12 3 0 2

a 3 1 2

J// Tabla 6

EE.TT. N204.13.25 - Rev. 3 " Fechal7/08/11
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Continuacion Tabla 6

12 5 0 2
26 2 50
2 22 5 1 2
13 8 0 2
51290
a 22 3 1 2
12 13 0 2
91a1
12150 22 13 1 2
a
151 2 280 E 20 0 2
2 20 1 2
-~ 2
281 a 500 1 32 0 2
22 32 1 2
. P)
. 501 a 1200 L >0 0 3
22 50 3 4
12 80 1 4
1201 a 3200
0la 22 80 4 5

Ac: N° de unidades defectuosas que permite |la Aceptacidn del lote.
Re: N° de unidades defectuosas que implica el Rechazo del lote

Tabla 7: Criterio de Muestreo, Aceptacidon o Rechazo para los Ensayos de Recepcion

o Ensayos del aceite aislante
s Verificacion del espesor y adherencia de la pintura de la parte externa
Tamafio del lote N2 de muestra Tamaiio de la muestra | Ac Re
— 2a50 - - 3 0 1
51a90 - 5 0 1
o 912150 - 8 0 1
L 12 8 0 2
151 a 280 72 3 1 3
13 13 0 P
281 a 500 > 13 1 5
12 20 0 3
501 a 1200 > 20 3 2
12 32 1 4
1201 a 3200 22 32 A S

defectuosas que permite la Aceptacién del lote.
defectuosas que implica el Rechazo del lote

EE.-TT. N204,13.25—Rev. 3 Fecha17/08/11




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N° 04.13.25 — Rev. 3
TRANSFORMADOR MONOFASICO Pag. 25/ 42
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

5.5. Tolerancias para las caracteristicas eléctricas:

5.5.1 Las tolerancias para las siguientes caracteristicas eléctricas deben ser las establecidas en
la Tabla 8, a continuacién: -

Tabla 8: Tolerancias

Tolerancia individual Tolerancia para el valor
Caracteristica eléctrica para valores de cada promedio de las unidades
unidad ensayada ensayadas del lote (muestra)
Impedancia de cortocircuito +75% +75%
Pérdidas en vacio +10% +0%
7 Pérdidas en carga +6% +0%
N Relacién de transformaci6n +0,5% +0,5%
Corriente en vacio +20% +0%
Factor de disipaci_c’m del ai:‘.lamiento +20 % +0%
(factor de potencia) @ 20° C
5.5.2. Las tolerancias individuales se aplican a los valores obtenidos de una unidad ensayada.
5.5.3. Las tolerancias para el valor promedio se aplican al promedio de todos los valores
obtenidos de ensayar todas las unidades que componen la muestra para un
determinado ensayo.
5.5.4. Las tolerancias se consideran con respecto a los valores garantizados.
6. ALCANCE DEL SUMINISTRO:
( o 6.1. Repuestos:
6.1.1. Los repuestos deben ser los siguientes, con sus cantidades respectivas:

6.1.1.1. Aislador pasante primario, con su borne correspondiente: Cantidad, a ser especificada
en el Pliego de Bases y Condiciones correspondiente.

6.1.1.2. Aislador pasante secundario, con su borne correspondiente: Cantidad, a ser
especificados en el Pliego de Bases y Condiciones correspondiente.

Conjunto cormmleto, de bobina primaria y bobina secundaria correspondiente a una

EE.TT. N204.13.25-- Rev. 3
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correspondiente.

6.1.1.4. Conmutador de derivaciones completo: Cantidad, a ser especificada en el Pliego de
Bases y Condiciones correspondiente.

7. EMBALAIJE:
7.1, Embalaje:
7.1.1. Los transformadores completos, armados y con su carga completa de aceite, deben ser

acomodados en embalajes de madera, en cantidad de 1 (una) unidad por embalaje.

(‘ N 7.1.2. El embalaje debe ser fabricado de manera a permitir:
_— e 5Su movimiento con montacargas;
e El izado mediante grias, utilizando los ganchos correspondientes del
transformador.
e Elapilado de 2 unidades, como minime, una encima de la otra.

7.2. Marcacion del embalaje:

7.2.1. En la superficie externa de cada embalaje debera figurar la siguiente informacion:
La palabra ANDE;

Numero de Licitacion y Ao de la Licitacion;

Nimero de Contrato;

Descripcion del equipo, de acuerdo a la Tabla 1 de estas Especificaciones;
Fabricante.

Procedencia.

Tensién Nominal.

Potencia Nominal

Afio de fabricacion.

Peso total, en kg.

Marca del centro de gravedad.

Cantidad maxima de embalajes apilables, uno encima del otro.

[ B

EE.TT. N204.13.25—-Rev. 3
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DISENOS

Figura 1: Transformador monofasico convencional de distribucién

Aistador pasante
primario y bome
!
/ Conmutador de
L / ’ derivaciones
Dispositivos de {
cierre de la tapa
% Y Gancho para izado
o _ ] Radiadores § v " / Conmutador de
=4 .- derivaciones
D D N G
N -at i ] @ @ & &L Aislador pasante
C}: c 1 L ( f X1 X3 X2 x4 N secundaria y borme
N 2 L - Bome de puesta
— {5 HD! atierra (HO)
(= HQ 3 I s
B 4 D ’ ) - Placade
T ij ..... ] i caracteristicas
/ 7 T - —~ Valvula esclusa

[/ 7 ﬁ ll\ inferior
Soportes para’  npmero de Apoyo de la cuba

fijacién al poste  3rden de ANDE

| fc';‘l '
1 “Fh ;
I . .
20
s Aberiurapara” H W P |&
Y )/’: inspeccion >

Tabla 9: Dimensiones

Dimensiones (mm)
Potencia A B C D
10 kvA >10; <200 200 =120 =120
25 kvA =10; <200 300 =120 2120

EE.TT. N®204.13.25—-Rev. 3
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DISENOS

Figura 2: Soporte para fijacion al poste

76

(——

Notas:

1.- Todas las dimensiones est3
2.- Tolerancia: £ 2%, ex;

[

200 a 250

(___
-

en mm, excepto donde se indigque otra unidad de medida.

%510 donde se indigue otra tolerancia.

EE.TT. N2(04.13.25—~Rev. 3
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DISENOS

Figura 3: Ubicacién de soportes para descargadores de sobretensién

Soporte para
descargadores
—~
('\.
C Soporte para 7 |
descargadores o
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DISENOS

Figura 4: Detalle de los soportes para descargadores de sobretension

N

19—=A~—19
—6
)
Vam
200
~ |
@ ]
Referencias: Notas:
d: minima distancia de arco entre 1.-Todas las dimensiones estdn en mm, excepto donde se indique otra
cualquier parte del borne primaric y unidad de medida.

partes conductoras ubicadas en la tapa 2.- Tolerancia: £ 2%, excepto donde se indigue otra tolerancia.
(dispositivo de sujecion de la_*dpg, 3.- Sin escala.

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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DISENOS

Figura 5: Aislador pasante con Borne tipo prensa con ojal, primario (NBR 5435)

VER DETALLE

g

DETALLE
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DISENOS

Figura 6: Aislador pasante con borne tipo prensa con ojal, secundario (T1 - NBR 5437)

Figura 7: Borne de puesta a tierra

2

EE.TT, N204.13.25—Rev. 3
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DISENOS

Figura 8: Dispositivos de cierre de la tapa del transformador

Tapa
del
Dispositivo de transformador
cierre de la Tapa /
. \\‘ EE

Cuba /

del

transformador
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Lote, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente ) Aclarar
ftem, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.13.25 - Rev. 3 GARANTIZADO
MARCA Aclarar
FABRICANTE Aclarar
MODELO Aclarar
PROCEDENCIA Aclarar
2 | NORMAS DE FABRICACION Aclarar
Apto para funcionar con caracteristicas si
8 ambientales segin itemn 3.1 de las Especificaciones
: 3 CONDICIONES DE Apto para funcionar con las condiciones de si
— SERVICIO instalacién seglin ftem 3.2 de las Especificaciones
( Y Apto para funcionar con las caracteristicas de la st
— red segun item 3.3 de las Especificaciones
Tipo, de acuerdo al n2 de fases Monofasico
Derivacién 1 13.860
L Derivacidn 2 {Princ.) 13.200
} Primario ——
Tensiones Derivacion 3 12.540
nominales (V) Derivacién 4 11.880
\ Entre fases 462
Secundario
Entre fase y neutro 231
Tensidn soportada de Primario =125
impulso atmosférico (kV) Secundario 230
o Tensidn soportada a .
g 8 | frecuencia industrial (kv) Secundario 210
wa .E Tensidn inducida de corta Primario > 46,7
Pt % duracion {kv) €50
v ot . Rango de Tensidn Aplicada en el
( 4 § -:"-E R adio . Ensayo de Radiointerferencia (kV) 15als2
"5 2 interferencia Tensidn de Radiointerferencia (v}
Z | 8| (RIV) <650
. w E @& 1 MHz:
C g 5 Factor de disipacion del aislamiento (factor de <12
< potencia} @ 20° C (%) o
Frecuencia nominal (Hz) 50
Polaridad Substractiva
Método de refrigeracién ONAN
Elevacion de Temperatura de los 55
LS arrollamientos
§ g Elevacién de Temperatura de la superﬁc_ie 50
o r del aceite
o Q
s g Elevacion de Temperatura del punto més &5
A w ‘3 (5] calienprde los arrollamientos

EE.TT. N204.13.25-Rev. 3
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Lote, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segdin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.13.25 —Rev. 3 GARANTIZADC
Potencia nominal (kVA) 10/ 25
Corrient Serie 20,5
s:;zftr;;a de 10 kvA
. Paralelo 21,0
cortocircuito —
secundario (TAP 2 Serie 213
& (KA) (TAP2) | 25 kva
Paralelo 22,6
h . .
P Corriente en vacio | 10kVA <42
(TAP 2) (% dela
corriente nominal) | 25 kyA €33
O rs s
S | o | Pérdidasenvacio 10 kVA ' £65
g | & |mar2)w) 25 kVA €112
g |5 <265
S | @ | pérdidas en carga 10kvA -
<
4 2 S | ar2w) 25 kvA <488
KT
o Q)
7] 10 kvA <330
E & | Pérdidas totales
b [
TAP 2) (W
< o | (TAp2) W) 25 kvVA ' <600
> timpedancia de 10kva . 4,0
cortocircuito (TAP
2} {% dela
f e impedancia base) | 2° KVA 4,0
N
C idad térmica d rtar cortocircuitos segln item 4.1.13 de
apacidad termica de soportar co estas Especificaciones
. P s Segiin item 4.1.14 de
Capacidad dinémica de soportar cortocircuitos estas Especificaciones

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.13.25 - Rev. 3 GARANTIZADO
Distancia entre partes activas y cuba {mm) 225
Posibilidad de desmontar la tapa sin desencubar 5
parte activa
Fijacién de partes activas a la cuba Mediante calces
Fijacién del caice inferior a la prensa yugo inferior Mediante pernos
' Caracteristica de los pernos de fijacion: 12" de i
) didmetro y 27 de largo
C'\ Material del conductor Cobre / Aluminio
- Forma de la seccidn transversal del .
Circular
conductor
o Alslacion Materiai aislante Esmalte
S | del
o E | conductor | Clase de temperatura A (2C) > 105
(=R
= : 2 | Distribucion de la aislacién Uniforme
ey f
8 g -g Construccion En secciones / Continuo
- E .
a2 | & § - - =
=) a = Tipo de‘_ conductores de :ntercor.lexlon Multifilares y flexibles
@2 S E entre aisladores pasantes y bobinas
4 E E Seccién (mm?) Aclarar
‘E 'g' 3 N° de espiras de la bohina Aclarar
7]
5 8| £ Forma de la seccién transversal de la
< o) g . Aclarar
c (8| E bobina
< 8 K]
(‘- e B Material del conductor ' Cobre / Aluminio
=%
< Circular / Rectangular con
{“ - o | Formadela seccién transversal del aristas redondeadas
L s | conductor (pletina) / Laminas (fleje,
2 hoja o folio)
=
Q
b islacid Esmalte / Papel Kraf
° Alslacion | p1averial aislante : / rap /
£ | del Combinacién de ambos
ar
£ | conductor [ ci5ce de temperatura A (2€) > 105
% Distribucién de la aislacién Uniforme
-
< | Seccién (mm?) Aclarar
N° de espiras de la bobina Aclarar

Forma de la seccidn transversal de la
Aclarar

EE.TT. N°04.13.25—Rev. 3
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Lote, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.13.25—Rev. 3 GARANTIZADO

&
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Caracteristicas constructivas

Material

Chapas de acero silicio con granos
orientados y laminadas en frio

Tipo de nlcleo

Tipo nicleo {ventana, apilado) /
Acorazado {envolvente)

Segun item 4.2.5.3 de estas

o | Construccion del niicleo e
% Especificaciones
=] . Int
Z | Bulones que atraviesan la chapa Segln 'tem.4'2'5.'4 de estas
Especificaciones
Conexidn del hicleo a la cuba, en un solo punto | , Mediante conductor flexible de cobre
Sin calces entre éstay el yugo del ,
Prensa . : y € YUe Si
. nucleo, y sin rellenos ni agregados
yug Material Hierro / Acero
Tensidén nominal (kV} 25,8
Norma de fabricacion NBR 5435
Material Porcelana vitrificada
L Tapa, segln item 4.2.6.4 de esta
% | Ubicacién del aislador pasante primario Fa, seg . o s
£ Especificaciones
=1 Ubicacién del dispositivo de sujecin del
a - POSTIVE J Externo a la cuba
B | aislador pasante primario
[ = P .
g| o - Rango minimo de secciones
W -
8 &6 -% w | de conductor {mm?) 25230
5| £3 5 E £ | Norma de fabricacién NBR 5435
B = = - -
L] > 87 & & | Tpo Prensa con ojal
P Ew 5 ® | Material Cobre / Aleacién de cobre
S o o
o * Tratamiento superficial Estafiado

Denominacion

Segin item 4.2.6.7 de estas
Especificaciones

Aisladores pasantes secundarios

Tensidén nominal {kv)

13

Norma de fabricacién

NBR 5437 y NBR 5438

Material

Porcelana vitrificada

Ubicacién de los aisladores pasantes
secundarios

Parte posterior de la cuba, seglin
item 4.2.7.4 de estas Especificaciones

Ubicacién del dispositivo de sujecién de los
aisladores pasantes secundarios

Interno a la cuba

9 5 5 Rango minimo de szecciones 35 2 100

.258 s de conductor (.mm'!

gc.5 E.c | Norma de fabricacién NBR 5437

82 § € o | Tipo Prensa con ojal, T1 segiin NBR 5437
§ S & ™ | Material Cobre / Aleacién de cobre
e = Tratamiento superficial Estafiado

Seglin item 4.2.7.7 de estas
Especificaciones

TRACIO

Disposicién y de/@[?a/cién
N\, )

TON ECTRICIDAD

EE.TT. N204.13.25— Rev. 3
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Ubicacién Segun item 4.2.8.2 de estas
o Especificaciones
o Tipo Prensa paralela
§ Rango min. de seccién del conductor (mm?} 25a70
o Material Cobre / Aleacién de cobre
5 « |_fratamiento superficial Estaiiado
—~ 5 é Denominacisn Segln item 4.2.8.6 de estas

Especificaciones

(ﬁ\ ., | \bicacién del accionamiento Interno / Externo
e g Operacion Sin tensidn
S N° de posiciones 4
2 | Tipo de comando Lineal / Rotativo
3 Debajo de 13 tapa de
- Lugar de acceso al accionamiento inspeccién / Sobre la tapa /
E Al costado de la cuba
% .§ og Operacion interna Segii nEl':em.g.Z.QlA de estas
3| E £ pecificaciones
o g & | Operacién externa: Segun item 4.2.9.5 de Dispositivo de proteccién,
8l 2 estas Especificaciones Aclarar
a g § Matertal (Segin NBR 6649 y/o NBR 6650) Chapa de acero
E g Espesor Tapa 22,65
2| & P Cuba > 2,65
el (mm)
51 & Fondo de la cuba 23,18
§ g Cuenta con apoyos en la base de la cuba Si
o S| v ] Cuenta con resaltos en ia parte posterior de Para aisladores pasantes
& |lacuba secundarios
E Cuenta con resaltos en [a tapa Para alslat.iorets pasantes
( ; = primarios
— © No permite acumulacion de agua en la tapa Si
Cuenta con pestafias en la tapa Si
Conexion equipotencial entre tapa y cuba: >4

Conductor flexible de cobre, seccidn (mm?)

Dispositivos de cierre de la tapa

Segin item 4.2.11.5 de
estas Especificaciones

Abertura para | Didmetro {mm) 120
-inspeccidn Cuenta con junta de goma Si
Cuenta con radiadores Si/No
. Material: {Seglin NBR 5.915, NBR
Radiadores ; Ch tubos d
adi 5.590, NBR 6.650 y NBR 11.888) apa y/o tubos de acero
Espesor (mm) >1,2

EETT. N2(4.13.25~Rev. 3 Fechai7/08/11
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Vilvuia Cl‘:’enta con valvuia esclusa inferior Transformadores de 25 kVA
esclusa Didmetro __ 3/4"
inferior Ubicacisn Segun ltem.4.2.1.4 de estas
Especificaciones
Cuenta con 2 soportes para <
fijacién al poste
Soportes Unidn a la cuba Cordadn de soldadura continua
para fijacion | Ubicacién {Segun Figura 1 de estas | Parte posterior de la cuba del
al poste Especificaciones) transformador
Dimensiones Seglin Figurgs 1 y 2 de estas
Especificaciones
Cuenta con 1 soporte para s

descargadores de sobretension

Material de los soportes

Planchuela de acero de 6 mm
de espesor y 38 mm de ancho

Linién a la cuba

Cordén de soldadura continua

Ubicacién

.Soportes para
descargadores de
sobretensidén

Segun Figura 3 de estas
Especificaciones

Forma y dimensiones

Caracteristicas constructivas

Segln Figura 4 de estas
Especificaciones

Conjunto para el izado del

para izado de partes activas

]
E 2 transformador completo con su Si
: g = carga de aceite
& E. Conjunto para el desencubado y <

&
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Juntas de sellado

Segun item 4.2.18 de estas
Especificaciones

Indicador de nivel de aceite

Interno, en fa cuba, segn item
4.2.19 de estas Especificaciones

CTRICIDAD

EE.TT. N204.13.25—Rev. 3

Dimensiones Altura £1.200
{mm) Ancho <900
Profundidad <500
Preparacion de las superficies Arenadeo / Granallado
= | Terminacién Tipo de pintura qu? ne f:n‘ecte nisea Anticorrosiva,
< | . afectada por el aceite aislante
& | interna
S Espesor {um) =30
§ c Tipo de pintura de |la primera capa Anticorrosiva
5 e o Espesor de la primera capa (um) =40
© § g Tipe de pintura de la capa superficial Alquidica / Poliuretanica
E E ‘5 Espesor de la capa superficial {um) =40
= 2 Npofa / NBR 11,388
Hl N ‘ }'/ Gris claro / Verde turguesa
[

Fechal7/08/11
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Lote, segdn Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
ftem, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.13.25 —Rev. 3 GARANTIZADO
. . . Segun item 4.4.1.1 de estas
“ Inscripciones e informaciones e
3 Especificaciones
55 — Mediante remachado a soporte
= Fijacién .
§ < unido a la cuba por soldadura
& g Separacién entre el soporte de 220
3 la placa y |3 cuba (mm) <30
- Ubicaci6n: Seglin Figura 1 Si
> | \dentificacién Segun items 4.2.6.7, .4.2.7_.7 y4.2.8.6
—. zuld de estas Especificaciones
( : SESw Bajorrelieve y pintada con color que
e SR con L. .
= 238 Marcacion contraste con el color de Ia pintura
é 5 & 32 del transformador
T ou
5§82 § Altura de los caracteres {mm) 215
— = m
E =" § g Orientacién y ubicacion Segiin Figura 1 de estas
g e 8 entaciony Especificaciones
o , Segin ftem 4.4.3.1 de estas
[ Marcacién del | En forma interna g . )
3 tador de Especificaciones
g conr'rlw ) Segun item 4.4.3.2 de estas
— dEI’IVECIOﬂES En forma externa . .
i Especificaciones
v M . Pintada con color que contraste con el
§ Nlmero arcacion color de la pintura del transformador
.E de Orden | Altura de los caracteres (mm) =70
‘31_: de ANDE | Ubicacién: Segin Figura 1 Si
S Disposicidén Forma vertical y orden descendente
S

Marcacion de la potencia del transformador

Segln item 4.4.5 de estas
Especificaciones

Marcacién adicional de la cuba, latapa v la
prensa yugo

En bajorrelieve con el Nimero de
serie del Fabricante

Estado del aceite

Nuevo

Tipo

Nafténico / Parafinico

Contenido méaximo de

Segan ftem 4.5.3 de estas

= inhibidores de oxidacién Especificaciones
- I~ Segun Tabla 5 de estas
8 € Otras caracteristicas gEspeciﬁcaciones
=@

& 'ﬁ Contenido de PCB y Segin item 4.5.5 de estas
g2 documentacién Especificaciones
c8 Determinacién de contenido de Seglin ftem 4.5.6 de estas
h PCB Especificaciones

Vakidacién de los Certificados de
Acreditacion

Segun item 4.5.7 de estas
Especificaciones

Aclarar

Indicaf cantidad de aggite fits]

EE.TT. N2 04.13.25 - Rev. 3
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"Alslador pasante primario, con su

. Aclarar cantidad
borne correspondiente

it
e B IR e .
o Aislador pasante secundario, con su .
SEl 2 P . Aclarar cantidad
6l8 2|3 borne correspondiente
ﬁ s § Conjunto completo de bohina primaria
; 2| =Y bobina secundaria correspondiente a Aclarar cantidad
un transformador
o Conmutador de derivaciones completo Aclarar cantidad
. Segin item 7.1 de estas
f\" Embalaje gEs ecificaciones
N EMBALAIE - p
T . . Segun ftem 7.2 de estas
7 Marcacion del embalaje . . :
Especificaciones

Peso total del transformador con la carga
completa de aceite (kg)
OBSERVACIONES

Aclarar

EE.TT. N204.13.25—-Rev. 3
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Laboratorio en Ne d t"\f:llzlt'es.
DESCRIPCION el cual se realizé - ce sa "s actorios
Protocole seglin EE.TT. o
el ensayo

Norma (Si/No))

1 Ensayo de capacidad de resistir a
I cortocircuites {(NBR 5356-5 e |EC 60076-5)

- Ensayo de elevacion de temperatura (Cldusula
. 4.2, NBR 5356-2)

Ensayo de tensién de impulso atmosférico
{Clausula 13, NBR 5356-3)

Ensayo de tension soportada a frecuencia

4 lindustrial {tensién aplicada) (Clausula 11, NBR
5356-3)

Ensayo de tensién inducida de corta duracién
{Cldusula 12.2.1, NBR 5356-3)

Ensayo de radiointerferencia (Anexo E.25, NBR
5356-1)

Ensayo de factor de disipacidn del aislamiento
7 | [factor de potencia) (Cldusula 11.20 y Anexo
E.12, NBR 5356-1)

Ensayo de verificacion de espesory

8 | adherencia de la pintura interna y externa
(Anexo E.26, NBR 5356-1})

Ensayo de determinacion def nivel de ruido
audible (Cldusula 11.18, NBR 5356-1)

wn
ENSAYOS DE TIPO

Protocolos de Ensayos de Tipo adjuntados
(¥, ]

D

P g

PO

EE.TT. N2(04.13.25—Rev. 3 Fechal7/08/11
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—_ | contenido.
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1. OBJETIVO:

1.1. Estas Especificaciones Técnicas establecen las condiciones técnicas minimas que deben
ser satisfechas en el suministro de los transformadores trifasicos convencionales de
distribucion aislados en aceite, que serdn utilizados en la Red de Media Tensién de la

ANDE.
1.2. Estas Especificaciones comprenden los siguientes items:
Tablal
- iTEM N° DESCRIPCION
( =, 1 Transformador trifasico convencional de distribucién de 63 kvA
N 2 Transformador trifasico convencional de distribucién de 100 kVA
3 Transformador trifasico convencional de distribucién de 200 kvA
4 Transformador trifasico convencional de distribucién de 315 kVA
Lt Transformador trifasico convencional de distribucién de 500 kVA
6 Transformador trifasico convencional de distribucion de 630 kVA
7 Transformador trifasico convencional de distribucion de 1.000 kVA
1.3. A menos que se especifiqgue lo contrario, las prescripciones y caracteristicas

mencionadas en estas Especificaciones hacen referencia a todos los transformadores
citados en la Tabla 1.

2. NORMAS TECNICAS:
- 2.1, En la aplicacion de esta Especificaciones, sera necesario consultar las siguientes
Normas: '
A
K NBR 5356-1 Transformadores de poténcia. Parte 1: Generalidades.
NBR 5356-2 Transformadores de poténcia. Parte 2: Aquecimento.
NER 5356-3 Transformadores de poténcia. Parte 3: Niveis de
isolamento, ensaios dielétricos e espagamentos em ar.
NBR 5356-4 Transformadores de poténcia. Parte 4: Guia de ensaio de

impulso  atmosférico e de  manobra  para
transformadores e reatores.

Transformadores de poténcia. Parte 5: Capacidade de

NBR 5356-5
. resistir a curtos-circuitos.

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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NBR 5435 Bucha para transformadores sem conservador de éleo -
Tensdo nominal 15 kV e 25,8 kV - 160 A - Dimensbes

NBR 5437 Bucha para transformadores sem conservador de éleo -
Tensdo nominal 1,3 kV - 160 A, 400 A, 800 A - Dimensbes

NBR 5438 Bucha para transformadores - Tensdo nominal 1,3 kV,
2000 A, 3150 A, 5000 A - Dimens&es

NBR 5440 Transformadores para redes aéreas de distribuigdio —
Padronizacdo

- NBR 5915 Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para
estampagem — Especificacio.
C NBR 5950 Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal,

pretos ou galvanizados — Especificacdo.

NBR 6649 Chapas finas a frio de aco-carbono para uso estrutural

NBR 6650 Chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural

NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalagGes de
subestacGes elétricas.

NBR 11838 Bobinas e chapas finas a frio e a quente de aco-carbono
e aco de baixa liga e alta resisténcia - Requisitos gerais.

IEC 60076-5 Power Transformers. Part 5: Ability to withstand short
circuit.

IEC 60296 Fluids for electrotechnical applications - Unused mineral

insulating oils for transformers and switchgear

Y

IEC 61619 Insulating liquids — Contamination by polychlorinated
biphenyls (PCBs) — Method of determination by capillary
column gas chromatography.

ASTM D 877 Standard test method for dielectric breakdown voltage
of Insulating Liquids using Disk Electrodes

ASTM D 4059 Standard test method for analysis of Polychlorinated
Biphenyls in Insulating Liquids by Gas Chromatography.

El equipo debe ser disefiado, fabricado y ensayado de acuerdo a lo establecido en las
BR 5356-1, 5356-2, 5356-3, 5356-4, 5356-5 e IEC 60076-5, principalmente.

N
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Seran aceptadas otras Normas de Fabricacién y Ensayo, siempre y cuando aseguren una
calidad del equipo igual o superior a lo establecido en estas Especificaciones y no se
contradigan con lo establecido en las mismas ni con las Normas mencionadas en el item
2.1.

En caso de existir diferencias o contradicciones entre estas Especificaciones Técnicas y
las Normas mencionadas prevalecerd lo indicado en las Especificaciones.

CONDICIONES DE SERVICIO:
Condiciones de instalacion:
Los transformadores serdn instalados en puestos que podran ser de instalacion interna
o externa. En cuanto a su posicion en relacion al suelo podran ser a nivel, subterrdneos

0 aéreos {en postes).

Los transformadores de 63 kVA y 100 kVA seran instalados mediante soportes a un
tnico poste o apoyados directamente sobre el suelo.

Los transformadores de 200 kVA y 315 kVA seran instalados sobre perfiles, los que a su
vez estaran fijados a dos postes, conformando una estructura del tipo pértico o

apoyados directamente sobre el suelo.

Los transformadores de 500 kVA, 630 kVA y 1.000 kVA seran apoyados directamente
sobre el suelo.

Condiciones ambientales:

e Temperatura maxima del aire: 45 ¢°C
e Temperatura media diaria maxima:’ 30 ©C
e Temperatura minima del aire: -5 2

¢ Humedad relativa ambiente maxima: 100 %

» Cota de instalacion: <1.000 m.s.n.m
Caracteristicas eléctricas de la red:

¢ Configuracion del Sistema:

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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> Media Tensidn: Trifasico trifilar, conectado en Estrella, neutro puesto a tierra
sblidamente en el Centro de Distribucion (Estacién o
Subestacion). _
Trifasico trifilar, conectado en Triangulo, neutro puesto a tierra
mediante transformador zigzag en el Centro de Distribucidn
{Estacion o Subestacion).

> Baja Tension: Trifasico tetrafilar, conectado en Estrella, neutro puesto a
tierra sélidamente en el secundario del transformador de
distribucién, en las acometidas y en la red.

Monofasico bifilar/trifilar, neutro puesto a tierra sdlidamente
en el secundario del transformador de distribucién, en las

T ' acometidas y en la red.

» Tension Nominal y tolerancias:

> Media Tension:
- Entre fases: ' 23.000VE5 %
- Entre fase y neutro: 13.200V+5%

> Baja Tension:

- Entre fases: 380V+10%
- Entre fase y neutro: ' 220V 10 %
Frecuencia Nominal y tolerancias: 50Hzt 2%
4, CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:
C 4.1, Caracteristicas eléctricas:
g
4.1.1. Tipo, de acuerdo al n2 de fases: Trifasico
4.1.2. Tensiones nominales, valor eficaz:

4.1.2.1. Primario (valores de tensién entre fases):

Derivacion 1: 24.045V
Derivacion 2 {principal}: 22.900V
Derivacion 3: 21.755V
Derivacion 4: 20,610V

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Secundario:
Entre fases:
Entre fase y neutro:

Tensidn soportada de impulso atmosférico, valor de cresta:
Primario:
Secundario:

Tensidn soportada a frecuencia industrial — 1 min, valor eficaz:
Primario:

Secundario:

Tensidén inducida de corta duracidn, valor eficaz:
Primario:

Radiointerferencia (RIV):

Tension Aplicada en el Ensayo de Radiointerferencia, valor eficaz:

Tension de Radiointerferencia (uV) @ 1 MHz:

Factor de disipacidn del aislamiento {factor de potencia)
@ 20° C (NBR 5356-1):

Frecuencia nominal:
Grupo de conexion:
Método de refrigeracion:
Elevacién de temperatura:

Elevacién de Temperatura de los arrollamientos, determinada
por variacién de la resistencia eléctrica:

Elevacion de Temperatura de la superficie del aceite:

Transformadores de 63 kVA, 100 kVA, 200 kVA, 315 kVA y 500 kVA:
Transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA:

EETT. N204.14.14—-Rev. 4
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400 V
231V

2125kV
230kv

250 kv
>10kv

> 45,8 kV
<50 kv
15a15,2kv
<650 pv
£1,2%

50 Hz

Dynb

ONAN

55°C

50°C
55°C
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4.1.12. Las demas caracteristicas eléctricas deben ajustarse a la Norma NBR 5356-1, clausulas
11.4 y 11.5, y estar de acuerdo a la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2

Corriente Corriente | Pérdidas | Pérdida | Pérdidas | Impedancia
soportada de | envacio (% | en vacio sen totales de

Potencia cortocircuito — de la (W)? carga (wy* cortocircuito

nominal® secundario, corriente (W)? (% de la
valor eficaz (kA) | nominal)! impedancia
base)®

63 kVA 22,2 <42 <280 £1.220 | £1.500 4,0
C\ 100 kVA 23,6 <3,7 <390 £1.730 | £2.120 4,0
~ 200 kvA 27,2 <31 <610 £2.250 | =£2.860 4,0
315 kVA 2113 £2,8 <830 £4.130 | £4.960 4,0
500 kVA > 18,0 £2,7 <£1.150 | <5.850 | <7.000 4,0
630 kVA 2181 <26 £1.330 | £6.990 | <8.320 50
1.000 kvA > 28,8 <25 £1.750 | £9.970 | £11.720 5,0

2 pedida en la derivacién 2 {principal).

*Medida en la derivacion 2 (principal) y referidaa 75 ° C.

% pérdidas totales = Pérdidas en vacio + pérdidas en carga a 75 ° C, medidas en la derivacién 2
{principal).

> Medida en la derivacion 2 (principal) y referidaa 75° C

$Todas las derivaciones son derivaciones a plena potencia (NBR 5356-1, Clausula 6.3)

- 4.1.13. Capacidad térmica de soportar cortocircuitos:
4.1.13.1. El transformador debe satisfacer lo exigido en la Cliusula 4.1 de la Norma NBR 5356-5,

referente a temperaturas maximas admisibles, con [a corriente de cortocircuito
establecida en la Tabla 2 de estas Especificaciones.

N

4,1.14, Capacidad dindmica de soportar cortocircuitos:

4.1.14.1. Eltransformador debe soportar la corriente de cortocircuito establecida en la Tabla 2 de
estas Especificaciones, y ensayado segun el item 5.1.1.1 de estas Especificaciones.
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Caracteristicas constructivas:

Debe verificarse una distancia minima de 25 mm entre las partes activas (arrollamientos
y niicleo) y la cuba.

Debe ser posible desmontar la tapa del transformador sin necesidad de desencubar la
parte activa.

Las partes activas (arrollamientos y niiclec} deben estar fijadas a la cuba, mediante
calces que eviten su movimiento en ocasion de t{ransporte o esfuerzos
electrodinamicos. El calce inferior debe estar fijado mediante pernos a la prensa yugo
inferior. Estos pernos deben tener las dimensiones de %” de didmetro y 2” de largo.

Arrollamientos:

Arrollamiento primario (Media Tension}:

Material: El arrollamiento primario debe estar constituido por conductor de cobre o
aluminio, de seccién circular, esmaltado, clase de temperatura A (105° C}, como

minimo.

Construccidn: El arrollamiento primario debe estar constituido por secciones (paquetes
o galletas) o ser continuo.

Los conductores de interconexidon entre los respectivos aisladores pasantes y las
bobinas del arrollamiento primario deben ser muitifilares y flexibles.

La aislacion de los arrollamientos debe ser uniforme.
Arroilamiento secundario (Baja Tension):

Material: El arrollamiento secundario debe estar constituido por conductor de cobre de
seccidn circular, conductor de cobre de seccidn rectangular con aristas redondeadas,
conductor de aluminio de seccién circular, conductor de aluminio de seccién
rectangular con aristas redondeadas (pletina), laminas de cobre con aristas
redondeadas o laminas de aluminio (hoja, folio o fleje).

Las espiras deben estar aisladas entre si mediante esmalte o papel kraft, o la
combinacidn de ambos, clase de temperatura A (105° C), como minimo.

EETT. N204.14.14—-Rev. 4
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La aislacion de los arrollamientos debe ser uniforme.

Nucleo:

Material: E! ndcleo debe estar constituido por chapas de acero silicio, con granos
orientados y laminadas en frio.

Tipo de nicleo:

Transformadores de 63 kVA y 100 kVA: El niicleo debe ser del tipo niicleo (ventana,
apilado) o acorazado {envolvente).

Transformadores de 200 kVA a 1.000 kVA: El nicleo debe ser del tipo nicleo (ventana,
apilado).

En todos los casos, el montaje del nicleo debe ser tal que permita la reutilizacién del
mismo mediante la sustitucién de los arrollamientos, sin la necesidad de cortar las
chapas que conforman el nucleo ni fa utilizacién de maquinas especiales.

Los bulones que atraviesan las chapas del nicleo deben estar aislados de éstas y
conectados a tierra.

El nicleo debe estar conectado a la cuba (en un dnico punto), mediante un conductor
flexible de cobre.

Prensa yugo: La prensa yugo debe ser de hierro o acero, sin caices intermedios entre
ésta y el yugo del nicleo, ademas no debe tener rellenos ni agregados.

Aisladores pasantes primarios:

Los aisladores pasantes primarios deben tener una tension nominal de 25,8 kV y deben
ser fabricados de acuerdo con la Norma NBR 5435,

El material de los aisladores pasantes debe ser porcelana vitrificada, de caracteristicas
establecidas en la Norma NBR 5435 para asegurar una vida util prolongada y soportar
las solicitaciones derivadas de la instalacién a la intemperie, como ser: lluvia, radiacién
solar, altas temperaturas, etc.

Los aisladores pasantes deben soportar los esfuerzos que eventualmente pudieran
producirse en la instalacion del equipo, particularmente en el momento de la conexion

EE.TT. N204.14.14 — Rev. 4

Fecha: 17/08/11



ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N° 04.14.14 — Rev. 4

4.2.6.4.

4.2.6.5.

4.2.6.6.

4.2.6.6.1.

4.2.6.6.2.

4.2.6.6.3.

4.2.6.6.4.

4.2.6.7.

4.2.6.7.1.

4.2.7.

4.2.7.1.

4.2.7.2.

TRANSFORMADOR TRIFASICO Pag. 9/53
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

de los cables al mismo.

Los aisladores pasantes primarios deben estar ubicados en la tapa de la cuba sobre los
resaltos mencionados en el item 4.2.11.4 y de acuerdo a las Figuras 1, 4, 5 y 8 de estas
Especificaciones, .

El dispositivo de sujecién de estos aisladores a la tapa debe ser externo a la cuba.
Bornes primarios de conexién del transformador a la linea:

Los bornes de conexién del transformador a la linea deben ser aptos para conductores
de cobre, aluminio o aleacién de aluminio, de 25 a 50 mm? de seccién, y deben ser

fabricados de acuerdo con la Norma NBR 5435.

Estos bornes primarios deben ser del tipo prensa con ojal (Figura 11 de estas
Especificaciones).

Material: Los bornes, incluyendo pernos y arandelas, deben ser de cobre o aleacion de
cobre.

Tratamiento superficiali de los bornes: Los bornes, incluyendo bulones, tuercas y
arandelas deben ser estafiados.

Disposicion y denominacién de los aisladores pasantes primarios:

Los aisladores pasantes primarios deben estar dispuestos en el siguiente orden, con la
denominacion siguiente, cuando observados desde el lado correspondiente al primario,
de izquierda a derecha:

H1-H2-H3
Aisladores pasantes secundarios:

Los aisladores pasantes secundarios deben tener una tension nominal de 1,3 kV y deben
ser fabricados de acuerdo con las Normas NBR 5437 y NBR 5438.

El material de los aisladores pasantes debe ser porcelana vitrificada, de caracteristicas
establecidas en [a Normas NBR 5437 y NBR 5438 para asegurar una vida util prolongada
y soportar las solicitaciones derivadas de la instalacion a la intemperie, como ser: liuvia,
radiaciérrsglar, altas temperaturas, etc.

EE.TT. N204.14.14—-Rev. 4
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Los aisladores pasantes deben soportar los esfuerzos que eventuaimente pudieran
producirse en la instalacion del equipo, particularmente en el momento de la conexidn
de los cables al mismo.

Los aisladores pasantes secundarios deben estar ubicados en la parte posterior de la
cuba, de acuerdo a lo indicado en las Figuras 1, 4, 5 y 8 de estas Especificaciones. Los
mismos deben estar ubicados sobre los resaltos mencionados en ef item 4.2.10.4 de
estas Especificaciones.

£l dispositivo de sujecién de estos aisladores debe ser interno a la cuba.
Bornes secundarios de conexion del transformador a la linea:

Los bornes de conexion del equipo a la linea deben ser aptos para conductores de
cobre o aleacidn de aluminio y deben ser fabricados de acuerdo con las Normas NBR
5437 y NBR 5438.

Los transformadores de 63 kVA y 100 kVA deben contar con bornes tipo prensa con
ojal, T1 segln NBR 5437, apto para la conexién. de conductores de 35 mm? a 100 mm?
de seccién (Figura 12 de estas Especificaciones).

Los transformadores de 200 kVA, 315 kVA, 500 kVA, 630 kVA y 1.000 kVA deben contar
con bornes tipo Spade, de 4 orificios, T3 segiin NBR 5437 y NBR 5438 (Figura 13 de
estas Especificaciones).

Material: Los bornes, incluyendo pernos, tuercas y arandelas (si aplicable), deben ser
de cobre o aleacion de cobre.

Tratamiento superficial de los bornes: Los bornes, incluyendo bulones, tuercas vy
arandelas {si aplicable) deben ser estafiados.

Disposicién y denominacion de los aisladores pasantes secundarios:
Los aisladores pasantes secundarios deben estar dispuestos en el siguiente orden, con
la denominacién siguiente, cuando observados desde el lado correspondiente al

secundario, de izquierda a derecha:

X3—-X2-X1-X0

EE.TT. N204.14.14—~Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Borne de puesta a tierra:
Los transformadores deben contar con un borne de puesta a tierra.

En los transformadores de 63 kVA y 100 kVA, este borne debe estar ubicado en el
soporte superior para poste, en el costado derecho del mismo, observado desde el lado
correspondiente al secundario (Figura 1 de estas Especificaciones).

En los transformadores de 200 kVA, 315 kVA, 500 kVA, 630 kVA y 1.000 kVA, este borne
debe estar ubicado en la parte inferior derecha del lado de la cuba correspondiente al
secundario, observado desde el lado correspondiente al secundario {Figuras 4, 5 y 8 de
estas Especificaciones).

El borne debe ser del tipo prensa paralela, apto para alojar conductores de 25 mm? a 70
mm? de seccién (Figura 14 de estas Especificaciones).

Material: El borne, incluyendo hulones y arandelas, debe ser de cobre o aleacion de
cobre, )

Tratamiento superficial: Los bornes, incluyendo bulones, tuercas y arandelas deben ser
estafiados.

Conmutador de derivaciones con operacion interna o externa:

El transformador debe contar con un conmutador de derivaciones, para operaciones sin
tension, cambio simultaneo en las fases y contacto eficiente en todas sus posiciones.

Este conmutador debe contar con 4 posiciones correspondientes a las 4 derivaciones
establecidas en el item 4.1.2.1 de estas Especificaciones.

El mismo debe ser del tipo de comando lineal o rotativo.

Operacién Interna: Debe ser visible y accesible a través de la abertura de inspeccidn. El
accionamiento del conmutador debe ser hecho sin la necesidad de que el operador
entre en contacto con el aceite aislante, aun en las condiciones de maxima temperatura
permitida.

Operacion externa: Debe contar con una perilla en forma externa, en el resalto
correspondiente en la tapa o al costado de la cuba,- debe poseer aigun dispositivo que
evite operaciones indeseadas del conmutador (tapa de proteccion, perno roscado o

EETT. N°04.14.14—-Rev. 4
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similar) ubicada de acuerdo a las Figuras 1, 4, 5 y 8 de estas Especificaciones.

4.2.10. Cuba:
4.2.10.1. La cuba y tapa deben ser fabricadas a partir de chapas de acero, de acuerdo a las
Normas NBR 6649 y/o NBR 6650, en lo gue fuere aplicable.
4.2.10.2. Espesor: El espesor de la chapa gue constituye las distintas partes de la cuba y tapa
debe ser el establecido en la Tabla 3 de estas Especificaciones, de acuerdo a la potencia
del transformador.
I P
Tabla 3: Espesor minimo de la chapa de la cuba y tapa
C Potencia (kVA}) Tapa {(mm) Cuba (mm) Fendo de la cuba (mm)
63 2,65 2,65 3,18
100 2,65 2,65 3,18
200 3,18 3,18 3,18
315 i 3,18 3,18 3,18
500 6,35 4,8 6,35
630 6,35 4,8 ' 6,35
1.000 6,35 4,8 6,35
4.2.10.3. La cuba debe contar con apoyos, de manera que la base de la misma no guede en
contacto con ei suelo cuando el transformador esté apoyado sobre el mismo.
4.2.10.4. La parte posterior de la cuba debe contar con resaltos sobre los cuales deben estar
—~ ubicados los aisladores pasantes secundarios.
( 42.11. Tapa:
- 4.2.11.1. La tapa debe poseer pestafias en los bordes, de manera a evitar el ingreso de agua al
interior del transformador.
4.2.11.2. Eldisefio de la tapa debe ser tal que no permita la acumulacion de agua sobre la misma.
4.2.11.3. El transformador debe contar con una conexién equipotencial entre la tapa y la cuba, la

misma debe estar constituida por un conducior flexible de cobre, de 4 mm? de seccion,

como minimo.
-

. Latapa debe contar con resaltos sobre los cuales deben estar ubicados los aisladores

pasantes primarios.

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4
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Cierre de la tapa: La tapa debe ser asegurada a la cuba mediante dispositivos de cierre
con pernos, de acuerdo a la Figura 15 de estas Especificaciones.

Abertura para inspeccion:

Los transformadores deben contar con una abertura para inspeccién, de 120 mm de
didmetro, para la carga del aceite, accionamiento del conmutador de derivaciones y
efectuar inspecciones visuales varias, de acuerdo a las Figuras 1, 4, 5 y 8 de estas

Especificaciones.

La tapa de esta abertura para inspeccion debe contar con una junta de goma para
asegurar su hermeticidad.

En los transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA, la tapa de esta abertura para
inspeccion debe estar asegurada mediante ocho bulones de 3/8” de didametro y una
junta de goma apta para el contacto permanente con el aceite aislante.

Radiadores:

Estos radiadores deben estar fabricados a partir de chapa y/o tubos de acero, segin
normas NBR 5.915, NBR 5.590, NBR 6.650 y NBR 11.888,

El espesor de la chapa o la pared de los tubos debe ser el establecido en |a Tabla 4.

Tabla 4: Espesor minimo de la chapa o pared de los tubos de radiadores

Potencia (kVA) Espesor {mm)

63 1,2

100 1,2

200 1,2

315 1,2

500 1,2

630 1,2
1.000 1,2

Depésito de expansion:

Los transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA deben contar con depdsito de expansion.
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lado primario (Figura 8 de estas Especificaciones).

Este depodsito de expansién debe poseer un tapon de 1”7 de didmetro para carga del
aceite mineral y otro tapon de %" de didmetro para su descarga.

El cafio de interconexion del depdsito de expansidn con la cuba debe contar con una
valvula esclusa de 1" de diametro (Figura 8 de estas Especificaciones).

Filtro secador de aire:

La entrada de aire al depésito de expansién de los transformadores de 630 kVA y
1.000 kVA debe ser a través de un fiitro secador de aire.

El mismo debe contar con material higroscdpico (silica gel) que actde como desecante
del aire que ingresa a través del filtro.

Este filtro debe estar constituido por un cuerpo cilindrico metalico con un visor de vidrio
transparente, que permita controlar el grado de saturacién de humedad del material
higroscopico. '

El cafio de interconexién del filtro secador de aire con el depdsito de expansion debe
contar con una vélvula esclusa.

Dispositivo de alivio de presion:
Los transformadores de 200 kVA, 315 kVA y 500 kVA deben contar con un dispositivo de
alivio de presidn, que actue en el caso de una sobrepresién interna en la cuba del

transformador.

Este dispositivo debe estar previsto para una operacién automatica a presién positiva
de 0,07 Mpa (0,7 kgffcm2) % 10%.

Este dispositivo debe retornar a su estado original, una vez aliviada la sobrepresion,
manteniendo la hermeticidad de la cuba.

Valvula esclusa inferior:

El transformador debe contar con una valvula esclusa inferior de 3/4" de diametro,
ubicada en la parte inferior de la cuba, para el vaciado de la cuba y para realizar el

EE.TT. N204.14.14 — Rev. 4
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Apovyos para gato hidraulico:

tos transformadores de 315 kVA, 500 kVA, 630 kVA y 1.000 kVA deben contar con
apoyos para gato hidraulico.

Ruedas orientables:

Los transformadores de 315 kVA, 500 kVA, 630 kVA y 1.000 kVA deben contar con
ruedas orientables para facilitar el desplazamiento del transformador (Figuras 5 y 8 de
estas Especificaciones).

Soportes para fijacion al poste:

Los transformadores de 63 kVA y 100 kVA deben poseer 2 soportes para fijacién al
poste.

Los mismos deben estar soldados a la cuba, mediante cordén de soldadura continua y
en la parte posterior de la cuba del transformador.

La forma, dimensiones y ubicacién de los mismos debe ser la establecida en las Figuras
1vy 2 de estas Especificaciones.

Soportes para descargadores de sobretension:

Los transformadores de 63 kVA a 200 kVA deben contar con 3 soportes para la fijacion
de 3 descargadores de sobretension, correspondientes a las 3 fases del arroliamiento
primario.

Los soportes deben ser de planchuela de acero, de 6 mm de espesor, 38 mm de ancho y
deben tener la forma, dimensiones y ubicacién indicada en las Figuras 9 y 10 de estas
Especificaciones. La distancia entre el soporte y cualquier parte del borne primario no
debe ser menor a la minima distancia “d” entre cualquier parte de este borne y partes
conductoras ubicadas en la tapa (dispositivo de sujecién del aislador pasante a la tapa,
pernos de sujecién, etc.).

Estos soportes deben estar soldados a la cuba del transformador, mediante cordén de
soldadura continua.

EE.TT. N204.14.14— Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Ganchos para izado:

Los transformadores de 63 kVA, 100 kVA y 200 kVA deben contar con 2 conjuntos de
ganchos, siendo 1 conjunto para el izado del transformador completo con su carga de

aceite aislante y el otro conjunto para el desencubado y para izado de las partes
activas.

Los transformadores de 315 kVA a 1.000 kVA deben contar con 3 conjuntos de ganchos,
siendo 1 conjunto para el izado del transformador completo con su carga de aceite
aislante, 1 conjunto para el desencubado de las partes activas y 1 conjunto para el izado
de la tapa.

Adicionalmente, el transformador de 315 kVA debe contar con una perforacion en el
conjunto de ganchos para el izado del transformador completo con su carga de aceite,
con la forma y dimensiones indicadas en la Figura 7 de estas Especificaciones.

Juntas de sellado:

Las tapas, aisladores pasantes, cafios de interconexién, valvulas, etc., deben poseer
juntas gue permitan un cierre hermético.

Las juntas de sellado deben ser de goma sintética o material elastomérico adecuado
para el contacto permanente con el aceite aislante, resistente a la humedad y a los
rayos solares.

Indicador de nivel de aceite:

En los transformadores de 63 kVA a 500 kVA (sin depdsito de expansion), debe
marcarse en el interior de la cuba el nivel correcto de aceite aislante a 25° C. Este nivel
debe ser visible desde la abertura para inspeccion.

Los transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA (con depdsito de expansion) deben contar
con un indicador de nivel de aceite aislante en el depdsito de expansidn, visible en
forma externa, siendo que el nivel correcto a 25° C debe estar marcado. El indicador
debe estar del lado correspondiente al secundario del transformador (Figura 8 de estas
Especificaciones).

Dimensiones:

Los transformadores no deben exceder los valores de la Tabla 5 siguiente:

EE.TT. N204.14.14-Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Tabla 5: Dimensiones maximas de los transformadores

Potencia (kVA) Altura (mm}* | Ancho (mm)® | Profundidad (mm)®

63 1.600 1.400 900
100 1.600 1.400 - 900
200 1.800 1.500 950

315 1.900 1.800 1.050

500 2.050 2.000 1.150

630 2.100 2.100 1.200

1.000 2.300 2.400 1.500

4.2.25.2.

4.3,

4.3.1.
4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

'La altura incluye los aisladores pasantes primarios, apoyos o ruedas, segin sea el caso.
2E| ancho incluye los radiadores.
3La profundidad incluye los radiadores y soportes para fijacién al poste.

Las demas dimensiones deben estar de acuerdo a lo establecido en las figuras
respectivas de estas Especificaciones.

Terminacion superficial:

La tapa, cuba, deposito de expansién (transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA} y
radiadores del transformador deben estar pintados.

Preparacién de las superficies: Todas las superficies a ser pintadas deben ser preparadas
previamente mediante arenado o granallado.

Terminacién interna: Debe ser aplicada una capa de pintura anticorrosiva, que no afecte
ni sea afectada por el aceite aislante. El espesor de la misma debe ser 30 um, como
minimo.

Terminacidn externa: Debe ser aplicada una primera capa de pintura anticorrosiva, de
40 pm de espesor, como minimo, y una capa superficial de pintura alquidica o
poliuretanica, de 40 um de espesor, como minimo, que posea adecuada resistencia a la
intemperie y de acuerdo a la norma NBR 11.388.

El color de la capa externa de pintura debe ser gris claro o verde turquesa.

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4
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4.4. Marcacion:
4.4.1. Placa de caracteristicas:

44.11. El transformador debe contar con una placa de caracteristicas con las siguientes
inscripciones e informaciones, como minimo:

a) Administracién Nacional de Electricidad ~ ANDE;
b) Namero de Licitacién y Afio de la Licitacion;
¢) Lainscripcién “TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION”
- d) Marca; Fabricante; Procedencia; Modelo; Afio de Fabricacion;

e} Norma de Fabricacién;

C : f) Potencia Nominal;

g} Corriente Nominal Primaria para cada derivacién;
h) Corriente Nominal Secundaria;
i} Método de refrigeracion;
j) Impedancia de cortocircuito (% de ia impedancia base);
k) Pérdidas en vacio; Pérdidas totales; '
I} Corriente en vacio (% de la corriente nominal);
m) Corriente soportada de cortocircuito — secundario, para transformadores de 630
' kVA y 1,000 kVA; _
n) Tension Nominal Primaria para cada derivacion;
o) Tension Nominal Secundaria;
p) Tension soportada de impulso atmosférico — primario y secundario;
q) Tensidén soportada a frecuencia industrial — primario y secundario;
r) Tension inducida de corta duracién — primario;
- s} Frecuencia Nominal;

t) Numero de serie del Fabricante;
u) Materia! del conductor del arrollamiento primario y secundario;

C ; v) Peso total del transformador con la carga completa de aceite, en kg;

w) Peso del transformador sin aceite, en kg; Peso de la parte activa, en kg;

X) Peso total del conductor del arrollamiento primario y secundario, en kg;
y} Peso del aceite aislante utilizado, en kg;
z) Volumen de aceite aislante utilizado, en litros;
aa) Tipo de aceite aislante utilizado;

bb) Sin contenido de PCB (Bifeniles Policlorados);

cc) Polaridad;

dd) Grupo de conexion;

ee) Diagrama de Conexionadainterno.

EE.TT. N2 (4.14.14 - Rev, 4 Fecha: 17/08/11
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Esta placa debe estar remachada a un soporte adecuado, el cual debe estar unido a la
cuba del transformador por soldadura.

Debe existir una separacion de 20 mm a 30 mm entre el soporte de la placa y la cuba del
transformador.

Esta Placa de caracteristicas debe estar ubicada segtn lo indicado en las Figuras 1, 4,5 y
8 de estas Especificaciones.

Los valores correspondientes a la Impedancia de cortocircuito, Pérdidas en vacio,
Pérdidas totales y Corriente en vacio que figuran en la Placa de Caracteristicas deben
ser los valores hallados en los Ensayos de Rutina.

Identificacion de los aisladores pasantes primarios y secundarios:

Los aisladores pasantes del transformador deben estar identificados de acuerdo a lo
establecido en 4.2.6.7 y 4.2.7.7 de estas Especificaciones.

La marcacién correspondiente a la identificacion de los aisladores pasantes debe ser en
bajorrelieve y pintada con un color que contraste con el color de la pintura del
transformador.

Los caracteres que componen la marcacién deben tener una altura minima de 15 mm,
deben estar orientados y ubicados de acuerdo a lo establecido en las Figuras 1, 4,5y 8
de estas Especificaciones.

|dentificacion del Borne de puesta a tierra:

El borne de puesta a tierra debe estar identificado mediante marcacién bajo relieve con

el simbolo correspondiente en la superficie de la cuba o soporte, segin sea el caso,
préxima al mismo.

Marcacién del conmutador de derivaciones:

En farma interna: Las posicicnes del sistema de conmutacién deben estar marcadas en

bajo relieve y pintadas con tinta indeleble en un color que contraste con el color del
conmutador, segun lo indicado en la Norma NBR 5440, item 6.1.3

En forma externa: Las 4 posiciones de! conmutador deben estar claramente indicadas
mediante marg@xion i ¢ er relieve. Ademas, debe estar marcada en forma

EETT. N904.14.14 ~Rev.4  Fecha: 17/08/11
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impresa la inscripcion “NO OPERAR CON TENSION” en la superficie adyacente al
conmutador.

Numero de Orden de ANDE:

El NGmero de Orden de ANDE debe estar marcado en forma impresa, pintado con un
color que contraste con el color de la pintura del transformador.

Los caracteres que componen la marcacién deben tener una altura minima de 70 mm,
deben estar ubicados en el costado derecho de la cuba, observado desde el lado
correspondiente al secundario, seg(in fa Figura 1 o bajo la Placa de caracterfsticas, segln
Figuras 4, 5 y 8 de estas Especificaciones.

Los caracteres deben estar dispuestos en forma vertical y orden descendente, siendo
que el Nimero de Orden debe leerse de arriba hacia abajo.

Marcacién de [a potencia del transformador:

La potencia indicada en kVA, pintado con esmaite indeleble y duradero, de color negro
con letras de dimensiones como minimo de 70 mm. de altura, 50 mm. de ancho y trazo
de 10 mm. de espesor, en lugar y forma a quedar visibles una vez montado.

Marcacion adicional en bajorrelieve de la cuba, Ia tapa y la prensa YUgo:

La cuba, la tapa y la prensa yugo debe estar marcadas en bajorrelieve con el Nimero de
serie del Fabricante,

Caracteristicas del aceite aislante:

El transformador debe ser suministrado con carga completa de aceite mineral aislante,
listo para entrar en servicio.

El aceite a ser suministrado debe ser nuevo y del tipo Nafténico o Parafinico.

Si el aceite mineral contiene inhibidores de oxidacién, la proporcién maxima de los
mismos debe ser la siguiente: entre 0.15% y 0.4% por masa de 2,6 di — tert- butil -
paracresol (DBPC) o 2,6 di — tert ~ butyl — fenol (DBP), segun la Norma IEC 60296.
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Tabla 6

Unidad de Valores antes de! | Valores después del

contacto con las contacto con las
partes activas partes activas

1 | Aspecto (ASTM D 1524) - CLARO CLARO

2 | Color (ASTM D 1500) - 21 <1

Densidad @ Nafténico | (ASTM D 1298) | kg/dm® | 20,861y <0,900 | 20,861y < 0,900

20/4 2c Parafinico | (ASTM D 1298) | kg/dm* < 0,860 £0,860

Punto de inflamacién o

o
-~ 4 combustién (ASTM D 92) c 2140 2140

Numero de neutralizacién
(acidez)

Tensidn interfacial @ 252 C (ASTM D 971) mN/m =40 =40
Contenido de agua (ASTM D 1533} { p.p.m. <35 <35
Rigidez dieléctrica (ASTM D 877) kv 235 235
Factor de @ 25°C (ASTM D 924) % £0,05 <£0,10
disipacién (tg 6) | @ 100°C | (ASTM D 924) % <0,50 £1,00

Norma de

Caracterfsti
racteristicas Ensayo medida

(ASTM D 974) | mgKOH/g <0,040 <0,040

i~ ||

455, El aceite aislante debe estar categorizado como “Sin contenido de PCB (Bifeniles
Policlorados)” conforme normativa nacional vigente. Para el efecto el suministro debe
acompaiiarse con el Informe del andlisis (cromatografia gaseosa), realizado por un
Laboratorio acreditado para el muestreo de aceites aislantes y para andlisis de PCB en
aceites, en el que conste como resultado: PCB menor a 1 ppm, o PCB No Cuantificable o
PCB No Detectable con |imite de cuantificacion de 2 ppm. El informe debe indicar el
método utilizado y ademas debe acompafiarse de la descripcién y documentacion
correspondiente a la cadena de custodia de las muestras de aceite y de los Certificados
de Acreditacién del Laboratorio, emitido por el organismo de Acreditacidn del pais

C‘ donde opera el Laboratorio.

4.5.6. El contenido de PCB debe ser determinado de acuerdo a lo estahlecido en las Normas
IEC 61619 0 ASTM D 4059,

4.5.7. Los Certificados de acreditacién de los Laboratorios indicados arriba deben ser
validados a través del Organismo Nacional de Acreditacion (ONA) de Paraguay, de

manera a garantizar la conformidad y trazabilidad de |a documentacién presentada.

ENSAYOS DE TIPO, DE RUTINA Y DE RECEPCION:

Ensayos de Tipd

: '\- EE.TT. N204.14.14— Rev, 4 Fecha: 17/08/11
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Los Ensayos de Tipo deben ser realizados sobre un solo equipo gue debe estar
identificado, debe ser idéntico al modelo a ser suministrado, estos ensayos segin lo

establecido en las Normas y/o Cldusulas citadas y en las presentes Especificaciones, son
los siguientes:

Ensayo de capacidad de resistir a cortocircuitos (NBR 5356-5 e IEC 60076-5):
Este ensayo debe ser realizado, de la manera siguiente:
1. Se debe realizar los Ensayos de Rutina, descriptos a continuacion:
a) El transformador debe ser ensayado con la corriente establecida en la Tabla 2 de
estas Especificaciones.
b) Debe medirse la resistencia y la reactancia de los arrollamientos, por fase.
¢) Ensayos dieléctricos, con el 100% de los valores de tension establecidos en estas
Especificaciones.
i. Ensayo de tension soportada a frecuencia industrial (tensién aplicada).
ii. Ensayo de tension inducida de corta duracion.
Se debe realizar la aplicacion de la corriente de cortocircuito.
Se debe realizar nuevamente los Ensayos de Rutina del item 5.1.1.1, sub item 1.
La parte activa debe ser retirada para su inspeccion,
En el informe debe constar los Ensayos de Rutina realizados antes y posterior a
este ensayo, las variaciones porcentuales, la verificacion de la parte activa, vy la
variacion porcentual de la reactancia.

oW

Ensayo de elevacion de temperatura (Cidusula 4.2, NBR 5356-2): Este Ensayo debe ser
realizado en la derivacion 4, con las pérdidas totales (pérdidas en carga + pérdidas en
vacio) halladas en dicha derivacion y la corriente nominal de dicha derivacién,
respectivamente, para la condicion de potencia nominal en régimen permanente. La
Elevacion de Temperatura del punto mas caliente de los arrollamientos debe ser hallada
de acuerdo al Anexo B.2 de la Norma NBR 5356-2, considerando un factor de punto mas
caliente de 1,1.

Ensayo de tension de impulso atmosférico (Clausula 13, NBR 5356-3): Este Ensayo
debe ser realizado en el arrollamiento primario y en el arrollamiento secundario, con los
valores de tension establecidos en estas Especificaciones.

Ensayo de tensién soportada a frecuencia industrial (tensién aplicada) {Cldusula 11,
NBR 5356-3): Este Ensayo debe ser realizado en el arrollamiento primaric y en el
arrollamiento secundario, con los valores de tension establecidos en estas
Especificaciones.

Ensayo de tension inducida de corta duracion (Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
i6n en el _arrollamiento primaric con el valor dentro del rango

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4
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establecido en estas Especificaciones.

Ensayo de radiointerferencia {Anexo E.25, NBR 5356-1): Este Ensayo debe ser realizado
con los valores establecidos en estas Especificaciones.

Ensayo de factor de disipacion del aislamiento {factor de potencia) {Clausula 11.20 y
Anexo E.12, NBR 5356-1)

Ensayo de verificacion de espesor y adherencia de la pintura interna y externa {(Anexo
E.26, NBR 5356-1)

Ensayo de determinacion del nivel de ruido audible (Clausula 11.18, NBR 5356-1): Se
debe verificar que no sean excedidos los valores de ruido establecidos en Ia Tabla 7 y
Tabla 8 de la Norma NBR 5356-1.

Ensayos de Rutina:

Estos Ensayos deben ser realizados por el fabricante durante el proceso de fabricacidn,
en cada uno de los transformadores fabricades con la finalidad de demostrar el correcto
funcionamiento del equipo.

Los resultados deben ser sobre el TAP 2 (principal), y registrados en los protocolos de
Ensayo de Rutina, en donde sea aplicable.

Los Ensayos de Rutina deben ser realizados segun lo establecido en las Normas y
Clausulas citadas y en las presentes Especificaciones, son los siguientes:

Medicién de resistencia eléctrica de los arrollamientos {Clausula 11.2 y Anexo E.2,
NBR 5356-1);

Medicién de la relacion de transformacion, verificacion del desplazamiento angular y
secuencia de fases (grupo de conexionado) (Cldusula 11.3 y Anexo E.3, £4,E5, E6 y
E.7, NBR 5356-1);

Medicién de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga (Clausula 11.4y
Anexo E.9, NBR 5356-1); Este Ensayo debe ser realizado con el 100% de la corriente
nominal.

Medicién de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio {Clausula 11.4 y Anexo
E.8, NBR 5356-1);

EE.TT. N204.14.14 - Rev. &4
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5.2.3.5. Ensayo de tension soportada a frecuencia industrial (tensién aplicada) (Clausula 11,
NBR 5356-3 y Anexo E.10.1.1, NBR 5356-1): Este Ensayo debe ser realizado en el
arrollamiento primario y en el arrollamiento secundario, con los valores de tensién
establecidos en estas Especificaciones.

5.2.3.6. Ensayo de tension inducida de corta duracion (Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tensiéon en el arrollamiento primario con el valor dentro del rango
establecido en estas Especificaciones.

5.2.3.7. Maedicion de la resistencia de aislamiento (Clausula 11.9, NBR 5356-1);

~ 5.2.3.8. Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiente (Clausula
(- K 11.10, Anexo E.11.1, NBR 5356-1);

5.2.3.9. Verificaciéon del funcionamiento de accesorios (Clausula 11.10.2, Anexo E.16, NBR
5356-1); Debe verificarse el funcionamiento de los accesorios requeridos en estas
Especificaciones.

5.2.3.10. Ensayo de rigidez dieléctrica del aceite aislante (ASTM D 877): Debe verificarse el valor
estabiecido en estas Especificaciones de acuerdo fa Norma ASTM D 877.

5.3. Ensayos de Recepcidn:

5.3.1. Los Ensayos de Recepcion, citados a continuacidn, deben ser realizados de acuerdo a lo
estipulado en las Normas y Clausulas citadas y en las presentes Especificaciones:

5.3.1.1. Inspeccién visual: Se verificardn que los siguientes items estén de acuerdo a lo
establecido en estas Especificaciones:

(\'3 e Material;

Construccion;

Terminacion;

Placa de caracteristicas, Marcacién e Identificacién en gral.;

Embalaje y Marcacién del embalaje (si aplicable}.

5.3.1.2. Verificacién dimensional: Se verificard que las dimensiones estén de acuerdo con lo
establecido en estas Especificaciones.

3. Medicién de resistencia eléctrica de los arrollamientos (Clausula 11.2 y Anexo E.2,
NBR 5356-1); : .

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4
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Medicién de Ja relacion de transformacion y polaridad y verificacién del
desplazamiento angular y secuencia de fases {grupo de conexionado) (Clausula 11.3 y
Anexo E.3, E.4, E.5, E.6 y E.7, NBR 5356-1);

Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga (Clausula 11.4 y
Anexo E.9, NBR 5356-1); Este Ensayo debe ser realizado con el 100% de la corriente
nominal.

Medicidn de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio (Clausula 11.4 y Anexo
E.8, NBR 5356-1);

Ensayo de tension soportada a frecuencia industrial {tension aplicada) (Clausula 11,
NBR 5356-3 y Anexo E.10.1.1, NBR 5356-1): Este Ensayc debe ser realizado en el
arrollamiento primario y en el arrollamiento secundario, con los valores de tensidn
establecidos en estas Especificaciones.

Ensayo de tensidn inducida de corta duracién (Clausula 12.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tensién en el arrollamiento primario con el valor dentro del rango
establecido en estas Especificaciones.

Medicién de la resistencia de aislamiento (Clausula 11.9, NBR 5356-1);

Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiente {Clausula
11.10, Anexo E.11.1, NBR 5356-1);

Verificaciéon del funcionamiento de accesorios (Clausula 11.10.2, Anexo E.16, NBR
5356-1): Debe verificarse el funcionamiento de los accesorios requeridos en estas
Especificaciones.

Ensayos del aceite aislante (Clausula 11.11, NBR 5356-1): Se debe ensayar el aceite
aislante para determinar las siguientes caracteristicas, las cuales deben estar de
acuerdo a lo establecido en estas Especificaciones:

1. Rigidez dielectrica
2. Contenido de agua
3. Factor de pérdidas dieléctricas o factor de disipacion

4. Tension interfacial

Ademis debe verificar las siguientes caracteristicas, las cuales deben estar de acuerdo
a lo establecido en estas Especificaciones:

5. Aspecto, segln tabla 6 de estas Especificaciones

3,67dé estas Especificaciones
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5.3.1.13.

5.3.1.14.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3,

5.4.4.

5.4.5,
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7. Se debe verificar que el aceite utilizado en los transformadores corresponda al
proveedor y recipientes indicados en el documento de certificacién, en donde se
comprueba los valores de PCB’s.

Ensayo de elevacion de temperatura (Clausula 4.2, NBR 5356-2): Este Ensayo debe ser
realizado en la derivacion 4, con las pérdidas totales (pérdidas en carga + pérdidas en
vacio) haliadas en dicha derivacién y la corriente nominal de dicha derivacion,
respectivamente, para la condicion de potencia nominal en régimen permanente. La
Elevacion de Temperatura del punto mas caliente de los arrollamientos debe ser hallada
de acuerdo al Anexo B.2 de la Norma NBR 5356-2, considerando un factor de punto mas
caliente de 1,1.

Verificacién del espesor y adherencia de la pintura de la parte externa {Clausula 11.13,
NBR 5356-1 y NBR 11388)

Muestreo y Aceptacion o Rechazo del lote para los Ensayos de Recepcion:

Los Ensayos de tension soportada a frecuencia industrial (tension aplicada) y Ensayo de
tension inducida de corta duracién deben ser realizados sobre el 100% del lote, siendo
gue la falla en estos Ensayos implicara el Rechazo de las unidades defectuosas en forma
individual.

La verificacion de lo solicitado en el item 5.3.1.12 del sub item 7, sobre el aceite
aislante. La falta de |lo indicado implicard el Rechazo de todo el lote.

El Ensayo de elevacion de temperatura debe ser realizado sobre una unidad del lote,
debiendo ser esta unidad la que haya presentado el mayor valor de pérdidas totales en
el Ensayo correspondiente. La falla de esta unidad implicara el Rechazo de todo el lote.

El criterio de Muestreo y Aceptacion o Rechazo a ser utilizado para los demds Ensayos
de Recepcién es el establecido en las Tablas 7 y 8 de estas Especificaciones,
respectivamente.

Si el nimero de unidades defectuosas estuviese comprendido entre Ac y Re {excluyendo
estos valores), deberd ser ensayada la segunda muestra. El total de unidades
defectuosas encontradas después de haber sido ensayadas las dos muestras, debera ser
igual o inferior al mayor valor de Ac especificado.

// Tabla7

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4
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Tabla 7: Criterio de Muestreo, Aceptacién o Rechazo para los Ensayos de Recepcién

e Inspeccidn visual
s Verificacidon dimensional
o Medicion de resistencia eléctrica de los arrollamientos
s Medicion de la relacién de transformacion, verificacion del desplazamiento
angular y secuencia de fases (grupo de conexionado)
e Medicién de [a impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga
¢ Maedicion de las pérdidas en vacio y de la corriente en vacio
¢ Medicion de la resistencia de aislamiento
e Ensayo de estanqueidad y resistencia a la presién a temperatura ambiente
e Verificacion del funcionamiento de accesorios
Tamaiio del lote N2 de muestra Tamaho de la muestra | Ac Re
2a8 - 2 0 1
12 2 0 2
S9als 92 5 1 )
12 3 0 2
16a25 52 3 1 )
12 5 0 2
26a50 22 5 1 5
12 8 0 2
51a90 °F 3 1 5
12 13 0 2
91a 150 22 13 1 5
12 20 0 2
151 a 280 22 20 1 2
i2 32 0 2
281 a500 >3 32 1 2
12 50 o 3
501 a 1200 >3 0 3 2
1201 a 3200 C 80 1 .
2 JE 80 4 5
Ac: N° de unidades defectuosas que permite la Aceptacion del lote.
Re: N° de unidades defectuosas que implica el Rechazo del lote
// Tabla 8

EETT. N204.14.14 —Rev. 4
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Tabla 8: Criterio de Muestreo, Aceptacion o Rechazo para los Ensayos de Recepcitn

* Ensayos del aceite aislante
» Verificacidn del espesor y adherencia de la pintura de |a parte
externa
Tamafio del iote N2 de muestra Tamafio de la muestra | Ac | Re
2abso - 3 0 1
51a90 - 5 0 1
91 a 150 - 8 0 1
12 8 0 2
- 151 a 280
22 8 1 2
-~ 12 13 0 2
I 281 a 500
N 22 13 1 2
12 20 0 3
501 a 1200 22 20 3 4
12 32 1 4
1201 a 3200
22 32 4 5

Ac: N° de unidades defectuosas que permite la Aceptacidn del lote.
Re: N° de unidades defectuosas que implica el Rechazo del lote

5.5. Tolerancias para las caracteristicas eléctricas:

Las tolerancias para las siguientes caracteristicas eléctricas deben ser las establecidas en
la Tabla 9, a continuacién:

- 5.5.1.

—

Tabla 9: Tolerancias

Caracteristica eléctrica

Tolerancia individual
para valores de cada
unidad ensayada

Tolerancia para el valor
promedio de las unidades
ensayadas del lote {muestra)

Impedancia de cortocircuito +75% +7,5%
Pérdidas en vacio +10% +0%
Pérdidas en carga +6% +0%
Relacidon de transformacién +05% +0,5%
Corriente en vacio +20% +0%
Factor de disipacion del aistamiento +20% 0%

tor de potencia) @ 20° C

{f3

7
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5.5.2. Las tolerancias individuales se aplican a los valores obtenidos de una unidad ensayada.

5.5.3. Las tolerancias para el valor promedio se aplican al promedio de todos los valores
obtenidos de ensayar todas las unidades que componen la muestra para un
determinado ensayo.

55.4. Las tolerancias se consideran con respecto a los valores garantizados.
6. . ALCANCE DEL SUMINISTRO:
- 6.1. Accesorios:
( Para los transformadores de 63 kVA y 100 kVA, deben ser suministrados los siguientes
ad accesorios:

6.1.1. Par de perchas de fijacién:

6.1.1.1. Las perchas deben se de la forma y dimensiones indicadas en la Figura 3 de estas
Especificaciones.

6.1.1.2. Material: Acero ASTM 1010 a 1020

6.1.1.3. Tratamiento superficial: Galvanizado en caliente o electrolitico, de 25 um de espesor.

6.1.1.4. Cantidad: A ser especificada en el Pliego de Bases y Condiciones correspondiente.
6.2. Repuestos:

6.2.1. Los repuestos deben ser los siguientes, con sus cantidades respectivas:

S

6.2.1.1. Aislador pasante primario, con su borne correspondiente: Cantidad, a ser especificada
en el Pliego de Bases y Condiciones correspondiente.

6.2.1.2. Aislador pasante secundario, con _su borne correspondiente: Cantidad y tipo, a ser
especificados en el Pliego de Bases y Condiciones correspondiente.

6.2.1.3. Conjunto completo de bobina primaria v bobina secundaria correspondiente a una
columna del nicleo: Cantidad, a ser especificada en el Pliego de Bases y Condiciones
correspondiente.

A7 i
EQNAL DE ELE(INY

o
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7.1,

7.1.1.

- 7.1.2.

7.2.

7.2.1.
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Conmutador de derivaciones completo: Cantidad, a ser especificada en el Pliego de

Bases y Condiciones correspondiente.
EMBALAIE:
Embalaje:

Los transformadores completos, armados y con su carga completa de aceite, deben ser
acomodados en embalajes de madera, en cantidad de 1 {(una) unidad por embalaje.

El embalaje debe ser fabricado de manera a permitir:

s Su movimiento con montacargas;

e El izado mediante grias, utilizando los ganchos correspondientes del
transformador. ‘

Marcacién del embalaje:

En la superficie externa de cada embalaje debera figurar la siguiente informacién:
La palabra ANDE;

Numero de Licitacién y Afio de la Licitacion;

Numero de Contrato;

Descripcion del equipo, de acuerdo a la Tabla 1 de estas Especificaciones;
Fabricante.

Procedencia.

Tension Nominal.

Potencia Nominal

Afo de fabricacién.

Peso total, en kg.
Marca del centro de gravedad.
Indicacién gue los embalajes no son apilables.

EE.TT. N204.14.14 — Rev. 4
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DISENOS
Figura 1: Transformadores de 63 kVA y 100 kVA

Conmutador de

derivaciones Aislador pasante

Dispositivos de ! /// primario y borne
gl clerre de la tapa .

Gancho para izado
Conmutador de

Radiadores f—n g _ derivaciones
— - - L ... Aislador pasante
_ c - ’ " secundario y borne
( . -- - Borne de puesta
— S atierra
B i - —— Placade
L caracteristicas
o
A l - .- Vélwla esclusa
‘ L\\ inferior
Soportes para Niimero de "~ Apoyo de la cuba
fijacion al poste Orden de ANDE

\
S
w;
O

S

Aberurapara” W ¥ W W

(\. _ inspeccion p

Tabla 10: Dimensiones de Transformadores de 63 kVA y 100 kVA

Dimensiones {(mm)
Potencia A B C D
63 kVA >80 400 2120 | 2120
100 kvA =80 400 =120 =120

EE.TT. N204.14.14 —Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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DISENOS

Figura 2: Transformadores de 63 kVA y 100 kVA — Soporte para fijacion al poste
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Figura 3: Transformadores de 63 kVA y 100 kVA — Percha de fijacion
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Notas:

1.- Todas las dimensiones estdn en mm, excepto donde se indigue otra unidad de medida.
2.- Tolerancia: £ 2%, excepte donde se indigue otra tolerancia.

3.- Sin escala. 7

.

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4
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DISENOS

Figura 4: Transformador de 200 kVA
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DISENOS

Figura 5: Transformadores de 315 kVA y 500 kVA
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DISENOS

Figura 6: Transformadores de 200 kVA a 1.000 kVA - Distancia minima entre el centro de
los aisladores pasantes secundarios, la tapa y los radiadores
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Notas:

1.- Todas las dimensiones estan en mm, excepto donde se indique otra unidad de medida.
2.- Tolerancia: £ 2%, excepto donde se indique otra tolerancia.

3.- Sin escala.
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DISENOS

Figura 8: Transformadores de 630 kVA y 1.000 kVA
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DISENOS

Figura 9: Transformadores de 63 kVA, 100 kVA y 200 kVA — Ubicacion de soportes para
descargadores de sobretension
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DISENOS

Figura 10: Transformadores de 63 kVA, 100 kVA y 200 kVA — Detalle de los soportes para
descargadores de sobretension

230

—14

19—=34—19

b

Notas:
d: minima distancia de arco entre 1.-Todas las dimensiones estdn en mm, excepto donde se indigue otra

cualquier parte del borne primario y unidad de medida.
partes conductoras ublcadas en la tapa 2.- Tolerancia: + 2%, excepto donde se indique otra tolerancia.

(dispositiva de sujecién de la tapa, 3.-Sinescala.
pernos de sujecién, tapa, etc.).

Referencias:

Fecha: 17/08/11
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DISENOS

Figura 11: Aislador pasante con Borne tipo prensa con ojal, primario (NBR 5435) {transformadores de 63
kVA a 1.000 kVA)
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DISENOS

Figura 12: Aislador pasante con borne tipo prensa con ojal, secundario (T1 - NBR 5437) (transformadores
de 63 kVA y 100 kVA)

o=

e

Figura 13: Aislador pasante con borne tipo “Spade”, de 4 orificios (T3 - NBR 5437 y 5438), secundario
(transformadores de 200 kVA a 1.000 kVA)

. o ©
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DISENOS

Figura 14: Borne de puesta a tierra

Figura 15: Dispositivos de cierre de la tapa del transformador
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 — Rev. 4 GARANTIZADO
MARCA Aclarar
FABRICANTE Aclarar
MODELO Aclarar
PROCEDENCIA Aclarar
2 | NORMAS DE FABRICACION Aclarar
Apto para funcicnar con caracteristicas Si
ambientales segiin item 3.1 de las Especificaciones
T 3 CONDICIONES Apto para funcionar con las condiciones de si
DE SERVICIO instalacion segin item 3.2 de las Especificaciones
C Apto para funcionar con las caracteristicas de la si
red segin item 3.3 de las Especificaciones
Tipo, de acuerdo al n2 de fases Trifasico
- Derivacién 1 24.045
n & — Derivacitn 2 {Principal) 22.900
g g | Primario Derivacion 3 21.755
g E Derivacién 4 20.610
L S | socundario Entre fases 400
Entre fase y neuiro 231
Tension soportada de Primario =125
impulso atmosférico (kv) Secundario > 30
8 Tension soportada a Primario 250
5 @ | frecuencia industrial {kv) Secundario 210
E £ | Tensién inducida de corta _— =45,8
._.1 i+ L. Primario
w % duracién (kv) _ | <50
. 2 » | Radio Ten.s:clm Aphcada.en el Ensayo de 153 15,2
o 2. . Radiointerferencia (kv)
5 E § u;tl\e}rferencm Tensién de Radiointerferencia {uv) <650
£ g (RIV) @ 1 MHz: -
C B g £ | Factor de disipacién def aistamiento (factor de <12
= Y | potencia) @ 20° C {%) -
g Frecuencia nominal {Hz) 50
Grupo de conexién Dyn5
Método de refrigeracién ONAN
G Elevacién de Temperatura de los o5
& arrollamientos
£ g Elevacidn de 63 kVA a 500 kVA 50
g § | Temperatura dela | ea0kvay 1.000 kVA 55
® g | superficie del aceite
w £ | Elevacidn de Temperatura del punto mas 65
* | caliente de los arrollamientos

Fecha: 17/08/11
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ADNMNIS N N L DE EL AD

Lote, segun Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes de! Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION FE.TT.04.14.14 —Rev. 4 GARANTIZADO
Potencia nominal (kVA) 63/ 130623301{03;05 /500
63 kVA 22,2
100 kVA 23,6
Corriente soportada de | 200 kVA 27,2
cortocircuito — 315 kVA 2113
secundario (TAP 2} (kA) | soo kvA > 18,0
630 kVA =18,1
1.000 kVA =288
63 kVA £4,2
100 kvA £3,7
Corriente en vacio (TAP | 200 kVA £31
2) (% de la corriente 315 kVA £2,8
nominal) 500 kVA <27
2 630 kVA <26
g 8 1.000 kVA <25
S OE 63 kVA <280
2 |3 100 kVA <390
4 3 'é Pérdidas en vacio (TAP 200 VA =510
E B 315 kVA <830
a 12 2) w)
[y = 500 kVA <1.150
G E 630 kVA <1330
g 1.000 kVA £1.750
63 kvA <1.220
100 kVA <1.730
. 200 kVA £2.250
;;arﬁwld)as en carga (TAP 315 RVA <2.130
500 kvVA £ 5.850
630 kVA £6.990
1.000 kvA £9.970
63 kVA £1.500
100 kvA £2.120
L 200 kVA < 2.860
R;r)dudas totales (TAP 2) 315 KVA <4960
500 kVA < 7.000
630 kVvA £8.320
—! A _AT000 kvA < 11.720
EE.TT. N2(4.14.14 ~ Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Capacidad térmica de soportar cortocircuitos

Segln ftem 4.1.13 de estas

Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 —Rev. 4 GARANTIZADO
63 kVA 4,0

g _ 100 kVA 4,0

£ | Impedancia de 200 kVA 4,0

+ | cortocircuito (TAP 2)

@ R ; 315 kVA 4,0

< | (% de la impedancia

ot 500 kvA 4,0

8 | base)

2 630 kvVA 5,0

‘g 1.000 kVA 50

T

e

n

)

F-9
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Especificaciones

Capacidad dinamica de soportar cortocircuitos

Segtin item 4.1.14 de estas
Especificaciones

Caracteristicas constructivas

Distancia entre partes activas y cuba {mm)

225

Posibilidad de desmontar la tapa sin desencubar
parte activa

Si

Fijacion de partes activas a la cuba

Mediante calces

Fijacidn del calce inferior a la prensa yugo inferior

Mediante pernos

Caracteristica de los pernos de fijacién: %" de
diametro y 2" de largo

Si

Arrcllamientos

Material del conductor

Cobre / Aluminio

Forma de |a seccion transversal del

2 conductor Circular
g Aislacién del | Materiai aislante Esmalte
‘5 | conductor Clase de temperatura A (2C) 2 105
£ | Distribucién de la aislacidon Uniforme
E Construccién En secciones / Continuo
¢=Eu T!po de conductores de in.terconexién entre Multifilares y flexibles
© | aisladores pasantes y bobinas
< | Seccibn {(mm?) Aclarar

N° de espiras de la bobina Aclarar

Forma de la seccién transversal de la bobina Aclarar

Material del conductor Cobre / Aluminio
° Circular / Rectangular con
= | Forma de la seccién transversal del aristas redondeadas
2 | conductor {pletina) / Laminas {fleje,
é hoja o folio)
é Aislacién del | Material aislante C?;";:ég:?; ::; é .
u—EJ conductor Clase de temperatura A {2C} >105
£ | Distribucion de la aislacién Uniforme
§ Seccidn (mm?) Aclarar

N° de espiras de la bobina Aclarar

‘ma de la segelGh transversal de la bobina Aclarar

EE.TT. N204.14.14 —Rev. 4
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Lote, segln Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 —Rev. 4 GARANTIZADO
Material Cha?as de acero 5|l.|cm con grarnos
orientados y laminadas en frio
. ) 63 VA y 100 kVA Tipo nicleo {ventana, apilado) /
Tipo de nucleo Acorazado (envolvente)
o 200 kvA a 1.000 kvA Tipo nicleo {ventana, apilado)
o Ly . Segun item 4.2.5.3 de estas
o | Construccidn del nucleo ) )
‘é‘ Especificaciones
—~ .. , Mediante conductor flexible de
f Conexién del niicleo a la cuba, en un solo punto cobre
Sin calces entre ésta y el yugo del ,
Prensa . . Y ; Y& Si
o niicleo, y sin rellenos ni agregados
yug Material Hierro / Acero
Tensidn nominal (kV) 25,8
Norma de fabricacion NBR 5435
@ | Material Porcelana vitrificada
B . . o Tapa, seguin item 4.2.6.4 de estas
o g Ubicacion de los aisladores pasantes primarios pa, se8 . -
g|alE Especificaciones
S 2l a " Yy " et fect rn I
g|Els U.bICBCIOFI del dlSpOSItI.\IO dc.-:‘ sujecton de los Externo a 1a cuba
wilg £ aisladores pasantes primarios
w | % m P "
a 2|2 v 5 Rango minimo tie secciones de 25 250
20| = T 5T o conductor {mm?)
4 O3 S| € 8.5 E E | Norma de fabricacion NBR 5435
213 -§ s s 32 = [Tipo Prensa con ojal
E ola 5 § & © | Material Cobre / Aleacién de cobre
< E < = Tratamiento superficial Estafiados
0 [ s ’
X < | . I .y Seg(in item 4.2.6.7 de estas
' J Disposicién y denominacién Especificaciones
Tensidn nominal (kV) 1,3
C Norma de fabricacién NBR 5437 y NBR 5438
' 8| material Porcelana vitrificada
.'E’ Ubicaclén de los aisladores pasantes secundartios Segtin item 4.2.7.4 de estas
S | (Parte posterior de la cuba) Especificaciones
o . ' - ant R .
o U.blcacmn del dispositivo de S'UJECIOI'I de los [nterno a la cuba
o | aisladores pasantes secundarios
El g § |Rango minimo 63 kVAY 35 2 100
8| g = | deseccionesde | 100 kVA
o EC] '—‘: conductor 200 kVA a L
5| 255 [(mm) 1.000 kVA
T 3XE
2| 92§ 63kvAy NBR 5437
<| ¢ 9 5 |Normade 100 kVA
£ 2 | fabricacidn 200 kvA a
) s NBR 5437 v NBR 5438
a £ 7 | L000kvA Y

A

T,H!F'El'. NA

RICIDAD

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4 Fecha: 17/08/11
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Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 - Rev. 4 GARANTIZADO
@ Prensa con ojal, T1 segln
- 63 kVA v 100 kvA
8 s |g Y NER 5437
= w oo = cre o
s8R all Spade de 4 orificios, T3
BTiEES g9 200kVA aL.000KVA | (o NBR 5437 y NBR 5438
nB|REO5=
& £ 258% Materia Cobre / Aleacidn de cobre
S D -5
E ] 5 Estafiados
]
<

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Caracteristicas constructivas

Tratamiento superficial

Disposicién y denominacién

Segiin item 4.2.7.7 de estas
Especificaciones

63 kVA y 100 kVA

Segun item 4.2.8.2 de estas

Conmutador de
derivaciones

m N .

£ | ubicacién - E?"“‘f‘;;’;"f

g 200 kVA 2 1.000 kVA egtin 'rem 1.2.8.3 e estas

a = Especificaciones

5 £ | Tipo Prensa paralela

g Rango min. de seccién del conductor {mm?) 25370

] Material Cobre / Aleacion de cobre
Tratamiento superficial Estanados
Ubicacién del accionamiento Interno / Externo
Operacion Sin tensién
N° de posiciones 4

Tipo de comando

Lineal / Rotativo

Lugar de acceso al accionamiento

Debajo de la tapa de
inspeccidn / Sobre fa tapa /
Al costado de la cuba

Operacién interna

Segln item 4.2.9.4 de estas
Especificaciones

Operacion externa: Segun item 4.2.9.5 de

Dispositivo de proteccidn,

estas Especificaciones Aclarar
Material: Seglin NBR 6649 y/o NBR 6650 Chapa de acero

63 kVA 2 2,65

100 kvA 22,65

200 kvA 23,18

3 € Tapa 315 kvA 23,18

£ £ 500 kvA 26,35

E s 630 kVA 26,35

3 § 1.000 kVA 26,35

0 63 kVA = 2,65

100 kVA > 2,65

Cuba 200 kVA 23,18

315 kvA > 3,18

ECTRICIDAD

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4
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Lote, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
jtem, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 ~ Rev. 4 GARANTIZADO
© 500 kVA 24,8
X 630 kVA 24,8
1 “ 1.000 kVA 24,8
£ 63 kvA 23,18
El o
=| 8 100 kVA 23,18
g| o 200 kVA 23,18
l w 315 kVA 23,18
o I 500 kVA >6,35
— e 630 kVA 26,35
& @ = 1.000 kVA 26,35
o 5 Cuenta con apoyos en la base de la cuba Si
> | Cuenta con resaltos en la parte posterior Para aisladores pasantes
2 de la cuba secundarios
© Para aisladores pasantes
Cuenta con resaltos en la tapa L
primarios
No permite acumuiacion de agua en la si
tapa
Cuenta con pestafias en la tapa ©Si
Conexidn equipotencial entre tapay
cuba: Conductor flexible de cobre, 24

seccion (mm?)

Seglin ftem 4.2.11.5 de estas
Especificaciones

Didmetro {(mm) 120

Cuenta con junta de goma Si

Dispositivos de cierre de la tapa

P

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Caracteristicas constructivas

o
s = : . ™) -
e =5 Dispositivo de cierre de la 8 bulones de 3/8” de
88|« < | tapa de la abertura para .
' s |3 Z|. . diametro
£ 2| _ X |inspeccién
( é 12”8 Apta para contacto
- b = | lunta de goma permanente con aceite
aislante
Dispone de radiadores SifNo
Material: Segiin NBR 5.915, NBR 5.590, ‘
NBR 6.650 y NER 11.888 Chapa y/o tubos de acero
§ 63 kVA 21,2
] £ 100 kVA 21,2
8 £ 200 kVA 21,2
& 5 315 kvA 21,2
4 500 kVA 212
& 630 kvA 21,2
1.000 kVA z1,2

EE.TT. N204.14.14—Rev. 4

Fecha: 17/08/11




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N° 04.14.14 — Rev. 4
TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Pag. 48 /53

Lote, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
Item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 — Rev. 4 GARANTIZADO
L, Segln item 4.2.14.1
o Ubicacion gn! . . de estas
2 Especificaciones
@ o , Segun item 4.2.14.2 de estas
- £ Tapén de carga . .
e 2 8 P & Especificaciones
5 - . Seglin item 4.2.14.2
- o Tapén de descarga € ) . de estas
s & < Especificaciones
[a] - A ”
2 C_u—enta con valvula de 1_ de Seglin ftem 4.2.14.3 de estas
—~ 32 didmetre esclusa en cafio de Especificaciones
' interconexién con la cuba P
— 5 Desecante Material higroscopico (Silica gel)
i - < .. Cuerpe metélico cilindrico con
(\,, 8 @ £ = | Construccién e de vidri
@& 2 .5 Visor gde vidrio transparente
oL & ~ 8 | cuentacon valvula esclusa
= 2 = | en cafio de interconexion Si
e con depdsito de expansion
o Cuenta con dispositivo de Si
o alivio de presién
lalsgs| s < PR
5|22 8 2 z o £ | Operacién automatica a 0.07 + 10%
g E E 'Tau g.. § § presién positiva (Mpa} T
—r P ’,
rr R . . Segln item 4.2.16.3 de estas
o'c| & Funcionamiento e .
@ 2] Especificaciones
41d] @ Cuenta con vélvula esclusa inferior Si
GBlel=2ss . "
#| & | 8 5 £ | Didmetro 3/4
- 2 o W
E S| 8% E Ubicacion Segun item 4.2.17.1 de estas
g2 Especificaciones
<| S
s v « 28| = £
&3 Z o = | Cuentacon apoyos para 5
g 85 1 & | gatohidrdulico
- lI " = m ~
C ) e = —
- L%,
] <L
23 S 2 Cuenta con ruedas Segtin item 4.2.19.1 de estas
58 2 L= .2.18,
S s v} g | orientables Especificaciones
o - o ‘—i
=]
Cuenta con 2 soportes para S
o 3 < fijacion al poste
§_ § 2 Unién a la cuba Cordén de soldadura continua
v s 1SS Parte posterior de la cuba del
E 5 :. Ubicacidn transformador, segtn Figura 1
a9 g de estas Especificaciones
v poy Seg(in Figura 2 de estas
W . .
. ~ Especificaciones

Dimensi}}s

EE.TT. N2 04.14.14—Rev. 4
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Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 - Rev. 4 GARANTIZADO

Cuenta con 3 soportes para

descargadores de sobretension >

Planchuela de acero de 6 mm de
espesor y 38 mm de ancho
Unién a fa cuba Cordon de soldadura continua
Segun Figura 9 de estas
Especificaciones
Segln Figura 10 de estas
Especificaciones

Material de los soportes

Ubicacién

sobretension

Soportes para
descargadores de
63 kVA a 200 kvA

Forma y dimensiones

Conjunto para el izado del
transformador completo con su Si
carga de aceite

Conjunto para el desencubado y para

()

63 kvAa
200 kVA

S5

2 izado de las partes activas
B Conjunto para el izado del
O, 8 transformador completo con su Si
& | m| @ |m < .
S| 2] 2| =| cargade aceite
g sl glza -
@512 -:: g | Conjunto para el desencubado y si
'n.g B | B |2 3| partesactivas
niglw Conjunto para el para izado de la .
4| < 3 S
L tapa
E|e s
20 g Perforacién en ganchos para el Seatin Fieura 7 de est
i 315 kVA | izado del transformador eglin Figura / e estas
- |8 . Especificaciones
Y8 completo con su carga de aceite
£ 3 Segin ftem 4.2.23 d
S | Y | Juntas de sellado egun ltem 4.2.23 de estas
o s Especificaciones
o Interno, en la cuba, segun item
3 % 63 kVA a 500 kvA 4.2.24.1 de estas
( L] © Especificaciones
w i Externo, en el depdsito de
23 630 kVA a 1.000 kva expansion, segin item 4.2.24.2
= de astas Especificaciones
63 kVA £ 1.600
E 100 kvA £1.600
- 200 kVA < 1.800
] i
g E: 315 kVA £1.900
A 500 kVA <2.050
£ 630 kVA £2.100
a
1.000 kvA £2.300

EE.TT. N204.14.14 — Rev. 4
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Lote, segun Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 — Rev. 4 GARANTIZADO
63 kVA < 1.400
100 kvA <1.400
o 200 kvA $1.500
E 315 kVA <1.800
g < 500 kVA <2.000
Sl E 630 kVA £2.100
~ 2| E 1.000 kVA < 2.400
8| 8 63 kVA <900
C ' LK 100 kVA <900
/ = [ T o
S| E S 200 kvA <950
g|a 2 315 kVA <1.050
3 S 500 kVA <1.150
= 630 KVA <1.200
g 1,000 kVA < 1.500
a Ubicacién de los aisladores Segin Figura & de estas
w 315 kVA . . .
o pasantes secundarios Especificaciones
a Preparacion de las superficies Arenada / Granallado
3|8 Anticorrosiva, que no afecte ni
E Terminacién | Tipo de pintura sea afectada por el aceite
‘E % interna aislante
E ig Espesor (Lm) : 230
& % Tipo de pintura de la primera Anticorrosiva
| g capa
(" g Espesor de la primera capa (um) 240
-E Terminacion Tipo de _plntura dela capa Alquidica / Poliuretédnica
' E externa superficial
- e Espesor de la capa superficial s 40
{um}) _
Norma NBR 11.388
Color Gris claro / Verde turquesa
. . . Segln item 4.4.1.1 de estas
. Inscripciones e informaciones Especificaciones
£ S L, Mediante remachado a soporte
§ 'u”,: E Fijacion unido a la cuba por soldadura
E " % Separacién entre el soporte de 220
2 & g la placa y la cuba (mm) <30
s Segln Figuras 1, 4, 5 y 8 de estas
Ubicacion © Especiﬁcaciones

EE,TT. N204.14.14—Rev. 4
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CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Marcacioén

Lote, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, segin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.14 —Rev. 4 GARANTIZADO

g [dentificacion Segun |temssﬁ.eZc.i6ﬁ.Za§é;.:éZ.7 de estas

585 > a8 Bajorrelieve y pintada con color que

c® 2c 9

6 o 2 ® | Marcacidn contraste con el color de la pintura

T ow (1] T

xR 2 EgS del transformador

% B & g { Altura de los caracteres (mm) >15

@ 0 P

2w Orientacién y ubicacién Segln F'E:;Zii:i’c:’c ii‘r/ufsde estas

Identificacién del Borne de puesta a tierra

Seguin item 4.4.3.1 de estas
Especificaciones

[ w1 , -
- € | En forma interna Segun :tem-4.4.4'.1 de estas
S g 8 Especificaciones
m 3 o
o g 2 Segin item 4.4.4.2 de estas
S o o | Enforma externa . .
=d0- o Especificaciones
Pintada con color que contraste con
Marcacidn el color de |a pintura del
Nimero de transformador
Orden de Altura de los caracteres {mm} 270
ANDE N Segun Figuras 1, 4, 5
Ubicacién BHn Fig o y & de estas
Especificacipnes
Disposicion Forma vertical y orden descendente

Marcacién de |a potencia del transformador

Segiin {tem 4.4.6 de estas
Especificaciones

Marcacién adicional de la cuba, la tapay la
prensa Yugo

En bajorrelieve con el Nimero de
serie del Fabricante

Caracteristicas del aceite aislante

Estado del aceite

Nuevo

Tipo

Nafténico / Parafinico

Contenido méximao de
inhibidores de oxidacién

Segun item 4.5.3 de estas
Especificaciones

Otras caracteristicas

Segdn Tabla 6 de estas
Especificaciones

Contenido de PCB y
documentacion

Segun item 4.5.5 de estas
Especificaciones

Determinacién de contenido

Seglin item 4.5.6 de estas

de PCB Especificaciones
Validacién de los Certificados Segin item 4.5.7 de estas
de Acreditacion Especificaciones
Carﬁidad de aceite (lts.) Aclarar

N

EE.TT. N204.14.14 - Rev. 4
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Lote, segiin Lista de Bienes del Pliego correspondiente

Aclarar
item, segin Lista de Bienes de! Pliego correspondiente Aclarar
DESCRIPCION EE.TT. 04.14.24 —Rev. 4 GARANTIZADO
n Cantidad Aclarar
2] s3kva Perchas d
o |2 y erchas de | material Acero ASTM 1010 a 1020
® |8 fijacion
5 | g| 100kvA Tratamiento Galvanizado en caliente o
z superficial electrolitico, de 25 um de espesor
g Aislador pasante primario, con su borne Aclarar cantidad
6| 9 correspondiente
a Aislador pasante secundario, con su .
R . Aclarar cantidad
¥ | & | borne correspondiente
Z %’_ Conjunto completo de bobina primaria y
L&j 2| bobina secundaria correspondiente a un Aclarar cantidad
transformador
Conmutador de derivaciones completo Aclarar cantidad
. Segtin item 7.1 de estas
Embalaje ’ Especificaciones
EMBALAJE P
L. . Segtn item 7.2 de estas
7 Marcacion del embalaje e
Especificaciones
Peso total del transformador con la carga completa
N Aclarar
de aceite (kg)
OBSERVACIONES

EE.TT. N204.14.14—-Rev. 4
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PLANILLA DE ENSAYOS DE TIPO

Lote, seglin Lista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
item, seg(n tista de Bienes del Pliego correspondiente Aclarar
EE.TT. N2 04.14.14 — Rev. 4 GARANTI{ZADO
Laboratotio en el N2 de Valores satisfactorios
DESCRIPCION cual se realizé el segtin EE.TT. o Norma
Protocolo .
ensayo {Si/No)
1 Ensayo de capacidad de resistir a
cortocircuitos (NBR 5356-5 e IEC 60076-5)
P
’ 5 Ensayo de elevacién de temperatura

{Cldusula 4.2, NBR 5356-2)
Ensayo de tensién de impulso atmosférico

Y

NER 5356-1)

Ensayo de factor de disipacién del

7 | aistamiento (factor de potencia) {Clausula
11.20 y Anexo E.12, NBR 5356-1)

Ensayo de verificacion de espesory

8 |adherencia de la pintura interna y externa
(Anexo E.26, NBR 5356-1)

Ensayo de determinacién del nivel de ruido
audible (Cldusuia 11.18, NBR 5356-1)

[ 1]

Q

-

2103

s {Cldusula 13, NBR 5356-3)

3 Ensayo de tensién soportada a frecuencia
o _g. 4 | industrial {tensidn aplicada) {Cladusula 11,
M NBR 5356-3)
S: v 5 Ensayo de tensidn inducida de corta

5/ 0 5. duracién {Clausula 12.2.1, NBR 5356-3)

< 2]
al 5 Ensayo de radiointerferencia {Anexo E.25,
w8 6

wy

c

°

w9

8

[+]

&

r

/J

t
7! :_ DA Y
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