[image: image1.png]&

o

COPACO S.A.



COMPAÑÍA PARAGUAYA DE



COMUNICACIONES S.A.

Edificio Gral. Bernardino Caballero

Alberdi e/ Oliva y Gral. Díaz

Asunción – Paraguay


CAPÍTULO 2
- RED MODELO -

2. CAPÍTULO 2 – RED MODELO
2.1. ESPECIFICACIONES GENERALES.
2.1.1. La configuración de la Red Modelo, junto con los respectivos Capítulos de las especificaciones particulares que se describirán, será la configuración a la cual deberán ajustarse las Ofertas finales para el comparativo. La Red Modelo se implementará en dos etapas claramente definidas. La primera etapa consiste en la implementación de una Red UMTS HSPA PLUS (un Sistema en estado de operación con toda la Red de Acceso y elementos del Core necesarios),  y como segunda etapa se implementará la Red LTE (un Sistema en estado de operación con toda la Red de Acceso y elementos del Core necesarios) en todo lo que respecta al Acceso y al Core de Paquetes, de acuerdo al Anexo referente a Cronogramas.
2.1.2. Si bien en cada Capítulo de este Documento se detallan las especificaciones técnicas que deberán cumplir los suministros y servicios a ser incluidos en las Ofertas, en este Capítulo se determinan las configuraciones, las capacidades, y algunos otros detalles no identificados en los demás Capítulos.
2.1.3. Las localidades que abarca la Red Modelo son: Gran Asunción, Ciudad del Este, Encarnación, y las ciudades importantes definidas en este PTA en la PLANILLA DE SITIOS del Capítulo 1 - GENERALIDADES; así como las áreas de influencia (próximas) de estas localidades. La configuración de la Red Modelo es a efectos de la presentación de la Oferta Técnica por parte de cada Oferente.
2.1.4. Co-ubicación de las Radiobases: Se requerirá la co-ubicación de las nuevas Radiobases (Node B), con las existentes en el sistema celular GSM instalado en los casos definidos en la PLANILLA DE SITIOS. En todos los casos se debe cotizar una estación UMTS HSPA PLUS - LTE, independiente de la existente en el lugar, como parte de la Oferta Básica.
2.1.5. Alimentación de energía de las Radiobases: Las Radiobases outdoor deben admitir una alimentación de 220 V CA, 50 Hz.
2.1.6. Las baterías serán las necesarias para lograr una autonomía de por lo menos 3 (tres) horas en caso de corte de energía; utilizando durante ese período todos los transceptores de la BTS, según el dimensionamiento de la Red Modelo, al máximo de la potencia.
2.1.7. El cumplimiento del requerimiento mínimo de autonomía (3 horas), no debe ir en desmedro de la capacidad de tráfico de la Radiobase.
2.1.8. Responsabilidades de COPACO: Serán de responsabilidad de COPACO, y por tanto quedan excluidos expresamente de los Bienes y servicios a ser cotizados en la Oferta Básica, los siguientes ítems detallados explícitamente:
2.1.8.1. Tendido de fibra óptica desde las centrales de COPACO hasta las Radiobases, Puertos en el Backbone IP/MPLS, anillado de fibra entre las centrales de COPACO y el Backbone.
2.1.8.2. La procura de los sitios donde se instalarán las Radiobases.
2.1.8.3. El espacio físico para la implementación del NOCC de Operación y Mantenimiento. Sin embargo el Oferente adjudicado es responsable de proveer el mobiliario para los equipos del Centro de O&M de la Red UMTS HSPA PLUS - LTE.
2.1.8.4. Los puertos en el Backbone IP/MPLS para interconectar los RNC con el Core de Paquetes (CNPS)  y el Core de Circuitos (CNCS).
2.1.9. Responsabilidades del Contratista: Será de responsabilidad del Contratista cuanto se menciona, de manera enunciativa pero no limitativa, a continuación:
2.1.9.1. Responsabilidad global del Contrato, por lo que debe suministrar todos los equipos, materiales y servicios necesarios, para entregar a COPACO el nuevo Sistema contratado, funcionando en perfectas condiciones para su puesta en servicio comercial y conforme las Especificaciones Técnicas detalladas en este Documento. Sólo quedarán excluidos de los suministros aquellos ítems enumerados explícitamente en este Documento.
2.1.9.2. La realización de las pruebas de interconexión e interoperabilidad con la Red GSM/GPRS de COPACO, de forma de lograr un adecuado funcionamiento entre las Redes 2G y la nueva Red de 3 /4G (handovers, cell reselection, etc.).
2.1.9.3. Asegurar el funcionamiento de la facilidad de único teléfono/único número para la utilización en forma transparente de las redes 2G/3G/4G por parte de aquellos usuarios que, utilizando un teléfono 3G, mantengan el mismo número que tenían en la red 2G. Para ello se deberá suministrar el software y el hardware que se requiera para este funcionamiento.
2.1.10. Cronograma: Las fechas de entrega para la puesta en servicio de las distintas Etapas de desarrollo de la Red de 3G/4G solicitada, serán las indicadas en el Cronograma del Capítulo 1 – Generalidades.
2.1.11. Confiabilidad de los Nodos del Sistema: La confiabilidad de todos los Nodos del Sistema 3G deberá ser del tipo Carrier Class, o sea 99,999% (CNPS, RAN, equipos de TX, etc.).
2.1.12. COPACO podrá acompañar con personal propio todas las tareas de instalación y puesta en servicio del sistema que se adquiere.
2.1.13. Durante el período de contratación del servicio de O&M, COPACO coordinará y ejecutará en conjunto con el Contratista, todas las tareas involucradas en el servicio. Para esto se realizará un acuerdo previo sobre los alcances de estas tareas.
2.1.14. El Contratista igualmente será responsable por la correcta ejecución de las mismas y estará sujeto a las exigencias del presente documento. En caso de que el Contratista objete la forma de trabajo, lo comunicará por Nota a COPACO.
2.1.15. Estos trabajos conjuntos que podrá realizar personal de COPACO no significarán ajustes a la baja de los montos de los servicios de O&M cotizados y a ser contratados.
2.1.16. Parte de los trabajos a ser ejecutados por personal de COPACO, será en la modalidad denominada “on the job training”. Para más detalles ver los Capítulos 6 de O&M, y 10 de Capacitación.
2.2. CONFIGURACIÓN DE LA RED MODELO.
2.2.1. La Configuración comprende suministros, servicios y software, los cuales deberán cumplir con las respectivas especificaciones indicadas en los diferentes capítulos del presente documento.
2.2.2. Se detallan a continuación los Suministros de Bienes:
2.2.2.1. Los equipos de transmisión de los enlaces IP Ópticos, para la interconexión de cada Radiobase con cada controlador de Radiobases (RNC), y de estos RNC con la Red CNPS. Para la interconexión entre los RNC y el CNCS existente, deben ser previstas interfaces IP (Fast Ethernet / Giga Ethernet) y TDM (E1 / STM-1). La configuración detallada a la cual debe ceñirse la Oferta de Equipos de Transmisión se encuentra especificada en el Capítulo 7.
2.2.2.2. 2 (dos) Controladores de Red de Radio (RNC), incluyendo las interfaces para los enlaces con la Red de Conmutación de Circuitos (CS), con la Red de Conmutación de Paquetes (PS), y con las Radiobases (Node-B) de acuerdo a las tablas del presente Capítulo.
2.2.2.3. Respecto al Software de los RNC, deberán incluirse como básicas para la cotización todas las funcionalidades disponibles que el paquete de software a suministrar tenga para todos los servicios de voz y datos.
2.2.2.4. Una Red de Conmutación de Paquetes (CNPS) para un sistema UMTS HSPA PLUS/LTE 3GPP Release 7 y 8, que deberá cumplir con las especificaciones técnicas del Capítulo 5; y deberá incluir, entre otros, los siguientes elementos:
2.2.2.4.1. 1 (un) Serving GPRS Support Node (SGSN) R 7 y 8.
2.2.2.4.2. 1 (un) Gateway GPRS Support Node (GGSN) R 7 y 8.
2.2.2.4.3. 1 (un) SAE Gateway (arquitectura SAE /LTE).
2.2.2.4.4. 1 (un) MME (arquitectura SAE /LTE).
2.2.2.4.5. 1 (un) HSS.
2.2.2.5. Respecto al Software de estas entidades, deberán incluirse como básicas para la cotización, todas las funcionalidades disponibles que el paquete de software a suministrar tenga para todos los servicios de voz y datos, a los efectos de cumplir con las especificaciones de este Documento.
2.2.2.6. 200 (doscientas) Radiobases del tipo outdoor distribuidas multistandard UMTS/HSPA/LTE de acuerdo a las especificaciones técnicas del Capítulo 3 de este Documento y en las diferentes cuadros del presente Capítulo.
2.2.2.7. Cada Radiobase deberá contar con un equipo de servicio para la transmisión y los equipos de agregación según se describe en el Capítulo 7.
2.2.2.8. Los Equipos de Aire Acondicionado, necesarios para la adecuación de la, o las salas, donde se ubiquen el RNC y el Core de Paquetes.
2.2.2.9. El Sistema de Gestión y Soporte a la Operación y Mantenimiento (O&M) de todo el sistema 3G/4G (incluyendo RAN, CNPS y Equipos de Transmisión) a ser cotizado deberá cumplir con las especificaciones del Capítulo correspondiente.
2.2.2.10. Antenas, Jumpers, Conectores, Soportes, Duplexores, Fibra Óptica (entre la BBU y la RRU), soportes  de antenas, estructuras menores, plateas para apoyar las Radiobases y otros, de acuerdo a lo indicado en los Cuadros de este Capítulo y a las especificaciones técnicas del Capítulo 8.
2.2.2.11. Todas las BTS deberán estar equipadas con duplexores, para poder utilizar una antena de doble polarización por sector, o dos de simple polarización por sector, para las configuraciones de BTS requeridas.
2.2.2.12. Los Materiales de instalación: Todos los materiales necesarios para realizar una correcta instalación según las especificaciones de este Documento y las Normas del propio Contratista.
2.2.2.13. La Documentación de todo el software y el hardware de los equipos a ser suministrados.
2.2.2.14. El Stock de Repuestos necesario para el período de O&M.
2.2.2.15. 2 (dos) Equipos completos para la realización de medidas de cobertura e interferencias, de acuerdo con lo indicado en el presente Capítulo y en el Capítulo correspondiente. Sólo uno de ellos deberá incluir, junto con el equipo de medida asociado, un transmisor de prueba.
2.2.2.16. 1 (uno) Sistema completo (software y hardware) de Planificación y Predicción de Coberturas, de acuerdo con lo indicado en el presente Capítulo y en el Capítulo correspondiente. El Sistema servirá para la realización de predicciones de cobertura, planificación y el monitoreo de todos los parámetros de la Red que COPACO entienda necesarios. Esto implica disponer de por lo menos 2 (dos) Licencias del software (locales o en red) y el equipamiento necesario para éstas funciones, y las otras especificaciones incluidas en este Documento.
2.2.3. Para la todas Radiobases de la Red Modelo se deberá cumplir que la Potencia nominal de salida de los RRU, deberá ser la que se indica en el Capítulo 3.
2.2.4. Se detallan a continuación los servicios a incluir:
2.2.4.1. Ingeniería e Instalación de todo el Sistema que forma parte de la Oferta Técnica, que incluirá: Planificación de Celdas (Cell-Planning), Predicciones y Mediciones de Cobertura, Proyecto de Ingeniería Definitivo, Instalación y Puesta en Servicio de cada uno de los Subproyectos (definidos en este documento).
2.2.4.2. Operación y Mantenimiento (O&M), que incluirá la O&M propiamente dicha, el Soporte a la O&M y la Optimización del Sistema completo por un período de 2 (dos) años a partir de la Recepción Provisoria del primer Subproyecto. Para el Soporte a la O&M y la Optimización se deberá incluir en el SOBRE ECONÓMICO para el comparativo, una cotización por 1 (uno) año adicional al segundo año del servicio de O&M.
2.2.4.3. Capacitación en los nuevos Sistemas para el personal de COPACO según lo especificado en el Capítulo 10.
2.2.4.4. Integración del Nuevo Sistema con el Sistema existente, de acuerdo a lo especificado en este Documento, incluyendo todas las interfaces necesarias para dicha integración en las diferentes etapas del Proyecto, y el cableado de los nuevos equipos a los distribuidores existentes (incluyendo las cruzadas correspondientes), para su conexión a la Red en funcionamiento. También se deberá incluir el cableado a las bajadas de ANDE existentes cuando no se suministren las mismas en las cantidades definidas en el Capítulo 12. Tanto para el caso de alimentación propia como existente, el Oferente deberá instalar un Tablero de Energía en los puntos de conexión definidos por COPACO.
2.3. PLANILLAS DE SUMINISTROS

2.3.1. Todas las Planillas que se mencionan a lo largo de éstas especificaciones,  contendrán valores (precios). No obstante, la forma de cotizar estará de acuerdo a los formatos dados, o a las cotizaciones específicas requeridas.
2.3.2. Se deberán cotizar con un nivel de desglose acorde con todos los ítem dimensionables, como ser transceptores, channel elements, bastidores, Licencias de software, elementos de hardware, antenas, infraestructura, monoposte, platea, cables, cables coaxiales (feeders), etc.
2.4. CUADROS
2.4.1. Cuadro 2.1 – Capacidad Instalada mínima de cada RNC
	Capacidad
en Celdas
	Tráfico Inicial mínimo de datos (Gbps)
	Tráfico mínimo (Erlangs)

	900
	2
	540


2.4.2. Cuadro 2.2 – Capacidad Instalada mínima de la CN-PS
	Tecnología
	Usuarios
	KPDP
	KSAU
	Throughput

	UMTS HSPA PLUS
	324.000
	140
	112
	2 GB

	LTE
	450.000
	225
	210
	6 GB


2.4.3. Capacidad Instalada de los NODE-B: A continuación se adjuntan las Tablas necesarias para el dimensionamiento de los Nodos de la Red solicitada.
2.4.4. Cuadro 2.3 - Configuración Inicial de las Estaciones Base
	Generalidades UMTS HSPA PLUS


	Capacidad HSDPA 

(1 portadora de 5 MHz por sector)
	21 Mbps

	Capacidad HSUPA 

(1 portadora de 5 MHz por sector) 
	11 Mbps (*)

	Número de Sectores
	3

	Portadoras por Sector
	1

	BW de la Portadora
	5 MHz

	Potencia de Salida por RRU 
	40 Watts

	Usuarios activos por portadora
	≥ 45

	RRU por Sector
	1

	Conexión RRU a BBU
	Fibra Óptica

	Banda de Operación BTS
	Ver ítem 3.33.

	Generalidades LTE

	Capacidad Downlink  

(1 portadora de 10 MHz por sector) 
	43,2

	Capacidad Uplink

 (1 portadora de 10 MHz por sector) 
	21,6

	Numero de Sectores
	3

	Portadoras por Sector
	1

	BW de la Portadora
	10 Mhz

	Potencia de Salida  por RRU
	40 Watts

	Usuarios activos por portadora
	350

	RRU por Sector
	1

	Conexión RRU a BBU
	Fibra Óptica

	Banda de Operación BTS
	Ver ítem 3.33.

	Antenas UMTS

	Antenas por Sector
	1

	Rango de operación 
	910 - 960 Mhz

	Polarización 
	± 45°

	Ganancia 
	≥ 18 dBi

	Ancho de Haz 
	60 ± 5°

	Tilt Mecánico 
	≥ 12°

	Tilt Eléctrico 
	Si

	Antenas LTE 

	Antenas por Sector
	1

	Rango de operación 
	1.710 – 2.170 Mhz

	Polarización 
	± 45°

	Ganancia 
	≥ 18 dBi

	Ancho de Haz 
	60 ± 5°

	Tilt Mecánico 
	≥ 12°

	Tilt Eléctrico 
	Si

	Transmisión

	Interfaces Fast Ethernet RJ-45
	 ≥ 2

	VLAN, QoS, STP
	Si


Nota (*): La capacidad de HSUPA puede ser inicialmente de 5,6 Mbps. El Oferente adjudicado debe suministrar sin costo alguno (provisión y/o servicio) la capacidad de 11 Mbps cuando esta esté disponible, en todas las Radiobases HSPA PLUS.
2.4.5. Cuadro 2.4 - Distribución  geográfica de las Radiobases
	Localidad
	Cantidad total
	Distribuidas - 3 sectores

	Asunción
	120
	120

	Ciudad del Este
	40
	40

	Encarnación
	20
	20

	Rutas
	20
	20

	TOTAL
	200
	200


2.4.6. Cuadro 2.5 – Servicios para todos los usuarios
	Servicios CS
	mErl / abonado de voz

	Servicio de voz y SMS
	10


2.4.7. Cuadro 2.6 – Tipo y Mezcla de Servicios, por sector por portadora 
	Servicio PS
	UL (Kbps)
	DL (Kbps)
	Traf/abonado UL (Kbps)
	Traf/abonado DL (Kbps)

	Multimedia Interactivo
	128
	384
	0,5
	1

	Banda Ancha 1
	64
	256
	0,2
	0,8

	Banda Ancha 2
	128
	512
	0,5
	1,4

	Banda Ancha 3
	128
	1.024
	0,5
	2,8

	Banda Ancha 4
	256
	2.048
	0,8
	4,7

	Banda Ancha 5
	2.500
	5.000
	8
	18


Se debe brindar la mezcla de servicios de manera simultánea para todos los usuarios y las velocidades deben ser constantes.    

Todas las Radiobases deberán tener disponibles en la configuración básica, 2 (dos) interfaces Ethernet (Fast Ethernet) para trasmisión IP del enlace con el equipo de servicio. Esta interfaz deberá ser del tipo eléctrico.

