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CAPÍTULO 4
- RADIO NETWORK CONTROLLER (RNC) Y FUNCIONALIDADES RAN-
4. CAPÍTULO 4 - ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS RADIO NETWORK CONTROLLER (RNC)
4.1. ESPECIFICACIONES GENERALES
4.1.1. El RNC es el componente de la Red UMTS encargado de controlar a los Nodos B (Radiobases) a través de la interfaz Iub.
4.1.2. Las características y el espacio donde debe ser instalado el RNC, para el sistema celular solicitado, están especificados y se detallan en la Red Modelo.
4.1.3. El tipo y cantidad de enlaces de transmisión que debe tener el RNC con sus Estaciones Base están especificados en la Red Modelo.
4.1.4. El tipo y cantidad de enlaces de transmisión que tendrán los RNC con el CN están especificados en la Red Modelo.
4.1.5. De acuerdo a lo solicitado en la Red Modelo se instalará 2 (dos) RNC.
4.1.6. El Oferente debe describir las diversas arquitecturas de UTRAN y E-UTRAN soportadas por sus equipamientos, sin embargo deberá como mínimo cumplir con la arquitectura de referencia del Capítulo 5, (Figura 5 -1).
4.1.7. El RNC debe poder trabajar al mismo tiempo en 2 (dos) Bandas de frecuencia y con hasta 3 (tres) portadoras (ver las configuraciones básicas detalladas en el numeral 3.22).
4.1.8. Debe permitir direccionar la conmutación de circuitos hacia el MGW a través de interfaces Ethernet o SDH.
4.1.9. Los datos deben viajar directamente hacia el núcleo (GGSN y/o SGSN) en la configuración de túnel directo (direct-tunnel).
4.2. CARACTERÍSTICAS DE LOS RNC
4.2.1. Los RNC deben tener un diseño modular en su arquitectura, tanto en hardware como en software, de modo a permitir la fácil ampliación de su capacidad e incorporación de nuevas facilidades, sin perturbar el funcionamiento normal del mismo.
4.2.2. Todos los módulos que componen el hardware del RNC deben ser redundantes de forma de asegurar alto grado de confiabilidad del RNC. De acuerdo al módulo en particular, esta redundancia podrá ser del tipo:
4.2.2.1. 1+1 activo/pasivo en: módulos de O&M, discos rígidos con datos del sistema operativo, procesadores principales, matriz de conmutación secundaria, o…
4.2.2.2. Paralelo activo/activo en: discos rígidos con datos de la UTRAN y datos del Core Network (CN), matriz de conmutación principal, fuentes de alimentación, o…
4.2.2.3. N+M activo/pasivo en: módulos procesadores de tráfico y de señalización
4.2.3. El RNC deben ser configurable tanto en forma local (a través del Terminal Local de Mantenimiento) como remota (a través del OMC-R) indistintamente.
4.2.4. El RNC debe estar equipado con el software y hardware necesario para interconectarse en forma redundante con el resto de los Nodos del Sistema a través de las diferentes interfaces Iu´s (ver cuadro 4-1).

4.2.5. La alimentación de energía, así como las Baterías y Grupo Generador del RNC son proporcionados por COPACO.
4.2.6. El Oferente debe suministrar el tablero eléctrico y las llaves necesarias para conectarse al Sistema de alimentación de COPACO.
4.2.7. En caso de corte de energía y por tanto de uso de los elementos de respaldo (Baterías y/o Sistema Electrógeno), el RNC no debe verse afectado en su capacidad.
4.3. CAPACIDAD DEL RNC
4.3.1. La capacidad mínima de cada RNC será tal que puedan conectarse 900 (novecientos) sectores.
4.3.2. La capacidad de procesamiento del RNC debe ajustarse al modelo de tráfico para HSPA PLUS y R99 descrito en la Red Modelo.
4.3.3. Debe poder asignarse recursos al tráfico R99 y al HSPA de modo dinámico y automático.
4.3.4. Se define como el máximo throughput de datos de usuario el de la interfaz Iub. Se mide como la tasa en bits de PDU MAC para datos de usuario en el uplink y downlink sobre el protocolo IP. Se excluyen para su cálculo el encabezado de señalización, el encabezado del transporte, y el encabezado de capas inferiores.
4.3.5. Con esta unidad de medida se deben cumplir los requisitos de capacidad de la interfaz Iub.
4.3.6. El throughput Iub del RNC no debe ser inferior a 2 Gbps.
4.4. DEFINICIÓN DE USUARIOS: ACTIVOS, DE VOZ AMR, HS Y URA_PCH.
4.4.1. Los usuarios activos son todos los que poseen una conexión de RRC con el estado DCH, HS o FACH de RAB.
4.4.2. La cantidad de usuarios activos administrados por el RNC no debe ser inferior a 27.000 (veintisiete mil).
4.4.3. Los usuarios de voz son todos los que poseen una conexión de RRC en estado de voz AMR.
4.4.4. La cantidad de usuarios de voz activos administrados por la RNC no debe ser inferior a 27.000 (veintisiete mil).
4.4.5. Los usuarios de HS son todos los que poseen una conexión de RRC en estado de HS.
4.4.6. La cantidad de usuarios de HS activos administrados por el RNC no debe ser inferior a 27.000 (veintisiete mil).
4.4.7. Los usuarios de URA son todos los que poseen una conexión de RRC en estado de URA_PCH.
4.4.8. La cantidad de usuarios URA_PCH activos administrados por el RNC no debe ser inferior a 95.000 (noventa y cinco mil).
Cuadro 4-1

	RNC

	Item
	Capacidad Instalada mínima a Entregar

	Numero de BTS
	300.

	Numero de Sectores
	900.

	Señalizaciones
	SS7, SIGTRAN.

	Codecs de Voz
	AMR HR y FR.

	Throughput Iub (UL+ DL)
	2 Gbps.

	Interfaz lucs
	6 puertos Fast Ethernet.

	Interfaz Iur
	2 Puertos Giga Ethernet Opticos

	Interfaz Iub sobre IP
	4 puertos Giga Ethernet Opticos

	Interfaz Iups
	4 puertos Giga Ethernet Opticos

	Erlang CS
	≥ 540

	Usuarios URA_PCH
	95000

	Usuarios Activos
	27000

	Usuarios Activos Voz AMR
	27000

	Usuarios Activos HS
	27000


4.4.9. Debe completarse la planilla con las características ofertadas del RNC.
4.4.10. El equipo debe ser ampliable a mayores capacidades de tráfico.
4.5. TIPO Y FUNCIONES DE LAS INTERFACES DE LOS RNC
4.5.1. El RNC debe poder manejar y soportar la interfaz Ethernet.
4.5.2. Funcionalidades de Transporte RNC - El equipo RNC ofertado debe proveer al menos las siguientes funcionalidades de transporte, sin limitarse a las mismas:
4.5.2.1. Permitir el transporte del RNC hacia los elementos del Núcleo de la Red basados en interfaces IP.
4.5.2.2. Permitir el transporte del RNC hacia las estaciones base de la Red, basado en interfaces IP.
4.5.2.3. Proporcionar los puertos de troncales (trunking port).
4.6. FUNCIONALIDADES DE TRANSPORTE IP
4.6.1. El equipo debe contar con interfaces y puertos necesarios para la terminación de Redes Ethernet a nivel de Giga Ethernet Óptico y Eléctrico.
4.6.2. Debe tener capacidad de gestión de Layer 2 en Ethernet soportando al menos los protocolos STP, VLAN, Trunking de VLAN, QoS, Agregación de Enlaces.
4.6.3. El transporte Ethernet podrá ser sobre Redes de Datos, Metro Ethernet, WLAN, DWDM, SDH y PDH.
4.7. INTERFACES DE LA RNC
4.7.1. Las siguientes interfaces del| RNC serán cubiertas con esta tecnología:
4.7.1.1. Interfaz lub
4.7.1.1.1. Está dirigido hacia las Estaciones Base (en su función de Nodo B).
4.7.1.1.2. Tendrá asignado para este fin al menos 4 (cuatro) puertos Giga Ethernet ópticos.
4.7.1.2. Interfaz Iups
4.7.1.2.1. Está dirigido hacia el Núcleo de Paquetes.
4.7.1.2.2. Tendrá asignado para este fin al menos 4 (cuatro) puertos Giga Ethernet ópticos.
4.7.1.3. Interfaz Iur
4.7.1.3.1. Está dirigido hacia otros RNC.
4.7.1.3.2. Tendrá asignado para este fin al menos 2 (dos) puertos Giga Ethernet ópticos.
4.7.1.4. Interfaz Iucs
4.7.1.4.1. Está dirigido del RNC al Núcleo de circuitos (CS), en particular al Gateway de Medios (MGW).
4.7.1.4.2. El Oferente es responsable de la conectividad y puesta en funcionamiento de esta interfaz entre el RNC y el Núcleo.
4.7.1.4.3. Tendrá asignado para este fin  al menos 6 (seis) puertos Fast Ethernet.
4.7.2. El RNC debe soportar conexiones con los Nodos B del tipo: estrella, cadena y loop. Se deberán indicar las capacidades y limitaciones en cada uno de los casos.
4.7.3. El Oferente deberá indicar si existe necesidad de algún equipo adicional para realizar la ubicación de celdas en cadena u otros tipos de conexiones múltiples. No se admitirán costos adicionales en caso de requerir tales configuraciones.
4.8. SINCRONISMO DEL RNC
4.8.1. El RNC debe ser capaz de extraer su sincronismo de las siguientes fuentes:
4.8.1.1. A través de la Red SDH, la interface Ethernet por medio de un Clock IP (IEE 1588 v2, Ethernet Sincronizado, u otro sistema de temporización IP comercialmente probado para UMTS, capaz de sincronizar a Redes con elementos distantes).
4.8.1.2. con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) externo.
4.8.1.3. Con un reloj externo mediante Adaptive Clock Recovery (ACR).
4.8.1.4. A partir del enlace Ethernet de la interfaz Iu.
4.8.2. El controlador (RNC) debe ser integrado al plan de sincronización de la Red del Operador. El método de sincronización utilizado será el de Maestro-Esclavo, actuando el controlador en modo esclavo. Las fuentes de sincronismo serán provistas efectivamente por COPACO en los Nodos de concentración y/o en las Centrales existentes y asignadas para la instalación de los RNC.
4.8.3. El clock del controlador debe poder ser controlado por la señal derivada de la diferencia de fase entre una señal digital preseleccionada de referencia y el clock interno del controlador.
4.8.4. El Oferente debe especificar cuantas fuentes de referencia externas pueden conectarse al controlador.
4.8.5. El clock interno del controlador debe estar diseñado con elementos redundantes, de manera a evitar que en caso de falla de alguno de los componentes integrantes, el mismo deje de funcionar, o funcione incorrectamente.
4.8.6. La cantidad de enlaces de la interfaz Iu, de los cuales el RNC debe poder extraer el reloj, será como mínimo de 2 (dos) para enlaces STM-1.
4.8.7. En caso de falla o deterioro de la calidad del sincronismo externo, el RNC conmutará hacia una fuente interna estable de reloj.
4.9. ALIMENTACIÓN DEL RNC
4.9.1. La alimentación de los RNC deberá ser de -48 VCC.
4.9.2. Es responsabilidad de COPACO la definición del punto de alimentación de los RNC. El Oferente proveerá el tablero eléctrico así como las llaves necesarias.
4.9.3. El RNC debe contar con protección por cortocircuito y por sobrecarga.
4.9.4. El RNC debe poder ser conectado a sistemas electrógenos de COPACO.
4.10. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES DE LOS RNC
4.10.1. El rango mínimo de temperatura en el cual el equipo debe operar es -5° a +55°.
4.10.2. El rango mínimo de humedad que el equipo debe soportar es 5% a 100%.
4.10.3. La altura sobre el nivel del mar máximo que debe soportar es 1000 (mil) metros.
4.11. PROTECCIÓN DE LA CONFIGURACIÓN DE LOS EQUIPOS.
4.11.1. El RNC debe poder recuperarse automáticamente luego de una interrupción en cualquiera de sus interfaces, o por pérdida de energía, sin perder su configuración.
4.12. CONEXIÓN CON EL OMC-R
4.12.1. El RNC se debe conectar al OMC-R a través de enlaces de datos de alta velocidad. Este enlace deberá ser redundante.
4.12.2. El Oferente indicará el tipo de interfaz y la velocidad mínima necesaria que requieren sus equipos para los enlaces de datos con el OMC-R.
4.13. CONEXIÓN CON LOS TERMINALES LOCALES DE MANTENIMIENTO.
4.13.1. Los RNC deben poder conectarse vía una conexión Ethernet LAN.
4.13.2. Como alternativa, los equipos deben tener posibilidad de conectarse mediante interfaces V.24/V.28 (RS-232) de baja velocidad.
4.14. FACILIDADES DE SOFTWARE Y HARDWARE DE LA RAN
4.14.1. El Controlador de Estaciones Base RNC, debe cumplir con todas las funcionalidades del RNC – UMTS HSPA PLUS.
4.14.2. De acuerdo a lo indicado en la Red Modelo, el Oferente deberá incluir en la cotización todas las facilidades disponibles en paquetes de software, o hardware a instalar, en lo relativo a servicios de voz y datos, tanto para CS como para PS.
4.14.3. También se deberá incluir en la cotización todas aquellas facilidades en paquete de software, o hardware a instalar, que permitan manejar los recursos de Radio, tanto sea para CS como para PS.
4.14.4. El Oferente deberá clasificar todas las Facilidades de la RAN (Red de Radio Acceso UMTS HSPA PLUS y LTE) de acuerdo a las siguientes dos categorías:
4.14.4.1. Categoría A. Incluye las facilidades que garantizan el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas de este documento, así como aquellas que posibilitan realizar de forma adecuada las tareas de O&M tanto a nivel de nodos de RAN como de Core.
4.14.4.1.1. En la siguiente lista se describen las facilidades que deben cotizarse  de forma mandatoria. Esta lista no es cerrada  la deben completar los oferentes en su propuesta final   con aquellas facilidades que entiendan necesarias para el cumpimiento estricto del pliego. Toda facilidad que no esté incluida en la lista  ofertada y COPACO  entienda que es necesaria para cumplir con algún punto del pliego será entregada sin cargo.Facilidades que deben considerarse en la Categoría A, de acuerdo a lo mencionado anteriormente.
	Índice
	Facilidad
	Descripción
	RAN

	F1
	Asignación dinámica de recursos 
	Asignación dinámica de recursos de HW y SW de acuerdo a los QoS solicitados por los UE y la carga de los distintos elementos del sistema. 
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F2
	Clases de QoS
	El sistema debe soportar las cuatro clases de servicio definidas por el 3GPP (conversational, streaming, interactive, background)
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F3
	TFO y TrFO
	Se debe poder soportar los procedimientos de codificación TFO (Tandem Free Operation) y TrFO (Transcoder Free Operation).
	UMTS HSPA PLUS

	F4
	Cifrado y protección de integridad
	De acuerdo a las normas del 3GPP, release 7 para UMTS HSPA PLUS. Y al release 8 para LTE.
Debe permitir transacciones financieras, banking y e-comerce de manera segura.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F5
	Control de sobrecarga
	Frente al intento de acceso masivo de móviles, debe  prever los mecanismos para que dichos intentos no desestabilicen el funcionamiento de la RAN. 
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F6
	Control dinámico de AMR
	Durante el transcurso de una llamada de voz debe ser posible variar dinámicamente la tasa de codificación o el RAB asignado.
	UMTS HSPA PLUS

	F7
	HSDPA
	El sistema debe soportar High Speed Downlink Packet Access hasta 21 Mbps en downlink (de acuerdo a release 7 del 3GPP)
	UMTS HSPA PLUS

	F8
	Localización de UE
	Se preverán las funcionalidades de Software que permita la localización del UE  LBS para UMTS HSPA PLUS y similar para LTE


	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F9
	SMS punto a punto
	Posibilidad de enviar desde/hacia un móvil mensajes alfanuméricos
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F10
	SMS broadcast
	Posibilidad de enviar al mismo tiempo un SMS a todos los abonados que están registrados en un conjunto de sectores a definir.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F11
	MMS punto a punto
	Posibilidad de enviar/recibir MMS en un UE
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F12
	MMS broadcast
	Posibilidad de envío de un MMS al mismo tiempo a todos los UE registrados en un conjunto de celdas dado
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F13
	Llamadas de emergencia
	Debe ser posible asignarle mayor prioridad a llamadas de emergencia (a números prefijados) respecto al resto de las llamadas originadas. Se aplica a Voz CS y a VoIP.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F14
	Trazado del camino de una llamada en la UTRAN
	Identificación de todas las señalizaciones intercambiadas en una comunicación (CS y/o PS) a nivel de las distintas interfaces (Iu´s) que tiene la UTRAN.
	UMTS HSPA PLUS

	F15
	Trazado del camino de una llamada en la UTRAN
	Identificación en tiempo real del progreso de al menos 4 llamadas simultáneas a nivel de radio. Debe contener, mensajes enviados y recibidos en las interfaces Iu´s, así como mensajes internos con la finalidad de evaluar el desempeño de una llamada a nivel de radio
	UMTS HSPA PLUS

	F16
	Balance de carga de celdas

i
	Se deberá permitir el balance de la carga de las celdas  de la misma tecnología (UMTS HSPA PLUS o LTE) y de celdas de distinta tecnología (celdas UMTS HSPA PLUS  y celdas LTE), así como de celdas                   co-localizadas de estas tecnologías.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F17
	Control de potencia
	Control inicial y dinámico de la potencia transmitida por los Nodos B y los UE, en todas sus modalidades, y en uplink  y downlink.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F18
	Directed Retry
	Permite el direct retry de una llamada durante el acceso
	UMTS HSPA PLUS

	F19
	Handover intrasistema
	Para la modalidad soft y hard se deberá soportar handover del tipo: intraceldas, diferentes celdas del mismo RNC, diferentes celdas de distintos RNC y del mismo MSC, y diferentes celdas de distintos RNC y diversos MSC 
	UMTS HSPA PLUS

	F20
	Handover intersistema
	Se deberá posibilitar el handover del sistema con la actual Red GSM de COPACO, en ambas direcciones. 

Se deberás soportar el handover hacia y desde GSM a través de, medidas de nivel de y calidad de las señales de otros sistemas y también mediante la modalidad blind handover.


	UMTS HSPA PLUS

	F21
	Uso eficiente de los recursos de los sectores y/o Nodos B
	Frente a falta de recursos en un sector y/o Nodo B (número de códigos, potencia, capacidad de procesamiento, transmisión, etc.), el sistema debe permitir, el redireccionamiento de las llamadas hacia otros sectores y/o Nodos B de la misma o diferente portadora. Dicho procedimiento debe actuar al momento de intentar establecerse el servicio y durante el transcurso de una comunicación.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F22
	Uso eficiente de los recursos dentro de un mismo Nodo B
	Se deben prever los mecánicos necesarios para que frente a una escasez de recursos en un Nodo B (número de códigos, potencia, capacidad de procesamiento, transmisión, etc.) sea posible disminuir la velocidad de los RAB, usando para ello la clase de servicio definida en el HLR o HSS y/o parámetros locales del Nodo B. Dicho procedimiento debe actuar al momento de intentar establecerse el servicio y durante el transcurso de una comunicación
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F23
	Limitación de la velocidad por clase de servicio en la interfaz de aire
	De acuerdo a los parámetros de clase de servicio definidos en el HLR por APN. Será posible limitar la velocidad máxima a traficar por el UE tanto en UL como en DL. Para R99 y HSXPA
	UMTS HSPA PLUS

	F24
	Handover intrasistema
	Intra eNodoB, Inter eNodoB, Inter eNodoB con diferente MME, Inter eNodoB con la misma MME pero distinto SAE GW, Inter RTA (Tecnología de Radio Acceso).
	LTE

	F25
	Handover intersistema
	Se debe permitir el handover en ambas direcciones entre UMTS HSPA PLUS y LTE
	UMTS HSPA PLUS y LTE.

	F26
	Mecanismos de reselección de sectores
	Mediante algoritmos parametrizables será posible que el UE acampe en sectores que en primera instancia no serían su mejor servidor (Jerarquía de Sectores)
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F27
	Sheduling
	Asignación dínamica de recursos a los UE en uplink y downlink.
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F28
	Compresión  y encriptación IP
	Compresión de la cabecera IP y encriptación de datos del usuario
	HSPA PLUS y LTE

	F29
	IuPS sobre IP
	Posibilitar la definición de la interfaz IuPS sobre IP. Todas las interfaces Iu
	UMTS HSPA PLUS

	F30
	IuCS sobre IP
	Posibilitar la definición de la interfaz IuCS sobre IP. Todas las interfaces Iu
	UMTS HSPA PLUS

	F31
	Agendado de usuarios en HSDPA
	Se debe poder manejar al menos cuatro algoritmos para agendar los usuarios en cada TTI en HSDPA.
	UMTS HSPA PLUS

	F32
	Localización dinámica de códigos para HSDPA
	Debe ser posible definir algunos códigos fijos y otros que se tomarán dinámicamente de acuerdo al uso de los códigos restantes en R99.
	UMTS HSPA PLUS

	F33
	Up/Down switching de RAB
	Se debe disponer de mecanismos que posibiliten aumentar o disminuir la velocidad de los RAB UL/DL en R99, de acuerdo al volumen del tráfico cursado.
	UMTS HSPA PLUS

	F34
	PS, Interactive RAB en UL
	Se debe poder soportar las siguientes velocidades para RAB interactivos en UL: 16(o 32)/64/128/384 kbps.
	UMTS HSPA PLUS

	F35
	PS, Interactive RAB en DL
	Se debe poder soportar las siguientes velocidades para RAB interactivos en DL: 16(o 32)/64/128/384 kbps.
	UMTS HSPA PLUS

	F36
	PS, Interactive RAB en UL/DL
	Se debe poder soportar la mayor combinación de velocidades posibles de RAB interactivos en UL/DL.
	UMTS HSPA PLUS

	F37
	PS, Streaming RAB, 64 kbps DL
	Se debe poder soportar un RAB de 64 kbps en DL para streaming.
	UMTS HSPA PLUS

	F38
	PS, Streaming RAB, 128 kbps DL
	Se debe poder soportar un RAB de 128 kbps en DL para streaming.
	UMTS HSPA PLUS

	F39
	16(o 32)/64/128/384-HSDPA (UL-DL)
	Se debe poder todas las combinaciones indicadas. A saber: 16(o 32)/64/128/384-HSDPA (UL-DL).
	UMTS HSPA PLUS

	F40
	Speech 12.2 kbps + 16(o 32)/64/128/384-HSDPA (UL-DL)
	Se deberá poder soportar voz con al menos dos de las siguientes velocidades para el UL de R99-HSDPA (UL-DL). A saber: 16(o 32)/64/128/384.
	UMTS HSPA PLUS

	F41
	Speech 12.2 kbps + 16(o 32)/64/128/384-16(o 32)/64/128/384 (UL-DL)
	Se debe poder soportar voz con al menos dos de las siguientes velocidades para el UL de R99 (UL-DL), a saber: 16(o 32)/64/128/384.
	UMTS HSPA PLUS

	F42
	Speech 12.2 kbps + HSDPA-HSUPA (UL-DL)
	Se debe poder soportar voz combinada con HSUPA-HSDPA (UL-DL).
	UMTS HSPA PLUS

	F43
	Características de HSDPA
	HSDPA debe soportar las modulaciones de 64 QAM,16QAM y QPSK, móviles de 5, 10 y hasta 15 códigos con tamaño de RLC payload de 320 y 640 bits con la finalidad de posibilitar la velocidad de pico de 21 Mbps.
	UMTS HSPA PLUS

	F44
	Características de HSUPA
	HSUPA debe soportar TTI de 10 y 2 ms, con spreading factor de 2xSF4 y 2xSF2+2xSF4 respectivamente.
	UMTS HSPA PLUS

	F45
	HHO en HSXPA
	Debe contemplar el HHO al pasar de un sector que tiene HSXPA donde se está cursando la comunicación a otro.
	UMTS HSPA PLUS

	F46
	Rango extendido, 80 Km
	Debe permitir que los Nodos B funcionen en la modalidad rango extendido, alcanzando distancias de hasta 80 km.
	UMTS HSPA PLUS

	F47
	Acceso físico  FDD
	Modo FDD para espectro pareado. Uplink y Downlink en distinta frecuencia
	LTE



	F48
	Acceso físico

TDD
	Modo TDD para espectro no pareado. Uplink y Downlink en la misma frecuencia, separados en la trama de 10ms.
	LTE

	F49
	 Acceso físico FDD y TDD
	Acceso físico FDD y TDD en la misma estación base.
	LTE

	F50
	Configuración

común
	Configuración simultanea de parámetros comunes para los eNodoB asociados
	LTE

	F51
	Modulación LTE
	Downlink: OFDMA: 64 QAM,16QAM y QPSK.

Uplink:SC-FDMA: 64 QAM,16QAM y QPSK.
	LTE

	F52
	Codificacion de Canal
	Turbo Códigos (Relacion 1/3) Convolucionales (Relación 1/3 Tail Bitting,Relación ½)Codigos de Repetición (Relación 1/3),Códigos de Bloque (Relación 1/16 o códigos de repetición)
	LTE

	F53
	AMC
	Modulación y Codificación adaptativas (AMC), basados en esquemas de Modulación y Código (MCS). Se cambia de modulación y codificación de acuerdo a las características del enlace. Valido para uplink y downlink
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F54
	VoIP
	Voz sobre el protocolo IP con menor retardo
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F55
	Handover WLAN
	Transpaso bidireccional de servicios WLAN 802.11 a Red de Acceso Inalambrica
	UMTS HSPA PLUS y LTE

	F56
	Iub sobre IP en RNC
	Conectividad IP del RNC con los nodos B
	UMTS HSPA PLUS 

	F57
	Iur user plane over IP


	Conectividad IP entre los RNC
	UMTS HSPA PLUS

	F58
	Iub over IP in RBS


	Conectividad IP de las RBS con el RNC
	UMTS HSPA PLUS

	F59
	SS7 over IP
	Mensajería de Protocolos SS7 enviados sobre soporte IP
	UMTS/LTE


4.14.4.2. Categoría B. Incluye todas las facilidades opcionales, del software cotizado, que no sean necesarias para el estricto cumplimiento del pliego.
4.14.5. Todas las facilidades que no sean clasificadas explícitamente en las Categorías A y B serán suministradas sin cargo a COPACO. Este requerimiento es válido para la versión de software de los elementos de la RAN cotizados, así como para las posteriores versiones de software en las cuales las prestaciones de ésta facilidad no cambien sustancialmente.
4.14.6. La cotización de una facilidad deberá ser paramétrica en algunos de éstos ítem o similares; número de Nodos B, número de sectores o número de canales.
4.14.7. Si durante el transcurso del Proyecto se detecta la necesidad de utilizar alguna facilidad que no haya sido adquirida, por inquietudes planteadas debido a las actividades relacionadas al Servicio de O&M o por iniciativa de COPACO, las mismas se desarrollarán de acuerdo al procedimiento siguiente.
4.14.8. Si se tratara de una solicitud efectuada a COPACO por parte del Contratista, éste deberá presentar un Proyecto que justifique las razones para habilitar la facilidad. Si el mismo es aceptado, se efectuará una prueba piloto que puede durar hasta 3 (tres) meses, sin cargo para COPACO. Posteriormente el Oferente presentará un segundo informe donde se analizará la prueba piloto así como las sugerencias del mismo.
4.14.9. COPACO podrá solicitar la prueba de alguna facilidad que ella estime necesaria. El Contratista deberá habilitar la facilidad, sin cargo, por un período de hasta 3 (tres) meses con la finalidad de evaluarla.
4.14.10. El Oferente deberá presentar documentación sobre todas las facilidades que estén incluidas en el software ofertado.
4.14.11. Si alguna facilidad de la Categoría A no fue cotizada, o no es cumplida por parte del Oferente, o se vea la necesidad de contar con alguna que no fue clasificada en la Categoría A, COPACO se reserva el derecho de desestimar la Propuesta, o que dicha facilidad sea suministrada sin cargo. COPACO podrá, en caso de contemplar la Propuesta, requerir que la facilidad faltante sea suministrada sin cargo. En caso de que el Oferente no la tuviera o no cumpliera con la facilidad mencionada, COPACO podrá requerir el suministro sin cargo de otras facilidades, que a juicio de COPACO, por sus características, pudiera sustituir con similares o mayores prestaciones a la facilidad que no se dispone.
4.14.12. El Oferente debe proveer todas las contrapartes de las funcionalidades de RAN que se encuentren en el Core, tanto para UMTS HSPA PLUS como para LTE.
