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CAPÍTULO 5


CORE NETWORK 

5. CAPÍTULO 5 - CORE NETWORK
5.1. OBJETIVO.
5.1.1. El presente documento tiene como objetivo describir las especificaciones técnicas que establecen los requerimientos mínimos para la adquisición de Bienes y Servicios para la implementación de una Red de Conmutación de Paquetes (Packet Switched Core Network PS-CN) con tecnología UMTS-HSPA PLUS y SAE/LTE, con responsabilidad global del Oferente asegurando su integración e interoperabilidad completa con la Red actual de COPACO.
5.1.2. El Sistema a ser ofertado debe ser diseñado tal que pueda integrarse a otras Redes de Nueva Generación (NGN), permitiendo además la ampliación de su capacidad posteriormente.
5.1.3. Se describen, elementos de Red que el Oferente debe cotizar bajo la modalidad Opcional, para los que igualmente se exige el cumplimiento de lo contemplado en los ítems: Alcances, Requerimientos Generales y Arquitectura de Referencia 
5.2. ALCANCES
5.2.1. Contempla la provisión, instalación, configuración, integración y puesta en funcionamiento de los equipos que conforman el CORE 3G/4Gy que incluyen los siguientes Nodos:
5.2.1.1. SGSN - Serving GPRS Support Node
5.2.1.2. GGSN - Gateway GPRS Support Node
5.2.1.3. Gateway SAE/LTE.
5.2.1.4. MME 
5.2.1.5. HSS
5.2.1.6. Sistema de Gestión.
5.2.1.7. MSC y MGW (Opcional).
5.2.1.8. HLR/AuC (Opcional).
5.2.1.9. PCRF - Policy Charging and Rate Function (Opcional).
5.2.1.10. BG - Border Gateway (Opcional).
5.2.1.11. CG - Charging Gateway (Opcional).
5.2.1.12. CS – Charging System  (On/Off line).
5.2.1.13. Así mismo, el Oferente debe contemplar la cotización de todo Equipamiento adicional (Hardware y/o Software), necesario para brindar las funcionalidades y/o servicios solicitados en el presente Pliego de Bases y Condiciones (PBC).
5.2.2. El Oferente debe presentar en forma detallada las características técnicas, facilidades y flexibilidad del Sistema, y todos los equipos que sean necesarios para la completa integración de la solución propuesta, con las Redes de COPACO en funcionamiento. La eventual omisión de cualquier elemento no incluido en su oferta, es responsabilidad del Oferente.
5.3. ARQUITECTURA DE REFERENCIA
[image: ]
(Figura 5 -1).
5.3.1. Se observa un diagrama en bloques genérico de la Red Inalámbrica, que incluye los Nodos de la arquitectura cuyo Sistema es objeto del presente PBC, mostrando los bloques involucrados. Deben hacerse todas las conexiones físicas que permiten implementar las interfaces lógicas de conexión entre los diversos equipos sobre los que se proveen las funcionalidades requeridas y las que podrían llegar a implementarse.
5.3.2. Cada interface debe ser considerada tanto desde el punto de vista físico como lógico. Los bloques e interfaces que se ilustran en el diagrama mencionado deben tomarse como referencia, en los casos que sea necesario, para la presentación de la Oferta Técnica.
5.3.3. Todas las funcionalidades de la arquitectura de referencia (SGSN, MME, GGSN, SAE GW, etc.) pueden ser implementadas en plataformas conjuntas o de manera Stand Alone. El Oferente debe indicar claramente en qué punto del crecimiento las soluciones de plataforma conjunta deben separarse en soluciones stand alone, o en el caso de que la solución sea stand alone; en qué momento debe cambiarse por un hardware de mayor capacidad.
5.3.4. El Sistema debe ser dimensionado para las cantidades de usuarios descriptos en la Red Modelo. 
5.3.5. Se debe indicar claramente los métodos de dimensionamiento de SW y HW para cada funcionalidad.
5.4. REQUERIMIENTOS GENERALES.
5.4.1. A efectos de simplificar  la redacción, la palabra “Sistema”, se debe entender como conjunto de Nodos y funcionalidades de la Oferta Técnica.
5.4.2. El Sistema debe presentar alta disponibilidad; la confiabilidad debe ser Carrier Class, es decir, garantizando un 99,999% de Up-Time.
5.4.3. La arquitectura del Sistema debe incluir redundancia en todos sus componentes, de manera a asegurar el cumplimiento del ítem 5.4.2. El Oferente debe detallar el tipo de redundancia soportada.
5.4.4. Todas las Licencias necesarias para implementar las funcionalidades del Sistema, deben ser declaradas y cotizadas en la Oferta de acuerdo a lo solicitado en el Capítulo correspondiente a la Red Modelo. Cualquier omisión será responsabilidad del Oferente, sin costo alguno para COPACO.
5.4.5. El Sistema debe soportar acceso 3G y 4G.
5.4.6. En caso de necesitar ampliaciones en alguno de sus componentes, el Sistema debe continuar funcionando, sin provocar interrupción del servicio ni baja en su rendimiento.
5.4.7. El Sistema ofertado debe garantizar la compatibilidad de sus componentes con una futura implementación de funcionalidades según la arquitectura IMS.
5.4.8. Las funcionalidades requeridas deben ser compatibles e interoperables con las funcionalidades opcionales y cumplir con 3GPP, lo que implica una perfecta interoperabilidad y compatibilidad de los elementos 2G/3G/4G e IMS.
5.4.9. El Sistema debe ser dimensionado como mínimo para soportar la cantidad de usuarios asociada a los perfiles de Tráfico y Abonado descriptos en el Capítulo 2- Red Modelo.
5.4.10. El Sistema ofertado debe ajustarse a  todas las normas del estándar UMTS/HSPA PLUS/LTE aprobadas a la fecha por los organismos internacionales ETSI, 3GPP. El Oferente debe presentar una lista con cada una de las normas con su correspondiente Versión. 
5.4.11. La Sincronización del Sistema debe ser implementada de acuerdo al Protocolo 1588 IEEE, y además soportar los siguientes métodos de sincronización:
· GPS.
· Synchronous Ethernet.
5.4.12. Como parte de la solución, el Oferente debe cotizar un Sistema de Gestión, descripta en el Capítulo 6, que integre todos los componentes/equipos/módulos entregados como parte constitutiva del Sistema.
5.4.13. El Sistema a adquirir debe poder integrarse con las Redes existentes de COPACO descritas en el Anexo 5.1, sin crear ningún tipo de problemas ni degradación en el funcionamiento de las mismas. Se debe cotizar en la Oferta el Servicio de Integración.
5.5. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CORE DE PAQUETES
5.5.1. Características técnicas de las interfaces.
5.5.1.1. El Sistema cotizado debe ser configurado de acuerdo a las siguientes interfaces lógicas definidas por el estándar 3GPP: Iu, Gr, Gs, Gd, Ge, Gf, Lg, Gc, Gn/Gp, Ga, Gi, interfaces para LTE (S1-MME, S1-U, S3, S4, S5, S6a, S7, S8a, S10, S11, SGi, Rx+) y demás interfaces necesarias para implementar la arquitectura planteada. El Oferente debe proveer información de todas las interfaces y cotizar las Licencias requeridas, para las tecnologías 3G y 4G donde son aplicables y detallar otros tipos de interfaces soportadas.
5.5.1.2. Las interfaces físicas deben ser ópticas, u ópticas y eléctricas para conexiones Fast Ethernet y Giga Ethernet. La señalización S7 será sobre IP (SIGTRAN).
5.5.1.3. La interface según el Nodo de Red con el que interactúe, debe cumplir con el Protocolo MAP Versión 3 y  el Protocolo CAP para CAMEL fase 4.
5.5.1.4. Todas las interfaces deben cumplir con las especificaciones: TS 29.002, TS 29.016, TS 29.018, TS 29.078, TS 29.060, TS 29.061,  TS 32.015, TS 32.215  y todas las vinculadas por estas.
5.5.2. Características técnicas del SGSN (Serving GPRS Support Node).
5.5.2.1. EL SGSN debe realizar las funciones de:
5.5.2.1.1. Control de Movilidad (Mobility Management).
5.5.2.1.2. Control de Sesión (Session Management).
5.5.2.1.3. Ruteo y Transferencia de paquetes de datos (Packet Routing and Transfer).
5.5.2.1.4. Cifrado y Compresión (Ciphering and Compression).
5.5.2.1.5. Tasación (Charging).
5.5.2.1.6. Manejo de QoS.
5.5.2.1.7. Otras funcionalidades necesarias para cumplir con todo lo establecido en el PBC.
5.5.2.2. Debe cumplir con las especificaciones TS 23.060, TS 23.107, y todas las vinculadas por éstas.
5.5.2.3. Debe contar con la función OAM (Operación Administración y Mantenimiento), la cual será responsable de la recolección de datos (Alarmas, Traps, SNMP, Estadísticas del Sistema de HW y SW), generación de logs, administración y control de los usuarios de operación, realizar tareas de control del HW y SW, etc., como se describe en el ítem 5.5.5.
5.5.2.4. El SGSN se debe poder configurar y monitorear tanto en forma Local (a través de un Terminal Local de Mantenimiento) como en forma Remota (a través del Sistema de Gestión) mediante interfaces MML y GUI.
5.5.2.5. El SGSN debe conectarse con los Nodos de Red: SGSN y GGSN (Gn/Gp) y CG (Ga), a través de una Red Ethernet/IP.
5.5.2.6. Los CDR (Call Data Records) generados por el SGSN, deben incluir la información que permita realizar la tasación según diferentes criterios (volumen de datos, duración, calidad de servicio y otros).
5.5.2.7. Los CDR deben contener, como mínimo, los siguientes datos MSISDN del abonado:
5.5.2.7.1. IMSI del abonado.
5.5.2.7.2. IMEI del terminal utilizado.
5.5.2.7.3. Fecha y hora de inicio del contexto PDP.
5.5.2.7.4. Id de sesión.
5.5.2.7.5. Numero de secuencia del CDR.
5.5.2.7.6. Duración de la sesión.
5.5.2.7.7. Volumen de tráfico.
5.5.2.7.8. Dirección IP del abonado.
5.5.2.7.9. APN utilizado.
5.5.2.7.10. Tipo de Red utilizada (3G, IMS, etc.).
5.5.2.7.11. Charging Characteristic.
5.5.2.7.12. Ubicación del abonado (Id de Celda o de Location Area).
5.5.2.7.13. Identificación del SGSN/RNC.
5.5.2.8. Toda información contenida en los CDR, así como el Protocolo de interconexión del SGSN con el System Charging de COPACO, deben cumplir con las especificaciones: TS 32.015,  TS 32.215 y todas las vinculadas por estas.
5.5.2.9. El SGSN debe enviar los CDR al System Charging de COPACO (ya formateados en ASN.1 usando el Protocolo GTP´) de acuerdo a intervalos de tiempo configurables.
5.5.2.10. El SGSN debe poder almacenar los CDR por un lapso de por lo menos 7 (siete) días, en caso de una falla en la interface Ga o en el System Charging de COPACO. El Backup de los CDR debe ser realizado diariamente en medios magnéticos externos vía FTP.
5.5.2.11. El SGSN debe poder enviar los CDR generados hacia más de un Sistema de Charging.
5.5.2.12. El SGSN debe realizar backup de la configuración como mínimo una vez al mes, en medios magnéticos externos vía FTP.
5.5.2.13. El SGSN debe contar con un DNS interno para la resolución de APN (Access Point Name)  capaz de resolver un mínimo de 1000 APN, o en su defecto se debe cotizar un DNS externo.
5.5.2.14. Las facilidades o servicios que deben estar soportadas por el SGSN e incluidas en la oferta:
5.5.2.14.1. Servicio de mensajería corta SMS (interface Gd).
5.5.2.14.2. MBMS (SMS y MMS).
5.5.2.14.3. Servicios de CAMEL fase 4 (interface Ge), según la norma TS 23.078 del 3GPP.
5.5.2.14.4. Servicios de Localización  de abonados (interface Lg).
5.5.2.15. El SGSN debe soportar inicio de sesiones de datos por parte de la PDN a los usuarios móviles (Network Initiated PDP context Activation).
5.5.2.16. Black listing.
5.5.2.17. 3G Direct Tunnel (3GDT) sobre IP 3GPP TS 23.060.
5.5.2.18. Soporte de Multiple PLMN.
5.5.2.19. Soporte de Equivalent PLMN. 3GPP TS 24.008.
5.5.2.20. Soporte de Secondary PDP Context. 3GPP TS 23.060, 24.008, 29.060.
5.5.2.21. Soporte de National Roaming Restriction 3GPP TS 24.008.
5.5.2.22. Dual Transfer Mode. Simultaneous circuit-switched voice and packet-switched data for simplified GPRS class A terminals. 3GPP TS 43.055, 24.008 and 48.018.
5.5.2.23. Priorize Payload Users.
5.5.2.24. Enhanced Roaming Restriction. 3GPP TS 24.008.
5.5.2.25. Packet Flow Control for PFC. 3GPP TS 48.018.
5.5.2.26. HSDPA hasta 21Mbps. 3GPP TS 24.008, 23.107.
5.5.2.27. SGSN in Pool para WCDMA. 3GPP TS 23.236.
5.5.2.28. SS7 sobre IP (SIGTRAN). 3GPP TS 29.202 and 25.412, IETF RFC 3332, 2960, 3309.
5.5.2.29. Quality of Service. Según las categorías de calidad del abonado en el HLR y según el APN. 3GPP TS 23.107, TS 48.018, TS 25.413, TS 23.060, TS 24.008, TS 29.060, TS 29.002.
5.5.2.30. Soporte de Control de QoS por Operador. 3GPP TS 23.060, TS 29.060, TS 23.107.
5.5.2.31. Enhanced Uplink support. 3GPP TS 24.008, 23.107SRNS.
5.5.2.32. Relocation. 3GPP TS 23.060, 29.060, 25.413, and 32.403.
5.5.2.33. Soporte de MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service) (SMS, MMS). 3GPP TS 22.1463GPP TS 23.2463GPP TS 25.3463GPP TS 25.9923GPP TS 43.2463GPP TR 25.8033GPP TS 22.2463GPP TS 26.3463GPP TS 26.9463GPP TS 33.2463GPP TS 32.273.
5.5.2.34. MOCN (Multi Operator Core Network). 3GPP TS 23.251.
5.5.2.35. Log de eventos de error. El SGSN debe poder generar un log de todos los eventos de error generados en los intentos de inicio de PDP Context, a saber:
5.5.2.35.1. APN desconocido.
5.5.2.35.2. APN ausente.
5.5.2.35.3. PDP address desconocido.
5.5.2.35.4. Tipo de PDP desconocido.
5.5.2.35.5. Abonado sin servicio de datos por paquete.
5.5.2.35.6. Error de autenticación.
5.5.2.35.7. Error de cifrado.
5.5.2.35.8. Error de configuración del MS.
5.5.2.35.9. Fallo de Red.
5.5.2.35.10. Mensajes inválidos recibidos de Nodos externos.
5.5.2.35.11. Timeout en la comunicación con un Nodo externo.
5.5.2.35.12. Otros.
5.5.2.36. El log debe indicar según el caso el MSISDN, IMSI, fecha, hora, Nodo externo, etc.
5.5.2.37. Network Separation/Ethernet VLAN.
5.5.2.38. El SGSN debe permitir la identificación de VLANs o de VLAN trunking en las interfaces Gn.
5.5.2.39. IP Packet Filtering sobre IP, TCP, UDP, Internet Control Message Protocol (ICMP) y SCTP header para todas las interfaces.
5.5.2.40. El SGSN y  GGSN deben poder transportar en forma transparente datos entre el terminal de abonado y PDN.
5.5.2.41. Access Restriction. Según el campo "Access Restriction Data" del mensaje MAP del HLR "Insert Subscriber Data", “UTRAN not allowed"/ “GERAN not allowed". 3GPP Release 7, 3GPP TS 23.060, 29.002, 23.008.
5.5.2.42. Resolución de las diferentes clases de Quality of Service (QoS): conversational class, streaming class, interactive class, background class, según 3GPP TS 24.008, 23.107.
5.5.2.43. IPsec entre todos los elementos stand alone del Core de Paquetes. RFC 2401, RFC 2402, RFC 2403, RFC 2404, RFC 2405 RFC 2406, RFC 2410, RFC 2451.
5.5.2.44. El SGSN debe tener la funcionalidad de Routing, de acuerdo a los estandares: RFC 1583, RFC 1723, RFC 2453, RFC 2328.
5.5.2.45. Debe soportar Routing de IP sobre las siguientes interfaces y Protocolos de ruteo:
5.5.2.45.1. Ethernet con soporte de  VLAN.
5.5.2.45.2. IPsec tunnel over Ethernet
5.5.2.45.3. Open Shortest Path First versión 2 (OSPFv2), sobre Ethernet (Opcional).
5.5.2.45.4. Routing Information Protocol versión 2 (RIP II), sobre Ethernet (Opcional).
5.5.2.45.5. Border Gateway Protocol versión 4 (BGP-4) (Opcional).
5.5.2.46. Uplink hasta 11Mbps en HSPA. 3GPP TS 24.008, 23.107.
5.5.2.47. Soporte de Positioning Interface Lg.
5.5.3. Características técnicas del GGSN (Gateway GPRS Support Node).
5.5.3.1. El GGSN debe tener un diseño modular en su arquitectura, tanto en hardware como en software, de modo a permitir la fácil ampliación de su capacidad e incorporación de nuevas facilidades, sin perturbar el funcionamiento normal del mismo.
5.5.3.2. EL GGSN debe realizar, como mínimo, las funciones de:
5.5.3.2.1. Autenticación de usuarios.
5.5.3.2.2. Asignación de direcciones IP.
5.5.3.2.3. Ruteo de paquetes.
5.5.3.2.4. Tunelización.
5.5.3.2.5. Servicios IP.
5.5.3.2.6. Tasación (Charging).
5.5.3.2.7. Manejo de QoS.
5.5.3.2.8. Otros
5.5.3.3. El GGSN se debe poder configurar y monitorear tanto en forma local como en forma remota mediante interfaces MML o CLI command y GUI.
5.5.3.4. La interface física con el Terminal Local de Mantenimiento y con el Sistema de Gestión debe ser Ethernet y Fast Ethernet.
5.5.3.5. El GGSN debe conectarse con todos los Nodos de la arquitectura planteada mediante conectividad IP.
5.5.3.6. El GGSN debe poder conectarse con otras PDN (Redes de Paquetes de Datos) públicas o privadas por medio de la interface Gi.
5.5.3.7. La interface física debe ser óptica, u óptica/eléctrica, para conexiones Fast Ethernet y Giga Ethernet.
5.5.3.8. El GGSN debe realizar la autenticación de los usuarios a través de un Servidor AAA RADIUS y DIAMETER localizado en el HSS o provisto de manera stand alone
5.5.3.9. El GGSN debe poder asignar las direcciones IP a los usuarios de la siguiente manera:
5.5.3.9.1. Pool de direcciones IP en el propio GGSN.
5.5.3.9.2. Conexión con un Servidor DHCP externo (el GGSN actúa como cliente DHCP).
5.5.3.9.3. Conexión con un Servidor RADIUS (el GGSN actúa como cliente RADIUS).
5.5.3.9.4. Conexión con un Servidor DIAMETER.
5.5.3.9.5. El GGSN debe cumplir con todas las especificaciones RFC correspondientes a DHCP, RADIUS y DIAMETER.
5.5.3.10. En la interface Gi, el GGSN debe soportar ruteo estático y además los siguientes Protocolos de ruteo:
5.5.3.10.1. RIP v1 y v2.
5.5.3.10.2. OSPF v 2. (Opcional).
5.5.3.10.3. BGP v4. (Opcional).
5.5.3.10.4. IS-IS.
5.5.3.10.5. El GGSN debe cumplir con todas las especificaciones RFC correspondientes a estos Protocolos para los anteriores ítems.
5.5.3.11. En la interface Gi, el GGSN debe soportar el establecimiento VPN según los siguientes tipos de túneles:
5.5.3.11.1. GRE.
5.5.3.11.2. L2TP.
5.5.3.11.3. PPTP.
5.5.3.11.4. IPsec con encriptación 3DES y AES.
5.5.3.11.5. MPLS.
5.5.3.11.6. El GGSN debe cumplir con todas las especificaciones RFC correspondientes a estos Protocolos para los ítems anteriores.
5.5.3.12. El GGSN debe soportar en la interface Gi, los servicios IP que se detallan a continuación:
5.5.3.12.1. Políticas de Seguridad (o de Firewall): con capacidad de filtrado de paquetes y screening por usuario.
5.5.3.12.2. Control de Spoofing: tanto para los usuarios como para la PDN (Red de Paquetes).
5.5.3.12.3. Prioridad entre el tráfico de los usuarios mediante la utilización del QoS de los mismos (Traffic policing).
5.5.3.12.4. Prioridad entre diferentes aplicaciones (Traffic shaping).
5.5.3.13. Si el GGSN no dispone de algunas de las funcionalidades mencionadas más arriba, se debe instalar un Border Gateway (BG) a la salida de la interface Gi del GGSN, de forma que el conjunto GGSN/BG soporte todas las funcionalidades mencionadas.
5.5.3.14. Los CDR generados por el GGSN (Call Data Records) deben incluir la información que permita realizar la tasación según diferentes criterios (volumen de datos, duración, calidad de servicio y otros).
5.5.3.15. En particular toda la información contenida en los CDR, así como el Protocolo de interconexión del GGSN con el Charging Gateway (CG) debe cumplir con las especificaciones: 3GPP TS 32.015, TS 32.215 y todas las vinculadas por éstas.
5.5.3.16. El GGSN debe enviar los CDR al CG (ya formateados en ASN.1 usando el Protocolo GTP´) de acuerdo a: condiciones de tiempo y condiciones en el volumen de tráfico datos, ambas configurables por el operador. Se describirán otras condiciones soportadas.
5.5.3.17. El GGSN debe poder almacenar los CDR por un lapso de al menos 7 (siete) días, en caso de una falla en la interface Ga o en el CG. El Backup de los CDR debe ser realizado diariamente en medios magnéticos externos vía FTP.
5.5.3.18. El GGSN debe realizar backup de la configuración como mínimo una vez al mes, en medios magnéticos externos vía FTP.
5.5.3.19. El GGSN debe poder enviar los CDR generados hacia más de un CG.
5.5.3.20. El GGSN debe contar con la funcionalidad Content Based Billing (tasación en función del contenido IP, de la URL, etc.), permitiendo diferentes tarifas de acuerdo al destino del paquete IP del usuario.
5.5.3.21. El GGSN debe soportar inicio de sesiones de datos por parte de la PDN a los usuarios móviles (Network Initiated PDP context Activation).
5.5.3.22. El GGSN debe tener la capacidad de configurar al menos 1000 (mil) APN (Access Point Name).
5.5.3.23. Debe soportar NAT y PAT. 
5.5.3.24. Soporte de SIP (Session Initiated Protocol).
5.5.3.25. GGSN Black listing brinda al SGSN la posibilidad de realizar una Lista negra (blacklist) de GGSN si éste es inalcanzable. Cuando un GGSN es marcado en Lista negra, el SGSN, para crear el siguiente PDP context, directamente intenta conectar el MS a otro GGSN con el mismo APN, de lo contrario la conexión no es establecida.
5.5.4. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL CORE SAE/LTE
5.5.4.1. MME  Mobility Managemet Entity
5.5.4.1.1. Nodo del plano de Control, se encarga del control de señalización para la movilidad entre redes 3GPP, administra parámetros de identificación y seguridad de los UE. Debe cumplir las siguientes funciones:
5.5.4.1.1.1. Señalización NAS y aspectos de Seguridad.
5.5.4.1.1.2. Control de Seguridad de AS (Access Stratum).
5.5.4.1.1.3. Nodo de inter CN de Señalización para movilidad entre Redes de acceso 3GPP.
5.5.4.1.1.4. Modo Inactivo del UE alcanzable.
5.5.4.1.1.5. Gestión de Lista de área de trazado (para UE en modo activo e inactivo).
5.5.4.1.1.6. Selección del Serving Gateway y el PDN Gateway.
5.5.4.1.1.7. Selección de MME para handovers con otros MME.
5.5.4.1.1.8. Selección de SGSN para handovers a Redes de acceso 2G o 3G.
5.5.4.1.1.9. Roaming.
5.5.4.1.1.10. Autenticación.
5.5.4.1.1.11. Funciones de gestión de portadora, incluyendo establecimiento de portadora dedicada.
5.5.4.2. SAE Gateway: Serving Gateway (S-GW) & PDN Gateway (PDN-GW)
5.5.4.2.1. El SAE Gateway está formado por dos entidades lógicas del plano de usuario el Serving-GW y el PDN-GW sirviendo de interfaces entre la Red de Acceso y las diferentes Redes de Paquetes. Estas entidades lógicas pueden estar implementadas como un único elemento de Red.
5.5.4.2.2. Serving Gateway (S-Gw): Nodo que debe efectuar la terminación hacia el eUTRAN.
5.5.4.2.3. Funcionalidades del Serving GW:
5.5.4.2.3.1. Señalización NAS  y aspectos de Seguridad.
5.5.4.2.3.2. Gestión de la movilidad para handover entre eNodeB.
5.5.4.2.3.3. Gestión de la movilidad para handover entre LTE y otras tecnologías 3GPP.
5.5.4.2.3.4. Interceptación Legal.
5.5.4.2.3.5. Transmisión y ruteo de Paquetes.
5.5.4.2.3.6. Transport level packet marking in the uplink and the downlink.
5.5.4.2.3.7. Accounting on user and QCI granularity for inter-operator charging.
5.5.4.2.3.8. Charging de UL y DL por UE, PDN y QCI.
5.5.4.3. PDN Gateway: Nodo que debe efectuar la terminación de la interface SGi hacia la PDN, si el UE puede acceder a múltiples PDN.
5.5.4.3.1. Funcionalidades del PDN GW:
5.5.4.3.1.1. Gestión de la movilidad transparente y continuidad de las sesiones de usuarios cuando se desplacen entre Redes de acceso tecnológicamente heterogéneas (alineadas y no alineadas con el 3GPP).
5.5.4.3.1.2. Aplicación de Políticas de Calidad de Servicio.
5.5.4.3.1.3. Filtrado de Paquetes por usuario (por ej. Deep Packet Inspection).
5.5.4.3.1.4. Soporte de Charging para tráfico entre PCRF y el PDN-GW.
5.5.4.3.1.5. Interceptación Legal.
5.5.4.3.1.6. Localización de dirección IP del UE.
5.5.4.3.1.7. Selección de Paquetes.
5.5.4.3.1.8. Soporte de varios tipos de accesos: LTE, HSPA, eHSPA así como tecnologías de acceso no estandarizadas por el 3GPP.
5.5.4.3.1.9. Debe soportar las interfaces de aire LTE así como para Roaming y movilidad entre LTE y UTRAN/GERAN: S1-MME, S1-U, S3, S4, S5, S6a, S7, S8a, S10, S11, SGi, Rx+, etc.
5.5.4.3.1.10. Debe soportar interfaces y estándares para acceso a tecnologías no estandarizadas por el 3GPP: S2a, S2b, S2c, S6c, S6d, S9, Wa*, Wd*, Wm*, Wn*, Wx*, Ta*.
5.5.4.3.1.11. Soporte de QoS: Nivel de Ocupación y Prioridad de Retención (ARP).
5.5.4.3.1.12. Soporte de autenticación de suscriptores y protección de tráfico en puntos terminales.
5.5.4.3.1.13. Soporte LTE E-MBMS.
5.5.4.4. HSS Home Subscriber Server.
5.5.4.4.1. El Home Subscriber Server será la Base de Datos convergente de los suscriptores 4G e IMS, donde serán registrados sus perfiles y estados y el de los dispositivos (3GPP TS 23.002), y debe poder integrarse con Redes de Nueva Generación Full IP. Debe soportar estándares abiertos permitiendo la completa interoperabilidad con los elementos de Red multi-vendor.
5.5.4.4.2. Los componentes del HSS deben ser completamente redundantes y se debe asegurar que ante una eventual falla ya sea a nivel de Software y/o Hardware, no se produzca ninguna degradación en la continuidad del servicio ni la pérdida de datos almacenados. Los elementos redundantes deben entrar a operar en forma automática e inmediata. La Oferta Técnica debe describir con detalle la redundancia utilizada.
5.5.4.4.3. El HSS debe manejar múltiples suscriptores, incluyendo suscriptores móviles 3G y GSM/GPRS.
5.5.4.4.4. Funcionalidades del HSS –El mismo, debe gestionar:
5.5.4.4.4.1. Datos de la movilidad (actualizaciones de localización, cancelación de localización, restauración).
5.5.4.4.4.2. Las identidades de los suscriptores, servicios, y numeración de los usuarios.
5.5.4.4.4.3. Los perfiles de servicios,
5.5.4.4.4.4. Autenticación y cifrado,
5.5.4.4.4.5. Autorización, 
5.5.4.4.4.6. QoS para Long Term Evolution (LTE) y el Subsistema Multimedia IP (IMS).
5.5.4.4.5. Soporte de servicios de aplicación.
5.5.4.4.6. Soporte de servicios CAMEL.
5.5.4.4.7. Soporte a establecimiento de llamada o sesión
5.5.4.4.8. Soporte de DIAMETER 3GPP TS 29.230 y todas las relacionadas a ésta.
5.5.4.4.9. Debe cumplir enteramente con los estándares 3GPP Release 8, para ambientes de Interoperabilidad multi-vendor, estos deben incluir las interfaces estandarizadas LTE: S6a (hacia MME), S6d (hacia SGSN), SWx (hacia 3GPP AAA), interfaces IMS (Sh, Cx), Si interfaces Diameter para CSCF, SIP-AS, OSA-SCS.
5.5.4.4.10. Soporte de Localización de Suscriptores (Dx, Dh, Dw).
5.5.4.4.11. Debe proporcionar fiabilidad y escalabilidad.
5.5.4.4.12. Soporte de 3GPP AAA para interoperación con Redes no-3GPP, confiables y no confiables.
5.5.4.4.13. Debe implementar funcionalidades de movilidad sin interrupciones, y la portabilidad de servicios a través de Redes IP.
5.5.4.4.14. Soporte de flexibilidad de servicios multimedia.
5.5.4.4.15. Soporte de interfaces X1, X2 para Interceptación Legal.
5.5.4.4.16. Base de datos convergente para perfiles de suscriptores HLR/SIP/HSS.
5.5.4.4.17. Interfaces XML.
5.5.4.4.18. Soporte de Presencia.
5.5.4.4.19. El Oferente debe presentar una solución que incluya dentro del HSS las funcionalidades de EIR (Equipment Identity Register), o un Sistema externo para la Lista negra de los dispositivos explicando claramente ventajas y desventajas en la performance de un sistema integrado o stand alone.
5.5.5. Características técnicas del Sistema de Gestión
5.5.5.1. La arquitectura del SGSN, GGSN, MME, SAE Gw, HSS y cada elemento contemplado en la Solución ofertada, deben contar con la función de OAM (Operación Administración y Mantenimiento), la cual será la responsable de la recolección de datos (alarmas, traps SNMP, estadísticas del Sistema de HW y SW), generación de logs, administración y control de los usuarios de operación), realizar tareas de control del HW y SW, etc.
5.5.5.2. Contadores de tráfico. El Sistema de gestión debe atender todos los equipos ofertados.
5.5.5.3. El Sistema debe tener una interface de usuario amigable y los contadores y estadísticas deben poder ser visualizados en forma gráfica. Los contadores deben cuantificar los siguientes casos de tráfico:
5.5.5.3.1. Volumen UP Link y Down Link por Nodo.
5.5.5.3.2. Volumen UP Link y Down Link por tecnología (3G y 4G).
5.5.5.3.3. Volumen UP Link y Down Link por suscriptor.
5.5.5.4. Capacidad de traceos en Interfaces Gn, Gp, Gi, Ga, Go, Iu.
5.5.5.5. Soporte de NTP.
5.5.5.6. Traceo de una conexión desde la Gi hasta el MS con correlación de los diferentes parámetros identificadores en cada interface y en donde se utilicen los estándares: TS 29.002 para MAP HLR SGSN TS 29.060 para GTP SGSN GGSN TS 48.018 para BSSGP SGSN BSC TS 25.413 para RANAP SGSN RNC.
5.5.5.7. Soporte de SNMP V2 y V3.
5.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CORE DE CIRCUITOS (OPCIONAL DE COTIZACION OBLIGATORIA)
5.6.1. En base a este punto del PBC, el Oferente debe proponer una Solución que incluya  las entidades específicas del Dominio del Core de Circuitos de la Arquitectura UMTS y los elementos de backbone necesarios para su interconexión. Estos son:
5.6.1.1. MSC Server
5.6.1.2. Circuit Switch Media Gateway (CS-MGW).
5.6.2. Todo el Hardware y el Software a ser propuestos en la Oferta, debe permitir la ampliación de su capacidad (Up Grade) y la incorporación de nuevas facilidades y actualizaciones (Up Date), sin afectar su funcionamiento normal, ni de los demás elementos de la Red. 
5.6.3. El MSC Server y el CS-MGW ofrecidos tendrán que ser completamente redundantes en sus componentes críticos. Se debe asegurar que ante una eventual falla a nivel de Software y/o Hardware, no se produzca ninguna degradación en la continuidad del servicio. Los elementos redundantes deben entrar a operar de forma automática e inmediata. El Oferente debe describir en detalle la redundancia utilizada.
5.6.3.1. Tanto el MSC como el HLR deben contar con las facilidades de Roaming Nacional, Roaming Internacional y Soporte de Roaming en redes compartidas. (Acuerdo entre operadores) 3GPP TS 22.011.
5.6.4. La arquitectura del Circuit Switched Core Network debe ajustarse al 3GPP TS 23.002.
5.6.5. Características técnicas del MSC Server (Opcional)
5.6.5.1. El MSC debe implementar todas las funciones de control de llamadas y señalización, a fin de manejar en forma eficiente los servicios de conmutación de circuitos hacia y desde las estaciones móviles.
5.6.5.2. Las funcionalidades mínimas a ser implementadas por el MSC son las siguientes:
5.6.5.2.1. Manejo de llamadas CS.
5.6.5.2.2. Manejo de Mobilidad y Handover. 
5.6.5.2.3. Handover Inter-celda e Intra-celda. 
5.6.5.2.4. Handover 2G-3G. 
5.6.5.2.5. Relocalización. 
5.6.5.2.6. Balance de Carga entre múltiples MSCs objetivo y handover/relocalización en un área-pool.
5.6.5.2.7. Asignación  de TMSI. Manejo de NRI
5.6.5.3. Debe poder interoperar con versiones anteriores de MSC. 
5.6.5.4. Elección de una MSC por defecto en un área-pool de múltiples MSC.
5.6.5.5. Capacidad de no enviar datos de distribución de carga a una BSC o RNC que no lo soporta y está ubicada en un área- pool
5.6.5.6. Soporte a GSM (HR, FR. EFR)  AMR (2G y 3G), AMR-WB (2G y 3G), TrFO y TFO. 3GPP TS 23.153,  3GPP TS 23.053 y 3GPP TS 28.062.
5.6.5.7. Deben poder configurarse las siguientes Interfaces Lógicas, así como sus correspondientes protocolos de transacción:
5.6.5.7.1. Interfaces Mc (entre el MSC al CS-MGW). Implementación de Protocolos H.248/MEGACO. 
5.6.5.7.2. Interfaces Nc (MSS a MSS), Implementación de los Protocolos BICC (Bearer Independent Call Control), ISUP y TUP tanto sobre IP, ATM o TDM. La interoperación entre la señalización BICC e ISUP deberá funcionar de acuerdo a las recomendaciones de ITU Q.1912.1 y Q.1912.2.
5.6.5.7.3. Interface B (MSS a VLR),
5.6.5.7.4. Interfaces C (MSS a HLR). Implementación del Protocolo SIGTRAN
5.6.5.7.5. Interfaces F (MSS a EIR) deberá estar disponible usando protocolo MAP, en versión 3 o superior y permitirá el control de los terminales utilizados por los abonados.
5.6.5.7.6. InterfaceIu-CS, (entre el MSC Server y los RNC). Implementación del protocolo RANAP a fin de permitir la gestión de las conexiones para los diferentes servicios, así como la movilidad del abonado. 
5.6.5.7.7. SIP (Session Initiation Protocol) para interoperación del MSC con elementos de Red IMS o Redes de Nueva Generación.
5.6.5.7.8. CAP (CAMEL Application Protocol) Protocolo de Señalización para permitir roaming de los Servicios de Red Inteligente.
5.6.6. Características técnicas del Multimedia Gateway – MGW (Opcional)
5.6.6.1. Soporte a funciones de procesamiento multimedia.
5.6.6.2. Conmutación de tráfico.
5.6.6.3. Transcoder de acuerdo a los estándares del 3GPP (funcionamiento en Pool mediante asignación dinámica) 
5.6.6.4. Tandem Free Operation (TFO) para comunicación Móvil a Móvil.
5.6.6.5. Transcoder Free Operation (TrFO) (interface Nb) para comunicaciones Móvil a Fijo(PSTN).
5.6.6.6. Out of Band Transcoder Control (OoBTC).
5.6.6.7. Cancelación de eco según recomendación G.168 de la ITU-T,
5.6.6.8. Chequeo de Continuidad. 
5.6.6.9. Generación  y detección DTMF.
5.6.6.10. Generación de tonos y anuncios. 
5.6.6.11. Funcionalidades de conferencia
5.6.6.12. Soporte a GSM (HR, FR. EFR)  AMR (2G y 3G), AMR-WB (2G y 3G), TrFO y TFO.
5.6.6.13. Soporte de detección de actividad de voz VAD.
5.6.6.14. Generación de ruido de confort.
5.6.6.15. Soporte de Fax según ITU-T T.38
5.6.6.16. DTMF sobre IP según RFC 4733.
5.6.6.17. Manejo de RANAP,BICC,H.248/MEGACO, SIGTRAN
5.6.6.18. Soporte a IPv4, RTP. IPv4 QoS (Diffserv).
5.6.6.19. Funcionalidades de IMS- MGW. 
5.6.6.20. Manejo de IPv6.
5.6.6.21. TCP (Transmission Control Protocol, RFC 793, IETF) 
5.6.6.22. UDP (User Datagram Protocol, RFC 768, IETF) 
5.6.6.23. RTP (Real Time Transport Protocol, RFC 3550, IETF) 
5.6.6.24. SNTP (Simple Network Time Protocol, RFC 2030, IETF) 
5.6.6.25. Manejo de SIP. 
5.6.6.26. Manejo de RSVP
5.6.6.27. Codec  G.729
5.6.6.28. Soporte a MPLS
5.6.6.29. Configuración de Interface Mc (entre el CS-MGW y el MSC) – Transacciones por medio del protocolo H.248, de acuerdo al 3GPP
5.6.6.30. Configuración de Interface Nb (entre Media Gateways) para soporte de  conectividad IP, ATM y TDM a efectos de proveer los caminos físicos según el bearer utilizado en cada servicio, así como soportar el plano de control. También debe soportar el BCTP (Q.1990), consistente en rutear paquetes correspondientes al plano de control (entre CS-MGWs), mediante un túnel a través de las interfaces Mc y Nc, a través de los MSC Servers.
5.6.7. Características técnicas del HLR /AuC (Opcional)
5.6.7.1. Tanto la plataforma de HW a utilizar así como el SW incluido deberán cumplir con las capacidades de manejo de abonados solicitadas en el Capítulo 2- Red Modelo.
5.6.7.2. Los componentes del HLR deben ser completamente redundantes y se debe asegurar que ante una eventual falla en cualquiera de sus componentes ya sea a nivel de Software y/o del Hardware, no se produzca ninguna degradación en la continuidad del servicio ni perdida de datos. Los elementos redundantes deben entrar a operar de forma automática e inmediata. La Oferta Técnica debe describir con detalle la redundancia utilizada.
5.6.7.3. Implementación de funcionalidades para las entidades del dominio PS través de la interface Gr y Gc.
5.6.7.4. Servicios de localización y posicionamiento geográfico del usuario con alto nivel de precisión en sistemas PS.
5.6.7.5. Proveer información de ubicación y necesidades de procesamiento de gestión de movilidad y enrutamiento.
5.6.7.6. Permitir a los usuarios el acceso a servicios PS.
5.6.7.7. Permitir a los usuarios el acceso a servicios CS y  el roaming hacia otras redes UMTS/GSM basadas en CS.
5.6.7.8. Autenticación de usuarios. Soporte de Funcionalidades AuC. Almacenamiento de Clave de Identidad de abonado móvil registrado en el HLR.
5.6.7.9. Los mecanismos de autenticación, las claves y algoritmos de encriptación a utilizar serán de acuerdo a la norma 3GPP TS 33.102 y todas las relacionadas a esta.
5.6.7.10. Datos para: Autenticación IMSI, Comprobación de integridad de la ruta de acceso del Móvil a la Red, Cifrado de la Comunicación de la Red al Móvil.
5.6.7.11. Almacenamiento y actualización de datos de suscripción de usuarios GPRS.
5.6.7.12. Soporte de Funcionalidades VLR. 
5.6.7.13. Manejo de áreas MSC. 
5.6.7.14. Manejo de IMSI, TMSI, LMSI, MSISDN, MSRN de acuerdo a TS 23.003 [3].
5.6.7.15. Manejo de área de localización: localización inicial y última localización. SGSN en que se registró el MS Organización de datos del subscriptor conforme a TS 23.008.
5.6.7.16. Soporte de MAP - 3GPP TS 29.002.
5.6.7.17. Descripción de interfaces.
5.6.7.17.1. Interface C, deberá procesar las consultas de las funciones GMSC y SMSC, las cuales solicitan la ubicación del móvil a través del mensaje MAP PRI (Provide Routing Information). Las mismas deberán ser soportadas sobre protocolo MAP  Versión 3 o posterior. 

5.6.7.17.2. Interface D, deberá procesar las consultas de la función VLR  respecto al attach, movilidad y requerimientos de autenticación de abonado en la Red CS. 

5.6.7.17.3. Interface Gr, deberá procesar las consultas del Nodo SGSN  respecto al attach y movilidad en la Red de paquetes, PS. Se procesarán sobre protocolo MAP  Versión 3 o posterior.

5.6.7.17.4. Interface Gc, deberá procesar las consultas del Nodo GGSN respecto al gerenciamiento de conexiones estando registrado y cursando tráfico en modo PS. Se procesarán sobre protocolo MAP  Versión 3 o posterior.

5.6.7.17.5. Interface J, deberá procesar  las consultas y respuestas del Nodo SCP respecto a categorías abonado de Red inteligente, IN. Se procesarán sobre protocolo MAP  Versión 3 o posterior.

5.6.7.17.6. Interface Lh, deberá procesar las consultas del Location Center, respecto a la ubicación geográfica del móvil.  Se procesarán sobre protocolo MAP  Versión 3 o posterior.
5.6.8. Solución SMSC (Opcional)
5.6.8.1. Soporte SMS originado en el móvil (MO)  y  terminado en el móvil (MT)
5.6.8.2. Soporte  SMS-Email y Email-SMS
5.6.8.3. Soporte a SMS enviados desde portales Web
5.6.8.4. Soporte a SMPP, HTTP,HTML, XML, FTP.
5.6.8.5. Interconexión con otros SMS-C
5.6.8.6. Soporte a SMS Prepago y Postpago. 
5.6.8.7. Generación de CDR.
5.6.8.8. Soporte a SMS en GSM y en UMTS.
5.6.8.9. Generación de CDR para todos los servicios SMS
5.6.9. SMSGW (Opcional)
5.6.9.1. Soporte a SS7
5.6.9.2. Soporte a SMPP
5.6.10. Solución USSD (Opcional)
5.6.10.1. La solución USSD debe incluir todo el hardware y software (USSD Server/s y USSD Gateway) para proporcionar los servicios detallados a continuación.
5.6.10.2. Soporte USSD Red a móvil. Petición o Notificación.
5.6.10.3. Soporte USSD móvil a Red
5.6.10.4. Soporte a USSD para 2G y 3G sobre el Core de Circuitos.
5.6.10.5. Soporte a chat con mensajería USSD
5.6.10.6. Soporte a carga de crédito (saldo) a través de mensajería USSD
a) Por el mismo usuario de manera interactiva
b) Por medio de un tercero (vendedor de crédito)
5.6.10.7. Soporte a transferencia de crédito (saldo) entre usuarios a través de mensajería USSD
5.6.10.8. Soporte a carga de crédito (saldo) de un usuario para otro a través de mensajería USSD
5.6.10.9. Soporte a Banking con mensajería USSD (Consulta de Cuentas, Pagos)
5.6.10.10. Soporte de Publicidad sobre mensajería USSD.
5.6.10.11. Soporte a SMPP y  SS7-MAP.
5.6.10.12. Generación de CDR para todos los servicios USSD
5.6.11. Características técnicas del PCRF (Cotización Opcional)
5.6.11.1. El PCRF (Policy Charging Rate Function) será el Nodo responsable de la inspección de los paquetes enviados por el Sistema de transmisión de datos móviles de COPACO. Dicha inspección tendrá los siguientes objetivos básicos:
5.6.11.1.1. Identificación de tráfico por servicios (e-mail, wap, web, FTP, VoIP, etc.).
5.6.11.1.2. Identificación de tráfico por URL.
5.6.11.1.3. Priorización y control de tráfico.
5.6.11.1.4. Detección de tráfico P2P.
5.6.11.1.5. Manejo de cuota de tráfico por suscriptor.
5.6.11.1.6. Control de Ancho de Banda por usuario, por servicio, por Protocolo, por aplicación, por localización, etc.
5.6.11.1.7. Control de acceso a contenidos (Parental Control).
5.6.11.2. El PCRF podrá estar integrado al GGSN, funcionar en modo stand alone, o integrado mediante la interface Gx al GGSN o al SAE-GW. El Oferente podrá presentar ambas alternativas, indicando claramente las ventajas y desventajas de cada una, detallando además el impacto en la performance del GGSN si el Gateway estuviera integrado al Nodo mencionado. La capacidad ofertada del PCRF debe ser tal que pueda manejar los valores de tráfico especificado en la Red Modelo.
5.6.11.3. Se debe detallar el esquema de Licenciamiento del Gateway y el cálculo de dimensionamiento de HW y SW.
5.6.12. Características técnicas del BG - Border Gateway (Opcional)
5.6.12.1. EL BG está instalado a la salida de la interface Gp del SGSN, y debe realizar las funciones de: Seguridad, Ruteo de paquetes, Tunelización y Encriptación, etc.
5.6.12.2. El BG debe tener un diseño modular en su arquitectura, tanto en hardware como en software, de modo de permitir la fácil ampliación de su capacidad e incorporación de nuevas facilidades, sin perturbar el funcionamiento normal del mismo.
5.6.12.3. El hardware del BG debe ser completamente modular y admitir redundancia en todos sus módulos, particularmente en las fuentes de alimentación, en los procesadores centrales, en las tarjetas de línea y en los procesadores dedicados a funciones específicas, de forma a asegurar un alto grado de confiabilidad del mismo.
5.6.12.4. El BG debe ser configurable, monitoreable y testeable tanto en forma Local como en forma Remota indistintamente, mediante interfaces MML o CLI command y GUI.
5.6.12.5. La interface física con el Terminal Local de Mantenimiento y con el Sistema de Gestión para acceso remoto, debe ser Ethernet o Fast Ethernet.
5.6.12.6. El BG debe soportar ruteo estático y además  los siguientes Protocolos de ruteo:
5.6.12.6.1. RIP v1 y v2.
5.6.12.6.2. OSPF v 2.
5.6.12.6.3. BGP v4.
5.6.12.6.4. IS-IS.
5.6.12.6.5. El BG debe cumplir con todas las especificaciones RFC correspondientes a estos Protocolos para los cuatro anteriores ítems.
5.6.12.7. El BG debe soportar el establecimiento VPN según los siguientes tipos de túneles IPSec con encriptación 3DES y AES para lo que debe cumplir con las especificaciones RFC correspondientes a estos Protocolos.
5.6.12.8. Soporte de NTP y PAT. 
5.6.12.9. El BG debe tener las funciones de Firewall.
5.6.12.10. Debe realizar Backup de  configuración de rutas, en medios magnéticos externos vía FTP.
5.6.12.11. Soporte a IPv6 
5.6.12.12. Implementar SIP
5.6.13. Características técnicas del CG - Charging Gateway (Opcional)
5.6.13.1. EL CG debe realizar las funciones de: Recolección de los CDR generados por el SGSN, GGSN, MME y SAE-GW, a través de las interfaces estandarizadas correspondientes. Consolidación de CDR parciales, Procesamiento de los CDR, Almacenamiento de los CDR, Trasmisión de los CDR al Sistema de Charging de COPACO, etc., para lo que debe cumplir con la especificaciones TS 32.015, TS 32.215 y todas las vinculadas por estas.
5.6.13.2. El CG debe tener un diseño de arquitectura confiable, escalable, flexible a nivel de hardware y software, de modo de permitir la fácil ampliación de su capacidad e incorporación de nuevas facilidades, sin perturbar el funcionamiento normal del mismo.
5.6.13.3. El hardware del CG debe ser completamente modular y admitir redundancia en todos sus módulos, particularmente en las fuentes de alimentación, en los procesadores centrales, en las tarjetas de línea y en los procesadores dedicados a funciones específicas, array de discos duros, de forma de asegurar un alto grado de confiabilidad del mismo.
5.6.13.4. La arquitectura del CG debe contar con la función OAM (Operación Administración y Mantenimiento), la cual será la responsable de la recolección de datos (alarmas, estadísticas del sistema de HW y SW, generación de logs, administración y control de los usuarios de operación), realizar tareas de control del HW y SW, etc.
5.6.13.5. El CG debe ser configurable, monitoreable y testeable tanto en forma local como en forma remota indistintamente, mediante interfaces MML y GUI.
5.6.13.6. La interface física con el Terminal Local de Mantenimiento y con el Sistema de Gestión para acceso remoto, debe ser Ethernet o Fast Ethernet.
5.6.13.7. La interface física con el Sistema de Charging de COPACO debe ser Ethernet y Fast Ethernet.
5.6.13.8. El CG debe poder consolidar CDR parciales, generados por sesiones PDP que se hayan mantenido activas durante varios días.
5.6.13.9. El CG debe poder procesar los CDR en base a diferentes criterios configurables por el operador.
5.6.13.10. El CG debe tener la capacidad de almacenar los CDR originales (de todos los elementos de Red) y los CDR procesados, por un lapso de al menos 7 (siete) días.
5.6.13.11. Los CDR procesados deben poder ser: enviados a, o retirados por, el Sistema de Charging de COPACO a través de los Protocolos FTP y FTAM.
5.6.13.12. El CG debe poder realizar la conversión de los CDR procesados a varios formatos, a saber: 3GPP 32.015 y 32.215 ASN.1, ASCII delimitado, XML. Se indicarán otros formatos soportados.
5.6.13.13. El CG debe soportar la tasación basada en contenido, tiempo, volumen y eventos, etc. 3GPP TS 22.233, TS 22.115.
5.6.13.14. El CG  debe poder realizar back-up de los CDR en plataformas externas.
5.6.14. Online Charging System
5.6.14.1. El sistema de Charging en línea (OCS) debe prestar soporte a los mecanismos para: 
5.6.14.2. Portadores (bearers) de Charging en línea hacia la Red de acceso y Core (por ejemplo, SGSN, GGSN, manejo de trafico IP, WLAN).
5.6.14.3. Las interfaces deCharging en línea que deben estar presentes son Ro (utilizando DIAMETER) y CAP.
5.6.14.4. Charging en línea  de las aplicaciones/servicios que se proporcionan a los suscriptores a través de Nodos de servicio (fuera de la Red básica), por ejemplo MMS y LCS.
5.6.14.5. Correlación de servicios, portadores (bearers) y charging IMS.
5.6.14.6. El balance de cuenta de la gestión hacia Servidores externos de gestión de cuentas, por ejemplo Servidor de recarga, Servidor hotbilling.
5.6.14.7. Generación de Registros de Datos de Charging (CDR) y su transferencia al sistema de post-procesamiento de COPACO. 
5.6.14.8. Evaluación (antes y/o después del consumo de servicios): 
5.6.14.8.1. La determinación de la unidad: el cálculo y la reserva de un número de unidades no monetarias relacionadas con la sesión (unidades de servicio (contenido), volumen de datos, tiempo y eventos.
5.6.14.8.2. La determinación de los precios: el cálculo de unidades monetarias (precio) para un número determinado de unidades no monetarias.
5.6.14.8.3. Determinación de tarifas: determinación de la información arancelaria basada en las condiciones contractuales de los suscriptores y servicio solicitado 
5.6.14.8.4. Comenzar/detener contadores aplicables por Evaluación (alternativamente estos contadores pueden estar aquí o en la gestión de balance de cuenta de  abonados). 
5.6.14.9. Gestión de balance de la cuenta del suscriptor:
5.6.14.10. Comprobar el saldo de la cuenta 
5.6.14.11. Actualización del balance de cuenta (crédito / débito)
5.6.14.12. Reservación del balance de cuenta 
5.6.14.13. Comenzar/detener contadores
5.6.14.14. Comenzar/detener la fecha de caducidad del prepago.
5.6.14.15. Control de transacciones de Charging:
5.6.14.16. Control de charging bajo petición de portador (bearer) y eventos/servicios.
5.6.14.17. Charging inmediato y charging con reserva 
5.6.14.18. Generación de información de charging / CDR por operación de charging. 
5.6.14.19. Función de correlación:
5.6.14.19.1. Manipulación de contextos de portador (bearer), de servicios y eventos relacionados con el charging de IMS para un suscriptor determinado.
5.6.14.19.2. Generación de un evento múltiple combinado y peticiones de sesión a la función de Evaluación
5.6.14.20. Funciones del OCS
5.6.14.20.1. Event Based Charging Function (EBCF): Realiza eventos basados en charging y control de crédito.
5.6.14.20.1.1. A nivel de portadora: Controla el uso de portadora en la Red; por ej. SMS.
5.6.14.20.1.2. A nivel de subsistema: Controla los recursos disponibles en la Red, puede conceder o negar el uso de recursos en la Red.
5.6.14.20.1.3. A nivel de servicio: Controla la disponibilidad de servicios de aplicaciones en la Red, puede conceder o negar el uso de servicios en la Red.
5.6.14.20.2. Session Based Charging Function (SBCF):Realiza sesiones basadas en charging y control de crédito
5.6.14.20.2.1. A nivel de portadora: Controla el uso de portadora en la Red; por ej., en términos de tiempo o volumen concedido.
5.6.14.20.2.2. A nivel de subsistema: Controla las sesiones en la Red, por ejemplo puede conceder o denegar una solicitud de configuración de sesión y poner fin a una sesión existente.
5.6.14.20.2.3. A nivel de servicio: Controla la disponibilidad de servicios en la Red, puede conceder o negar el uso de un servicio.
5.6.14.21. Funciones de Rating	
5.6.14.21.1. Rating de las Redes, servicios y aplicaciones externas (sesiones, servicio, evento), antes y después de la prestación de servicios.
5.6.14.21.2. Aplicación de descuentos, beneficios y prestaciones.
5.6.14.21.3. Las funciones de Rating deben poder manejar una amplia variedad  de instancias ajustables como ser:
· Rating de volumen (en término de dinero o unidades concedidas)
· Rating de tiempo (en término de dinero o unidades concedidas)
· Rating de eventos 
5.6.14.21.4. Las funciones de Rating incluyen la determinación de la tarifa o el precio de los eventos cobrables, como por ejemplo el precio de llamadas por minuto, volumen de datos, sesiones multimedia, contenidos Web, etc.
5.7. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA Y CLIMATIZACION
5.7.1. La alimentación de energía será proveída por COPACO.
5.7.2. El Oferente debe suministrar el tablero eléctrico y las llaves necesarias para conectarse al sistema de alimentación de COPACO.
5.7.3. Para el Sistema/equipo propuesto se deben indicar las características de alimentación, en los ítems indicados a continuación:
5.7.3.1. El Sistema/equipo propuesto debe poder alimentarse con tensión continua, debiendo funcionar correctamente en el rango especificado en el punto 5.7.6.
5.7.3.2. El Sistema/equipo debe soportar redundancia de la fuente de alimentación.
5.7.4. Requerimientos para los consumos de CC:
5.7.4.1. La tensión de corriente continua nominal que la planta de energía suministrará para la alimentación del Sistema/equipo será de - 48 voltios nominales.
5.7.4.2. Los requisitos de alimentación para los equipamientos que se indican en este documento, están basados en los criterios de las Normas del ETSI – European Telecommunications Standards Institute (ETSI EN 300 132-2 para alimentación en corriente continua, y ETS 300 132-1 para alimentación en corriente alterna segura).
5.7.5. Tensión nominal: Es el valor nominal de tensión que designa el tipo de suministro. El valor nominal de tensión debe ser de -48 V CC, el conductor positivo debe estar conectado a tierra en la puesta general de tierra.
5.7.6. Rango de tensión de servicio normal: Servicio normal es el modo de servicio en el que el equipamiento opera dentro de sus especificaciones. El rango de tensión de servicio normal es de: – 24 V a - 48 V.
5.7.7. Recuperación desde un estado anormal estático de tensión:
5.7.7.1. A continuación de la restauración del suministro al rango normal de tensión, los Sistemas de conversión y gestión deben restaurar el servicio automáticamente.
5.7.7.2. El equipamiento debe reiniciar la operación de acuerdo a sus especificaciones. La tensión de servicio anormal no debe producir la desconexión del suministro de energía, por ejemplo, por la operación de protecciones, fusibles o dispositivos similares.
5.7.8. Transitorios de tensión: Pueden producirse transitorios de tensión al generarse fallas en el Sistema de distribución de energía. Estos transitorios se caracterizan por una caída de tensión en el rango de 0 a -40,5 V CC, seguida de una sobretensión. El Sistema/equipo operando a la tensión nominal de -48 V CC no debe dañarse cuando se vea sujeto a estos transitorios.
5.7.9. Recuperación a partir de transitorios de tensión: Luego de la ocurrencia de un transitorio de tensión como los descriptos en el punto anterior, el equipamiento debe continuar funcionando dentro de sus especificaciones de operación sin requerir de intervención manual. El servicio anormal no debe producir la desconexión del suministro de energía, por ejemplo, generando la operación de protecciones, fusibles o dispositivos similares.
5.7.10. En equipamientos particularmente sensibles, pueden ocurrir interrupciones momentáneas del servicio como resultado de transitorios. El fabricante del equipo debe proveer alarmas en su Sistema de gestión detallando el evento o la interrupción del servicio.
5.7.11. Para probar la compatibilidad con estos requerimientos, el Sistema/equipo debe ser probado sometiéndolo a un único transitorio de tensión. 
5.7.12. Durante y después de este transitorio de tensión, el Sistema/equipo debe cumplir los siguientes criterios de respuesta: la porción sometida a prueba del equipo debe operar de acuerdo a sus especificaciones y no se deben producir pérdidas de datos o falsas alarmas.
5.7.13. Inmunidad a ruidos de línea: El Sistema/equipo debe cumplir las condiciones de inmunidad ante ruidos conducidos especificadas en el punto 4.8 de la Norma ETSI EN 300 132-2 V2.1.2 y sus actualizaciones.
5.7.14. Emisión de ruido inyectado a la línea: El máximo nivel de ruido reinyectado por el Sistema/equipo debe cumplir las condiciones de emisión especificadas en el punto 4.9 de la Norma ETSI EN 300 132-2 V2.1.2 y sus actualizaciones.
5.7.15. [bookmark: _Toc149372926][bookmark: _Toc236738273]Consumo y Disipación Térmica:
5.7.15.1. Para cada uno de los bloques, sub-bloques, módulos y placas que forman parte del Sistema/equipo propuesto, se deben incluir como mínimo los ítems indicados a continuación.
5.7.15.2. Se deben presentar el consumo máximo y la disipación de cada uno de los bloques componentes (placas, fuentes, módulos, etc.) de los bloques y sub-bloques componentes del Sistema/equipo propuesto, en configuración mínima y full equipado.
5.7.15.3. Se debe/n indicar el/los modo/s previsto/s de disipación térmica de los bastidores (extracción de aire caliente posterior, superior, por piso técnico, etc.) compatible/s con las condiciones normales de funcionamiento de los equipos. Detallar.
5.7.16. Compatibilidad electromagnética:
5.7.16.1. El Sistema/equipo debe cumplir con los requisitos de la norma ETSI ETS 300 386-1 Equipment Engineering (EE)
5.7.16.2. Public telecommunication network equipment Electro Magnetic Compatibility (EMC) requirements Part 1: Product family overview, compliance criteria and test levels.
5.7.17. [bookmark: _Toc149372930][bookmark: _Toc236738275]Condiciones Ambientales
5.7.17.1. El equipamiento propuesto debe responder como mínimo a la Norma ETSI EN 300 019-1-3 v2.2.2 (2004-2007)
5.8. INTEROPERABILIDAD
5.8.1. Se debe proveer información acerca de características de interoperabilidad del Sistema propuesto con otros fabricantes. Se requiere responder punto a punto para cada funcionalidad.
5.8.2. El Oferente debe indicar experiencias de interoperabilidad en Laboratorio, o en campo, del SGSN y/o GGSN, SAE-Gw, HLR/HSS con otros fabricantes.
5.8.3. El Oferente debe informar con cuales fabricantes ha probado interoperabilidad. El Oferente debe indicar para cada interoperabilidad el Release de su Nodo y el del otro fabricante. Debe informar la interface probada.
5.8.4. El Sistema debe ser interoperable en todas sus interfaces con los Sistemas de telefonía celular de COPACO (HLR, CGSN, Charging System, etc.) al momento de la adjudicación.
5.9. INTERCONEXION DEL SISTEMA A LA RED DE COPACO
5.9.1. El Core3G/4Gdebe interconectarse e interoperar con la Red actual de COPACO. La interconexión a la misma será a nivel de IP.
5.10. INTERCONEXION AL BACKBONE IP DE COPACO
5.10.1. [bookmark: _GoBack]Las entidades correspondientes al dominio CS y PSdela Red deCore3G/4G deben tener interfaces Giga Ethernet y 10 Giga Ethernet eléctrico/óptico para interconectarse al Backbone IP/MPLS y al Router Border. Se debe prever la redundancia de las unidades eléctricas/ópticas.
5.11. ALCANCE DEL SUMINISTRO Y SERVICIOS
5.11.1. El Oferente debe proponer y cotizar los equipos, elementos, materiales principales y servicios que se detallen en las Planillas de Suministros, y todo otro suministro y servicio que se considere necesario para la adecuada operación del Sistema, de acuerdo a las normas indicadas en el presente documento.
5.11.2. Dicha cotización debe presentarse en forma global por escenario y en forma desagregada por equipo, software, interfaces, etc.
5.11.3. El Oferente debe contemplar el suministro de los Sistemas, equipos, elementos y materiales indicados en este documento, y todo otro que considere necesario para la adecuada operación de la solución propuesta.
5.11.4. Debe cotizar los Equipos integrantes de los Sistemas a instalar sobre la Red de COPACO, para satisfacer el/los escenarios de demanda especificados en el presente PBC.
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