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CAPÍTULO 3

· RADIOBASES -

(ESPECIFICACIONES TÉCNICAS)

3. CAPÍTULO 3 – ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS RADIOBASES MULTIESTÁNDARD (UMTS HSPA+/LTE) (Nodo B/eNodo B)
3.1. Deben cotizarse Radiobases del tipo distribuido Outdoor, así como RRU, (Remote Radio Units), según las cantidades indicadas en la Red Modelo, y que cumplan con las especificaciones técnicas del presente Documento.
3.2. En cada Radiobase se debe poder insertar módulos UMTS HSPA PLUS y LTE en una misma cabina o gabinete. Dicha inserción estará de acuerdo con el cronograma de implementación.
3.3. La instalación de las tecnologías UMTS HSPA PLUS y LTE en cada Estación Base se hará de acuerdo al cronograma presentado en este documento.
3.4. La Estación Base debe permitir la explotación conjunta de servicios UMTS y LTE, con un manejo eficiente y optimizado del transporte, el sincronismo, la energía y la gestión.
3.5. No se aceptaran soluciones que ofrezcan estas tecnologías en cabinas o gabinetes diferentes, dedicados a una sola tecnología.
3.6. Los equipamientos de Nodos B y las RRU para UMTS deben cumplir con las recomendaciones de los Release R7 y subsiguientes evoluciones (R8, etc.).
3.7. Los equipamientos de eNodo B y las RRU para LTE deben cumplir con las recomendaciones de los Release R8 y subsiguientes evoluciones (R9, R10, etc.).
3.8. Se desprende de lo anterior que los NodeB deben tener habilitadas funcionalidades HSPA PLUS: a) Iu Cs y Ps sobre IP b) Throughput de HSDPA por portadora de 5Mhz: 21 Mbps c) Throughput de HSUPA por portadora de 5 Mhz: 11 Mbps. Si el Oferente Adjudicado no puede en el momento de la implementación dotar de las capacidad c) a las Estaciones Base, podrá temporalmente equiparlas con la velocidad de 5.6 Mbps en HSUPA, debiendo posteriormente equipar y/o configurar las Estaciones Base, sin costo adicional alguno por implementación y /o servicios para COPACO, con las capacidades objetivo de este proyecto HSPA PLUS (HSUPA 11 Mbps) en el momento de contar el proveedor con dichas facilidades. El Oferente debe indicar según su roadmap, el momento que cumplirá.
3.9. Requerimiento de Elementos de Canal (CE): El Oferente debe indicar para el modelo de Nodo B ofertado, la capacidad máxima que se puede instalar en el Nodo B, expresada en CE para R99, HSDPA y HSUPA, tanto por separado como en conjunto, considerando para este último caso la configuración más eficiente.
3.10. Deberán estar detallados claramente el uso de CE UL/DL para cada uno de los servicios que se esté utilizando. Dichos consumos deben incluir la cantidad de CE para R99, HSDPA y HSUPA y también los CE utilizados para señalización de cualquier tipo que consuma CE de alguna o de todas las tarjetas. Si se detecta en algún momento del desarrollo de la Red que en la oferta fueron omitidos algunos CE, por ejemplo los utilizados para señalización de cualquier tipo y/o cualesquiera de los servicios, será entregado el HW, SW y Licencias necesarias sin costo.  Se incluirá el consumo para todo tipo de combinaciones de RAB (vinculados a los distintos tipos de servicios) que puede soportar la UTRAN ofertada, incluso todos los RAB multiplexados que permita el Sistema. Se deberá a su vez diferenciar el consumo para UL y DL.
3.11. Para el cálculo de la capacidad de banda base, en lo relativo a R99, HSDPA, HSUPA y canales de señalización, se considerarán los siguientes perfiles:
3.11.1. PERFIL 1
	Servicio (DL/UL)
	Velocidades

(DL/UL) Kbps
	Usuarios en el Nodo

	HSDPA/R99
	HSDPA/64
	51

	HSDPA/HSUPA
	HSDPA/HSUPA
	23

	STR/STR
	128/16
	3

	I/B-64/64
	64/64
	9

	voz/voz
	12.2/12.2 (factor de actividad 0.6) SF UL/DL=64/128
	40

	i. Velocidad mínima en la interfaz de aire para usuarios HSDPA que cumplan con el perfil 1, 16.0 Mbps

ii. Velocidad mínima en la interfaz de aire para usuarios HSUPA que cumplan con el perfil 1, 1.3 Mbps




3.11.2. PERFIL 2
	Servicio (DL/UL)
	Velocidades(DL/UL)
	Usuarios en el Nodo

	HSDPA/R99
	HSDPA/64
	39

	HSDPA/HSUPA
	HSDPA/HSUPA
	17

	STR/STR
	128/16
	3

	I/B-64/64
	64/64
	9

	voz/voz
	12.2/12.2 (factor de actividad 0.6) SF UL/DL=64/128
	45

	i. Velocidad mínima en la interfaz de aire para usuarios HSDPA que cumplan con el perfil 2, 12.0 Mbps.

ii. Velocidad mínima en la interfaz de aire para usuarios HSUPA que cumplan con el perfil 2, 1.0 Mbps




3.12. Se debe brindar la mezcla de servicios de manera simultánea para todos los usuarios y las velocidades deben ser constantes.
3.13. A todos los efectos se considerará que los usuarios están uniformemente distribuidos en los tres sectores
3.14. Como resultado de los cálculos de CE, el Oferente deberá indicar cuantas Licencias y cuanto HW será necesario para cada uno de los perfiles.
3.15. El provisionamiento de los CE debe ser dimensionado para soportar la capacidad de los Nodos B ofertados, de acuerdo a cada uno de los perfiles, Perfil 1, Perfil 2 y el definido por el Oferente según el Punto 3.9 y de acuerdo a las diferentes tablas del Capítulo 2 – Red Modelo. La cantidad de CE estará determinada por el perfil más exigente a las características del equipo ofrecido. Para el dimensionamiento se tomará un factor de utilización 1 (uno).
3.16. Sin perjuicio de los perfiles definidos anteriormente, los CE deben estar disponibles en pool y ser asignados dinámicamente para todos los sectores y frecuencias e independientes del uplink y downlink en cada sitio, de modo a poder disponer de los mismos para otras situaciones de tráfico que se vayan dando en la práctica.
3.17. En el caso de que el licenciamiento de los elementos de dimensionamiento (CE y/o códigos) no sean provistos en pool para todas las Estaciones Base en las condiciones del punto 3.16, el Oferente Adjudicado debe contar con un stock a criterio del mismo y administrado por el mismo, de modo de poder paliar su carencia en tal sentido y para poder disponer racionalmente de los recursos de acuerdo a los requerimientos temporarios de tráfico de las distintas estaciones de la Red. Esto significa, que todo el HW, SW y Licencias necesarios para habilitar una capacidad adicional en cualesquiera de los Nodos de la Red, debe estar disponible.
3.18. Cualquier otro elemento de dimensionamiento (HW, SW y Licencias) tales como disponibilidad de modulaciones en uplink y downlink (QAM, 16QAM y 64QAM), códigos HSDPA (5, 10 o 15 códigos)  deben ser incluidos como parte de la oferta para dar cumplimiento a los requerimientos de la presente especificación en sus distintos Capítulos.
3.19. El Oferente debe proveer una maqueta con 2 (dos) Nodos B con mínimo suministro y sin elementos de outdoor.
3.20. Para el comparativo de ofertas COPACO se reserva el derecho de elegir, en la etapa de evaluación técnica, el subconjunto de facilidades que entienda más adecuadas para la implementación de su Red, de acuerdo al estado del arte.
3.21. Las Radiobases deben admitir un mínimo de 3 (tres) sectores.
3.22. Las siguientes configuraciones son obligatorias y deben poder funcionar en todas las Estaciones Base:
3.22.1. Configuración Básica 1 (S 1/1/1-40): Debe tener 1 (uno) portadora UMTS/HSPA PLUS por sector y 40 W por portadora.
3.22.2. Configuración Básica 2 (S 2/2/2-40): Debe tener 2 (dos) portadoras UMTS/HSPA por sector y 40 W por portadora.
3.22.3. Configuración Básica 3 (S 3/3/3-40): Debe tener 3 (tres) portadoras UMTS/HSPA por sector y 40 W por portadora.
3.22.4. Configuración Básica 4 (S 1+1/1+1/1+1-(40+40)): Debe tener 1 portadora UMTS/HSPA por sector y 40 W por portadora, así como 1 portadora LTE por sector y 40 W por portadora.
3.23. El Oferente debe indicar cuantas RRU por sector serán necesarias en cada caso.
3.24. Se podrán ofrecer equipos de mayores características en cuanto a portadoras soportadas y potencia por portadora que lo especificado anteriormente (configuraciones básicas) sin costo adicional, pero nunca de inferiores características en cuanto a número de portadoras en la tecnología y potencia de salida por portadora.
3.25. La potencia especificada debe ser medida a la salida del RRU.
3.26. En todos los casos se deben especificar las potencias nominales y máximas.
3.27. Se deben tener las siguientes funcionalidades en cuanto a diversidad:
3.27.1. Tx diversity mode; deberá soportar los siguientes modos: Open Loop Space Time Transmit Diversity (STTD), Time Switched Transmit Diversity (TSTD) y Closed Loop Transmit Diversity, modo 1 y modo 2.
3.27.2. Rx diversity 2-way, 4-way y G-RAKE receiver.
3.27.3. Debe poder permitir para LTE el uso de antenas MIMO (2x2 y 4x4) tanto en Rx como en Tx.
3.27.4. Tendrán las funcionalidades de Compressed Mode, Load Control, Admission Control (Cell Breathing y otros) y Congestion Control. En el caso de la funcionalidad de “Cell Breathing” se deberá tener un ajuste de ganancia mayor a 8 dB.
3.28. Se deberán indicar los mecanismos de control de potencia soportados; como ser por ejemplo: el control rápido de potencia para HSDPA, control de potencia MBMS, DPC Downlink Power Control, etc.
3.29. La máxima distancia para establecer una comunicación con el Nodo B será mayor a 50 Km.
3.30. La sensibilidad  garantizada de los receptores será la siguiente:
3.30.1. Para UMTS HSPA PLUS 12 kbps, BER 10-3

3.30.2. Menor o igual a - 125 dBm para 1-way receiver

3.30.3. Menor o igual a - 127 dBm para 2-way diversity receiver

3.30.4. Menor o igual a - 130 dBm para 4-way diversity receiver

3.30.5. Para LTE el troughput debe ser ≥ 95% del troughput máximo del canal de medición de referencia tal como se especifica en el anexo A.1 RFC A1-3 de 3GPP TS 36.104 V 8.4.0 con los parámetros especificados en la siguiente Tabla.
Tabla 

	E-UTRA

Ancho de Banda de Canal [MHz]
	Referencia del canal de medición
	Nivel de Potencia de Referencia de Sensibilidad - PREFSENS

 [dBm]

	10
	FRC A1-3 en el Anexo A.1

De 3GPP TS 36.104 V 8.4.0
	-101.5


PREFSENS es el nivel de potencia de una única instancia del canal de medición de referencia. Este requisito deberá cumplirse en cada aplicación sucesiva de una sola instancia de FRC A1-3 asignado a gamas disjuntas de frecuencia con un ancho de 25 bloques de cada recurso.
A continuación se reproduce el Anexo A.1  FRC A1- 3 de 3GPP TS 36.104 V 8.4.0

	Reference channel
	A1-3

	Allocated resource blocks
	25

	DFT-OFDM Symbols per subframe
	12

	Modulation
	QPSK

	Code rate
	1/3

	Payload size (bits)
	2216

	Transport block CRC (bits)
	24

	Code block CRC size (bits)
	0

	Number of code blocks - C
	1

	Coded block size including 12bits trellis termination (bits)
	6732

	Total number of bits per sub-frame
	7200

	Total symbols per sub-frame
	3600


3.31. La capacidad que deben soportar las Radiobases debe ser:

3.31.1. Mayor o igual a 5 Erlang para los canales de voz a 12,2 kbps.

3.31.2. Mayor o igual a 3 carriers por sector para UMTS (ver las configuraciones básicas en el numeral 3.22).

3.32. La capacidad instalada de las Radiobases está definida en la Red Modelo en el ítem 2.4.4

3.33. Las Radiobases deben poder soportar el funcionamiento en el rango 1710-2170 Mhz y 824-960 Mhz. Este requerimiento se extiende a los sistemas radiantes de las Radiobases. COPACO colaborará con el Oferente adjudicado para la elaboración de un plan de utilización de la Banda de 900 Mhz en las Radiobases y la RAN HSPA PLUS LTE en general. El uso de espectro será el mostrado en la siguiente tabla:

	
	GSM
	HSPA PLUS
	LTE

	Uplink
	1710-1715
	910-915
	1720-1730

	Downlink
	1805-1810
	955-960
	2120-2130


3.34. Protección de la Configuración de los Equipos: Cada Estación Base debe poder recuperarse automáticamente luego de una interrupción en cualquiera de sus interfaces o por pérdida de energía sin perder su configuración.
3.35. Todas las Estaciones Base deben tener las siguientes características:

3.35.1. Para el transporte integrado ALL-IP Ethernet para UMTS/HSPA/LTE no menos de dos interfaces Fast Ethernet (2x100 Mbps) Full-duplex.
3.35.2. Las Estaciones Base deben poder separar lógicamente los tráficos de voz y datos en VPN distintas:
· VPN para el tráfico de voz de UMTS/HSPA+ (Interfaz lub-CS).
· VPN para el tráfico de datos de UMTS/HSPA+ (Interfaz Iub-PS)
· VPN para el tráfico de un eNodoB a otro eNodoB de LTE (Interfaz X2)
· VPN para el tráfico de un eNodoB al MME en LTE (Interfaz S1)
· VPN para el tráfico de un eNodoB al SAE GW en LTE (Interfaz S1- U)
·  Estas VPN deben ser multiplexadas en la misma interfaz física Fast-Ethernet o en la mínima cantidad de interfaces posibles.

3.36. El Oferente debe indicar que otras separaciones y clasificaciones lógicas de tráfico son posibles.
3.37. Las interfaces de transporte con las que debe equipar inicialmente cada Estación Base se encuentran descriptas en la Red Modelo.
3.38. Se deben soportar además interfaces físicas del tipo E1, STM-1 eléctricas y GigaEthernet, que podrán ser requeridas por COPACO cuando sea  necesario.
3.39. Se exigirán los modos de funcionamiento en: Cadena, Estrella, Árbol, Loop (Anillo) y las combinaciones de estos. El número mínimo de cascadas a admitir debe ser de 3 (tres).
3.40. Las Radiobases deben tener unidades remotas de radio (Radio Remote Unit), que puedan compartir los recursos de Banda base con los de su Nodo B host.
3.41. Los RRU mencionados deben poder ser instalados hasta, al menos, 15 km de su estación base.
3.42. Sincronización de la Estación Base. Cada Radiobase debe ser capaz de extraer su sincronismo de las siguientes fuentes:

3.42.1. A través de la Red SDH, la interface Ethernet por medio de un Clock IP (IEE 1588 v2, Ethernet Sincronizado, u otro sistema de temporización IP que esté comercialmente probado para UMTS y LTE, y sea capaz de sincronizar a Redes con elementos distantes).
3.42.2. Con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) externo.

3.42.3. Con un reloj externo ACR:  Adaptive Clock Recovery
3.42.4. En modo “free-running”, manteniendo un funcionamiento normal de por lo menos 90 (noventa) días.
3.42.5. Las fuentes de sincronismo serán provistas efectivamente por COPACO en los Nodos de concentración y/o en las centrales existentes que cuenten con la calidad de reloj requerida por el Sistema ofertado. Sin embargo, el transporte de sincronismo a través de la Red Ethernet a ser suministrada para la transmisión, queda como responsabilidad exclusiva del Oferente Adjudicado, sin perjuicio de la capacidad de extraer su sincronismo de Redes SDH o Sistemas GPS

3.43. Las Radiobases deben soportar los siguientes tipos de servicios, cuyos detalles deberán especificarse:
3.43.1. CS Domain Services (servicios de voz AMR, y de datos transparente y no transparente a diferentes tasas).

3.43.2. PS Domain Services.
3.43.3. Servicios Combinados (servicios de voz AMR, servicios de datos en el dominio CS, servicios de datos en dominio PS).

3.43.4. Location Services: Son los servicios basados en localización como localización comercial, interna, de emergencia y para interceptación legal.
3.43.5. Handovers (Soft, Softer y Hard, incluyendo el handover bidireccional 2G-3G y 3G-4G).

3.44. El Oferente debe detallar claramente las reglas de dimensionamiento, de modo que para la ampliación de capacidad o cambio de configuración se puedan determinar inmediatamente los requerimientos necesarios, inclusive en lo que respecta a las diferentes funcionalidades. (Por ejemplo en HSDPA, en cuanto a los códigos compartidos y su relación con los requerimientos del usuario, el dimensionamiento de Voz sobre IP en HSPA+ y LTE, etc.).

3.45. Las Estaciones Base deben poder ser gerenciadas remotamente a través de un NMS y localmente a través de una terminal de mantenimiento local (LMT). El software correspondiente al LMT, debe ser suministrado a COPACO, quien lo podrá instalar en el número de computadores portátiles indicado en la Planilla de Suministros.

3.46. Alimentación de las Estaciones Base.

3.46.1. Las Estaciones Base deben admitir una alimentación de tensión alterna 220 VAC +20% y -15% y 50 Hz de frecuencia.
3.46.2. El Oferente debe incluir obligatoriamente en su propuesta todos los equipos y baterías necesarios para utilizar una alimentación independiente. Se debe evitar en lo posible utilizar convertidores CC/CC externos o independientes de los que formen parte del propio equipo y bastidor de la Estación Base.
3.46.3. Las baterías a ser suministradas para los Equipos de la Estación Base serán las necesarias para suministrar una autonomía de por lo menos 3 (tres) horas en caso de corte de energía. Este requerimiento no debe ir en desmedro de la capacidad de tráfico de la Estación Base. Se debe considerar tomando máximo consumo (plena carga).
3.46.4. La Estación Base debe poder ser conectada a un sistema electrógeno acorde a sus requerimientos de energía.
3.47. Requerimientos Ambientales de las Estaciones Base.

3.47.1. El rango mínimo de temperatura en el cual el equipo debe operar es -5° a +55°.
3.47.2. El mínimo rango de humedad que el equipo debe soportar es 5% a 90%.

3.47.3. La altura sobre el nivel del mar máximo que debe soportar es 1000 metros.

3.48. Alarmas y Redundancia.
3.48.1. El centro de Operación y Mantenimiento de la Red de Acceso debe conocer en todo momento el estado de los equipos, componentes y módulos a través de pruebas de monitoreo automáticas.
3.48.2. En caso de detectar una falla, el equipo o módulo afectado debe generar la alarma correspondiente y poner automáticamente fuera de servicio al equipo, componente o módulo causante de la falla. El componente o módulo redundante, si existiera, deberá ser puesto en servicio automáticamente.
3.48.3. Las Estaciones Base deben ser capaces de transmitir las alarmas propias del equipo así como las alarmas externas al mismo.

3.48.4. Se define como alarmas externas las que surgen de:

3.48.4.1. Apertura de puerta del bastidor.

3.48.4.2. Condiciones ambientales fuera del rango de operación indicado.

3.48.4.3. Falla del sistema de energía.

3.48.4.4. Uso del respaldo de Baterías.

3.48.4.5. Uso del sistema generador.

3.48.4.6. Falla del equipo de AA de existir.

3.49. Aislamiento de Fallas
3.49.1. La falla de un equipo, componente o módulo de las Estaciones Base no debe en ningún caso afectar el normal funcionamiento del resto del Sistema de Radio Acceso.
3.49.2. El Oferente debe indicar claramente qué tarjetas, módulos o paquetes software en la Estación Base son críticos para el funcionamiento del Sistema de Radio Acceso. Estos componentes críticos deben tener redundancia.
3.49.3. Las Estaciones Base deben tener como mínimo los siguientes indicadores visibles para las siguientes fallas:

3.49.3.1. De los transceptores de UMTS/LTE.

3.49.3.2. En las interfaces de transporte (Ethernet y/u otros).

3.49.3.3. En las conexiones a las RRU.

3.49.3.4. Propias de las RRU.

3.49.3.5. De la conexión entre RRU y antenas.

3.49.3.6. Pérdidas de sincronismo.

3.50. Los trabajos de instalación de las Radiobases deben iniciarse inmediatamente a partir de la emisión por parte de COPACO, de la Autorización del Sitio. Con este documento, COPACO entregará al menos tres puntos de interés de Cobertura. Como parte de la Recepción Técnica Provisoria se harán las medidas de dichos puntos, los cuales deben tener un nivel de recepción no inferior a - 80 dbm.
COPACO realizará todas las pruebas que crea convenientes para garantizar sus intereses en cuanto a cobertura y calidad de la instalación, aparte de los que propaga el Oferente en el protocolo de aceptación.
3.51. En UMTS HSPA PLUS la UTRA (RNC y Radiobases) deben poder soportar los tipos de UE dados a continuación. Para este fin deben tener activados todo el hardware y software necesario, en especial los tipos de modulación, codificación y canales, y combinación de modulaciones y códigos para cumplir el objetivo resumido en la Tabla I (al final del Capítulo).
3.52. La tecnología de acceso de la UTRA (Radiobases y RNC) para UMTS HSPA PLUS es Full dúplex FDD.
3.53. La tecnología de acceso de la E-UTRA (Radiobases) para LTE es Full dúplex FDD.
3.54. En LTE debe ser posible  la utilización de Bandas de anchura flexible desde 1,25 Mhz a 20 Mhz.
3.55. En LTE deben estar presentes en la E- UTRA (Radiobases).
3.56. En el downlink: OFDMA  y los esquemas de modulación 64 QAM,16QAM y QPSK, alcanzando velocidades de 43,2 Mbps en portadora de 10 MHz por sector.
3.57. En el uplink: SC-FDMA y los esquemas de modulación QPSK, 16 QAM y 64 QAM, alcanzando velocidades de 21,6 Mbps en portadora de 10 MHz por sector.
3.58. Las Estaciones Base deben prever la instalación en las mismas de los equipos de transmisión, reservando para tal efecto un espacio de al menos 4U.
3.59. El Oferente, respecto al dimensionamiento de CE, debe presentar además de los diferentes valores según se solicita en el ANEXO X – PLANILLA DE PUNTOS DESTACADOS de la Oferta, todas las reglas de dimensionamientos y el detalle del cálculo de cada uno de ellos en base a las reglas antes mencionadas y para todos los perfiles mencionados en el presente PTA (perfil 1, perfil 2, perfil más eficiente presentado por el Oferente, perfil ofertado, perfil máximo y mínimo, etc.).
Tabla I:
Tipos de UE que deben ser admitidos por la UTRA (Radiobases y RNC) y recursos que deben estar presentes.

	Categoría
	Códigos HS-DSCH
	Modulación
	Code Rate required to achieve max data rate
	Max. Data Rate (Mbps)

	1
	5
	QPSK-16QAM
	0.76
	1.2

	2
	5
	QPSK-16 QAM
	0.76
	1.2

	3
	5
	QPSK-16 QAM
	0.76
	1.8

	4
	5
	QPSK-16 QAM
	0.76
	1.8

	5
	5
	QPSK-16 QAM
	0.76
	3.6

	6
	5
	QPSK-16 QAM
	0.76
	3.6

	7
	10
	QPSK-16 QAM
	0.75
	7.2

	8
	10
	QPSK-16 QAM
	0.76
	7.2

	9
	15
	QPSK-16 QAM
	0.7
	10.1

	10
	15
	QPSK-16 QAM
	0.97
	14.4

	11
	5
	QPSK
	0.76
	0.9

	12
	5
	QPSK
	0.76
	1.8

	13
	15
	QPSK,16 Y 64 QAM
	0.82
	17.6

	14
	15
	QPSK, 16 Y 64 QAM
	0.98
	21.1


