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LLAMADO MOPC N° 173/2017

LICITACION PUBLICA NACIONAL PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO J. EULOGIO

ESTIGARRIBIA — CRUCE YJHOVY CENTRAL - RAUL ARSENIO OVIEDO.

ID 338183

Asuncidn, 22 de noviembre de 2017

ADENDA N° 01

1. En [a SECCION Il. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

DONDE DICE:

7. CAPACIDAD EN MATERIA DE EQUIPOS

Requisitos de Cumplimiento

R isitos Mini Oferente Consorcios Documentacién
equisttos Minimos Individual | Todas — las [ Cada | Sodo | requerida
Partes Socio Lider
Combinadas
El Solicitante debera demostrar que puede | Debe Deben N/A N/A Completar el
disponer oportunamente de los equipos minimos. | cumplir con | cumplir con Formulario N°
Los equipos esenciales citados mds abajo podran | €l requisito. | el requisito. 10y11y1la;y

ser propios o alquilados.

- Un compactador liso tandem vibratorio de 7 tn.
- Un compactador neumitico de 21 tn.

- Una barredora o un compresor de aire

- Una excavadora.

- Una terminadora asféltica

- Una pala cargadora

- Una Motoniveladora

- Seis camiones volquetes

- Un Camio6n Regador de Asfalto de 6000 It.

- Una planta asféltica con capacidad minima de 100
Tn/h.

Para que el oferente esté habilitado, la
terminadora asfaltica, el camién regador de asfalto
y la planta asfaltica de 100 tn/h deben ser
propiedad del oferente.

Los equipos alquilados deberén presentar carta de
compromiso de alquiler emitida por el propietario.
Para el caso de los “Equipos propios y/o
Alquilados”, se permitira la presentacion de factura
proforma acompafiada de carta de compromiso de
adquisicién, no asi para el caso de los indicados
como “Equipos Propios”

La antigiedad mdaxima aceptada de los equipos,
sera de 10 (diez) afios.

Presentar los

documentos que
se indiquen en

el Anexo |, I
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Obs.: Si el listado de equipos propuesto, es
presentado en forma paralela en varios procesos
licitatorios convocados por el M.O.P.C., el oferente
podra ser adjudicado en uno de ellos.

La Contratante, a través del Comité de Evaluacidn
de Ofertas podra realizar verificaciones de los
equipos ofrecidos, asi como solicitar las
documentaciones necesarias a los efectos de
evaluar estos requisitos.

DEBE DECIR:

7. CAPACIDAD EN MATERIA DE EQUIPOS

Requisitos de Cumplimiento

R isitos Mini Oferente Consorcios Documentacion
€quisitos Minimos Individual Todas las | Cada Socio requerida

Partes Socio Lider

Combinadas
El Solicitante deberda demostrar que puede | Debe Deben N/A N/A Completar el
disponer oportunamente de los equipos minimos. | cumplir con | cumplir con Formulario N°
Los equipos esenciales citados mds abajo podran | €l requisito. | el requisito. 10y11y1ila;y
ser propios o alquilados. Presentar  los

documentos que
se indiquen en
el Anexo |, i).

- Un compactador liso tdndem vibratorio de 7 tn.
- Un compactador neumatico de 21 tn.

- Una barredora o un compresor de aire

- Una excavadora.

- Una terminadora asfaltica

- Una pala cargadora

- Una Motoniveladora

- Seis camiones volquetes

- Un Camion Regador de Asfalto de 6000 It.

- Una planta asfaltica con capacidad minima de 100
Tn/h.

Para que el oferente esté habilitado, Ia
terminadora asfaltica, el camidn regador de asfalto
y la planta asfaltica de 100 tn/h deben ser
propiedad del oferente.

Los equipos alquilados deberan presentar carta de
compromiso de alquiler emitida por el propietario.

Para los equipos propios, el contratista debe
demostrar ser propietario con Cedula verde u otra
documentacion _que acredite la propiedad del
mismo.

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones. '~ e
Oliva y Alberdi N° 411, C.P. N° 1221, Asuncion, Paraguay e
LTel: 595 (021) 4149000 -
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Se permitird la presentacién de factura proforma

acompailada _de carta _de compromiso de

adquisicién, pero los mismos serdn considerados

como equipos alguilados.

La antigliedad maxima aceptada de los equipos,

sera de 10 (diez) afios.

Obs.: Si el listado de equipos propuesto, es

presentado en forma paralela en varios procesos

licitatorios convocados por el M.O.P.C., el oferente

podra ser adjudicado en uno de ellos.

La Contratante, a través del Comité de Evaluacion

de Ofertas podra realizar verificaciones de los

equipos ofrecidos, asi como solicitar las

documentaciones necesarias a los efectos de

evaluar estos requisitos.

2. En la Seccidn 1l - Alcance de las Obras.
DONDE DICE:
Planilla de Cantidades
N° Cédigo

DESCRIPCIO UNIDAD | CANTIDAD

ITEM | Catdlogo sc N
1 72131701-014 | Enripiado m3 35.000,00
2 72131701-004 Base granular estabilizada CBR>100% e=20cm m?3 38.794,00
3 72131701-004 | Imprimacién asfaltica litro 213.367,00
4 72131701-004 Regularizacién con C°A° 60 kg/m? ton 6.300,00
5 72131701-004 | Riego de liga m? 232.720,00
6 72131701-004 | Carpeta de C°A° 6 cm m3 12.870,20
7 72131701-001 | Sefializacidon horizontal m? 12.424,00
8 72131701-001 Sefializacion vertical m? 15,00
9 72131701-029 Pértico de sefializacién un 2,00
0 | 72131701008 o izacion gl 1,00
11 72131701-004 Instalaciones y servicios especializados mes 15,00

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
Oliva y Alberdi N° 411, C.P. N° 1221, Asuncion, Paraguay
\Tel: 595 (021) 4149000
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DEBE DECIR:
Planilla de Cantidades
N° | Cédigo de Catdlogo | Item Un | Cantidad
1 72131701-004 Regularizacién de subrasante m2 243.900,00
2 72131701-014 Sub base de Ripio e=17 cm m3 41.463,00
3 72131701-004 Base Granular estabilizada CBR>100% e=20cm m3 43.360,00
4 72131701-004 Imprimacién asfaltica It 229.800,00
5 72131701-004 Regularizacién con C°A° 40 kg/m?2 ton 784,00
6 72131701-004 Riego de Liga m2 218.400,00
7 72131701-004 Carpeta C°A° 4 cm m3 8.872,00
8 72131701-001 Sefializacién Horizontal m2 12.424,00
9 72131701-001 Sefializacién vertical m2 15,00
10 72131701-029 Pértico de sefializacion un 2,00
11 72131701-004 Movilizacion gl 1,00
12 72131701-004 Instalaciones y servicios especializados mes 15,00

3. En las Especificaciones Técnicas:
SE ELIMINAN: el item de Enripiado

SE AGREGAN : los items Regularizacién de Subrasante y Sub base de ripio.

REGULARIZACION DE SUBRASANTE

Descripcion

Esta Especificacidn se aplica a la regularizacidn de la subrasante de carreteras a pavimentar, con el
terraplenado ya concluido.

Regularizacién es la operacién destinada a conformar la subrasante, cuando es necesario,
transversal y longitudinalmente, comprendiendo cortes o rellenos de hasta 20 cm de espesor. Lo
que exceda de 20 cm serd considerado como terraplén. Sera ejecutada de acuerdo a los perfiles
transversales y longitudinales del proyecto.

La regularizacion es una operacién que se realizard previa y aisladamente de la construccién de
otra capa del pavimento.

Preservacion del medio ambiente
A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecuciéon de

este item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntOS'

los mismos no cause efectos negativos el equilibrio amblental
- - El Contratista deberd compatibilizar las acciones para prese
- lo indicado en las Especificaciones Técnicas Ambientales
’ Especificaciones.

Equipo 3
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UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran Q\i@fdas aI
/" unitario contractual correspondiente al ltem Regularizacién de subrasante. \w
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vibratorios, lisos o pata de cabra, de neumadticos, camiones regadores, tractores con rastra de
discos.

Materiales

La capa debera construirse con los mejores suelos existentes en la zona, cuyo valor de soporte no
debera ser inferior al 20%. En caso de sustitucién o adicién de material, éstos deberan ser de un
tamafio méaximo igual o inferior a 76 mm, con CBR igual o mayor a 20% y una expansién inferior al
2%.

Procedimiento constructivo

Toda la vegetacion y material organico existentes seran removidos. Luego de la ejecucion de
cortes y adicion de material necesario para alcanzar la cota del proyecto, se procederd a la
escarificacién general en una profundidad de 20 cm, seguida de mezcla y pulverizacién,
humidificacién o secado, compactacion y acabado.

El grado de compactacién debera ser, como minimo, 100%, con relacion a la masa especifica
aparente, seca, maxima, obtenida en el ensayo AASHTO T-180, y el tenor de humedad deber3 ser
la humedad éptima del ensayo citado + 2%.

Control tecnoldgico

Ensayos: determinaciones de masa especifica aparente, “in situ”, con espaciamiento maximo de
100 m de pista, en los puntos donde fueron colectadas las muestras para los ensayos de
compactacion; una determinacion del tenor de humedad, cada 100 m, inmediatamente anterior a
la compactacién; ensayos de caracterizacién de (limite de liquidez, limite de plasticidad y
granulometria, respectivamente segtin los métodos AASHTO T-89, AASHTO T-90 y AASHTO T-27 y
T-11), con espaciamiento maximo de 250 m de pista y, como minimo, dos grupos de ensayos al
dia; un ensayo del indice de soporte California, con la energia de compactacién del método
AASHTO T-193, con espaciamiento maximo de 300 m de pista y, como minimo, un ensayo cada
dos dias; un ensayo de compactacién, segin el método AASHTO T-180, para determinacién de la
masa especifica aparente, seca, maximo de 100 m de pista, con muestras colectadas en puntos
obedeciendo siempre el orden: borde derecho, eje, borde izquierdo, eje, borde derecho, etc., a 60
cm del borde. El nimero de ensayos de compactacién podra ser reducido siempre que se verifique

la homogeneidad del material.

Control geométrico

Tras la ejecucion de la regularizacién, se procederd a la relocalizacion y nivelacién del eje y de los
bordes, permitiéndose las siguientes tolerancias: + 3 cm en cuanto a las cotas del proyecto; = 10
cm en cuanto al ancho de la plataforma; hasta el 20%, en exceso, para la flecha de pendiente, no

tolerdndose la falta.

Método de medicién

UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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Dicho precio y pago serdn la compensacién total por el trabajo descrito en estas Especificaciones,
incluyendo las operaciones de limpieza y desecho de ocurrencia de materiales, excavacién,
transporte, compactacién y acabado.

SUB BASE DE RIPIO (E=17 CMm)

DESCRIPCION

El presente item consiste en la construccién de una capa de 0,17 m. de espesor compactado,
constituido por mezcla de suelo granular natural (ripio), colocada sobre la regularizacién de
subrasante o terraplén terminado, con ancho de coronamiento igual a 9,00 m., de acuerdo con la

presente Especificacion de conformidad con los alineamientos, pendientes, cotas y seccidn
transversal tipo.

PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de disminuir el impacto ambiental negativo, producido como consecuencia de la
ejecucion de este ftem, el Contratista debera tener en cuenta lo establecido en las ETAGs.

Son drea de préstamo los Yacimientos de suelos, gravas y rocas designados para explotacién y uso
en la construccién de terraplenes, capas superficiales de revestimiento, pavimentos, estructuras
de cdncreto, etc. Las areas de préstamos concentrados deben estar localizadas fuera del derecho
de via, pero generalmente en lugares cercanos al proyecto, por razones econdmicas. La
explotacion y posterior readecuacién morfoldgica y revegetaciéon de Yacimientos de Suelos y
Canteras deberan ser sometidas por el Contratista segun lo indicado en las ETAGs.

MATERIALES
El ripio deberad provenir de yacimientos naturales previamente aprobados por la Fiscalizacién,

debiendo ser el didmetro de los dridos menor a dos pulgadas (2”), de obtenerse aridos superiores
en diametros serdn rechazados por la Fiscalizacién.

EQUIPO

El equipo utilizado sera tal que no dafie la capa de suelo seleccionado de la subrasante, debiendo
ser proveido por un conjunto balanceado y suficiente para la buena ejecucién de los servicios de
acuerdo a lo indicado en el analisis del precio unitario. Los equipos serdn previamente aprobados
por la Fiscalizacién luego de la ejecucién de la pista de prueba donde seran determinados: la
humedad de compactacién, granulometria y nimero de pasadas, parametros que seran
mantenidos hasta el final de la obra para el suelo adoptado.

METODO CONSTRUCTIVO

Preparacion de la superficie de apoyo.

Este trabajo se llevara a cabo en forma tal que la superficie de apoyo responda al nivel y seccidon
marcada en los planos Antes de proceder a deposutar los materiales para la construcuon de la

UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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planos, en cuanto al movimiento de suelos deberan ser removidos los suelos con materia organica
o barrosa que se encuentres dentro del drea del camino.

Produccion del Suelo

La explotaciéon de los préstamos, yacimientos y canteras de suelo serd efectuada por el
Contratista, observando cuidadosamente la eleccién de las zonas a explotar a fin de que se
obtenga el material mas adecuado para la construccién de la capa de ripio.

Transporte de material

No se permitira transportar el material sobre la capa subyacente terminada, cuando a juicio de la
Fiscalizacion, ello pueda producir perjuicio en dicha superficie. Al realizar el transporte de los
materiales hasta su sitio de colocacidn, los vehiculos empleados no deberdn circular sobre
materiales ya colocados anteriormente, para no producir un principio de compactacién en
aquellos.

La construccidn, uso y conservacidon de las vias de acarreo, sean éstos nuevos, existentes o

auxiliares del camino, estaran regulados segtn lo especificado en las Condiciones Generales de
Contrato.

Preparacidn del Suelo

El suelo podrd ser preparado tanto en yacimiento como en el sitio de obra, bajo la inspeccidén
cuidadosa de la Fiscalizacidn. A tal fin se lo pulverizara hasta que cumpla las siguientes condiciones
al ser ensayado con tamices y cribas de aberturas cuadradas:

Pasa criba N2 27 ... 100 %
Pasa tamiz N2 10....ccoueeiveeeecereneenn. No menos de 40 %

Todo suelo que se emplee en la construccidn debera ser verificado por la Fiscalizacion segin lo
especificado, antes de retirarlo del yacimiento, préstamo o cantera. Por lo menos de cada 400 m?
de suelo acopiado se tomardn muestras para ensayos de granulometria y plasticidad.

Colocacion

Antes de distribuir el ripio, la Fiscalizacidn verificara si el suelo tiene el contenido de humedad
adecuado. En ningln caso se autorizard la iniciacion de este trabajo cuando el contenido de
humedad del suelo exceda el tres (3%) por ciento del 6ptimo indicado en el ensayo de Humedad-
Densidad.

Se distribuira el suelo en la plataforma en todo el ancho indicado en los Planos y en espesor
uniforme.

No se permitird el paso de ninguna maquina sobre la capa en construccién, a excepcion de los
implementos que se utilicen para efectuar su distribucién y mezcla.

Si fuese necesario agregar agua a la mezcla en pista, la humectacién se efectuard empleando
eqmpos que distribuyan el agua con uniformidad. La Fiscalizacion controlara que cantld‘ad de agua

la FlscallzaCIon. Cada aplicacién de agua sera seguida por el paso de

flexibles o del equipo mezclador mdvil, evitandose la concentracion

UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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contenido de humedad antes de comenzar la compactacién no deberd diferir en mds o menos el
dos (2%) por ciento con respecto al “éptimo” especificado segun el ensayo de Humedad-Densidad.

Extendido y compactacién por amasado

Se procedera a extender la mezcla hasta obtener un espesor esponjado uniforme en el ancho
indicado en los Planos. La compactacién se comenzara con rodillos “pata de cabra”, los cuales
actuaran sobre la totalidad del espesor de la capa, iniciando en los bordes y prosiguiendo
paulatinamente hacia el centro. El espesor de cada capa compactada no debera exceder de 0,20
m.

Perfilado y compactacion final

Después de terminado el pasaje de los rodillos “pata de cabra” (cuando las huellas dejadas por los
mismos, sean aproximadamente de 0,04 m.), se hard un perfilado con motoniveladora con la
finalidad de retirar el material suelto y efectuar cualquier correccion al perfil transversal
compactado, luego se dardn dos pasadas completas de rodillo neumatico multiple de modo que
cada una abarque el ancho total de la Plataforma; y a continuacién se perfilard la superficie
compactada y banquinas, empleando motoniveladoras hasta obtener el perfil indicado en los
planos. En estas condiciones se continuard la compactacién con rodillo neumdatico y rodillo liso
vibrantes hasta obtener una superficie lisa y firme. Finalmente se efectuardn cuando pasadas del
rodillo liso, previo perfilado con motoniveladora, si fuera necesario. Durante las operaciones de
compactacion descriptas en este parrafo se compensaran las pérdidas de humedad, si las hubiera,
mediante oportunos riegos de agua ordenados por la Fiscalizacién.

De no efectuarse en forma continua las operaciones constructivas de tramos sucesivos, el
Contratista debera cortar en forma vertical el borde del tramo terminado antes de iniciar el tramo
siguiente.

Alternativas al proceso constructivo

Se aceptara cualquier alternativa al proceso constructivo explicado, siempre que con el mismo se
obtenga un trabajo terminado que cumpla con los requerimientos de esta especificacién en lo que
se refiere a composicion y caracteristicas del material, compactacion, seccion transversal,
perfilado de superficies y demds exigencias. Todo cambio de procedimiento constructivo debera
ser previamente aprobado por la Fiscalizacién.

Tramos de prueba

El contratista, cuando sea necesario, deberd ejecutar tramos de prueba en la longitud y frecuencia
a ser determinadas por la Fiscalizacién, a fin de ajustar los equipos, constatar en el terreno la
eficacia del proceso constructivo adoptado y determinar los parametros necesarios para el control
tecnologico de la capa de ripio.

CONTROLES
Una vez terminados los trabajos de construccién de la subrasante y esparcido el ripio segln lo

indicado en el método mas arriba, sobre la capa establllzada se efectuara el control de cotas cada

I g
& .8
Lo £ La capa estabilizada con ripio se consnderara aceptable cuando el espes

S

& 5§ tenga una variacién de defecto o en exceso que no exceda el tres (39
L&)

espesor tedrico del proyecto.

En los tramos con espesor en exceso del espesor tedrico del proyecto, el Co

' Fiscalizacion procederad a perfilarlo hasta obtener aquella exigencia.
UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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Cada cincuenta (50) metros se realizaran mediciones para controlar el ancho resultante.

Solo se toleraran diferencias con respecto al ancho indicado en los planos de hasta 0,10 m. por
exceso y nada en defecto.

CONSERVACION

La conservacién hasta la recepcién de la Obra, consistira esencialmente en perfilados livianos y
riegos de agua periddicos para evitar su deformacidn y pérdida de densificacion.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacién serdn reparadas utilizando material
similar a la utilizada en la construccién.

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion se ajustard a las normas generales
explicadas en estas Especificaciones.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida del trabajo abarcado en esta seccién serd de metro cubico (m?) de material
aceptablemente colocado y compactado segun se prescribe en esta Seccién.

El volumen a ser pagado serd el nimero de metros ctibicos resultante del producto de la longitud
del trecho aprobado, medida en el eje del proyecto, por el espesor de la capa, por el ancho de la
calzada indicada en los planos. '

FORMA DE PAGO

Las areas de la capa estabilizada con ripio, medidas conforme se estipuld mas arriba, seran
pagadas al precio de contrato correspondiente al ftem de Pago “Sub base de Ripio e=17 cm”, cuyo
precio y pago significaran la compensacién total por suministro de toda la planta de trabajo,
materiales, mano de obra, equipo, transporte del material, servicios, supervisién y otros
incidentales para e inherentes a dar por completado el item. Dicho precio unitario incluird asi
mismo el pago de los trabajos de conservacién, hasta Ia recepcién de la obra.

4. En las Especificaciones Técnicas,
SE ELIMINA: el item Carpeta de Concreto asfiltico. e=0.06

SE AGREGA: el item Carpeta de Concreto asfaltico — e=0.04

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO. e=0.04 m.

DESCRIPCION

La Carpeta de concreto asféltico es el revestimiento flexible, que resulta de la mezcla en caliente
en usina adecuada, del agregado mineral graduado, relleno mineral (filler) y material bituminoso,
esparcido y compactado en caliente sobre la Base imprimada, destinada a recibir directamente la
accion del trafico. La mezcla serd esparcida de modo a presentar cuando fuere compactada, el
espesor del proyecto, la estabilidad y flexibilidad compatibles con el funcionamiento elastico de la
estructura y condiciones de rugosidad que proporcione seguridad al tréfico.. El gspﬁsor del
concreto asfaltico debe ser de 4 cm. PR

P
LR

£z,
MATERIALES . /LS
. . . HeE
Agregado pétreo grueso (retenido en el tamizNo.8): 5‘“ §
El agregado grueso provendra exclusivamente de la trituracién de roca%%ga/‘ég
Fiscalizacion. NN

\7‘;&'3,'/ ~’~« .
Debera acusar un desgaste en el ensayo “Los Angeles” (ASSHTOT96-70) T (rof 2N

particulas estaran exentas de polvo y no contendran materias extrafias, debiendo presentar b

A

adhesividad. e

UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION
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Sometido al ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, no debera presentar pérdidas superiores
al 12%, en 5 ciclos. El indice de cubicidad no debera ser inferior a 0,5.

La piedra utilizada en Ia trituracién sera sana y durable, libre de terrones de arcilla o materias
extrafas.

Agregado pétreo fino (pasa por tamiz No. 8)

El agregado fino puede ser arena proveniente de la trituracién de roca o arena silicea natural
proveniente de rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particulas serdn limpias, duras, sanas y
libres de arcilla, polvo alcalino, materias orgénicas o cualquier otra substancia perjudicial Yy su
indice de plasticidad serd nulo. El ensayo equivalente de arena deber ser igual o superior al 55%.
Relleno mineral (filler)

Consistira en polvo seco de piedra caliza pura con un minimo de 70% de carbonatos de calcio, o
bien serd cal hidratada o cemento portland. Estara libre de grumos, terrones o materiales
organicos, debiendo cumplir Ia siguiente granulometria a ser ensayado por tamices de malla
cuadrada, siguiendo el método de ensayo AASHTOT37-70.

Pasa tamiz No.30 100%
Pasa tamiz No.50 95-100%
Pasa tamiz No.200 70-100%

Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral

La composicion del concreto bituminoso debera satisfacer los req uisitos del cuadro siguiente:
Tamiz Porcentaje que
pasa

Carpeta

1" -

%" 100
%’ 80-100
3/8” 70-90
N24 50-70
Neg 35-50
Ne30 18-29
Ne50 13-23
Ne100 8-16
N2200 4-10

La fraccién de granulometria total indicada en el cuadro anterior que pasa el tamiz N2 40 tendra

indice de plasticidad nulo.

Elcontenidodehumedaddelamezclaensecodelosagregadospétreosexclusivamenteseréinferioral

medio por ciento (0,50%) una vez que han pasado por el dispositivo secador.
Materiales bituminosos sélidos (cementos asfalticos)

Seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175¢C.
Cuando se ensayen, cumplirdn con las mismas exigencias sefialadas en estas Es

Técnicas.

" Aditivo mejorador de adherencia

De no haber buena adhesividad entre el material bituminoso y el agregagL
un mejorador de adherencia. En este caso, el Contratista

proveera uh:-age

adherencia que se usara como aditivo al material bituminoso para p nir*
asfalto del agregado. El aditivo debera ser utilizado segun las recomendgciofies

S - .
pero no menos que 0,5% ni mas del 1,5% en peso del ligante asfaltico totik El.co
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mejorador de adherencia sera incluido en el costo de la carpeta asfaltica, ya que no se hard pago
adicional por el aditivo.

Materiales pétreos y relleno mineral a emplear

Antes de comenzar los trabajos, y con suficiente anticipacién, el Contratista propondrd a la
Fiscalizacién los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto las
muestras correspondientes y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos y
granulométricos realizados para someterlos a su aprobacion.

La aprobacién de los mismos serd previa al comienzo de los trabajos, requiriéndose solicitarla
nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provisién.

ESTABILIDAD DE LA MEZCLA BITUMINOSA

Ensayada la mezcla para la carpeta, por el método Marshall ASTMD-1559 acusara los siguientes
valores:

- N2 de golpes por cara de la probeta: 75

- Estabilidad a609C (Kg); igual o superior a: 900

- Fluencia (mm.): 2,0-4,0

- Vacios totales (%) (*) 3-5

- Relacién “Betun - Vacios” (%) 75 -85

- Estabilidad remanente, después de 24horas de inmersién en agua a 602C con respecto a la
estabilidad Marshall (%): 85

- Relacion estabilidad fluencia {Kg/cm) minimo: 2.100

(*) Calculado en base al Peso Especifico Efectivo de la mezcla de aridos (método de Rice)
(AASHTOT209).

COMPOSICION DE LA MEZCLA

Para la preparacién de la mezcla bituminosa el Contratista solicitard de la Fiscalizacién, con
suficiente anticipo al inicio de los trabajos, aprobacién de su “Férmula para la mezcla en obra”, en
la cual consignara:
a) Una Unica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezclado o solo
los agregados pétreos, segln el caso, definida por porcentajes que pasan por las distintas
cribas y tamices especificados cuyos valores estdn comprendldos dentro de los limites
consignados de esta especificacion.
b) La relacién “filler/bettin” a utilizar en la mezcla para carpeta, definida por el cociente del
volumen absoluto del filler sobre la suma de los volimenes absolutos del filler mas el
cemento asfaltico especificado.
c) El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear.
d) Los resultados del ensayo Marshall efectuados con la mezcla propuesta.
e) Desgaste los Angeles del agregado pétreo grueso. Pesos especificos de los agregados
pétreos. '
Peso especifico efectivo (método de Rice) y estabilidad remanente Marshall.
Si la "Férmula para la mezcla en obra" fuera aprobada por la Fiscalizacion, el Contratista estara
obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones y
granulometria fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

a. Pasando Tamiz N° 8 y superiores 4% (cuatro por ciento)

b. Pasando Tamices intermedios entre N° | 3% (tres por ciento)

8y N° 200
c. Pasando Tamiz N° 200 1,5% (uno y medio por ciento,
d. Para Material Bituminoso ' 0,3% (tres décimas por cier'fp 0) -
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sobre las cifras consignadas

Las tolerancias detalladas no justificardn valores fuera de lo establecido en los distintos parrafos
precedentes.

EQuUIPO

Todo el equipo antes de la ejecucién deberd ser aprobado por la fiscalizaciéon debiendo estar de
acuerdo con estas especificaciones. Los equipos requeridos son los siguientes:
a. Esparcidora de concreto asfaltico.
. Compactador Neumatico.
Barredora.
Compactador liso.
Camidén Regador de riego de liga.
Camién Volquete.

S~ a0 T

CONSTRUCCION

Limpieza de la superficie imprimada:

Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta de concreto asfaltico se procederd a barrerla
superficie existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto
para poder iniciar las tareas.

Ejecucion de un riego de liga:

Finalizada la operacién anterior se procederd a ejecutar un “riego de liga” sobre la superficie
existente con emulsién asfaltica de rotura rapida, en las cantidades establecidas para el riego de
liga. El trabajo se efectuara tomando las precauciones de rigor, especialmente en lo referente a
temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riegos y colocacion de capas en el inicio y
finalizacién de los mismos, cubriendo todo el ancho de aplicacidn en una longitud tal que impida la
superposicién de material.

Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes de
distribuir la mezcla bituminosa. La Fiscalizaciéon determinara la duracién de este periodo para
seguir posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El riego de liga no debera
ejecutar se con demasiada o con poca anticipacion a la distribucién de la mezcla bituminosa para
evitar inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las dreas de contacto de la mezcla
bituminosa, como bordes, cordones, etc., deberan recibir riego de liga.

Preparacion de la mezcla bituminosa

El material asfaltico se calentara uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse con una
variacion maxima de 102C durante su empleo.

La humedad en los agregados pétreos se reducird en forma tal de no pasar el 0,5% y la
temperatura de los mismos estara comprendida entre 1552C y 185°C, en el momento de
efectuarse la mezcla.

Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se introducirdn en el siguiente orden: los
agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introducen en primer término,
procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion, se
introduce el relleno mineral continuandose el mezclado en seco, cuya duracion total no sera
inferior a 15 (quince) segundos. Finalmente, se incorpora el material bituminoso caliente,
previamente medido en peso o volumen, continuandose con el mezclado total: esta ultima vy
fundamental fase del mismo tendra una duraciéon no inferior a 30 (treinta) segundos
Transporte de la mezcla bituminosa:

Se llevard a cabo en camiones volquetes que cumplan con lo establecido.
|str|buC|on de la mezcla:
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Para efectuar la distribucion se volcard la mezcla dentro de la tolva del dispositivo terminadora a
fin de ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para obtener el espesor
compactado que se ha especificado.

Tanto las juntas longitudinales como transversales, que se producen durante la progresion del
trabajo y al término de la jornada, deberan tratarse cortando los bordes respectivos en forma
vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzadas, etc., donde no pueda trabajarse
con métodos mecanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos manuales,
volcando previamente la mezcla bituminosa en chapas metalicas ubicadas fuera de la zona donde
se desparramara. La distribucidn previa se hara con palas calientes y el desparrame, utilizando
rastrillos también calientes.

Para formar las juntas, efectuado el corte vertical de los bordes se pintaran los mismos en toda su
altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccién, se elevara la
temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentadas.

Cilindrado de la mezcla

La mezcla asfdltica debe ser uniformemente cilindrada con rodillo neumatico y aplanadora
mecdnica, comenzandose apenas la temperatura de la misma permita soportar sin
desplazamientos excesivos el peso del equipo.

El rodillo neumatico multiple podra comenzar a compactar inmediatamente detras de la
terminadora, variando la presion de sus ruedas de menor a mayor, hasta que la superficie quede
lisa. Detras de él se compactara con la aplanadora mecanica, que cilindrara en forma longitudinal,
del centro hacia los bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de medio ancho de rueda trasera.
Se continuarad el cilindrado hasta que todas las marcas de la aplanadora se hayan eliminado. Para
evitar que la mezcla se adhiera a las ruedas de la aplanadora se mojaran sus ruedas con agua, pero
sin permitir que caiga agua libre sobre la carpeta.

Se considerard terminada la compactaciéon cuando se obtenga un porcentaje de densidad no
inferior al 93% (noventa y tres por ciento) de la densidad maxima tedrica o el 98% (noventa y ocho
por ciento) de la densidad maxima de 75 golpes por cara.

Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o aflojandola
mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades.

Habilitacion al transito de la carpeta

Terminadas las operaciones constructivas de la capa asfaltica, ésta podra librarse al transito
después de su completo enfriamiento, con la autorizacion de la Fiscalizacién.

Limitaciones impuestas por el clima

Los trabajos detallados de carpeta asfaltica no podran llevarse a cabo cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 82C o durante dias lluviosos.

CONTROLES

Las muestras de los agregados pétreos y relieno mineral se tomaran del campo y se ensayaran
como se especifica mds adelante. Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran
por cuenta del Contratista, teniendo la Fiscalizacidn el derecho de hacer todos los ensayos.
Las muestras de materiales bituminosos se transportaran al laboratorio que indique la
Fiscalizacion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y transporte correran por cuenta del
Contratista.
Muestras
a) Agregados pétreos: siguiendo indicaciones de la Fiscalizacién, cada:

tornaran nuevas muestras en cualquier momento si la Fiscalizacién asf
variaciones en la granulometria o a la naturaleza de los agregados.

n‘

remitir al laboratorio que indique la Fiscalizacion a fin de someterlos a ensayd"s) Para los
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asfaltos solidos (cemento asféltico) las muestras seran de 1(un) kilogramo y se colocaran en
base de hojalata herméticamente cerrados. .
c) Mezcla bituminosa: de acuerdo a instrucciones de la Fiscalizacion, cadal30 (ciento
treinta) toneladas de mezcla bituminosa preparada por la planta, se tomaran muestras de la
misma y se ensayaran como se indica mds adelante. Se podran tomar muestras en cualquier
momento si la Fiscalizacion asi lo ordena.
d) Capa compactada: Siguiendo 6rdenes de la Fiscalizacién, cada 800 (ochocientos) metros
cuadrados de capa individual compactada se tomaran 2 (dos) muestras cilindricas del
espesor total de la misma, representativas de dicha superficie, donde se desea determinar la
densidad que debe acusar los valores obtenidos, empleando exigencias y métodos de
laboratorio mencionados en estas especificaciones.
e) Los pozos que después de la extraccién quedan en la capa deben ser llenados con la
misma mezcla, compactados y nivelados por cuenta del Contratista.
Ensayos

a) Tamizados de los agregados: cada muestra de agregados pétreos serd tamizada para
determinar la cantidad total de material que pasa por los tamices detallados. Los ensayos se
hardn de acuerdo con el método AASHTOT27-70.
b) Determinacién del contenido de sales en el agregado pétreo fino: la muestra se ensayara
segun el procedimiento descripto en las paginas 169 a 171 de la edicidn revisada de
“Procedures for Testing Soils” (ASTM, abril de 1959). El resultado del ensayo se considerara
satisfactorio si el contenido de sales da1% (uno por ciento) o menos.
¢) Ensayo del indice de plasticidad: la fraccién de la muestra del agregado pétreo fino que
pasa el tamiz N240 se ensayarad segin el procedimiento AASHTOT90-70. El resultado del
ensayo para ser satisfactorio debera dar valor nulo.
e) Densidad maxima tedrica y porcentaje de densidad: la densidad méxima tedrica se
calculara por la formula siguiente:

100

Dmdx = pl+p2+p3+....+pn

gl g2 g3 gn

Donde:

Pl, p2, p3 ..pn = porcentaje en peso que interviene cada material pétreo, relleno mineral y
bituminoso

gl,82,83... gn = peso especifico absoluto de cada material componente.

En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:

G
%Densidad = x100
Dmaéx

Donde “G” corresponde a la densidad aparente de la muestra extraida de la calzada
(Art.403B.09.1d). Para aprobar la compactacién de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de
densidad seguin dispuesto en estas especificaciones

f) Ensayo de estabilidad Marshall: Cada muestra de mezcla bituminosa extraida segtin
lo dispuesto sera sometida al ensayo de Marshall a realizarse segin la técnica descripta en la
norma ASTMD 1559-71 con el instrumental respectivo, el que deberd ser provusto por el,
Contratista a su exclusivo cargo. La mezcla bituminosa debera responder ep-esTee '

dispuesto
Condiciones adicionales para la recepcién

a) Espesores y anchos

Terminadas las operaciones constructivas y antes de la ejecucién de la subs gu, nte se p
d‘%dlr el espesor de cada capa. :
‘,ﬂg,‘?“’ @0“13) Controlador de espesores
@ 28 QS@?)efectuara cada 50 (cincuenta) metros lineales en forma alternada siguiend&’la- regl%

("" \g\ r

« 3‘5~7I30rédhﬁ‘r\Y
, ,}\\0“ izquierdo, centro, borde derecho, etc. El espesor individual de cada perforacién no podra d|fer|r~en

UNIDAD OPERATIVA DE CONTRATACION




[
MINISTERIO DE =~ _
. TETA\N REKUAI
OBRAS PUBLICAS qugmé\mqouu
Y COMUNICACIONES AT T ECI

mas o en menos de 10% del promedio de todas las perforaciones en tramos de 500 (quinientos)

metros lineales por el ancho ejecutado de carpeta, y a su vez dicho promedio no sera inferior al
espesor especificado.

c) Control de anchos
Se llevara acabo cada 25 (veinticinco) metros, no tolerandose ninguna diferencia en defecto con
respecto al ancho establecido en los planos para la carpeta terminada.

d) Espesores y anchos defectuosos
Cualquier espesor o ancho defectuoso de la base o carpeta terminada que se encuentre fuera de
la tolerancia sera objeto de Ia rectificacidn respectiva por cuenta exclusiva del Contratista, quién
llevara acabo bajo su costo las operaciones constructivas y al aporte de materiales necesarios para
dejar el pavimento en las condiciones establecidas por estas Especificaciones.

e} Seccion transversal ,
Colocado un gélibo con la seccién transversal Indicada en los Planos, el mismo no acusara
diferencias mayores de 4 (cuatro) milimetros con respecto a la carpeta terminada.

f) Lisura
La carpeta terminada no acusara depresiones en su superficie mayores a 5 (cinco) milimetros con
respecto a la regla de 3 (tres) metros colocada en sentido longitudinal.

CONSERVACION.

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta termina Ia
puesta en servicio, y la reparacién inmediata de cualquier falla que se produjese.

Equipos y materiales:

El Contratista debera disponer en obra los elementos, equipos y materiales que permitan efectuar
la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

METODO DE MEDICION

La medicién de la carpeta de concreto asfiltico se efectuard en metros ctbicos (m?) de capa de
pavimento terminada y recibida de acuerdo con estas Especificaciones, cuyos volimenes seran
resultantes de la longitud ejecutada por el ancho por el espesor.

FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mas arriba seran
pagadas al precio unitario contractual correspondiente al ftem “Carpeta de Concreto Asfaltico e=4
cm”. Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta
de trabajo, mano de obra, equipo, transporte de todos los materiales incluyendo transporte de la
mezcla asfaltica hasta el sitio de colocaciéon, materiales, inclusive el relleno mineral (Filler), el
mejorador de adherencia y el cemento asféltico, servicios, supervisidn, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherentes a dar por completado los ftems citados.

5. En la Secciéon HI — Alcance de las Obras, 4 Planos o Disefios se reemplazan los planos de la
seccidn transversal.

6. Se modifica el Formulario Planilla de Precios,.z descargar del SICP.
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